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94 899,40 EUR
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KOPSAVILKUMS

Projekta mérki ir:

1.

2.

3.

Jaunas, ekonomiski izdevigas, zemenu audzESanas tehnologijas augstajos tunelos ievieSana
praks€ un pétiSana.

Zemenu razoSanas sezonas maksimala pagarinasana, izmantojot augsto tunelu konstrukcijas,
substrata apsildi un papildus apgaismojumu.

Razibas palielinasana no vienas augsto tunelu platibas vienibas, lietojot tikai biologiskos augu
aizsardzibas lidzeklus (AAL) un nodro$inot optimalu augu biezibu tuneli.

Projekta secinats, ka:

1.

10.

AudzeSanai augsto tunelu (siltumnicu) sist€émas, kas paredz papildus apgaismojuma
izmantoSanu un apkuri ekonomiski izdevigakais ir stadu tips Tray, jo tam ir lielaks razas
potencials.

Tikai ar substrata apsildi nav iespgjams uzturét optimalu mikroklimatu tuneli, agrakai razas
iegiiSanai nepiecieSama tunela apkures sisteéma.

Pilnveidojot m&slosanas sistemu, ir iesp&jams dubultot razas raditajus no vienas segtas platibas
vienibas, izmantojot plauktu risinajumus B,C un E.

Projekta gaita ieviesta un savu efektivitati ir pieradijusi biologiska augu aizsardzibas Iidzeklu
(AAL) lietosana segtajas platibas, zemenu audz&$anas nodrosinasanai.

Optimalakais risinajums stadu biezibai tuneli ir vagu risinajumos B,C un E, stadot 8 stadus uz
tekoSo audzeSanas kastes metru vai 10 stadus zemenu substrata audzeSanas maisa. AudzeéSanas
vagu risinajumos B,C un E, ieglstot 16 (audzgjot substrata kaste) vai attiecigi 20 stadus
(audz€jot substrata maisa) uz tekoSo vagas metru. Tadgjadi, izveloties Sos vagu/plauktu
risinajumus, razibu no vienas segtas platibas vienibas ir iesp&jams dubultot.

Audzgjot plauktu sistémas B,C un E, izv€loties audz&Sanai piemé&rotu $kirni, uzturot optimalu
mikroklimatu tuneli, iegiitas razas starpiba starp plauktu staviem ir tikai 2-3% (ltdzu, skatit
6.audzeSanas datus) robezas. Minétais apgaz sakotn€jas prognozes, par to, ka dél noénojuma
un citiem faktoriem zemenu raza varétu bt krietni zemaka B2, C1 un E1 vagas. Tomer
papildus problému rada nevienmériga ogu nogatavosanas, kas ietekmé realizacijas planoSanu
un logistiku.

MegsloSanas sistéma ir pilnveidojama ar1 turpmak, lai iegiitu potencialo raZzu no atbilstoSiem
stadu tipiem (Skirné€m), ko sasniedz vadosie nozares audzetaji Eiropa.

Audzgjot kastes, iesp&jams efektivak/ekonomiskak izmantot audzE€Sanas substratu un
pilnveértigak kontrolét audzesanas kvalitati.

Ja tiek izmantoti vairaku limenu (stavu) audz&Sanas plaukti, tad bitiski ir izmantot audz&sanas
renes, lai noveérstu drenazas skidruma nokltiSanu uz apaksgjas rindas augiem.

Attieciba uz papildus augu gaismosanas sistému izmantoSanu, ir biitiski izvertét gan sakotngjas
investicijas gaismeklos, gan tekosSas izmaksas (elektroenergijas), gan ietekmi uz zemenu
razibu, kas butiski atSkiras no citam gaismas kultGram (piem., tomatiem). Projekta gaita tika
izméginati natrija (NA) gazizlades gaismekli, iegltie rezultati lauj izdarit secinajumus, ka NA
gazizlades gaismeklu lietoSana dubultas pléves siltumnicas ar pastiprinatu izturibu pret
ultravioleto staru (UV) iedarbibu sevi ekonomiski neattaisno. Rezultati biitu atskirigi, ja minéta
tipa gaismekli tiktu pielietoti siltumnicas ar citu segumu (piem. stikla) un citas
klimatiskajas/gaismas zonas. Ka ari, loti biitisks apsvérums $ada tipa gaismeklu lietoSanai ir
elektroenergijas izmaksas konkrétam audz&tajam. Ka otrs papildus gaismosanas veids projekta
gaita tika izmantotas/parbauditas LED (light — emitting diode) gaismas diozu ziedu lampas.
Iegiitie rezultati lauj secinat, ka ziedu lampas veica savu pamatfunkciju (nodrosinaja maksligu
dienas garuma pagarinaSanu augiem) un to izmantoSana ir rekomend€jama, nemot véra
salidzino$i mazas investicijas uzstadiSanai un mazo elektroenergijas patérinu.



Projekta ietvaros izveidots:
1. Agrotehnikas pasakumu plans zemenu audz&$anas nodrosinasanai tunelos.

2. Biologisko augu aizsardzibas lidzeklu pielietosanas metodika zemen&m tunelos.

METODIKA

AudzeSanas vieta:
e LUCCHINI ATLANTIC tunelis 9m x 30 m (270 kv.m) ar dubulto plévi un jumta védlogiem,
dubultajam polikarbonata durvim tunela abos galos,
e substrata apsildes iespgja,
e visa tunela apsildes iesp&ja ar apsildes konttriem,
e klimata un laistiSanas kontrole — dators;

AudzeSanas veids:

Projekta ietvaros SIA “Aberry” tuneli tika izstradatas un uzstaditas dazadu veidu plauktu sistémas,
kas paredz iesp&ju audz&t un pétit zemenu audz€sanas ieguvumus zemenes stadot blivak, neka tas
tiek darits 11dz §Sim. Stadiir izkartoti dazadas audz€Sanas kombinacijas (kopuma 6 dazadi plauktu
izvietojumi) ar substrata apsildi. Ludzu, skatit, att€lus zemak.
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1.attéls Plauktu sistéemu shematisks izkartojums tunell.



1.

tabula “Plauktu sistemu tehniskie dati un apraksts”

Plaukta
apzimejums

Izveidotais plaukta veids - foto

Plauktu sistemas apraksts

Al-A2

B1-B2

A tipa plauktu sisttma paredz
zemenu stadu stadiSanu zemenu
audzesanas Kkastes, kuras tika
novietotas Uz zemenu substrata
apsildei paredzétam trubam,
papildus izveidojot atbalsta
ramjus, kas spétu noturét gan
zemenu audzeSanas kasti, gan ar1
potencialo razu. Sim plauktu
risinajumam aki, kas reizé arl
balsta kastes, nodrosSina ar1 razas
atbalsta lentes noturéSanu.

LaistiSana tika nodroSinata ar
pilienlaistiSanas sistému
(iespgjama gan pilienlaistisanas
lentu iertkoSana, gan
pilienlaistiSanas kapilaru
iertkoSana). Drenazas udens
netiek savakts, tas brivi tek cauri.

B tipa audzéSanas plauktu
sisttma ir divpakapju plaukti ar
tada pasa veida zemenu kastu
fiksacijas akiem un substrata
apsildes trubam. Pirma, augstaka
vaga, Bl atrodas tunela
austrumu pusé, zemaka - B2
vaga atrodas rietumu pus€ un ir
izvirzita pa labi, lai drenazas
tidens no Bl vagas netek tiesi
virsii B2 vagas stadiem.

Sim plauktu risinajumam aki, kas
reiz€ ari balsta kastes, nodroSina
ari  razas  atbalsta  lentes
noturéSanu.

LaistiS8ana tika nodroSinata ar
pilienlaistiSanas sistému
(iesp€jama gan pilienlaistisanas
lentu iertkoSana, gan
pilienlaistiSanas kapilaru
ierikoSana). Drenazas udens
netiek savakts, tas brivi tek cauri.
ST plauktu sistema paredz
zemenu audzeSanu kastes.




C1-C2

D1-D2

TNy

C tipa audzéSanas plauktu
sist€mal ir divpakapju plaukti ar
tada paSa veida zemenu kastu
fiksacijas akiem un substrata
apsildes trubam ka vagas A un B.
Plaukta risinajuma zemenu
audzeSanas vagas ir izvietotas
tados paSos augstumos ka vaga
B, tatu vagu izkartojums ir
apgriezta seciba, salidzinajuma
ar vagu B, t.i. vaga C1 atrodas
zemak un ir novietota austrumu
pus€, bet augstaka vaga C2
atrodas augstak un ir novietota uz
rietumu pusi. ST plauktu sistéma
paredz zemenu audzeSanu kastes,
bez drenazas tidens savaksanas.

D wvagas plauktu risinajums
paredz zemenu audz€Sanu gan
kastés, gan substratu maisos.
Zemenu vagas DI un D2 ir
izkartotas vienada limeni. Sis
vagu risinajums paredz substrata
apsildi ar substrata apsildes
trubam uz kuram ir novietotas
zemenu audzeSanai paredzetas
renes, kas nodros$ina ar1 drenazas
Skidruma savakSanu un
novadiSanu.  LaistiSana  tika
nodroSinata ar pilienlaistiSanas
sistemu (iespgjama gan
pilienlaistiSanas lentu ierikoSana,
gan pilienlaistiSanas kapilaru
iertkoSana).  Uzstaditie  aki
nodros$ina kastu vai maisu
papildus balstiSanu un ziedneSu
atbalsta lentu izvietoSanu.




E1-E2

F1

E vagas risinajums ir lidzigs
risinajums  vagai C, kas
nodroSina pakapientipa stadu
izvietoSanu, ar plauktu
risingjumu  ka vagai D, ti
paredzot audzgéSanu gan kastgs,
gan substrata maisos, substrata
apsildi ar substrata apsildes
trubam uz kuram ir novietotas
zemenu audzE€Sanai paredzetas
renes, kas nodrosina arT drenazas
Skidruma savakSanu un
novadiSanu.  LaistiSana  tika
nodroSinata ar pilienlaistiSanas
sistemu (iespgjama gan
pilienlaistiSanas lentu ierikoSana,
gan pilienlaistiSanas kapilaru
ierikoSana).  Uzstaditie  aki
nodrosina  kastu vai maisu
papildus balstiSanu, gan ziednesSu
atbalsta lentu izvietoSanu.

Vaga  FlI izveidota  ka
kontrolvaga, kas paredz vienas
rindas audz€Sanu ar substrata
apsildes trubu uz kuras novietota
zemenu audzesanas rene, ierikoti
aki zemenu kastu vai maisu
atbalstam un ziedneSu atbalsta
lentu izvietoSanai.

Laistisana tika nodro$inata ar

pilienlaistiSanas sistému
(iespgjama gan pilienlaistisanas
lentu iertkoSana, gan
pilienlaistiSanas kapilaru
ierikosana).




Augu papildus gaismosana (gaismoSanas sistemas/gaismekli):
GaismosSanai projekta gaita tika izmantotas natrija gazizlades lampas un LED (light — emitting diode)
gaismas diozu ziedu lampas.

Attela redzama ziedu lampu izmantoSa

Attéld redzamas ndatrija gazizlades lampas 3.audzésanas aprité
\\\ N 4 W K : S’I

Gaismojot ar natrija lampam 3.audzESanas sezona bija liels energijas patérins, kas nerezultéjas
atbilsto$a razibas picauguma. Gada tumsakaja perioda (novembris-februaris), audzg&jot dubultas pléves
siltumnica ar UV blokg&josam piedevam, kamenes pilnveértigi neapputeksngja augus.

Tapeéc tika pienemts Iemums mainit audzeéSanas sezonas periodus, izvairoties no aprites biitiska posma
gada tumsakaja perioda.



Att€ls ar natrija lampam (gaismekliem) ,kas aprikotas ar Philips SON-T 400W E E40 spuldzém:

f L, g
g
.
t
z
300 400 500 600 700 Nom) — |
Correlated Color Temperature (Nom) | 2000 K
Luminous Efficacy (rated) (Nom) | 123 Im/W
Power Consumption | 392.0 W

Ziedu lampas sava zina ir “augu apmanisanas riks”. Zemeném nepiecie$ama neitrala (12 h) vai gara
diena. Ziedu lampas nodro$ina salidzinos§i minimalu gaismas daudzumu, bet signalizé augam, ka diena
turpinas un ir garaka par 14 h. Lampas ir pamatoti izmantot agri pavasari un rudeni, kad dienas garums
paliek 1saks par 14 h, lai iegiitu optimalu dienas ilgumu zemenu stadu augSanas nodrosinasanai.

Philips horticulture LED GreenPower LED flowering lamp 2.1:

Standard
E26/E27
fitting

Wide
input voltage

120-240V

Glass-free

design

Photon flux pmol/s
Power W
Efficacy umol/J

25
13
1.9

Izmantoto gaismeklu (flowering lamp) tehniskie dati: https://www.lighting.philips.com/application-

areas/specialist-applications/horticulture/greenpower-specialist-applications/led-flowering-lamp
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Audzeésanas sezonas/aprites (SIA “ABerry” siltumnica):
1. Audzésanas sezona/aprite (02.08.2020 — 30.10.2020)

2. Audzgsanas sezona/aprite (04.02.2021 — 30.04.2021)
3. Audzgsanas sezona/aprite (10.09.2021 — 13.12.2021)
4. Audz€sanas sezona/aprite (17.03.2022. — 06.06.2022)
5. Audz@sanas sezona/aprite (17.09.2022. — 06.01.2023)
6. Audzésanas sezona/aprite (10.03.2023 — 15.06.2023)

MésloSana:

1.-4.aprite

Sakumfaze — EC1.3, Ph 5.6- 5.8+Seasum Max

Ziedésanas faze- EC1.6, Ph 5.6- 5.8+Seasum Max

Ogu faze- EC1.7, Ph 5.6- 5.8+Seasum Max un Veni Prisma

5.aprite
Sakumfaze — EC1.7, Ph 6.0

Ziedésanas faze- EC1.6, Ph 6.0+Seasum Max
Ogu faze- ECL1.5, Ph 6.0+Seasum Max

6.aprite
Sakumfaze — EC1.7, Ph 5.8- 6.0

Ziedgésanas faze- EC3.0, Ph 5.8- 6.0

Ogu faze- EC1.0-1.2, Ph 6.0

Saja sezona tika izmantota savadaka pieeja zemenu méslosanas §kiduma EC kontrolei. EC tika
izvelets, méginot balansét ta kopsummu. EC laistisanas skidruma + EC drenazas skidruma =EC 3.0

Augu aizsardziba:

MigloSana ar séru/sodu.

Previkur (1 ned€lu péc stadiSanas).

KDA — Californicus Breeding System.

Zilie un dzeltenie limes vairogi.

Mikroklimata uzturéSana, kam ir buitiska loma augu veselibas uzturé$ana.

Ievaktie dati: audz&Sanas procesa tika ievakti, sistematiz€ti dati par zemenu stadu attistibu, ziedneSu
veidosanos, ziedéSanu un to raksturojosiem raditajiem. Notika slimibu monitoréSana tuneli, razas
lieluma, maksimala ogu lieluma ,vid&ja ogu lieluma uzskaite razas vaksanas reizgs.

Partneru ieguldijums projekta
SIA “ABerry”

Projekta vadiba, atskaiSu sagatavoSana, ierikota (izveidota) izméginajuma siltumnica (tunelis) ar
dazadam plauktu sisttmam, veikti novérojumi un raZas uzskaite, noorganizetas 16 tunela apskates un
iepazistinasanas ar projektu reizes dazadam interesentu grupam, zemenu un citu kultiiru audzetajiem.
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Projekts prezentets arT citu projektu ietvaros rikotos seminaros, daliba publikaciju sagatavoSana.

Z/S “Ezi”
Ierikotas audzéS$anas kontrolgrupas neapkurinamas dubultas pléves siltumnicas, veikta razas uzskaite
un analize.

Daina Bernane
lerikotas zemenu audzeéSanas kontrolgrupas atklata lauka, veikta raZas uzskaite un analize.

LAA
Realizetas projekta publicitates aktivitates, inform&jot LAA biedrus, novirzot interesentus tunela
apskatei un iepazistinasanai ar projektu, ta gaitu un rezultatiem. Daliba publikaciju sagatavosana.

Malnavas koledza

Zinasanu parneses nodroSinasana par izstradato audzéSanas metodi. Regulara pasniedz&ju un studentu
daliba agrotehniskajos pasakumos, datu vaks$ana, augu veselibas novertéSana, pétijjuma datu
interpretéSana.

REZULTATI
(SIA “ABerry” siltumnica)

1. AUDZESANAS SEZONA (RUDENS)
Periods : 02.08.2020 — 30.10.2020 (90 dienas)
Skirne: Sonata, frigo HWB stadi

ZiedeSana : ziedeSana sakusies ar F1 vaga 14.08.2020, pargjam vagam
vienlaicigi 17.08.2020, masveida ziedéSana F1 un E2 vagam novérota
17.08.2020, pargjam vagam 20.08.2020.

Razas novaksana uzsakta 11.09.2020.
Uzturétais temperatiiras rezims: nakts 15-16°C, diena 19-21°C

Papildus gaismoS$ana: nav izmantota

Raza no stada(kg) 1. audzésanas aprite

0,2000 0,1860 01755 0,1885 0,1795
0,1800 0,1584 0,1684
o 0,1600 0,1441 0,1426
~0,1400 0,1244
§ 0,1200 0,1035
g 0,1000 0,0806
€ 0,0800
N 0,0600
% 0,0400
0,0200
0,0000
Al A2 B1 B2 c1 c2 D1 D2 E1 E2 F1
Vaga

12



0,2000

kg

~ 0,1500

0,1000

Raza no stada

0,0500

0,0000

RazZa no viena stada attieciba pret kontrolvagu F1 1.
audzesSanas aprité

Al

A2

103,62%

B1

I RazZa no stada, kg

B2

105,01%

C1 C2

Vaga

69,30%

D1 D2 El

E2

120,00%
- %100390,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%
F1

= RaZas no stada attieciba pret kontrolvagu F1,%

Plauktu/vagu risinajumu kopéja raziba 1.audzésanas aprite

RazZa no stada, %

Razas Razas no
deia attieciba no | Prognozgjama stada Kopgjas iegiitas
kopgja videa stada raza Sonata, | attieciba pret | razas no plauktu
novakta raz_etino procentos HWB tipa stada razas risindjuma
raza, kg Sti & pret stadi rudens potencialu attieciba pret
g kontrolvagu | aprité (kg)* | l.audzéSanas | kontrolvagu F,%
F aprite,%
A vaga 69.5| 0.165 92% 0.3 55.0 142
B vaga 63.9 | 0.159 88% 0.3 53.0 131
C vaga 76.1| 0.173 96% 0.3 57.7 156
D vaga 594 | 0.114 63% 0.3 38.0 122
E vaga 68.2 | 0.125 69% 0.3 41.7 140
F vaga 48.8| 0.180 100% 0.3 59.8 100
* avoti:

https://www.daera-ni.gov.uk/articles/protected-strawberry-production
https://kraege.de/en/
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Plauktu/vagu risinajumu kopé€ja raziba un attieciba
pret kontrolvagu F 1.audzésanas aprité

76,1
80,0 L 1209
’ 69,5 68,2 %

70,0

w0 60,0

<

@ 50,0

o©

- 40,0

'8 30,0

(o]

~ 20,0
10,0

0,0

100% 100%
80%
60%
40%

20%

0%
Avaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga

E kopéja novakta raza, kg == RaZas attieciba no stada procentos pret kontrolvagu F

Kopé€ja raza no plauktu risinajuma un razas attieciba
pret stada potencialo razu 1. audzésanas
aprité(rudens)

76,1

859,8

20,0
0,0
Avaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga
I kopéja novakta raza, kg
= Razas Nno stada attieciba pret stada razas potencialu 1.audzésanas aprite,%
Problémas:

e Mikroklimata uzturéSana tuneli

e Slimibu ierobezosana -28.08.2020 tika novérota vairaku zemenu stadu vite, kas dazu dienu
laika saka progresét, neskatoties uz laistiSanas un méslosanas apturéSanu. 01.09.2020 tika
nosititi augu paraugi uz “Valsts augu aizsardzibas dienesta augu karamtinas departamenta
nacionalo Fitosanitaro laboratoriju” patogéna identific€Sanai, kur veicot analizes tika
konstat&tas 2 séniSu slimibas: Phytophthora cactorum Lebert and Cohn un Phytophthora sp.
Nemot vera, ka uzn€mumam ieprieks nebija pieredzes ar Sadam augu slimibam, tika veiktas
plaSas konsultacijas ar specialistiem un zinatniekiem. Patogénu un kaitigo organismu
identificésanai tika piesaistiti p&tnieki no Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates
(LBTU), tapat tika saskanota talaka ricibas taktika $o iepriek§minéto slimibu sakara. Péc
specialistu noradém, So var kvalificét, ka netipisku situaciju saistiba ar stadu kvalitati.

e Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD) un LBTU specialistu sakotng&jais atzinums bija -
pilniga augu iznicinaSana vai apstradasana ar specializ€to augu aizsardzibas Iidzekli, p&c kura
lieto$anas raza pilniba nav lietojama uztura. Sada preparata iegade ir salidzino$i darga.
Uznémums pienéma lémumu pabeigt apriti bez augu aizsardzibas Iidzeklu lietoSanas un veikt
visus projekta nepieciesamos mérijumus un uzskati. Sie novérojumi tiek sniegti LBTU
pétniekiem (zinatniekiem), lai veidotu praktisko pieredzi $adas zemenu slimibas izplatiba un
gaita, jo ieprieks Latvija, segtajas platibas, sada praktiska pieredze ir bijusi visai minimala.
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e Saskana ar zinatniskaja literatiira pieejamo informaciju, ja infic€jas zemenu stads, stadu
zudumi var biit 50-80%. Nemot véra 1so audz€Sanas apriti, SIA “ABerry” siltumnica
praktiskie zudumi bija mazaki ( Iidz 10%), bet, nemot v&éra, ka patogénais micélijs izplatas
caur laistiSanas sist€mu, kas ir vienota visai audzéSanas zonai, pilnigi noteikti ir infic€ti visi
augi, ka ar1 kiidras substrats, audz&Sanas kastes, plaukti un visa laistiSanas un baroSanas
sistéma.

e Taka par So slimibu pétijumu ir salidzinoS8i maz, tad nav 1sti skaidrs, cik lielu razas dalu
procentuali ir ietekm&jusi tiesi $T patogéna esamiba stadu materiala un kadu ietekmi ir
atstajusi citi faktori, tacu varam secinat, ka sada ietekme ir nenoliedzami bijusi. Lai
nakamaja aprit€ noverstu slimibas izplatiSanos, tika veikti plasi dezinfekcijas darbi visa
siltumnica un laistiSanas, baroSanas sistéma.

Secinajumi:

e Bez atbilstoSa mikroklimata nodroS§inasanas nav iesp&jams izvairities no slimibam.

o Skirnei Sonata (audzétai segtajas platibas) slikta izturiba transpotésanas laika - ogas
ievérojami mikstakas ka audzgjot atklata lauka, turpreti garsas zina loti saldas, aromatiskas.

e Kopgjos razas raditajos labakie rezultati tika sasniegti vagu risinajumos A, B un C, salidzinot
ar kontrolvagu F .

e Augstakie raditaji razai no stada tika sasniegti vagas A2 un C2, kas attiecigi bija 0.186kg un
0.185kg no stada. Kas savukart ar1 bija lielaka ka kontrolvagai F1, t.i. A2 vagai 103% no
kontrolvagas raZas no stada raditaja un C2 vagai 105% no kontrolvagas F raZzas no stada
raditdja.

¢ Dubultot razas radijumus no vienas vagas neizdevas, lielas slimibu izplatibas d€l, labakais
rezultats tika sasniegts C vaga, kur kopgja raza bija 76,1kg , kontrolvaga F 48.8kg.

2. AUDZESANAS SEZONA (PAVASARIS)
Periods : 04.02.2021 — 30.04.2021 (86 dienas)
Skirne: Elsanta, frigo HWB stadi

A,B,C vagas staditi augi 8 gab. uz tekoSo vagas metru zemenu audzeSanas
kastes , D, E ,F vagas 10 stadi uz tekoSo vagas metru kiidras substrata maisa.

Zied@Sana : zied@Sana sakusies Al vaga 26.02.2021, masveida ziedeéSana
01.03.2021,

Razas novakSana uzsakta 01.04.2021.
Uzturétais temperattiras rezims: nakts 15-16 0C, diena 19-21 °C:

Papildus gaismoSana: nav izmantota

Raza no 1 stada (kg) 2. audzésanas aprité

0,2500 0,2380 e
02000 %193 o170 0,2055 01995 ¢ 190 2198 4 9030
oo O, B
~ 01719 ¢ 1624
©
80,1500 0,1409
4
2 0,1000
©
>N
O
& 0,0500
0,0000
AL A2 Bl B2 € € DI D2 E1 E R
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0,2500
0,2000
0,1500

0,1000

RaZa no stada, kg

0,0500

0,0000

RaZas no stada attieciba pret kontrolvagu F1 2.
audzeésanas aprité

Al

A2

B1

I RaZa no stada

B2

c1 C2

Vaga

D1 D2 E1

140,00%

E2 F1

= RaZas no stada attieciba pret kontrolvagu F1

Plauktu/vagu risindjumu kopéja raziba 2.audzesanas aprité

120,00%

1%6ap00,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%

Raza no stada,%

Kopgja novakta
raza, kg

A vaga

B vaga

C vaga

D vaga

E vaga

F vaga

* avoti:

Kopégjas

Razas Razas no iegiitas

Videja attieciba no Prognozgjama stada razas no

raza no stada raza Elsanta, attl_emba P ret ‘p.l au .ktu
stada procentos HWB tipa stada razas | risinajuma

K ’ pret stadi (kg)* potencialu attieciba

g kontrolvag & 2.audzesanas pret
uF aprite,% kontrolvag
uF%

0.186 92% 0.4 46.4 151
0.189 93% 0.4 47.2 153
0.200 99% 0.4 50.1 164
0.195 96% 0.4 48.7 192
0.178 88% 0.4 44.5 173
0.203 100% 0.4 50.8 100

https://www.daera-ni.gov.uk/articles/protected-strawberry-production
https://kraege.de/en/

kontrolvagu F 2.audzéSanas aprité

Avaga

B vaga

I kopéja novakta raza, kg

Cvaga

D vaga

E vaga

Plauktu/vagu risinajuma kopéja raziba un attieciba pret

105%
100% 100%
95%
90%

85%

80%
F vaga

== Razas attieciba no stada procentos pret kontrolvagu F
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Kopé€ja raza no plauktu risinajuma un razas attieciba pret
stada potencialo razu 2. audzésanas aprité (pavasaris)

120,0

98,4

100,0
80,0

60,0

Raza, kg

40,0

20,0

0,0
Avaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga

I kopéja novakta raza, kg

= RaZas no stada attieciba pret stada razas potencialu 3.audzésanas aprite, %

Problémas:
o LaistiSanas nevienmériba starp kastém ar substratu un maisiem to dazada tilpuma dél,
laistiSanas nevienmeériba starp plauktu staviem.

e Slimibu ierobezosana, paaugstinats mitrums tuneli.

e Slikta kamenu aktivitate (iesp&jamie iemesli - pléves tunelis + maksligais
apgaismojums).

Secinajumi:

e Bez atbilstoSa mikroklimata nodroSinasanas nav iesp&jams izvairities no
slimibam.

e NepiecieSami petijumi par pléves izvéles ietekmi un maksliga apgaismojuma
ietekmi uz kamenu aktivitati.

e Labakie raditaji kop€jas razas zina no plauktu sisttmam sasniegti vaga D
(D1+D2 risinajums).

e Starp individualajiem vagu risindjumiem, augstaka raZiba no stada sasniegta C2
vagas risinajuma.

3. AUDZESANAS SEZONA (RUDENS)
Periods : 10.09.2021. — 13.12.2021. (95 dienas)
Skirne: Elsanta, frigo HWB stadi

Ziedesana : ziedéSana sakusies Al vaga 03.10.2021., masveida ziedéSana
08.10.2021.

Razas novaksana uzsakta 04.11.2021.
Uzturétais temperatiras rezims: nakts 14-15°C, diena 19-21°C
Papildus gaismoSana: uzsakta 20.09.2021. ar natrija gazizlades gaismekliem.
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Raza no stada 3.

audzésanas aprité

0,2500
0,2000 0,1931 0,1910
o 0,1712
-; 0,1614
% 0,1500 0,1391 0,1409
0,1100
s %197 0,0999 0,0934
g 01000 0,0799
©
3
o
0,0500 I I
0,0000
Al A2 B1 B2 c1 c2 D1 D2 E1 E2 F1
Vaga
RazZa no stada attieciba pret kontrolvagu F1
3. audzeésanas aprité
0,250 150,00%
w0 136,88% 135,46%
= e << 00%00,00%
2 0,150 98,5 o
o 0 /9
< 0,100 26, 50,00%
N 0,050 I I
o
0,000 0,00%
Al A2 Bl B2 CI C DI D2 E1 E F1
Vaga
I Raza no stada e Razas no stada attieciba pret kontrolvagu F1
Plauktu/vagu risindjumu kopéja raziba 3.audzésanas aprité
Razas no
Vidsia ) o o _ Kobaias ieeiita
. 1dveJa Razas attieciba | Prognozgjama . stada 9p €jas egutas
Kopgja raza ~ 8 attieciba pret | razas no plauktu
novakta no no stada raza Elsanta, stada razas risinajuma
. _ procentos pret | HWB tipa stadi . .
raza, kg | stada, kontrolvaau F (kg)* potencialu attieciba pret
kg g g 3.audzésanas | kontrolvagu F,%
aprite,%
110% 0.3 51.7 189
106% 0.3 50.1 182
103% 0.3 48.3 178
2% 0.3 34.0 144
86% 0.3 40.3 171
100% 0.3 47.0 100

https://www.daera-ni.gov.uk/articles/protected-strawberry-production
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Plauktu/vagu risinajuma kopéja raziba 3.audzésanas aprité

w0 80,0 120%

~ =3430% 1069

5 100 03% 100% 100%

% 60,0

oo ’ %

© 80%

Z 50,0 % ’

g 40,0 60%

'© 300 40%

20,0

' 20%

2 10,0

o ’

~ 0,0 0%
Avaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga

Vagas risinajums

mm kopéja novakta raza, kg == Razas attieciba no stada procentos pret kontrolvagu F

Kopéja raza noplauktu risinajuma un razas attieciba pret stada
potencialo razu 3.audzeésanas aprité (rudens)

80,0
70,0 66,7 64,1 62,5 01
60,0 50,6
500 v ' 83 47,0
< 40,0 : 352
'R
& 30,0 :
20,0
10,0
0,0

Avaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga

B kopéja novakta raZa, kg === Razas no stada attieciba pret stada razas potencialu 3.audzésanas aprité,%

Problémas:
e LaistiSanas nevienmériba starp plauktu staviem.

e Slikta kamenu aktivitate, provizoriskie iemesli (pléves tunelis + maksligais apgaismojums),
ogu deformacija

Secinajumi:

e Kontiiru apsilde tuneli nodroSina nepiecieSamo mikroklimatu. P&c §1s razas sezonas substrata
apsilde tiek partraukta pilniba un turpmak tiks izmantota tikai konttiru apsilde tuneli, jo ar
substrata apsildi nav iesp&jams nodrosinat atbilstoSu mikroklimatu.

e NepiecieSami pétijumi par pléves izvéles ietekmi un maksliga apgaismojuma ietekmi uz
kamenu aktivitati.

e Labakie razas radijumi sasniegti no individualajiem vagu risindjumiem, kas bija novietoti
salidzino$i augstak, t.i. B1, C2, E2.

e Labakais kopgjas vagas razas raditajs A plauktu/vagu sistemai, kam seko vagas B, C un E.
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4. AUDZESANAS SEZONA (PAVASARIS)
Periods : 17.03.2022. — 06.06.2022. (82 dienas)
Skirne: Allegro, frigo HWB (Heavy Waiting Bed) stadi , visi stadi tika
audzeti substrata kastgs, 8 stadi uz tekoso vagas metru.
ZiedeSana : ziedeSana sakusies Al vaga 15.04.2022, masveida ziedeSana
18.04.2022;
Razas novakSana uzsakta 12.05.2022.
Uzturétais temperatiras rezims: nakts 14°C, diena 19-21°C.
Papildus gaismosSana: nav izmantota.
Raza no stada 4. audzésanas aprité
0,250 0,225 0225 0232
0,206
0,190 0,191
0,200 0,188 0,179 0,177 0,185 0,174
oo
<
T 0,150
If‘B
o
c
© 0,100
E
0,050
0,000
Al A2 B1 B2 c1 c2 D1 D2 E1 E2 F1
Vaga
B Vidéja raza no stada vaga
Raza no stada attieciba pret kontrolvagu F1 4.audzésanas
aprite
120,00% 0,2500
100,00% 0,2000
80,00%
0,1500
60,00%
0,1000
40,00%
20,00% 0,0500
0,00% 0,0000

D1 D2 El E2 F1

E RazZa no stada 0.1899 0.1878 0.2248 0.1790 0.1905 0.2055
e Razas no stada attieciba pret kontrolvagu F1 81,75% 80.84% 96,77% 77.05% 82.00% 88,46%
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* avoti:

Plauktu/vagu risinajumu kopéja raziba 4.audzésanas aprité
Videja . . Razas nostada |y wia iconitas
. N Razas attieciba | Prognozgjama attieciba pret N
Kopgja raza _ 9 - . razas no plauktu
o no stada raza Allegro, stada razas .
novakta no . _ . risinajuma
. — procentos pret | HWB tipa stadi potencialu o
raza, kg | stada, * — attieciba pret
kontrolvagu F (kg) 4.audzEsanas
L kontrolvagu F,%
aprite,%

81% 0.4 47.2 161
87% 0.4 50.5 174
85% 0.4 49.5 171
78% 0.4 45.2 152
86% 0.4 49.8 172
100% 0.4 58.1 100

https://www.daera-ni.gov.uk/articles/protected-strawberry-production
https://kraege.de/en/

90,0
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9 %
0
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B vaga

Cvaga

D vaga E vaga

B Plauktu/vagu risindjuma kopéja raziba kopéja novakta raza, kg

Plauktu/vagu risinajuma kopéja raziba 4.audzésanas aprité

100%

F vaga
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=== Plauktu/vagu risinajuma kopéja raziba Razas attieciba no stada procentos pret kontrolvagu F
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Kopéja raza no plauktu risinajuma un razas attieciba pret
stada potencialo razu 4. audzésanas aprité (pavasaris)
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79,1

Avaga

B vaga

83,6

Cvaga

I kopéja novakta raza, kg

D vaga

E vaga

84,2

’058,1

== Ra7as no stada attieciba pret stada razas potencialu 4.audzésanas aprité, %

F vaga
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Problémas:

Saglabajas laistiSanas nevienmeriba starp plauktu staviem.
NepiecieSamas izmainas méslosanas shéma — ogu vid€jam izméram razas novaksanas fazg ir
nevienmerigi raditaji.

Secinajumi:

Skirne Allegro - perspektiva §kirne audzg$anai segtajas platibas — ogas vizuali izskatas loti
pievilcigi, glancétas — spidigas, stingras, ar labu garSu un labu izturibu transport€sanas laika.
Labakie kopgjie razas raditaji sasniegti vagas B, C un E.

Labaka raza no stada sasniegta vaga F1, kam seko vagas B1 un E2.

5. AUDZESANAS SEZONA (RUDENS)

Periods : 17.09.2022. — 06.01.2023.

Skirne: Elsanta, Tray tipa stadi.

Zied&Sana : ziedéSana sakusies Al vaga 12.11.2022., masveida zied€Sana 22.11.2022;

Razas novaksana uzsakta 02.12.2022.

Uzturétais temperatiiras rezims: nakts 14 °C, diena 19-20 °C

Papildus gaismosana: netika izmantota, jo konstatgjot zemenu stadu saknu sist€mas bojajumus,
ta biitu neefektiva resursu izmantosana.

Problémas:

Bojats PH metrs, 1idz ar to neatbilsto$a ph mésloSanas Skiduma lietoSana izraisija
neatgriezeniskus saknu bojajumus stadiem.
lespgjama parlieku lielas koncentracijas séra migloSana radija ziedu apdegumus.

Secinajumi:

Meriericu sistematiska parbaude, iknedélas testéSana ar papildus kontroles mérierici.

Piekto audzéSanas sezonu kopuma varctu raksturot ka neveiksmigu. Méginot maksimali
optimiz€t mésloSanas formulu un vienas no mériericu darbibas traucgjumu rezultata,
cieta zemenu stadu saknu sistéma, ta apdega. Konstatgjot faktu, zemenes atradas ogu
veidosanas stadija un, diemzgl, dazadie méginajumi glabt situaciju ( skalojot substratu, méginot
mazinat apdeguma sekas un stimulét jaunu saknu veidoSanos, ka ari lietojot bio humusa
preparatus, nedeva rezultatu). Kopuma razas raditaji Sai sezonai bija loti zemi.

Sis sezonas rezultativie razas raditaji, apkopojot datus par audze$anas risindgjumiem, netiks
nemti vera, jo tie nesniedz objektivus datus par plauktu sist€mu ieguvumiem vai minusiem.

6. AUDZESANAS SEZONA (PAVASARIS)
Periods : 10.03.2023. — 15.06.2023.

Skirne: MALLING CENTENARY, Tray tipa stadi, visi stadi tika audzéti
substrata kastgs, 8 stadi uz tekoSo vagas metru.

ZiedeSana : ziedéSana sakusies Al vaga 13.03.2023, masveida ziedéSana
17.04.2023,;

Razas novaksSana : 12.05.2023 — 15.06.2023.

Uzturétais temperatiiras rezims: nakts 8-10 °C pirmajas 2 nedglas, sekojosas 14-
16 °C, diena pirmajas 2 nedglas 14-16 °C, vélak 20-22 °C;
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Papildus gaismoSana: izmantota papildus gaismosana ar LED ziedu lampam.

RazZa no stada 6. audzésanas aprité
0,283

0,300 0,263 (251 0,259 0,260 0,259 0,271 0,261 0,271 0,266
g ' 0,229
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I_{B
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8y
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Al A2 B1 B2 c1 2 D1 D2 E1 E2 F1
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Razas no stada attieciba pret kontrolvagu F1
6.audzésanas aprité
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= R
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0,000 0%
Al A2 Bl B C1 C DI D2 E1 E R
Vaga
Plauktu/vagu risinajumu kopéja raziba 6.audzésanas aprité
Razas Razas no Kopgjas
attiectba no | Prognoz€jama | stada attieciba | iegiitas razas
Kopgja e stada raza Malling pret stada no plauktu
o Vidgja raza N .
novakta 1o stada. k procentos Centenary, razas risinajuma
raza, kg - K8 pret Tray tipa stadi potencialu attieciba pret
kontrolvagu (grami)* 6.audzesanas kontrolvagu
F aprite,% F,%
0.257 97% 0.589 43.6 193
0.271 102% 0.589 46.0 212
0.260 98% 0.589 44.1 203
0.251 94% 0.589 42.5 195
0.266 100% 0.589 45.1 200
0.266 100% 0.589 45.1 100

* avoti:
https://www.daera-ni.gov.uk/articles/protected-strawberry-production

https://kraege.de/en/
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Plauktu/vagu risinajumu kopéja raZiba un attieciba pret
kontrolvagu F 6. audzésanas aprité

140,0 104%
120,0 102%
np 100,0 100%
4
N 80,0 98%
c
‘> 60,0 96%
Q.
o
¥ 40,0 94%
20,0 92%
0,0 90%
A vaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga
N kopéja novakta raza, kg == Ra7as attieciba no stada procentos pret kontrolvagu F
Kopéja raza no plauktu risnajuma un razas attieciba pret
stada potencialo razu 6.audzésanas aprité (pavasaris)
140,0
! 121,5
120,0 110,9 1164 112,0 114,8
100,0
oo
=~ 80,0
Ry 57,4
3 60,0
40,0 ; = A , T 2.1
20,0
0,0
A vaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga
I kopéja novakta raza, kg
= Razas no stada attieciba pret stada razas potencialu 6.audzésanas aprite,%
Problemas:

e Sakotngja zema augSanas temperatiira, iespgjams bija parak zema, lai zemenes saktu attistit
savu saknu sistému un uzsaktu vegetaciju, jo var&ja novérot loti vaju/lénu zemenu vegetativa
posma attistibu.

e Sezonas laika (10.audz@Sanas ned€la) p&c izmainu veikSanas méslosanas/baribas padeve,
kludas péc, nenotika manualas baribas padeves parslégsana uz automatisko reZimu. Ta
rezultata, apméram diennakti, nenotika augu barosana/laistiSana. Tadg&jadi tika zaudéti
apméram 15%-25% no iesp&ama kopgja razas apjoma.

Secinajumi:

e 6. audzeSanas sezona razas radijumu zina augstaka raziba bija plauktu risinajuma B1+B2
(raziba no stada 0.271kg/ no stada, vid€ja raziba no stada tunelt 0.261 kg/ no stada.)
Analizgjot vidgjo ogu svaru razas vakSanas reizes, var novérot ogu vid€ja svara
samazinajumu 2. un 4. razas vakSanas nedgla, savukart 3. un 5. vakSanas nedgéla, salidzinot ar
iepriek$gjam razas vak$anas nedglu, tika novérots ogu vidja svara pieaugums. Sadas
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svarstibas iesp&jams ir saistitas ar klimatiskajiem apstakliem (bija vairak saulainu dienu) vai
nepietickamu baribas vielu uznemsanu no substrata.

e Tacu ta ka Sobrid ir sasniegti aptuveni 40% no potenciala Tray tipa stadu razas potenciala
apjoma, tad nepiecieSams ar1 turpmak pilnveidot méslosanas programmu. Pilnigai
automatikas ievieSanai papildus bitu uzstadami baribas Iimena sensori un “digitala kamera”,
lai kontrol€tu augu stavokli vizuali, ka ar1 savlaicigi fiks€tu iesp&jamas problémas baribas
padeves sist€ma un izmainas augu stavokli attalinati, tadejadi noverSot 6.audzesanas sezonas
laika radusas problémas un izslédzot tadus riskus turpmakaja audzesanas gaita.

Maksimala ogu svara radijumu analize

Maksimalais ogu svars pirmaja un otraja audz&Sanas aprites, pirmajas Cetras ogu novaksanas reizes,
piedzivoja raditaju Kritumu, kas iesp&jams norada uz baribas vielu strauju izstkumu saistiba ar razu
un baribas vielu iznesi no auga, substrata. Talak raditaji nedaudz uzlabojas un tad pakapeniski
saruka, kas liek pievérst uzmanibu méslosanas programmas korekcijai.

Maksimalais ogu svars 1.audzésSanas aprité
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e \/id&]i vakSanas reizé

TreSaja un ceturtaja audzeSanas aprit€ maksimala ogu svara radijumi pamazam sarik, kas norada uz
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izlidzinataku barosanas sistému, laicigaku barosanas formulu mainu, piemérojoties baribas vielu
patérinam. Tome&r maksimalais ogu svars $ajas audz&$anas sezonas ir mazaks, kas var bt saistits
gan ar Skirnu Tpatnibam, gan ar uzturvielu nepietieckamibu zemenu stadu ogu fazg, gan citu vides
faktoru ietekmi uz zemenu stadu.

Maksimalais ogu svars (g) vaksanas reizé 3.
audzésanas aprité
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e \/id&ji vaksanas reizé

Sestaja audz&Sanas aprit€ maksimalais ogu svars ir ieverojami lielaks gandriz visa
audz€sanas perioda. Mazaks maksimalas ogu svars pirmaja vakSanas reiz€ varetu
noradit uz méslosanas formulas no vegetativas fazes uz ogu fazi novélotu nomainu,
kas turpmakajas audzéSanas biitu viegli korig€jams apstaklis.

Maksimalais ogu svars 6. audzésanas aprité
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Vidéja ogu svara radijumu analize

Vidéja ogu svara, lidzigi ka augstak aprakstitie maksimala ogu svara radijumi,
pirmaja un otraja audze€Sanas aprite, pirmajas divas Iidz trijas ogu novaksanas reizes,
piedzivo raditaju kritumu, kas apstiprina apgalvojumu un norada uz baribas vielu
strauju izstkumu saistiba ar razu un baribas vielu iznesi no auga, substrata. Talak
raditaji nedaudz uzlabojas un tad pakapeniski sariik, kas liek pievérst uzmanibu

méslosanas programmas korekcijai.

Grami

Grami

Vidéjais ogu svars(g) vakSanas reizé 1.audzésanas
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Vidéjais ogu svars (g) novaksanas reizé
2.audzeésanas aprité
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= \/idé]i vakSanas reizé

Tresaja un ceturtaja audzesanas aprité videja ogu svara radijumi pamazam sariik un ir ievérojami

zemaki par citu sezonu radijumiem, kas norada uz izlidzinataku baroSanas sistému, laicigaku
barosanas formulu mainu, piemé&rojoties baribas vielu patérinam, tacu nepietickamu baribas vielu

daudzumu optimalas razas iegiiSanai.
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Videjais ogu svars (g) vaksanas reizé 3.
audzeésanas aprité
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Vidgja ogu svara pakapeniskais kritums sestaja audzeSanas aprité norada uz
pilnvértigaku méslosanas sistému. Uz to arT norada vid€jais ogu svara pieaugums,
salidzinot ar citam audz€Sanas apriteém.

Vidéjais ogu svars (g) vaksanas reizé 6.
audzéesanas aprité
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Izveleto plauktu sistemu efektivitate un iegiitas razas salidzinajums.
Analizgjot Sos datus, nemts véra audzesanas aprites laiks (pavasara aprite vai rudens),
jo pavasara apritei ir raksturigaki augstaki razas raditaji, neatkarigi no izvéeletas
Skirnes un stadu tipa. Tapat ari, analiz&jot razu, ir nemts véra iestadita stada razas
potencials, kas ir minéts gan stadu piegadataju (audzetaju) noraditaja informacija un
citos petijumos. Par atskaites punktu razas raditajiem izveleti $adi potencialas razas
raditaji*:
1)Heavy Waiting Bed stads pavasara aprite - 400 grami
2)Heavy Waiting Bed stads rudens aprite - 300 grami
3)Tray tipa stadi Malling Centenary pavasara aprite - 589 grami
* avoti:https://www.daera-ni.gov.uk/articles/protected-strawberry-production,
https://kraege.de/en/

Iegiita raza un potencialie raZzas apjomi no stada.

Audzesanas l1dz $im iegita raza svarstas $ados diapazonos:
1.audzesanas aprite — 38% - 59.8%

2.audzesanas aprite — 44.5% - 51.4%

3.audzésanas aprite — 34.0% - 51.7%

4. audzesanas aprite — 45.2% - 50.5%

6.audzésanas aprite — 42.5% - 46.0 %

leglta raza no plauktu risinajuma 1.audzeésanas aprité
(pavasaris)

200,0
156
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150,0 131 122 140
y 100
© 100,0
>N 69,5 63 68,2
59,4 9,8
S 55,0 %3,0 " 57,7 50 417 188
o [ [ I Il Isf 1k
0,0
A vaga B vaga Cvaga D vaga E vaga F vaga

B kopéja novakta raza, kg
M Razas no stada attieciba pret stada razas potencialu 1.audzésanas aprité,%

Kopé€jas iegutas razas no plauktu risinajuma attieciba pret kontrolvagu F,%
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leglta raza no plauktu risinajuma 2. audzésanas aprité
(pavasaris)

Raza, kg
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4
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W kopéja novakta raza, kg
M Razas no stada attieciba pret stada raZas potencialu 2.audzésanas aprité,%
m Kopéjas iegutas razas no plauktu risinajuma attieciba pret kontrolvagu F,%
leglta raza no plauktu risinajuma 3.audzeésanas aprité
(rudens)
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m Kopéjas ieglitas razas no plauktu risinajuma attieciba pret kontrolvagu F,%
leglta raza no plauktu risinajuma 4.audzésanas aprité
(pavasaris)
200,0
’ 171 172
161 152
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OD
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W Kopéjas iegltas razas no plauktu risinajuma attieciba pret kontrolvagu F,%
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leglta raza no plauktu risinajuma 6.audzésanas aprité
(pavasaris)
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B Kopéjas iegltas razas no plauktu risinajuma attieciba pret kontrolvagu F,%

Rezultati kontrolgrupas
Audzgsanas metode Z/S “Ezi”

Audzgsanas tehnologija: dubultas pléves siltumnicas ar pacelamajam sanu malam,
koka kast€s, kiidras substrata, pilienlaistiSana, attalums starp stadiem 10 cm.

Méslosana: Blaukorn classic (12-8-16) pamatméslojuma.
AAL netiek lietoti.
Audzetas Skirnes: Sonata/Alblon

Attélos redzama zemenu audzésana z/s
[ L
EZi

31



AudzeSanas metode saimnieciskas darbibas veicéjs Daina Bernane

Audzgésanas tehnologija: Melnas mulcas pléves segums, pilienlaistiSana, attalums
starp stadiem 25 c¢m, divrindu stadiSanas tehnologija.

MegsloSana: Yara Mila ( 12-11-18) pamatmeslojuma

Lapu mélojuma izmatoti Kristalons 18-18-18 aktiva augu augSanas sakumfazg.
AAL netiek lietoti.

Audzetas skirnes: Sonata/Malwina

Attélos redzama zemenu audzésana saimnieciskdas darbibas veicéja Dainas
Bernanes laukos.

Kontrolgrupu pétijumos iegitie rezultati 2020. gada:

z/s “EZ1”
Skirne: SONATA
Stadi: HWB izmeérs, staditi 30.07.2020.
Audzgsanas tehnologija: Dubultas pléves siltumnicas ar pacelamajam sanu malam, koka kastes, kuidras
substrata, pilienlaisti$ana, attalums starp stadiem 10 cm.
Megslosana: Blaukorn classic (12-8-16) pamatmeslojuma
Ziedesana: 1 ziednesis, ziedeSana sakas 14.08.2020.
Raza : Vidgji 90 grami/ no stada.
Razas daudzumu ietekmgja kait€klu invazija, jo netika lietoti kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli. Visa
audzeSanas zona ir izplatijusies peléka puve un tiklérce.
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Vidgjais ogu svars 20 grami, ogas caurméra vid€ja un maza izméra.

Saimnieciskas darbibas veicéjs Daina Bernane:
Skirne: SONATA
Stadi: A+ izmérs, staditi 24.08.2019 (2.razas gads)
Tehnologija: Melnas mulcas pléves segums, pilienlaistiSana, attalums starp stadiem 25 cm, divrindu stadiSanas
tehnologija.
Megslosana: Yara Mila ( 12-11-18) pamatmeslojuma
Augu lapu méslojuma izmatoti Kristalons 18-18-18 aktiva augu augSanas sakuma faze
ZiedéSana: 1 ziednesis, ziedéSana sakas18.05.2020.
Raza : 110 grami/ no stada
Razas daudzumu ietekmé&ja kait€klu invazija, jo netika lietoti kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli (tripsi,
zemenu ziedu smecernieks).
Vidgjais ogu svars 24 grami, ogas caurméra vidéja un maza izméra, ogu lieluma samazinasanos ietekméja
izteikti karsts laiks (temperatiira virs + 30 gradiem celsija razas ienakSanas laika).

Kontrolgrupu pétijumos iegttie rezultati 2021. gada:

z/s “EZ1”
Skirne: SONATA
Stadi: HWB izmérs, staditi 30.07.2020 (2.raZas gads)
Audzgsanas tehnologija: Dubultas pléves siltumnicas ar pacelamajam sanu malam, koka kastgs, kiidras
substrata, pilienlaistiSana, attalums starp stadiem 10 cm. Bez siltumnicas papildus apkures.
Meslosana: Blaukorn classic (12-8-16) pamatmeslojuma
Ziedesana: 2-3 ziednes$i, ziedeéSana sakas 23.03.2021.
Raza : Vidgji 150 grami/ no stada.
Razas daudzumu joprojam ietekme kaiteklu invazija, jo netiek lietoti augu aizsardzibas lidzekli.
Vidgjais ogu svars 22 grami, ogas caurmera vid&ja izméra.

Saimnieciskas darbibas veicejs Daina Bernane:
Skirne: SONATA
Stadi: A+ izmérs, staditi 24.08.2019 (3. razas gads)
Tehnologija: Melnas mulcas pléves segums, pilienlaistiSana, attalums starp stadiem 25 c¢m, divrindu stadiSanas
tehnologija.
Meslosana: Yara Mila ( 12-11-18) pamatmeslojuma
Lapu meéslojuma izmatoti Kristalons 18-18-18 aktiva augu augSanas sakuma faze
Ziedesana: vidgji 3-4 ziednesi, zied€sana sakas 25.05.2021.
Raza : 210 grami/ no stada
Vidgjais ogu svars 25 grami, ogas caurméra vid€ja un maza izméra, ogu lieluma samazinasanos ietekmgja
izteikti karsts laiks (temperatiira virs + 30 gradiem celsija razas ienaksanas laika).

Kontrolgrupu pétijumos iegiitie rezultati 2022. gada:

z/s “EZ1”
Skirne: Albion (remontanta)
Stadi: A+ izmeérs, staditi 05.05.2022.
Audzgsanas tehnologija: Dubultas pléves siltumnicas ar pacelamajam sanu malam, koka kast€s, kudras
substrata, pilienlaisti$ana, attalums starp stadiem 10 cm. Bez apkures.
Megslosana: Blaukorn classic (12-8-16) pamatméeslojuma
Ziedesana: 1-2 ziednesi, ziedeSana sakas 18.05.2022.
Raza : Vidgji 100 grami/ no stada pavasari, visa gada griezuma 190g/ no stada
Razas daudzumu joprojam ietekmé kaiteklu invazija, jo netiek lietoti augu aizsardzibas Iidzekli.
Vidgjais ogu svars 20 grami, ogas caurmé&ra vidéja un maza izméra.

Saimnieciskas darbibas veicéjs Daina Bernane:
Skirne: SONATA
Stadi: Pasu gatavoti kaseSu stadi, 2. ataudz&ums no frigo stadiem, staditi 28.08.2021 (1. razas gads)
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Tehnologija: Melnas mulcas pléves segums, pilienlaisti$ana, attalums starp stadiem 25 c¢m, divrindu stadiSanas
tehnologija.

Mgéslosana: Yara Mila ( 12-11-18) pamatmeslojuma

Lapu mé&lojuma izmatoti Kristalons 18-18-18 aktiva augu augSanas sakumfaze

Ziedesana: vidgji 1-3 ziednesi, ziedesana sakas 14.05.2022.

Raza : 140 grami/ no stada

Vidgjais ogu svars 25 grami, ogas caurméra vid€ja un maza izméra.

Kontrolgrupu pétijumos iegiitie rezultati 2023. gada:

z/s “EZ1”
Skirne: Albion (remontanta)
Stadi: A+ izmers, staditi 5.05.2022. 2. razas gads
Audzgsanas tehnologija: Dubultas pléves siltumnicas ar pacelamajam sanu malam, koka kastes, kiidras
substrata, pilienlaisti$ana, attalums starp stadiem 10 cm. Bez apkures.
Mgslosana: Blaukorn classic (12-8-16) pamatméslojuma
Ziedesana: 2-3 ziednes$i, ziedéSana sakas 10.05.2023.
Raza : Vidgji 160 grami/ no stada pavasari, visa gada griezuma 280g/ no stada
Razas daudzumu joprojam ietekme kaiteklu invazija, jo netiek lietoti augu aizsardzibas Iidzekli.
Vidgjais ogu svars 21 grams, ogas caurméra vidéja un maza izméra.

Saimnieciskas darbibas veicéjs Daina Bernane:
Skirne: Malwina
Stadi: Frigo A++ stadi, 06.05.2023 (1. razas gads)
Tehnologija: Melnas mulcas pléves segums, pilienlaistiSana, attalums starp stadiem 25 cm, divrindu stadiSanas
tehnologija.
Meslosana: Yara Mila ( 12-11-18) pamatmeslojuma
Lapu méslojuma izmatoti Kristalons 18-18-18 aktiva augu augs$anas sakumfaze
Ziedesana: vidgji 2-3 ziednesi, ziedesana sakas 26.06.2023.
Raza : 140 grami/ no stada
Vidgjais ogu svars 23 grami, ogas caurmera vid&ja izméera.

SECINAJUMI
1. Audzgsanai tunelu sistémas, kas paredz papildus apgaismojuma izmanto$anu un apkuri, ekonomiski
izdevigakais ir stadu tips Tray, jo tam ir lielaks razas potencials.
2. Tikai ar substrata apsildi nav iespg&jams uzturét optimalu mikroklimatu tuneli, agrakai razas iegtiSanai
nepiecieSama tunela apkures sist€ma.
3. Pilnveidojot méslosanas sisteému, ir iesp&jams dubultot razas raditajus no vienas segtas platibas
vienibas, izmantojot plauktu risinajumus B,C un E.
4. Projekta gaita ieviesta un savu efektivitati ir pieradijusi biologiska augu aizsardzibas lidzeklu (AAL)
lietosana segtajas platibas, zemenu audz&Sanas nodrosinasanai.
5. Optimalakais risinajums stadu biezibai tunell ir vagu risinajumos B,C un E, stadot 8 stadus uz tekoSo

audzesanas kastes metru vai 10 stadus zemenu substrata audzeSanas maisa. AudzeSanas vagu risinajumos B,C
un E iegustot 16 (audzgjot substrata kaste) vai attiecigi 20 stadus (audzgjot substrata maisa) uz tekoso vagas
metru. Tadgjadi, izveloties Sos vagu/plauktu risinajumus, razibu no viena segtas platibas vienibas ir iesp&jams
dubultot.

6. Audzgjot plauktu sistemas B,C un E, izv€loties audzesSanai piemérotu $kirni, uzturot optimalu
mikroklimatu tuneli, iegiitas razas starpiba starp plauktu staviem ir tikai 2-3% (ludzu skatit 6.audz€Sanas
datus) robezas. Mingtais apgaz sakotngjas prognozes, par to, ka d€] no€nojuma un citiem faktoriem, zemenu
raza varétu bit krietni zemaka B2, C1 un E1 vagas. Tomér papildus problému rada nevienmeriga ogu
nogatavosanas, kas ietekmé realizacijas planosanu un logistiku.

7. Mgslosanas sistéma ir pilnveidojama ar1 turpmak, lai ieglitu potencialo razu no atbilstoSiem stadu
tipiem (Skirném), ko sasniedz vadosie nozares audzetaji Eiropa.
8. Audzgjot kastes iesp&jams efektivak/ekonomiskak izmantot audzesanas substratu un pilnvertigak

kontrolét audzesanas kvalitati.
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9. Ja tiek izmantoti vairaku Iimenu (stavu) audzeésanas plaukti, tad btiski ir izmantot audz&sanas renes,
lai noverstu drenazas skidruma noklisanu uz apaksgjas rindas augiem.

10. Attieciba uz papildus augu gaismosSanas sistému izmantoSanu ir biitiski izvertét gan sakotngjas
investicijas gaismeklos, gan teko$as izmaksas (elektroenergijas), ka ari ietekmi uz zemenu razibu, kas butiski
atskiras no citam gaismas kultiiram (piem. tomatiem). Projekta gaita tika izm&ginati natrija (NA) gazizlades
gaismekli, iegiitie rezultati lauj izdarit secinajumus, ka NA gazizlades gaismeklu lietoSana dubultas pléves
siltumnicas ar pastiprinatu izturibu pret ultravioleto staru (UV) iedarbibu sevi ekonomiski neattaisno.
Rezultati biitu atskirigi, ja mingta tipa gaismekli tiktu pielietoti siltumnicas ar citu segumu (piem. stikla) un
citas klimatiskajas/gaismas zonas. Tapat loti biitisks apsvérums $ada tipa gaismeklu lietoSanai ir
elektroenergijas izmaksas konkrétam audz&tajam. Ka otrs papildus gaismosanas veids projekta gaita tika
izmantotas/parbauditas LED (light — emitting diode) gaismas diozu ziedu lampas. legiitie rezultati lauj secinat,
ka ziedu lampas veica savu pamatfunkciju (nodrosinadja maksligu dienas garuma pagarinasanu augiem) un to
izmantoSana ir rekomendgjama, nemot veéra salidzinos$i mazas investicijas uzstadiSanai un mazo
elektroenergijas patérinu.

PUBLICITATE

Projekta publicitate un publicitates pasakumi sadarbiba ar LAA ( Latvijas Auglkopju Asociaciju):

» Konsultacijas attieciba uz projekta gaitu visa projekta realizacijas posma starp LAA un SIA “ABerry”.

* NepiecieSamo nozares specialistu konsultaciju nodros$inasana no LAA attieciba uz audz€Sanas procesu,
nepiecieSamajam izmainam vai korekcijam.

» LAA asociacijas biedru inform&Sana par projekta gaitu.

» Zemenu audzgSana ieintereséto LA A asociacijas biedru novirziSana projekta tunela apskatei un iepazistinasana
ar projektu.

* Seminars un atverto durvju dienas SIA “ABerry” siltumnica publicitates nodrosinasana, LAA prezentgja
nozares galvenas attistibas tendences gan Latvijas tirgus ievaros, gan pasaules un Eiropas tirgus ietvaros
seminara dalibniekiem 2022. gada 6. maija.

» SIA “ABerry” parstavji uznéma jebkuru interesantu vai interesentu grupu siltumnicas (tunela) apskatei,
iepazistinasanai ar rezultatiem un informé&ja par audz&s$anas gaitu, novérotajam likumsakaribam un tendencém.
*Projekta rezultati, aktivitates tika regulari atspogulotas LAA majas lapa : https://www.laas.lv/Iv/zemenu-
audzesanas-tehnologija-izmantojot-substrata-apsildi-augstajos-tunelos/

Raksts par projekta aktivitatém un rezultatiem no 1.-4.audz&8anas sezonai “Darzs un Drava” 2022. gada vasaras
numura.

Raksts par projekta aktivitateém un rezultatiem “Darzs un Drava” 2023. gada rudens numura.
https://www.saimnieks.lv/raksts/pirmas-zemenes-2-dala

Projekta publicitates mérkiem izveidots profils (konts) publiskaja portala Facebook/Meta (SIA “ABerry”)
https://www.facebook.com/siaABerry/?view public for=113475013821717

Intervija Latvijas Radio 3 — intervija notika 8.10.2020.

Zemak saite:
https://rus.lsm.lv/statja/novosti/samoupravilenija/v-latgalii-eksperimentiruyut-s-teplichnoy-klubnikoy--chtobi-
povisit-urozhaynost.a377784/

Publikacija laikraksta “Ludzas Zeme” - 24.10.2020. saistiba ar projekta planotajam un tekosajam aktivitateém.
Publikacija laikraksta “Ludzas zeme” (06.02.2023) “Mezvidos turpina “zalo” kursu” — par istenojamo projektu.
Regulara projekta aktivitaSu publicitate “Mezvidu lauksaimniecibas un tehnologiju parka” (turpmak “Parks”)

majaslapa https://mezvidi.lv/zemenes un Parka profila (kontd) publiskaja portala Facebook/Meta
https://www.facebook.com/MezviduLauksaimniecibasTehnologijuParks/

Projekta nosléguma seminars un projekta rezultatu un gala atskaites prezentéSana 26.10.2023. “Ciruldarzi”,
Eimuri, Adazu novads sadarbiba ar A.M. Ozoli un KRAEGE zemenu audz&tajiem paredzétaja seminara.
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https://www.laas.lv/lv/zemenu-audzesanas-tehnologija-izmantojot-substrata-apsildi-augstajos-tunelos/
https://www.laas.lv/lv/zemenu-audzesanas-tehnologija-izmantojot-substrata-apsildi-augstajos-tunelos/
https://www.saimnieks.lv/raksts/pirmas-zemenes-2-dala
https://www.facebook.com/siaABerry/?view_public_for=113475013821717
https://rus.lsm.lv/statja/novosti/samoupravlenija/v-latgalii-eksperimentiruyut-s-teplichnoy-klubnikoy--chtobi-povisit-urozhaynost.a377784/
https://rus.lsm.lv/statja/novosti/samoupravlenija/v-latgalii-eksperimentiruyut-s-teplichnoy-klubnikoy--chtobi-povisit-urozhaynost.a377784/
https://mezvidi.lv/zemenes
https://www.facebook.com/MezviduLauksaimniecibasTehnologijuParks/

Attéla projekta nosleguma seminars un projekta rezultatu un gala atskaites prezenteSana 26.10.2023.
“Crruldarzi”, Eimuri, Adazu novads .
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