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Siltumnicas apsildes energijas patérins

e Kultira un temperattras prasibas

e Siltumnicas darba cikls
* Sezonas sakums
* Sezonas beigas
* Ziemas sezonas temperatura

* Prasibas Temperaturas precizitatei
* Apkartéja vide un geografiskais novietojums
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Klimatneitrala siltumnicas apsilde

* Neizmanto fosilo kurinamo

* Biomasa ka kurinamais??
* Dabas piesarnojums
* Oglekla nanodalinas un iespéjamas veselibas problémas
* Konkurence ar citiem biomasas izmantosanas veidiem

llustracijai par resursu izmantosanas liederibu piemeérs no naftas valstim
* I[rana un AAE darbojas atomelektrostacijas

* Sauda Arabija buve

* Kuveita plano Atomelektrostaciju



Tehnologijas Siltumnicas apsildei lai
samazinatu CO2 izmesu daudzumu

* Siltumsutknis

e Saules energija

* biomasa

* Energijas akumulacija



Ekonomiskie jautajumi

 CO2 samazinasanas izmaksas
* 100% klimatneitrala siltumnica ar industrialu ciklu
e CO2 izmesu butiska samazinasana
e Esoso siltumnicu konversija

e Kapitalieguldijumi
* Jauna siltumnica
e Esosas ar gazi un udens centralapkuri apsildamas siltumnicas konversija

* |lgtstpéja un darbibas izmaksas
* Gazes izmaksas
* Biomasas izmaksas
* Elektribas izmaksas



Siltumapgades problemas Saules energijai

* Dienas cikls — saule/makoni

* Diennakts cikls

* Aukstie bezsaules periodi — lidz 7 vai 10 dienam
e Ziemas — vasaras cikls

* Sezonas beigas/sakums

* Dunkelflaute ziema — ne Saules, ne véja



Siltuma avoti un to stabilitate

* TieSie Saules stari (klasiskais variants)

e Saules kolektors
* Papildina tiesos Saules starus, dod siltumu tad, kad tas vismazak vajadzigs

» Saules baterijas (PV) — tieSa apsilde
* Mazaki kapitalieguldijumi
e Var uzkrat siltumu siltuma akumulatora
* Papildina tieSos Saules starus, dod siltumu tad, kad tas vismazak vajadzigs
* Energija vieglak transportéjama
» Saules baterijas (PV) —invertors
* Var mijiedarboties ar elektribas tiklu

* Siltumsudknis Gaiss-Udens
* Nevar uzkrat siltumu (var bet ar fazu mainas materialiem, kas ir dargi)
* Var darboties kopa ar Saules baterijam PV
» Kritas lietderibas koeficients pie zemam ara gaisa T. ( zem -7C)

e Siltumsuknis zeme-udens vai udens-udens
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Gaiss Udens siltumsiikna teorétiskais lietderibas koeficients
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Tehnologija ar kombinétiem siltuma avotiem

* Saules kolektori - 0,3 kw/m?2 siltumnicas platiba
 Saules Baterijas — 0,15 kw/m2 siltumnicas platiba
* Gaiss-udens siltumsuaknis — 0,2 kw/m2 siltumnicas platiba

* Invertors un siltumsukna elektroapgade no Saules baterijam

* Siltuma akumulators kopa ar Saules kolektoriem
* Elektribas akumulators kopa ar Saules baterijam (un tiklu)



Siltumsutkna Energijas paterins

* Maijs-Augusts 0,3-0,5 kwh/m2/diena
* Aprilis, Septembris 0,7-0,8 kwh/m2/diena
* Marts, Oktobris 1-1,2 kwh/m2/diena



Siltumsuknu vidéjais energijas patérins diena
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Energijas uzkrasanas vajadzibas

* Diennakts cikls
e Aukstajiem periodiem 7-10 dienas

* Sezonas talakai pagarinasanai
* Rudens —siltakas ara gaisa T, mazak Saules
e Pavasaris — aukstakas ara gaisa T, vairak Saules
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Energijas uzkrasanas vajadzibas

* Diennakts cikls
* 0,2-0,3 kwh/m?2 elektronergija vai 1 kwh/m2 siltums

* Aukstajiem periodiem 7-10 dienas
e 3-10 kwh/m2 siltuma energija

* Sezonas talakai pagarinasanai
nav ekonomiski pamatotu energijas uzkrasanas veidu

Uzkratais zemes siltums var paildzinat vegetaciju, bet bez
optimalam temperaturam
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Optimala tehnologija

* Gaiss-udens siltumsuknis

 Saules baterijas (PV) ar invertoru

* Elektribas akumulators 0,2-0,4 kwh/m?2
* Saules kolektors

e Siltuma akumulators 1-2 kwh/m?2

Saules kolektora lietderiba vértéjama péc esosas siltuma akumulatoru sistemas. Esosa centralapkures
siltumnica parasti ir ar siltuma akumulatoru un tad Saules kolektoriem nav vajadzigi papildus ieguldijumi
siltuma akumulatoros

Saules Baterijam (PV) savukart svariga ir iespéja nodot elektribu tikla, kas atkariga no nakotnes likumiem
un tikla nosacijumiem

Domajams, ka vajadziba péc energijas akumulatora nakotné var palielinaties, palielinoties cenu
svarstibam elektribas tirgu
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Gaiss Udens siltumsuknis «klasiska» siltumnicas centralapkures sistema

ELEKTRIBAS IZMAKSAS DALITAS AR GAZES IZMAKSAM
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CO2 EMISIJU APREKINS:

- Irlabi zinamas ar dabasgazi saistitas CO2 emisijas. Ar elektroenergiju saistitas CO2
emisijas var atkirties atkariba no elektroenergijas razosanas veida. Objekta operatoram,
pieméram, var bt tiess Iigums ar kodolspékstacija razotas elektroenergijasbez CO2
emisijas razotaju. Vai ari objektam var bat [igums ar oglu termoelektrostaciju

- Latvija elektroenergiju galvenokart razo vai nu ar hidroenergiju, vai ar dabasgazi un biezi
vien kogeneracijas rezima.

- Saja pétijuma ir pienemts, ka 50% elektroenergijas tiek sarazoti bez CO2 emisijam un
50% ar dabasgazi. ST proporcija katru gadu palielinas par labu bez CO2 energijai

- Latvija apkures sezona dabasgaze tiek izmantota elektroenergijas raZzosana
kogeneracijas rezZima, tapéc CO2 emisija jasadala starp centralizéto siltumu un
elektroenergijas razoSanu. Varétu droSi pienemt, ka 1 kWh elektroenergijas generé tikpat
daudz CO2 ka 1 kWh dabasgazes radita siltuma.

* «jauna realitaté» péc 2022 gada domajams, ka bez CO2 elektribas Tpatsvars straji
pieaugs. Pieméram 2023 gada janvaris, februaris Latvija bija 100% CO2 briva elektriba



Nakotnes perspektivas

e Gazes izmantoSana samazinasies un 2040-50 gada var tikt izbeigta
* Palielinasies atjaunigo - véja un Saules elektribas 1patsvars

* Bus strauji mainigas elektribas cenas

* Regiona (FIN,PL,EE,SWE) strauiji tiek attistita atomenergija

* Tresa industriala revollcija — pareja uz elektribu

* Pamata apsilde varétu but elektronergija, bet vajadziga rezerve
dargiem bezelektribas periodiem

* Biomasas loma Latvija rupnieciskas apkures sistémas neskaidra



Siltumnicu tiesa apsilde no atomreaktora




