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PROJEKTA MERKIS

Veicinat sadarbibu starp partikas kanepju audzétajiem, parstradatajiem un pétniekiem, lai:
1) izstradatu inovativas un ilgtspéjigas partikas kanepju audzésanas un pirmapstrades
tehnologijas biologiskajai lauksaimniecibai;

2) uzlabotu no kanepém gatavotu produktu kvalitati un produkcijas iznakumu.

Darba uzdevumi

1. Izstradat partikas kanepju audzeésanas tehnologiju biologiskajai lauksaimniecibai.

2. lzstradat kanepju séklu pirmapstrades un uzglabasanas tehnologiju, samazinot kvalitates
Ipasibu zaudesanu.

3. Izstradat parstrades tehnologiju kanepju se€klu lobisanai un ellas spiesanai.
3. Veikt projekta uzkrato zinasanu parneses pasakumus dazadam meérka grupam:
a. izplatot informaciju, izmantojot EIP tiklu un partneru majas lapas;

b. sagatavojot elektronisko bukletu par séklas kanepju audzésanas tehnologiju.



1. PARTIKAS KANEPJU AUDZESANAS TEHNOLOGIJA
BIOLOGISKAJAI LAUKSAIMNIECIBAI

levads

Pasaulé stabili pieaug pieprasijums péc jauniem, veseligiem ni$as partikas produktiem. Saja konteksta kanepes ir
ideals augs, to séklas tiek dévétas arl par 'superpartiku’, jo to uzturvértiba ir Joti augsta.

P&c audzétaju pieredzes Latvijas apstaklos iespéjams izaudzét partikas kanepes ar augstu kvalitati, un Eiropas tirgt ir
liela interese par Latvija izaudzétam kanepju séklam un to produktiem T.Laizans (2010) uzskata, ka Latvija varétu bt
nozimigs spélétajs Eiropas limeni, palielinot kanepju audzésanas platibas lidz 2000 ha un sakartojot un izveidojot pilnu
razoSanas ciklu no primariem razotajiem lidz parstradatajiem. Tomér lidz Sim idejas kanepju biznesa attistibai, ka art
pétijumi vairak virziti uz Skiedras kanepju audzésanu. Pédéjos gados, mainoties sabiedribas pieprasijumam péc
veseligas partikas, Latvija audzétam kanepém ir lieliska iespéja iekarot jaunu - partikas nisu. Tpasi liels potencials ir
partikas kanepém, kas audzétas biologiski, jo pieprasijums péc biologiskas izcelsmes produktiem tikai pieaug. Latvija ir
saglabajusas senas kanepju audzésanas tradicijas, un vietéjas skirnes ir labi piemérotas seklu razas ieguvei. Partikas
nozaré |oti bltisku lomu spélé ari gar$as Tpasibas, kas %0 celu padara veiksmigaku. Sim labs piemérs ir kirne
,Adzelviesi”, kuras izcilas garsas Tpasibas ir novértéjusi gan daudzi klienti, gan Michelin zvaigznes restoranu pavari. Tas
rosinaja audzéetajus un razotajus ieguldrit savus resursus skirnes registracija un dzilaka izpété. Daudzas valstis dazadu
iemeslu dé|] sadu vietéjo kanepju Skirnu vispar nav. Ir loti svarigi to apzinaties un censties vietéjas Skirnes- mdasu
nacionalo bagatibu, saglabat un izmantot. Lai vietéjas kanepju Skirnes varétu saglabat un audzét, vispareizakais cel$
bltu tas registrét Latvijas un Eiropas augu skirnu katalogos Tpasa statusa ka genétisko resursu saglabajamas skirnes.
Sis statuss Jauj kanepes audzét oficiali, saglabat to vértigas Tpasibas un ari sanemt platibu maksajumus. Varam lepoties,
ka Eiropas augu skirnu kataloga ir registrétas jau divas genétisko resursu saglabajamas kanepju Skirnes — ‘Adzelviesi’
un ‘Plrini’ — paslaik tas ir vienigas $ada veida sSkirnes Eiropa! Tomeér, lai veicinatu vietéjo Skirnu izmantosanu,
nepieciesSams izprast, ka tas pareizak audzét, uzglabat un parstradat. Tapéc viens no projekta uzsvariem bija Latvijas
vietéjo Skirnu potenciala izpéte seklu ieguvei.

Uzsakot projektu, tika identificéts, ka Latvija nav pétijumu par kanepju audzésanas tehnologijam seklu ieguvei, Tpasi
tas audzéjot biologiskaja lauksaimnieciba. Tadel, sadarbojoties projekta iesaistitajiem pétniekiem un audzétajiem, ka
viens no darba uzdevumiem tika izvirzits: izstradat partikas kanepju audzésanas tehnologiju biologiskajai
lauksaimniecibai. Lai to realizétu, tika iekartoti divu veidu izméginajumi:

1. 2018., 2019. un 2020. gados tika iekartoti izméginajumi Agroresursu un ekonomikas institlta Priekulu
pétniecibas centra laukos, un tajos tika veértétas biologiskajai lauksaimniecibai piemérotakas kanepju skirnes,
ka ari vairaki audzeésanas tehnologijas elementi: izséjas norma, galotnu apgriesana, séjas termins un granuléta
kalka pielietoSanas efektivitate.

2. 2019. un 2020.gada tika iekartoti izméginajumi raZoSanas apstak|os SIA ‘Spelta’ laukos, kur tika izmantota
Skirne ‘Adzelviesi’ un tika pétita dazadu biologiskajai lauksaimniecibai registréto méslosanas lidzek|u
efektivitate.



Lauka izmeginajuma metodika, augsnes apstakli un pielietota
agrotehnika Agroresursu un ekonomikas instituta
izméginajumu laukos

Kanepju lauka izméginajumi ierikoti Agroresursu un ekonomikas instittta Priekulu pétniecibas centra

(57° 18'51" Zp. un 25° 21'35" Ag.) izméginajumu laukos 2018., 2019. un 2020.gada divos audzésanas
apstaklos — biologiskaja (turpmak teksta B) un konvencionalaja (turpmak teksta K) audzésanas vides.

Izméginajuma pétiti sekojosi faktori (1.tabula):
Piemérotakas skirnes. G. Mankovska un G. Silska izdala kanepes 3 kategorijas: 1) ziemel|u kanepes,
ar raksturigu zemu augu garumu, isu vegetacijas periodu (60 — 70 dienas), vaji zarojosas un tievu
stiebru; 2) dienvidu kanepes ar garu vegetacijas periodu (140 — 160 dienas), stiebru garumu 300 —
400 cm, augstrazigas un ar labas kvalitates skiedru (Ungarijas un Francijas skirnes); 3) vidus Eiropas,
kuram raksturigs salidzinosi iss vegetacijas periods (80 — 120 dienas), augu garums vidéji 200 — 300
cm, $aja grupa ieklautas Polijas u.c. valstu skirnes (Mankowska, Silska, 2015). Gan konvencionalos,
gan biologiskos audzéSanas apstaklos tiek vértétas tris vietéjas ziemelu kanepju tipa Skirnes —
‘Adzelviesi’, ‘PUrini’ un ‘Sidrabi’, un tas tika salidzinatas ar komerciali pieejamajam Skirném — ‘Finola’
(Somija,) kas Baltijas regiona valstis visvairak tiek audzéta tiesi seklu razas ieguvei, un kanepju
Skirném ‘Uso’ un ‘Zenit’ un ‘Felina’, kas, galvenokart, tiek izmantotas Skiedras ieguvei. Atseviskos
gados petamo skirnu klasts variéja, jo ne vienmér bija pieejams seéklas materials. 2020.gada
izméginajuma tika iekJauta jauna Skirne ‘Loja’, kas ir izveidota Latvija. 2020.gada Skirnei vél tika
veiktas parbaudes, kas nepiecieSamas registracijai, bet, ta ka bija pieejams séklas materials, skirne
tika ieklauta pétijuma. Skirnes registracija pabeigta 2021.gada pavasari.
Izséjas norma (100, 150, 200, 250 digstos$as séklas uz 1 m?);
Augsnes kalkosana kopa ar séju;
Galotnu apgriesana auga sanu zaru veido$anas veicinasanai;
Séjas termins (optimals un ar 10 dienu novélo$anos).

1.tabula
Pétitie izméginajuma faktori

Biologiskaja lauksaimniecibas sistéma:

Skirnes

Adzelviesi (Latvija);

PUrini (Latvija)

Sidrabes (Latvija)

Finola (Somija)

Uso 31 (Ukraina-Francija)

Zenit (Ungarija)

Loja (Latvija)

Meéslosana (skirném Finola un Adzelviesi) Granulétais kalkis (300 kg/ha) pirms s&jas

Biologiski sertificéts méslojums (300 kg ha) pirms
séjas

Bez méslosanas

Izséjas norma (Skirném Finola un Adzelviesi) 100 digstosas séklas uz m

2
150 digsto3as séklas uz m?
200 digstosas séklas uz m?

2

250 digstosas séklas uz m

Konvencionalaja lauksaimniecibas sistema:

Skirnes

Adzelviesi (Latvija)




Parini (Latvija)

Sidrabes (Latvija)

Finola (Somija)

Uso 31 (Ukraina-Francija)

Zenit (Ungarija)

Galotnu apgrieSana (attistita 5. ista lapa), Skirnéem
Finola un Adelviesi

Galotnes apgrieztas, kad kanepes bija sasniegusas 5
Tsto lapu attistibas etapu (15. AE), nogrieZzot 4—6 cm galotnes.
Péc apgrieSanas izmantots
méslojums Fertileader Gold ar B un Mo (SIA Timac Agro
Latvia) atbilstosi raZotaja ieteiktajai devai;

biologiski sertificéts

lapu

Galotnes nav apgrieztas

Séjas termins

Maija 2.dekade

Maija 3. dekade (10 dienas péc pirma séjas termina)

Katra audzésanas vidé izméginajumi séti Cetros atkartojumos, laucinus izvietojot randomizéti, laucinu lielums

12.6 mZ.

Augsnes agrokimiskie raditaji, priekSaugs un pielietotais méslojums apkopoti 2. tabula.

Augsnes agrokimiskie raditaji un pielietotais méslojums izméginajuma laukos

2. tabula

Raditaji Audzésanas vide
K* \ B*
2018
Prieksaugs baltais abolins miezi
pH KCL 4.5 5.5
Organiskas vielas saturs, % 2.1 1.9
Augiem izmantojama KO 153 148
saturs, mg kg
Augiem izmantojama P,0s 192 156
saturs, mg kg
Augsne, granulometriskais Pv mS Pv sM3
sastavs
Kompleksais méslojums N6-P26-K30 -
Slapekla méslojums N30 S7 -
Baribas elementu devas tirviel3, N72-P52-K60 S7 -
kg ha?
Séja 14.05. un 24.05. 14.05.
Novaksana 21.09. 19.09.
2019
Prieksaugs baltais abolins paksaugi
pH KCL 5.4 5.3
Organiskas vielas saturs, % 1.8 1.5
Augiem izmantojama K,O 134 69
saturs, mg kg
Augiem izmantojama P,0s 216 133
saturs, mg kg
Augsne, granulometriskais PvmsS Pv mS
sastavs
Kompleksais méslojums N8-P20-K30 -
Slapekla meéslojums N30 S7




Baribas elementu devas tirviel3, N92-P50-K75 S17

kg ha?

Séja 13.05 13.05

Novaksana 13.09. 11.09.
2020

PriekSaugs baltais abolins kartupeli

pH KCL 5.5 5.3

Organiskas vielas saturs, % 2.0 2.3

Augiem izmantojama K,O 176 151

saturs, mg kg

Augiem izmantojama P,0s 167 139

saturs, mg kg

Augsne, granulometriskais PvmS Pv mS

sastavs

Kompleksais méslojums N10-P26-K26 -

Slapekla méslojums N30 S7 -

Baribas elementu devas tirviel3, N97-P65-K65 -

kg hat

Séja 15.05. 15.05.

Novaksana 24.09. 24.09.

*K — konvencionalie audzésanas apstakli, B — biologiskie audzésanas apstakli

Veiktie novérojumi un analizes. Izméginajuma tika veikti noveérojumi, lai labak raksturotu pétamas skirnes
un vertétas audzesanas tehnologijas. Batisks uzsvars projekta bija kvalitates analizu veikSanai, lai novértétu
dazadu kanepju Skirnu séklu piemérotibu izmantoSanai partika un parstradé partikas produktos.

Véertéjamais parametrs

3.tabula

Izméginajuma veiktie novérojumi un analizes

Vertésanas metodika

Vertésanas laiks

Virisko augu ziedésana
Séjumu bieziba

SieviSko augu garums, cm

Séklu raza, kg/ha

THC un CBD saturs augos,
%

Virisko augu ziedésanas sakums, kad sak ziedét
viriskie augi vismaz 50% augu

Katra atkartojuma ramiti ar laukumu 0.25 m?
uzskaitits augu skaits un veikts parrékins uz 1 ha
Tiek mérits augu garums no augsnes virsmas lidz
sievisko augu galotném 10 augiem katra
atkartojuma un aprékinats vidéjais raditajs

Katram atkartojumam laucin$ nokults ar kombainu.
Paraugi tiriti ar paraugu tiritaju MLN, mitrums
noteikts ar standartmetodi LVS 272:2000.
Aprékinata vidéja ieglta raza katram izméginajumu
variantam kilogramos no hektara, pie séklu
mitruma 8% un 100% tiribas

Paraugi THC analizém tiek nemti sievisko augu
ziedésanas laika no Skirnu salidzinajuma gan
biologiskaja, gan konvencionalaja lauka, izmantojot
5 atkartojumus. Tiek nogriezti 20 sieviskie augi un
zaveéti 40 gradu temperatira, péc tam uzglabati
sausa un vésa vieta lidz analizu veik3anai.
Ananlizes veiktas J.S.Hamilton Baltic akreditéta
laboratorija (metode SOP 16.02).

Ziedésanas faze
No ziedésanas lidz

pilngatavibai
Pilngatavibas fazé

Pilngatavibas faze

Sievisko augu ziedésanas
faze



1000 séklu (riekstinu) Uzskaitits 2 x 500 séklas katram atkartojumam un | Péc novaksanas
masa, g aprékinata videja séklu masa katra atkartojuma,
(standartmetode LVS EN ISO 520:2011). Lai
saskaitTtu nepiecieSamo riekstinu skaitu, izmantoja
graudu un séklu skaititaju “Contador Pfeuffer”.
leglto paraugu nosvéra uz kalibrétiem svariem,
iegustot rezultatu gramos.

Tilpummasa, g/| Katram atkartojumam tie veikta wuzskaite 2 | Péc novaksanas
atkartojumos.

Ellas saturs, % pie 8% Katra izméginajumu varianta Cetri atkartojumi péc | Péc novaksanas

mitruma razas un 1000 séklu masas analizes sabérti kopa,

samaisiti un no tiem nemts vidéjais paraugs seklu

kvalitates raditaju novértésanai. Analize veikta

saskana ar ar standartu: PN-EN ISO 659:2010,

J.S.Hamilton Baltic akreditéta laboratorija.
Omega 3, 6, 9 taukskabju Tiek veikts vidéjam paraugam péc ellas izspieSanas. | Péc novaksanas
sastavs ell3; Analizes veiktas J.S.Hamilton Baltic akreditéta

laboratorija. Analizu metodes: PN-EN SO 12966-

1:2015-01, PN-EN ISO 12966-2:2017-05

iznemot p.5.3 un 5.5, PN-EN ISO 12966-4:2015-07.
Proteina saturs, % pie 8% Tiek veikts vidéjam paraugam. Analize veikta | Péc novaksanas
mitruma saskana ar ar standartu: PB-116 ed. Il of 30.06.2014,

J.S.Hamilton Baltic akreditéta laboratorija.
Peroksida skaitlis, skabes Tiek veikts vidéjam paraugam péc ellas izspieSanas. | Péc novaksanas
skaitlis ella Analizes veiktas J.S.Hamilton Baltic akreditéta

laboratorija. Peroksida skaitlim izmantota analizu

metode ISO 3960:2017, skabes skaitlim izmantota

analizu metode PN-EN 1SO 660:2010.
Atverto séklu skaits Tiek noteikts 2 x 200 séklam katra atkartojuma un | Péc novaksanas

aprékinats vidéjais raditajs uz 100 séklam.

Izméginajumos ieklauto kanepju skirnu 1ss apraksts:

‘Finola’ ieklauta ES sSkirnu kataloga kops 2003. gada, bet tikusi izveidota jau 1995.gada Somija un tobrid tas
nosaukums bija ‘FIN-314’. Sai divmaju $kirnei raksturigs iss augu garums, 1000 riekstinu masa ir 12-14 g, lielakas
seklas novérotas siltakos klimata apstaklos. Ta ir agrina un augstraZiga skirne, rekordraZzu sasniegusi Kanada 3.2 t ha~
1 Optimali janodrosina 100 augi m?, izséjot 25—-30 kg ha™ séklu. Skirnes fenologiska attistiba noris strauji, ziedésanas
fazi optimalos apstaklos sasniedzot jau 30. diena péc séjas. THC saturs var parsniegt 0.2%. Izméginajumos skirne
izmantota ka standarts, jo ta tiek plasi audzéta séklu razas ieguvei.

‘Adzelviesi’ ir Agroresursu un ekonomikas institlta 2017. gada registréta un ieklauta Eiropas $kirnu kataloga.?
Latvijas laukaugu Skirnu kataloga ta ieklauta ka genétisko resursu saglabajama divmaju skirne, un tas geneétiska
materiala uzturétajs ir Priekulu pétniecibas centrs.

‘Plirini’ ir 2020. gada 27. februari registréta Latvijas augu Skirnu kataloga ka genétisko resursu saglabajama
divmaju 3kirne, ieklauta art Eiropas $kirnu katalogd.? Tas uzturétajs ir Agroresursu un ekonomikas institita Vilanu

Indzelviedi. In:  EU  Plant variety  database. [TieSsaiste] [skatits: 2020. g. 30. dec.]. Pieejams:
https://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/plant_variety
catalogues_databases/search/public/index.cfm?event=SearchVariety&ctl_type=A&species_id=0&variety_name=adzelvie%C
5%A1li&listed_in=0&show_current=on&show_deleted=

2PQrini.  In: EU  Plant  variety  database. [TieSsaiste]  [skatits: 2020. g. 30. dec.]. Pieejams:
https://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/plant_variety_catalogues_databases/search/public/index.cfm
?event=SearchVariety&ctl_type=A&species_id=0&variety_name=p%C5%ABri%C5%86i&listed_in=0&show_current=on&sho
w_deleted=



pétniecibas centrs. Dati par skirni raksturojoSiem raditajiem ieglstami tikai no pétijumu rezultatiem. Pétijuma Vilanos
2009. gada skirnes garums sasniedz 1.50 m garumu un ziedésana noritéja jalija (Poisa, Adamovics, Stramkale, 2009).
Vegetacijas periods l1dz ziedésanas beigam Latvijas apstaklos bijis 105 dienas (Adamovics 2015).

‘Sidrabes’ genétisko resursu saglabajama skirne, kura ir ieklauta Latvijas kultGraugu geneétisko resursu
kolekcija, bet $kirnes registracija nav veikta. Skirne ilgstosi audzéta ZS ‘Sidrabi’ (Kokneses novads). Divmaju $kirne.

‘Loja’ 2021. gada 26. februari registréta Latvijas augu 3kirnu kataloga, ieklauta ari Eiropas $kirnu kataloga 3.
Izveidota, veicot izlasi no kanepju Skirnes ‘AdzelvieSi’. lzveidota Agroresursu un ekonomikas institita Priekulu
pétniecibas centra. Skirne ‘Loja’ ir ne tikai pirma registréta kanepju $kirne Latvija, bet ta ir pirma $kirne, kura tapusi
ka uznéméju apmaksats pasitijums. Skirni izveidojusi profesionali selekcionari Agroresursu un ekonomikas institita
(AREI) Priekulu pétniecibas centra. Ka selekcionara tiesibu 1pasnieki registréti tris uznémeéji: Mazsalacas pilsétas lauku
teritorijas Mareka Bérzina zemnieku saimnieciba ‘LOJAS’, SIA ‘SPELTA’, SIA ‘TRANSHEMP’, un ka skirnes uzturétajs
registréta Mazsalacas pilsétas lauku teritorijas Mareka Bérzina zemnieku saimnieciba LOJAS. Divmaju skirne arTsu auga
garumu un agrinu séklu nogatavosanos.

‘Uso 31’ ir izveidota Ukraina, kur ta Nacionalaja skirnu kataloga bijusi jau kops$ 1987. gada (Carus, Bosca, 1998;
cit. no Jankauskiene, Gruzdeviene, 2010). Eiropas skirnu kataloga ieklauta 1997. gada, kops 2014. gada tiek uzturéta
Niderlandé. lepriek§ $kirnes uzturétajas tiesibas ieguvusi Sveice 1999. gada.* Kanadas $kirnu katalogd minéts, ka
gkirnes uzturétajas tiesibas pieder Ukrainai un Kanadai.> Ta ir vienmaju 3kirne, Ukraina noteikts THC
(tetrahidrokannabinola saturs) — 0.003% sausna. Vegetacijas periods atkarigs no audzésanas vietas un tur esosajiem
klimatiskajiem apstakliem.

‘Zenit’ ir Rumanija selekcionéta vienmaju skirne (Mihoc, Pop, Alexa et al., 2012). Kops 2009. gada ta ir ieklauta
Eiropas skirnu kataloga.® lhemp vietné noradits 120 dienu vegetacijas periods, auga garums nogatavo$anas laika (81.
AE) ir 200-250 cm, 1000 riekstinu masa ir 22—22 g, bet raza ir 1.0-1.2 t ha™. E|las saturs ir 30-32%, savukart THC saturs
zemaks par 0.02%.” Atsaucoties uz Polija veikto pétijumu, $kirnes ziedésanas sakums bijis 13.07., bet nogatavo3anas —
20.09., skirne ir vélina (Mankowska, Silska, 2015).

‘Felina 32’ registréta un izveidota Francija, ieklauta Eiropas skirnu kataloga kops 2002. gada, tas uzturétajs ir
Fédération Nationale des Producteurs de Semences de Chanvre.? Ta ir vienmaju skirne. lhemp tas vegetacijas periodu
noradijis ka 135 dienu garu, nogatavosanas laika (81. AE) augu garums sasniedz 250-350 cm, 1000 séklu masa ir 16—
18 g, ellas saturs vidé&ji 30-32%, THC saturs zem 0.12%, bet raziba 0.8-1.0 t ha™.°

Rezultatu analize. leglto raditaju datu matematiskajai apstradei izmantota vienfaktora un divfaktoru
dispersijas analize.

3 Lloja. In: EU Plant variety database. [TieSsaiste] [skatits: 2021. g.  30. jdnijs.]. Pieejams:
https://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/plant_variety_catalogues_databases/search/public/index.cfm?event=Searc
hVariety&ctl_type=A&species_id=240&variety_name==&listed_in=0&show_current=on&show_deleted=

“Uso 31. In: EU Plant variety database. [Tiessaiste] [skatits: 2020. g. 30. dec.]. https://ec.europa.eu/
food/plant/plant_propagation_material/plant_variety catalogues_databases/search/public/index.cfm?event=SearchVariety&ctl
_type=A&species_id=240&variety_name=&listed_in=0&show_current=on&show_deleted=on

SList of Approved Cultivars for the 2020 Growing Season: Industrial Hemp Varieties Approved for Commercial Production.
In: The official website of the Government of Canada. [TieSsaiste] [skatits: 2020. g. 30. dec.]. Pieejams:
https://www.canada.ca/en/health-canada/services/drugs-medication/cannabis/producing-selling-hemp/commercial-licence/list-
approved-cultivars-cannabis-sativa.html

6Zenit In: EU Plant variety database. [Tiessaiste] [skatits: 2020. g. 30. dec.].
Pieejams:https://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/plant_variety catalogues_databases/search/public/index.
cfm?event=SearchVariety&ctl_type=A&species_id=0&variety name=zenit&listed in=0&show_current=on&show_dele=
Zenit. In: Ihemp. [Tiessaiste][skatits: 2020. g. 30. dec.]. Pieejams: https://ihempfarms.com/DS_Zenit

8Felina.  In: EU Plant variety database. [Tiessaiste] [skatits: 2020. g 30. dec]. Pieejams:
https://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/plant_variety
catalogues_databases/search/public/index.cfm?event=SearchVariety&ctl_type=A&species_id=240&variety_name=&listed_in
=0&show_current=on&show_deleted=

®Felina 32. In: Ihemp. [Tiessaiste] [skatits: 2020. g. 30. dec.]. Pieejams: https://www.ihempfarms.com/DS_Felina32



Meteorologisko apstaklu raksturojums

Meteorologiskie apstakli katra izméginajumu gada bija loti atskirigi (4.tabula). Meteorologisko apstaklu novértésanai
izmantots hidrotermiskais koeficients (HTK) (G.Selaninovs), kas tiek aprékinats ka attieciba starp nokriSnu un
temperatdru (virs 10°C) summu attiecigaja dekadeé.

2018.gada laika apstakli bija |oti nelabvéligi kanepju augSanai un attistibai. Tikai maija 2.dekadé bija optimals
temperatiras un mitruma daudzums, bet paréjas vasaras dekades bija parsvara ar zemu nokrisnu daudzumu. Kaut art
$aja gada temperatiru summa virs 5°C bija visaugstaka -1625°C, sausuma dél augu attistiba iekavéjas, un rezultata
kanepes attistijas salidzinosi slikti - augi bija Tsi un iegltas zemas raZas, 1pasi biologiskaja lauka, kur netika lietoti

méslosanas lidzekli.

2019.gada kanepju augSana un attistiba Priekulos noritéja salidzinosi labvéligos laika apstaklos (4.tabula). Sausuma
deficits bija vérojams tikai augusta ménesi, kas paatrinaja kanepju nogatavosanos — ta tika fikséta agri — 13.septembri.

Kopuma Saja izméginajuma gada izméginajumos iegltas visaugstakas razas.

Meteorologisko apstaklu kopsavilkums Priekulos 2018., 2019. un 2020.gada

1-10 Maijs
11-20 Maijs
21-31 Maijs

1-10 Janijs
11-20 Janijs
21-30 Jinijs

1-10 Jilijs
11-20 Jalijs
21-31 Jilijs
1-10 Augusts

11-20 Augusts

21-31 Augusts

21-30 Septembris

(Priekulu meteostacijas dati)*

“ondde | | s | amw

15.maijs

T summa > 5°C 1625 1438 1404
Nokrisnu 214 298 360
summa

* Ja HTK- ir <1, tad dekadé ir nepietiekams mitruma daudzums (rtina iekrasota sarkana), ja HTK ir 1-2 — mitruma un

4.tabula

temperatdras reZims ir optimals — riitina iekrasota zala, ja HTK >2, dekadé mitruma nodrosinajums par augstu -ratina iekrasota
zila. Tabula ierakstiti s€jas, ziedéSanas un novaksanas laiki

2020.gada temperatiras un nokriSnu summa vegetacijas perioda bija lidzvértiga 2019.gadam, tomér 2020.gada
8.jdnija pari izméginajuma laukiem gaja negaisa makona epicentrs ar stipru véju un krusu, ka rezultata liela dala
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izméginajumu tika daléji vai pilntba iznicinati (1.attéls). Dala augu péc negaisa spé&ja ataugt un dot razu, tomér ta nebija
objektivi novértéjama. Nemot véra to, ka izméginajumu gados bija loti atskirigi meteorologiskie apstakli, izméginajumu
rezultati par katru gadu talak analizéti atseviski.

1.attéls. Izméginajumu vizualais stavoklis Priekulos péc krusas 2020.gada 8.junija. Foto: I.Locmele.

Lauka izméginajuma metodika, augsnes apstakli un pielietota

agrotehnika SIA ‘Spelta’ veiktajos izméginajumos

2019. un 2020.gada tika iekartoti izméginajumi razosanas apstaklos SIA ‘Spelta’ laukos Mazsalacas lauku teritorija
(57°51'59.6"N 25°05'05.7"E) biologiskajai lauksaimniecibai sertificétos laukos. Abos izméginajuma gados priekSaugs
bija auzas.

Izméginajumos tika izmantota Skirne ‘AdzelvieSi’. Nemot véra nepiecieSamibu ievérot telpisko izolaciju, razoSanas
apstaklos nebija iespéjams sét vairak par vienu skirni, ka art uznéméji planoja pariet tikai uz Sis Skirnes audzésanu,
tapéc izmeéginajumu meérkis bija adaptét meésloSanas tehnologiju konkrétas saimniecibas un 3kirnes vajadzibam.
RaZosanas izméginajumos tika pétita dazadu biologiskaja lauksaimnieciba registréto méslosanas lidzek|u efektivitate.

2019.gada lauka izméginajumos tika izmantoti $adi méslosanas lidzekli:

1. Bioenergy baktérijas saturoSie preparati — lietoti 2 ha platib3, tai skaita:
Azofix — biologisks preparats, lai palielinatu biologiska slapekla daudzumu augsné
Fosfix — biologisks preparats optimalai fosfora uznemsanai
Bactoforce — biologisks preparats augu imunitates stiprin@sanai
Devas un lietoSanu apkopotas 5.tabula

5.tabula
SIA ‘Spelta’ izméginajumos baktérijas saturoso preparatu lietosanas laiks un devas, 2019.gads
Preparata pielietosanas laiks Produkts Deva
(kanepju attistibas etaps)

Bactoforce 11/ha
_ . Nutrilife 11/ha
AS 1006, 3.lapu paris Max prolin 2 g/ha

Mg SO, 5 kg /ha
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AS 2100 Virigko ziedu Nutrilife 11/ha
veidoganas ’ Bactoforce 11/ha
15000 2g/ha

2. Humusvielu koncentrats ‘Universal PRO’ un mikroorganismus un fitohormonus satuross biologiski aktivs
[idzeklis ‘GreenCytokinin’ (Green OK) tika testéts 2 ha platiba, devas ka vasaras rapsim (skat. 2.attélu zemak):
1.deva — ‘Universal PRO’ 0.5 |/ha un ‘GreenCytokinin’ 1 I/ha, un 2.deva pirms kanepju virisko augu ziedésanas
‘Universal PRO’ 0.5 I/ha un ‘GreenCytokinin’ 0.5 I/ha.

"

A'p‘."n, .\ . ' . % . : . 3 -o-oo:;:L)ell OK

Nr. 1 0.5U/ha
Nr.2 0.5 - o.l./ha

e 2 250 mi
Ne. 2 250 mi/t Ne 2 0.8-1L/ha

[

i 4
|
l

00 05 10 1 12 14 18 32 . 55-57
>
Pavasaris £ 4 Vasara
Mumuswiely koncentraty Dabisks sugyu augt
Nr. 1 aUniversal PROs  Mumic substances Nr. 2 v Natural mac upm- EOWIn regulatos

PO AT [y B TR - watlh DOTYARTOPR POCTE DAL T sl

Vasaras rapsis | Summer Rape | /lerHmii panc

2.attéls. Green OK ieteikto preparatu ‘Universal PRO’ un ‘GreenCytokinin’ ieteikta pielietoSanas
shéma rapsim

2. Vermikomposts (Ekotri)— 1 ha platib3, deva 1t/ha

Vermikomposts - apstradats organiskais mésloSanas lidzeklis, ko raZo no biologiski audzétdas daudzgadigas zales un
biologiskajiem kartupelu gremzdiem, tos kompostéjot un izbarojot sliekam. BirstoSs, pulverveida vai graudains
substrats, kur kopéjais slapeklis — vismaz 1.0%, kopéjais fosfors P,Os — vismaz 0.5%, kopéjais kalijs K-O — vismaz 1.0%,
mitrums — ne vairak ka 60%, organiskas vielas —vismaz 18.0 %, reakcija pH — vismaz 6.0.

Ta ka vermikompostam ir ilgstoSa iedarbiba, tas tika izkaisits uz lauka iepriek3éja — 2018.gada, maija, kur taja pasa gada
tika iesétas auzas.

2020.gada lauka izméginajumi tika ierikoti gan konvencionalaja lauka (ZS ‘Lojas’), gan biologiskaja lauka (SIA ‘Spelta’).
RaZosanas izméginajumos tika izmantoti $adi lietoSanai biologiskaja lauksaimnieciba atlauti méslosanas lidzekli:

1. Fertileader Gold - augu biologisks stimulésanas lidzeklis (lapu méslojums);
Izplatitajfirma: TIMAC AGRO/ Agrimatco
Fertileader Gold (biologiskajam laukam) sastavs 5.7%B, 0.35%Mo un jlras algu ekstrakts
LietoSana: 4 I/ha — kad augi ir izveidojusi sanzarus un sak stiepties auguma, bet sakotnéja stadija, kameér var
uzbraukt uz lauka, péc BBCH ta ir 31. attistibas stadija. Atskaidit minimums ar 200 I/ha Gdens.

2. Bioenergy bakterialie preparati, tai skaita:
Azofix — biologisks preparats, lai palielinatu biologiska slapekla daudzumu augsné
Fosfix — biologisks preparats optimalai fosfora uznemsanai
Bactoforce — biologisks preparats augu imunitates stiprinasanai
12



Izméginajumos tika pielietotas divas dazadas devas Siem preparatiem (skat. tabulas zemak):

3. Kalija sulfats KaliSop BIO K+S (200kg/ ha), izplatitajfirma Baltic Agro

4. Kalija magnézijs Patentkalijs BIO K+S (200kg/ ha), izplatitajfirma Baltic Agro

5. GREEN OK produkti - izplatitajfirma "RazoSanas Tehnologijas" SIA:

- GreenCytokinin - dabisks augu aizsardzibas mikrobiologisks regulators
- Universal PRO - humusvielu koncentrats

Kopuma tika izméginati 10 dazadas méslosanas tehnologijas (ieskaitot divus kontroles variantus). Katrs tehnologiju
variants tika testéts 0.96 ha platiba. Veiktie agrotehniskie pasakumi un izmantotie méslojumi, to devas pa
izméginajuma laukiem apkopoti 6.tabula.

SIA ‘Spelta’ un ZS ‘Lojas’

izméginajumos veiktie agrotehniskie pasakumi un izmantotie méslojumi, 2020.gads

6.tabula

LAUKS Nr.1 LAUKS Nr.8
KOTSMESLU IZKLIEDESANA .
40 t/ha) 27.09.2019. ARSANA 28.09.2019.
ARSANA 28.09.2019. SESANA 08.05.2020.
BESAND G0 A1 MESLOJUMS/DEVA DATUMS
— N:P:K/16:16:16 / 180 kg/ha 07.05.2020.

MESLOJUMS Fertileader Gold -

IZPLATITAJFIRMA VAKS / Uralchem
MESLOJUMA DEVAS 10l/ ha

MESLOJUMS/DEVA DATUMS
MESLOSANAS DATUMS 14.06.2020. Fertileader Trio / 10l/ha 14.06.2020.
IZPLATITAJFIRMA Timac Agro IZPLATITAJFIRMA Timac Agro
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LAUKS Nr.2 LAUKS Nr.3

KUTSMESLU IZKLIEDESANA 40 t/ha) | 27.09.2019. KOTSMESLU IZKLIEDESANA (40 t/ha) | 27.09.2019.
ARSANA 28.09.2019. ARSANA 28.09.2019.
SESANA 08.05.2020. SESANA 08.05.2020.
MESLOJUMS/ DEVA: DATUMS: MESLOJUMS/ DEVA: DATUMS:
Bactoforce 2I/ha 07.06.2020. Bactoforce 1l/ha 07.06.2020.
Bacto-K 2I/ha 07.06.2020. Bacto-K 1/ha 07.06.2020.
Fosfix 2I/ha 07.06.2020. Fosfix 1I/ha 07.06.2020.
Nutrilife 2I/ha 07.06.2020. Nutrilife 11/ha 07.06.2020.
Penergetic p 100ml/ha 07.06.2020. Penergetic p 100ml/ha 07.06.2020.
Max prolin 2g/ha 07.06.2020. Max prolin 2g/ha 07.06.2020.
Penergetic p 150ml/ha 14.06.2020. Penergetic p 150ml/ha 14.06.2020.
Nutrilife 21/ha 14.06.2020. Nutrilife 1I/ha 14.06.2020.
Bactoforce 2l/ha 14.06.2020. Bactoforce 1l/ha 14.06.2020.
Nutrilife 2l/ha 26.06.2020. Nutrilife 11/ha 26.06.2020.
Max prolin 2g/ha 26.06.2020. Max prolin 2g/ha 26.06.2020.
1ZPLATITAJFIRMA BioEnergy IZPLATITAJFIRMA BioEnergy
LAUKS Nr.4 LAUKS Nr.5

KUTSMESLU KOTSMESLU

1ZKLIEDESANA (40 t/ha) 27.09.20109. IZKLIEDESANA (40 t/ha) 27.09.2019.

ARSANA 28.09.2019. ARSANA 28.09.2019.

SESANA 08.05.2020. SESANA 08.05.2020.
MESLOJUMS/DEVA: DATUMS: MESLOJUMS/DEVA: DATUMS:

GreenCytokinin / 11/ha

1.reize: 25.05.2020.

GreenCytokinin / 11/ha

2.reize: 14.06.2020.

Universal PRO / 0,51/ha

1.reize: 25.05.2020.

Universal PRO/ 0,5l/ha

2.reize: 14.06.2020.

IZPLATITAJFIRMA

RaZosanas Tehnologijas SIA
(Green OK)

IZPLATITAJFIRMA

RaZosanas Tehnologijas SIA
(Green OK)

LAUKS Nr.6 LAUKS Nr.7
KUTSMESLU KUTSMESLU
I1ZKLIEDESANA (40 t/ha) 27.09.2019. IZKLIEDESANA (40
t/ha) 27.09.2019.
ARSANA 28.09.2019. 2
ARSANA 28.09.2019.
SESANA 08.05.2020. e o000
KALIJA SULFATS, KALISOP BIO KALIJA MAGNEZIJS, PATENTKALIJS
MESLOJUMS K+S MESLOJUMS BIO K+S
_ MESLOJUMA
MESLOJUMA DEVAS 200 kg/ha
g/ DEVAS 200 kg/ha
MESLOSANAS DATUMS 14.06.2020. MESLOSANAS
DATUMS 14.06.2020.
IZPLATITAJFIRMA Baltic Agro IZPLATITAJFIRMA Baltic Agro
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RaZosanas lauki abus gadus tika vakti ar kombainu Claas Lexion 750TT, un raZas uzskaite tika veikta automatiski ar
borta kompjateru.

2020.gada razai tika nemti arT séklu paraugi, un tiem noteikti kvalitates raditaji: 1000 seklu masa un ellas un proteina
saturs séklas.

Rezultati: izméginajumi Priekulu pétniecibas centra

1. Skirnu novértéjums

Skirnes tika vértétas tris gadus, jo to attistibu ietekmé gan gkirnes genétiskas Tpasibas, gan kirnes reakcijas spéja uz
konkréta gada meteorologiskajiem apstakliem. Nemot véra katra gada atskirigos apstakjus, Skirném netika analizéti
vidéjie raditaji. K& minéts ieprieks, 2020.gada kanepju sejumi tika butiski bojati spéciga krusa, un skirnes ne pilniba
spéja atjaunoties péc bojajumiem, tapéc si gada rezultati Skirnu novértéjuma izmantoti ar loti lielu piesardzibu.

Séjumu bieziba ir nozimigs raditajs, jo biezakos séjumos kanepes attistisies, labak nomacot nezales. Visam skirném tika
izséts vienads digstoso séklu skaits uz m? — 250. legitie rezultati paradija, ka kopuma sadiga salidzinosi neliels skaits
séklu (7.tabula). Labaka séjumu bieziba bija 2019.gada, kad bija kanepju sadigsanai un augSanai labvéligakie laika
apstakli un lielaka augu bieziba bija biologiskaja lauksaimniecibas sistema. Biologiskaja audzésanas sistéma biezakais
séjums 2018.gada bija skirnei ‘Zenit’, bet 2019. un 2020.gada - skirnei ‘Adzelviesi’. Konvencionalaja lauka vidéja séjumu
bieziba bija zemaka. 2018.gada augstaki raditaji bija dienvidu tipa kanepém, bet 2019.gada augstakais raditajs bija
skirnei ‘Adzelviesi’.

7.tabula

Kanepju séjumu bieziba (augi m?) abas audzé3anas sistémas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzésanas L . -
. o Konvencionala audzésanas sistéma
Skirne sistema
2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
‘Adzelviesi’ 43 90 29 22 51 18
‘Finola’ 39 69 22 25 44 21
‘Parini’ 38 67 18 16 49 24
‘Uso 31’ 34 61 16 39 36 16
‘Zenit’ 53 56 6 38 41 —*
‘Felina 32’ 51 64 8 54 47 14
‘Sidrabi’ 30 77 - 36 41 -
‘Loja’ - - 25 - - 22
Videji 41.1 67.8 16.5 32.9 44.7 18.6

*- Skirne netika vértéta konkrétaja gada

Virisko augu ziedésanas sakuma novérojumi apstiprinaja, ka visas pétitas ziemelu tipa kanepju Skirnes ir agrinas
(8.tabula). ‘Finola’un ‘Adzelviesi’ parasti saka ziedét viena diena vai ar vienas dienas starpibu, bet skirnes ‘Pirini’ un
‘Sidrabi’ saka ziedét 2-5 dienas vélak. Jauna skirne ‘Loja’ uzsaka ziedét vienlaicigi ar Skirném ‘Finola’ ‘un ‘Adzelviesi’.
Biologiskaja audzésanas sistéma pie salidzinosi sliktakiem augsSanas apstakliem skirnes saka ziedét 1-2 dienas atrak.
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8.tabula

Ziedeésanas sakums abas audzésanas sistémas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzésanas . i _y -
. - Konvencionala audzésanas sistéma
Skirne sistema
2018. 2019. 2020 2018. 2019. 2020.
‘Adzelviesi’ 27.06 23.06. 3.07. 28.06 24.06. 5.07.
‘Finola’ 27.06 23.06. 3.07. 28.06 24.06. 5.07.
‘Parini’ 29.06 29.06. 7.07 30.06. 29.06. 7.07.
‘Uso 31’ _* _* _* % _* _*
‘Zenit’ _* _* _* _* _* _*
‘Felina 32’ —* —* —* —* —* —*
‘Sidrabi’ 29.06 —* - 30.06 29.06. -
‘Loja’ - - 3.07. - - 5.07.

*Ziedésanas sakumu nebija iespéjams novéertét

Auga garums bitiski variéja gan atkariba no kirnes, gan augsanas vides, gan augsanas gada (9.tabula). Skirnei ‘Finola’
auga garums pa gadiem biologiskaja vidé variéja no 62.5 Iidz 95.1 cm, Skirnei ‘Adzelviesi’ -no 65.8 lidz 93.1 cm, bet
Skirnei ‘Pirini’ no 80.2 lidz 107.9 cm. Konvencionalaja vidé pie labakiem augSanas apstakliem skirnu vidéjais auga
garums bija augstaks. Skirnei ‘Finola’ tas variéja no 115.6 lidz 149.4 cm, $kirnei ‘Adzelvie$i’ no 131.4 lidz 166 cm, ta bija
vidéji 15-20 cm garaka par $kirni ‘Finola’. Skirne ‘Pirini’ bija vidéji 30 cm garaka par $kirni ‘Finola’. Tas garums
konvencionalaja videé bija robezas no 152.2 lidz 183.8 cm. Garaka no ziemelu tipa skirném bija ‘Sidrabi’, kas bija 30-50
cm garaka par standartskirni ‘Finola’. Dienvidu tipa Skirnes sasniedza lielaku auga garumu abas audzés$anas vidés —
garaka no tam ‘Felina 32’ konvencionalaja audzésanas vidé sasniedza 261 cm augstumu (2018.gada).

9.tabula

Augu garums (cm) abas audzésanas sistémas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzesanas L y s
. L Konvencionala audzésanas sistéma
Skirne sistema
2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
‘Adzelviesi’ 65.8 93.1 76.1 166.0 131.4 136.3
‘Finola’ 67.9 95.1 62.5 149.4 115.6 123.0
‘Parini’ 80.2 107.9 91.6 183.8 152.2 154.4
‘Uso 31’ 91.1 167.2 117.5 239.0 228.5 187.0
‘Zenit’ 95.5 163.6 114.3 244.0 211.6 -
‘Felina 32’ 107.5 171.0 132.7 261.0 235.6 -
‘Sidrabi’ 82.0 117.7 - 181.0 164.4 -
‘Loja’ - - 72.3 - - 141.5

Projekta ietvaros bija iespéjams veikt THC un CBD satura augos analizes, kas ir salidzinoSi dargas, tapéc par So raditaju
variaciju ir salidzinoSi maz datu. THC un CBD raditaji skirném pa gadiem un atkariba no Skirnes variéja (3.attéls).
Limitéjosais faktors jebkuras kanepju skirnes audzésanai ES ir THC (tetrahidrokanabinola) saturs augos- tas nedrikst
parsniegt 0.2%. P&tijuma rezultati paradija, ka THC saturu ietekméja divi galvenie iemesli- katras konkrétas skirnes
genétiskas 1pasibas un konkréta gada klimatiskie apstakli. 2018.gada, kas bija loti sauss, THC saturs skirnés bija
augstaks, bet 2019.gada — kad nokriSnu daudzums bija augstaks, THC saturs bija zemaks. Pétitas Skirnes péc THC satura
varéja nosaciti sadalit tris grupas — pirma ar loti, loti zemu THC saturu (Skiedras kanepju skirnes ‘Uso’ un ‘Zenit’), kuram
THC saturs bija pat 100 reizes zemaks neka pielaujamais, otra -ar zemu THC saturu, kas bija apméram piecas reizes
zemaks neka pielaujamais (visas Latvijas vietéjas skirnes un skirne ‘Loja’) un tresaja grupa ieklaujama skirne ‘Finola’,
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kurai THC saturs bija visaugstakais un viena gadijuma pat sasniedza pielaujamo robezu 0.2%. Meés neguvam
pieradijumus, ka biologiskie audzésanas apstakli batiski ietekmé THC saturu, to pazeminot vai paaugstinot.

Peédéja laika Eiropa un pasaulé pieaug interese art par kanepju audzéSanu kanabidiola (CBD) iegisanai, kam gan
nepiecieSamas specialas skirnes. Art CBD saturs augos augstaks bija 2018.gada. Visas pétitajas skirnés kopuma CBD
saturs bija zems — salidzinoSi augstaks tas bija Latvijas vietéja Skirné ‘Sidrabi’ un skirné ‘Finola’, bet 2020.gada augstaks
CBD bija ar1 skirnes ‘Adzelviesi’ augos.
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3. attéls. THC (tetrahidrokanabinola) un CBD (kanabidiola) variacija kanepju skirnés (2018-2021)

Kanepes prasa baribas vielam bagatas augsnes, kas pieradijas ari, salidzinot Skirnu raZas biologiskaja un
konvencionalaja lauka. Audzéjot biologiski, razas samazinajums Skirném bija pat tris reizes. Tas apliecina, ka
biologiskajos laukos, audzéjot kanepes, augsnes auglibai un baribas vielu nodrosinajumam japiegriez 1pasa vériba!
2018.gada sausums |oti traucéja sadigSanu un baribas vielu uznemsanu, tapéc biologiskaja lauka razas iegltas zemas.
Biologiskajos apstaklos konkurétspéjigas bija vietéjas Skirnes -augstaka raza ieguta Skirnei ,Prini” 2019.gada - 0.62
t/ha, bet paréjo skirnu raza bija loti lidzvertiga un svarstijas no 0.3 I1dz 0.4 t/ha (10.tabula). Konvencionalaja lauka raZas
bija batiski augstakas — lidz pat 1.58 t/ha 2019.gad3, un Seit var izcelt tris lideres — skirnes ,Finola”, , Adzelviesi” un
,PUrini”. Razas lieluma starpiba Sim Skirném nebija batiska. Bltiski zemaks raZas limenis bija dienvidu tipa kanepju
Skirném, pie tam 2020.gada tas nogatavojas loti vélu un tika novakts |oti neliels séklu daudzums, kas netika ieklauts
razas aprékinos.

10.tabula

Kanepiju riekstinu raZa t ha abas audzé3anas sistémas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzésanas L y s
. - Konvencionala audzésanas sistéma
Skirne sistéma
2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
‘Adzelviesi’ 0.25 0.27 0.25 1.16 1.58 0.89
‘Finola’ 0.16 0.36 0.27 1.53 1.52 0.92
‘Plrini’ 0.14 0.62 0.19 1.11 1.21 1.10
‘Uso 31’ 0.13 0.39 0.00 0.13 0.10 -
‘Zenit’ 0.07 0.38 0.00 0.21 0.15 0.00
‘Felina 32’ 0.03 0.23 0.00 0.23 0.20 0.00
‘Sidrabi’ - 0.28 - 0.65 0.68 -
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‘Loja’ - - 0.24 - - 0.82

Lielaka kanepju 1000 riekstinu masa ir nozimigs raditajs kanepju séklu izmantoSanai parstradé, jo nosaka produkcijas
iznakumu. Kanepju 1000 riekstinu masu butiski ietekmeéja gan audzésanas gads, gan Skirnes Tpasibas. Butiski augstaka
ta bija biologiskaja audzésanas vidé. Visaugstaka riekstinu masa bija dienvidu tipa Skirném (11.tabula). No zieme]u tipa
skirném viszemaka 1000 seklu masa bija komercskirnei ‘Finola’ -ta vari€ja no 9.7 lidz 12.3 g biologiskaja vidé un no
11.8 lidz 12.4 g konvencionalaja vide. Smagakas seklas bija skirnei ‘PUrini’, ta vari€ja robezas no 12.6 idz 15.3 g, bet
Skirnei ‘Adzelviesi’ raditajs vari€ja no 11.1. Iidz 12.7 g.

11.tabula

Kanepju 1000 riekstinu masa (g) abas audzeésanas sistemas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzésanas L _y s
_ o Konvencionala audzésanas sistéma
Skirne sistéema
2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
‘Adzelviesi’ 12.3 12.7 11.1 124 12.6 12.1
‘Finola’ 11.7 12.3 9.7 124 11.8 11.8
‘Plrini’ 15.3 13.8 12.6 14.6 13.6 13.5
‘Uso 31’ 17.9 16.9 - 16.0 13.6 -
Zenit’ 19.6 18.9 - 18.6 16.1 -
‘Felina 32’ 16.3 15.4 - 15.1 13.6 -
‘Sidrabi’ 14.3 12.4 - 12.1 12.1 -
‘Loja’ - - 10.8 - - 12.8

Atvérto riekstinu daudzums ir nevélama pazime, jo riekstinam atveroties, riekstina notiek oksidacijas process un tas
klast ragts. Netika konstatétas batiskas atSkiribas starp Skirném 12.tabula), bet paradijas tendence, ka vairak séklu
atvértas bija Skirném ar lielaku 1000 riekstinu masu (ari konvencionali vaktajam séklam, kas ir rupjakas, Sis raditajs
bija augstaks) - Seit bitu javeic pétijums par dazadu tehnologisko procesu -pieméram novaksanas, séklu pirmapstrades
ietekmi uz atvérto seklu skaitu.

12.tabula

Atveérto riekstinu daudzums abas audzésanas sistémas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzésanas L . -
Sirne sistdma Konvencionala audzésanas sistéma
2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
‘Finola’ 31 22 15 30 12 10
‘Adzelviesi’ 27 15 13 37 16 9
‘Parini’ 21 15 14 32 12 12
‘Zenit’ 15 12 - 19 14 -
‘Uso 31’ 22 11 - 18 20 -
‘Felina 32’ 21 14 - 22 12 -
‘Sidrabi’ 14 6 - 12 9 -
‘Loja’ - - 13 - - 10

Ellas saturs séklas variéja, tomér netika atrastas |oti skaidras likumsakaribas starp So raditaju, audzésanas vidi un skirni
(13.tabula). Vienigi 2020.gad3, kad kanepes atauga péc krusas, ellas saturs riekstinos uzkrajas batiski zemaks. Kopuma
var secinat, ka visam skirném bija augsts un lidzvértigs ellas saturs kanepju riekstinos.
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13.tabula

Ellas saturs (%) kanepju riekstinu sausna abas audzésanas sistémas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzésanas . i _y -
. - Konvencionala audzésanas sistéma
Skirne sistema
2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
‘Finola’ 35.3 35.9 31.6 35.3 34.9 35.5
‘Adzelviesi’ 35.8 34.4 32.2 35.2 34.2 36.5
‘Parini’ 34.0 34.2 29.4 34.2 34.9 35.0
Zenit’ 334 34.7 - 31.9 35.2 -
‘Uso 31’ 33.7 349 - 34.8 35.3 -
‘Felina 32’ - 349 34.2 - 35.1 34.1
‘Sidrabi’ 34.9 34.3 - 35.3 34.3 -
‘Loja’ - - 33.1 - - 35.9

Proteina saturu kanepju riekstinos butiski ietekméja audzésanas sistéma -tas bija augstaks, augot konvencionalajos
apstaklos, kas saistams ar augstaku slapek|a nodrosinajumu augsné. Atskiribas starp Skirném nebija btiskas, [1dz ar
to tas atzistamas par lidzvértigam vértétaja kvalitates raditaja.

14.tabula

Proteina saturs (%) kanepju riekstinu sausna abas audzésanas sistémas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Biologiska audzésanas . i _y -
. - Konvencionala audzésanas sistéma
Skirne sistéema
2018. 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
‘Finola’ 25.7 25.8 21.2 26.0 26.2 24.3
‘Adzelviesi’ 24.9 26.2 22.7 25.7 26.4 24.6
‘Plrini’ 23.3 24.7 20.8 26.4 24.7 24.5
Zenit’ 24.1 24.3 - 25.4 24.7 -
‘Uso 31’ 24.0 24.1 - 24.6 25.0 -
‘Felina 32’ - 23.9 23.9 - 24.4 24.8
‘Sidrabi’ 24.4 25.3 - 26.1 25.3 -
‘Loja’ - - 20.2 - - 23.2

Audzéjot kanepes séklai, svarigakie radttaji, protams, ir to raza un kvalitate. Pétijums pieradija, ka vietéjas Latvijas
Skirnes, kuru veidoSana notikusi neapzinati, ir lidzvértigas razas un kvalitates raditajos selekcijas procesa iegitajai
komercskirnei ‘Finola’. Atseviskos raditajos Latvija veidotajam skirném ir ari priekSrocibas, salidzinot ar plasi audzéto
Skirni ‘Finola’ - tas ir stabils un zems THC saturs augos, ka arT augstaka 1000 séklu masa. Nemot véra, ka Sim skirném ir
zemakas sertificétas séklas cenas, to audzésana ir ari finansiala izdeviga un atbalstama ari ka Latvijas nacionala vértiba.

2. Optimala izséjas norma

Izséjas normas noteikSana Latvija kanepém visbiezak tiek ieteikts kilogramu daudzums uz hektara, ir bijusas ari
diskusijas par zemako pielaujamo izséjas normu. Tomeér ieteikumi vairak attiecas uz izséjas normu Skiedras tipa
kanepém, tapéc projekta izméginajumu meérkis bija noteikt optimalo izs€jas normu ziemelu tipa kanepju Skirném,
audzejot bilologiskaja lauksaimniecibas sistema.

Izséjas norma tika aprékinata, izséjot 100, 150, 200, 250 digsto3as séklas uz m?, un izséjas norma tika vértéta divam
Skirném: ‘Finola’ un ‘Adzelviesi’. Séjumu bieziba pieauga, pieaugot izséto séklu skaitam (15.tabula). Procentuali no
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iesétajam sadiga apméram tas pats séklu daudzums visos variantos, un kopuma visos izméginajuma gados vértéjams
ka zems -sadiga tikai 20-30% no iesétajam digstosajam séklam.

15.tabula

Kanepju séjumu bieziba (augi m?) atkariba no izséjas normas biologiska audzé3anas sistéma Priekulos 2018., 2019.,

2020. g.
‘Adzelviesi’ ‘Finola’
IR 2018 2019. 2020. 2018. 2019. 2020.
norma,
digtspéjigas % no % no % no % no % no % no
séklas 1 m? | qugim? | izsétam | augim? | izsétdm |augi m?| izsétdm |augi m2|izsétam |augi m?| izsétam |augi m2|izsétam
seklam seklam seklam seklam seklam seklam
100 26 26 39 39 13 13 19 19 36 36 18 18
150 26 17 51 34 17 11 20 13 45 30 17 11
200 34 17 68 34 26 13 39 20 44 22 27 13
250 41 16 87 35 25 10 25 10 65 26 25 10
Videji 31.8 X 57.0 X 20.3 X 25.8 X 47.5 X 21.8 X

Izs€jas norma batiski neietekméja augu garumu nevienai no vértétajam skirném.

Raza tika iegita lielaka pie lielakam izséjas normam, tomér atskiriba nebija statistiski bitiska (16.tabula). Janem vér3,
ka audzésanas apstakli biologiskajos izméginajumu laukos nebija labvéligi kanepju audzésanai, tapéc visos
izméginajuma gados iegltas salidzinoSi zemas raZas. Pie lielakam razam prognozéjas, ka razas atsSkirtbas butu
augstakas. Izméginajums pieradija, cik batiski biologiskajos apstaklos ir nodrosinat kanepém labus augSanas apstakl|us,
ka arT neizmantot zemu izséjas normu, lai kanepes spétu labak konkurét ar nezalém agrinajos attistibas etapos.

16.tabula

Kanepju riekstinu raza t/ha atkariba no izséjas normas biologiska audzéSanas sistéma Priekulos 2018., 2019.,

2020. g.

Izséjas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
digtspejigas 2018 2019 2020 2018 2019 2020

seklas m

100 0.10 0.60 0.32 0.10 0.67 0.24
150 0.15 0.59 0.30 0.10 0.71 0.31
200 0.15 0.66 0.37 0.15 0.78 0.35
250 0.16 0.66 0.41 0.17 0.79 0.35
Vid&ji Skirnei 0.14 0.63 0.12 0.74 0.31

Izméginajuma netika konstatétas bitiskas izmainas kvalitates raditajos atkariba no izséjas normas -Sis tehnologiskais
panémiens neietekméja ne 1000 riekstinu masu (17.tabula), ne ari ellas un proteina saturu riekstinos.
17.tabula

Kanepju 1000 riekstinu masa atkariba no izséjas normas biologiska audzéSanas sistéema Priekulos 2018., 2019.,

2020. g.
Izséjas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
digtspéji
EREEE 2018 2019 2020 2018 2019 2020
séklas m
100 12.06 11.55 10.72 12.32 11.94 10.79
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150 11.95 11.56 10.12 12.06 12.34 10.92
200 11.97 11.46 10.46 12.20 11.85 11.11
250 11.71 11.45 10.59 12.35 11.92 11.06
Videji Skirnei 11.92 11.50 10.47 12.23 12,01 10.97

Tomeér, izvéloties kanepéem izseéjas normu kg/ha, btu nepiecieSsams uzsvért, ka bitu pareizak ka pamatu nemt digstosu
séklu skaitu -péc musu ieteikumiem 200-250 séklas. Ta ka pétitajam skirném bija atSkiriga 1000 riekstinu masa, bitu
nepiecieSams veikt izséjas normas aprékinu, nemot véra seklu digtsp€ju, tirtbu un 1000 riekstinu masu. 18.tabula
apkopoti aprékini, ka izséjas normu ietekmé atskirigs séklu rupjums dazadam skirném (pie 100 % digtspéjas un tiribas).
Aprekini rada, ka izséjas norma var variét vairaku kilogramu robezas, kas, nemot véra kanepju séklas augsto cenu, var
batiski samazinat séklas izmaksas.

18.tabula

Izséjas norma (kg/ha) atkariba no 1000 kanepju riekstinu masas

Digstosas séklas uz m2
Skirne 1000 séklu masa 100 150 200 250
Adzelviesi 12.6 12.6 18.9 25.2 31.5
Parini 13.6 13.6 20.4 27.2 34.0
Finola 11.8 11.8 17.7 23.6 29.5
Zenit 16.1 16.1 24.2 32.2 40.3

3. Seéjas termins.

Kanepes ir salidzinosi aukstumizturigas un spéj digt jau pie salidzinoSi zemam temperattiram. Optimalais s€jas laiks
kanepém ir tad, kad augsne aramkartas dziluma iesilusi Iidz +8°C-10°C, kas parasti ir maija I-1l dekadés. Izméginajumos
tika vertéta kanepju séja optimala termina (maija 2.dekade, kad augsne iesilusi atbilsto$a temperatiira) un novélota
séja — 10 dienas péc pirma séjuma datuma. 2019.gada abos datumos sétas kanepes sadiga labi (19.tabula). 2020.gada
maija otraja dekadé bija salidzinosSi zema vidéja diennakts temperatira un rezultata agrakaja séjas datuma sétais
séjums sadiga vienlaicigi ar vélak séto seéjumu. 2020.gada abi séjumi sadiga labi, bet péc tam tie cieta krusa, un uzskaite
tika veikta péc augu ataugsanas. Kopuma vérojams lielaks sadiguso augu skaits vélakaja s€jas termina, bet atskiribas
nebija batiskas.

19.tabula
Kanepju séjumu bieziba (augi uz m?) atkariba no séjas laika Priekulos 2018., 2019., 2020. g.
Izséjas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
dietspail
o 2018 2019 2020 2018 2019 2020
seklas m
Agrakais 25 47 24 22 52 21
10 dienas velak 35 60 29 26 55 26
Videéji skirnei 30 53 26 24 53 23

sétas saka ziedét — 30. janija jeb 38 dienas péc séjas. 2020. gada abam skirném abos séjas laiku variantos ziedésana
fikséta 5. jalija, agrakaja séjas laika, tatad 51 dienu un vélakaja — 41 dienu péc séjas. Nogatavojas kanepes pie abiem
séjas terminiem vienlaicigi.
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Kanepju Skirnu raza variéja gan atkariba no razas gada, gan s€jas termina (20.tabula). Lielakaja dala gadijumu atskirtbas
nebija bdtiskas, tomér abam skirném vérojama tendence razai samazinaties pie vélaka séjas termina. Novélots séjas
termins$ batiski nesamazinaja 1000 riekstinu masu (21.tabula), ka arT batiski neietekméja kvalitates raditajus.

20.tabula
Kanepju skirnu raZa (t/ha) atkariba no sé&jas laika Priekulos 2018., 2019., 2020. g.
Izséjas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
digtspéjt
LS 2018 2019 2020 2018 2019 2020
séklas m
Agrakais 0.89 1.61 0.83 0.93 1.39 0.82
10 dienas vélak 1.09 1.19 0.79 0.76 1.04 0.77
Vidéji skirnei 0.99 1.40 0.81 0.85 1.22 0.80
21.tabula
Kanepju 1000 riekstinu masa atkariba no séjas laika Priekulos 2018., 2019., 2020. g.
Izséjas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
digtspéji
LRl 2018 2019 2020 2018 2019 2020
séklas m
Agrakais 12.26 12.21 11.23 12.45 12.03 11.88
10 dienas vélak 12.42 12.21 12.18 12.36 11.67 11.51
Vidéji skirnei 12.34 12.21 11.70 12.41 11.85 11.70

Novélots s€jas termins nav ieteicams, lai nesamazinatu razas lielumu, tomér pie arkartas situacijam (pieméram véss
maija ménesis), ari pie novélota termina var iegit kanepju razu ar atbilstosu kvalitati.

4. Galotnosanas ietekme

Zinatniskaja literatlra nav atrastas publikacijas par galotnoSanas ietekmi uz seklu razu séjas kanepém, tomér $adu
tehnologiju izmanto kanepju audzétaji citas Eiropas valstis, pieméram, Rumanija (l.Pavula, personiga komunikacija), jo
ST metode veicina augu sanu zaru veidosanos.

Galotnosana batiski neietekméja séjumu biezibu (22.tabula), kas art ir logiski, jo augu skaits nekada veida netika
izmainits.

22.tabula
Kanepju séjumu bieziba (augi uz m?) atkariba no séjas laika Priekulos 2018., 2019., 2020. g.
Izséjas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
digtspéji
o 2018 2019 2020 2018 2019 2020
seklas m
Bez galotnosanas 25 47 24 28 52 21

Galotnots 28 45 23 28 48 21

Videéji skirnei 26.5 46 23.5 28 50 21

Netika konstatétas buatiskas izmainas augu garuma, veicot galotnoSanu. legitie rezultati attieciba uz razas lielumu
atskirds pa $kirném (23.tabulai). Skirnei ‘Finola’ bija tendence pie galotno$anas razai samazinaties, bet 3kirnei
‘Adzelviesi’ -raza palielindjas. lespéjams, tas saistits ari ar skirnu Tpasibam —‘Adzelviesi ‘ir garaka Skirne, tapéc,
iespéjams labak reagéja uz galotnu apgriesanu.
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23.tabula

Kanepju skirnu raza (t/ha) atkariba no galotnosanas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.

Izs€jas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
digtspejigas 2018 2019 2020 2018 2019 2020
seklas m
Bez galotnosanas 1.64 1.61 0.83 1.17 1.39 0.82
Galotnots 1.23 1.31 0.72 1.27 1.52 0.85
Vidégji skirnei 1.44 1.46 0.78 1.22 1.45 0.80

Galotnosana btiski neietekméja kvalitates raditajus nevienai no pétamajam skirném. (24.tabula).

24.tabula
Kanepju 1000 riekstinu masa atkariba no galotnosanas Priekulos 2018., 2019., 2020. g.
Izs€jas norma, ‘Finola’ ‘Adzelviesi’
digtspéjigas
el 2018 2019 2020 2018 2019 2020
seklas m
Bez galotnosanas 12.27 12.03 11.23 12.45 12.20 11.88
Galotnots 12.02 11.48 11.25 12.58 11.80 11.84
Vidégji skirnei 11.75 11.24 12.00 11.86

legitie rezultati parada, ka Skirnei ‘Adzelviesi’ varétu pielietot galotnoSanu ka audzésanas tehnologisko panémienu,
lai palielinatu razas lielumu, bet, protams, tas jadara gados ar kanepém labvéligiem attistibas apstakliem.

Projekta tika veikti art izméginajumi biologiskajos laukos, kuros vértéja kalkoSanas un biologiska méslojuma ietekmi uz
kanepju riekstinu razu un kvalitati. Tomeér biologiskaja lauka tika iegltas zemas razas kopéjo augsnes apstaklu dél,
tapéc, iespéjams, kanepes nespéja izmantot iestradato granuléto kalki un méslojumu un netika giti rezultati, ka tas
nodrosinatu razas pieaugumu vai kvalitates izmainas. Tapéc lielaki méslosanas izméginajunmi tika iertkoti kanepém
labvéligakos apstaklos razoSanas lauka Mazsalaca.

Rezultati: izméginajumi SIA ‘Spelta’ izmeginajumos

Kopuma SIA ‘Spelta’ iertkotajos razoSanas izméginajumos augsanai labveéligaki laika apstakli bija 2020.gada.

2019.gada raZzosanas izméginajumi bija iertkoti lauka ar nevienmérigaku augsnes izlidzinatibu. Pirms kanepju s€jas
veiktas lauka augsnu analizes radija zemu kalija un fosfora daudzumu, kas biologiskiem lidzekliem griti atjaunojamas.
Tomér 2019.gada ierikotajos razoSanas izméginajumos visas izmantotas méslosanas tehnologijas deva lidzvértigus
razas raditaju uzlabojumus, salidzinot ar kontrollauku (25. tabula). Nelietojot méslosanas lidzek|us raZosanas
apstaklos, seklu raza bija 380 kg/ha, bet méslosanas lidzek|u pielietosana palielindja raZzas iznakumu vismaz par 50
kg/ha, kas uzskatams par butisku razas pieaugumu. Starp pielietotaja méslosanas tehnologijam batiskas atskiribas
netika novérotas.

25.tabula

Lietoto méslosanas lidzeklu ietekme uz kanepju séklu razu, SIA ‘Spelta’, 2019.gads

Meéslosanas lidzeklis Izplatitajfirma | RaZa kg/ha
1. Bactoforce, Azofix, Fosfix BioEnergy 430
Universal Pro /Cytokinin Green OK 440
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3. Vermikomposts

Ekotri

430

4. Kontrole (bez méslosanas)

380

Ar1 2020.gada ierikotajos razoSanas izméginajumos visas pielietotas méslosanas tehnologijas deva razas pieaugumu,
salidzinot ar neméslotajiem variantiem (26.tabula). Kontroles variantos viszemaka séklu raza (868 kg/ha) iegita
konvencionalaja lauka. Biologiskaja kontroles lauka seklu raza ieglita augstaka neka konvencionalaja lauka, kas saistits
ar kitsméslu pielietoSanu. Tapat ktsméslu pielietoSana nodrosinaja art augstaku proteina un ellas saturu séklas.

26. tabula
Lietoto meéslosanas lidzeklu ietekme uz kanepju séklu razu, SIA ‘Spelta’, ZS ‘Lojas’, 2020.gads
Variants Meéslosanas lidzeklis Izplatitajfirma Raza, kg/ha [,\/fl:gtg: E!éifé? ;n:;i:g:
1. Kalija sulfats, KaliSop BIO K+S Baltic Agro 1323 8.0 35.4 25.12
2. Bactoforce, Azofix, Fosfix 2.var. BioEnergy 1413 8.2 36.3 24.81
3. Bactoforce, Azofix, Fosfix 1.var. BioEnergy 1305 8.2 34.9 24.56
4, Cytokinin Green OK 1382 8.2 35.7 24.89
5. Universal PRO Green OK 1295 7.9 345 24.75
6. Fertileader Gold Timac Agro 1232 8.0 33.9 23.96
7. Kalija magnézijs Baltic Agro 1307 8.3 35.6 25.49
NPK 16:16:16 (180 kg/ha), .
8. Fertileader Trio (Iﬁonver?c. Ia)uks) Timac Agro 933 8.2 35.6 24.19
9. BIO kontrole (kGtsmésli 40 t/ha) 915 7.3 35.2 25.08
KONV. Kontrole (NPK 16:16:16
10. 180 kg/ha) 868 7.1 34.8 24.81

Dazadu meéslojumu tehnologiju pielietojums visos gadijumos deva butisku razas pieaugumu. Visaugstakie razas raditaji
ieglti, lietojot mikroorganismus saturoSos preparatus (2.variants) 1413 kg/ha un, lietojot Cytokinin preparatu
(4.variants) 1382 kg/ha. Augstas razas iegitas ari, lietojot pamatmeslojuma kalija sulfatu un KaliSop BIO K+S
(1.variants).

Dazadu meéslojumu tehnologiju pielietoSana ietekméja art kanepju séklu kvalitates raditajus. Ellas saturs seklas
visvairak palielinajies, lietojot mikroorganismus saturoSos preparatus (2.variants) 36.3%, bet zemakais ellas saturs
séklas bija 6.varianta, kur tika lietots biostimulants Fertileader Gold (attiecigi 33.9%).

Proteina saturs séklas visaugstakais iegits, lietojot kalija magnézija preperatu (25.5%), tacu kopuma izmainas proteina
satura bija nebatiskas, lietojot jebkuru no méslosanas lidzekliem (1% robezas).

Péc iekartoto izméginajumu veikSanas un rezultatu apkoposSanas, audzétaja secinajumi ir turpmak saimnieciba
biologiskajos laukos pielietot kombinétu méslosanas tehnologiju, lietojot kitsméslus, ka ari mikroorganismus
saturoSos biostimulantus.
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2. PARTIKAS KANEPJU PIRMAPSTRADES UN UZGLABASANAS
TEHNOLOGIJA

levads

Projekta sakumposma tika izpétits, kada veida notiek kanepju pirmapstrade un uzglabasana ZS ‘Loja’.

Péc kanepju séklu novaksanas tas talitéji ar kravas automasinu tiek nogadatas uz vietu, kur tiek veikta Zavésana un
priekstirisana. Vispirms tika veikta séklu Zavésana (ar visiem piejaukumiem no lauka), dalai razas izmantojot graudu
kalti (nepartrauktas plismas konveijera tipa kalti), bet dalai — gridas Zavésanu (séklas tika izbértas apcirknt uz gridas,
kurai no apaksas ar ventilatora palidzibu tika pievadits silts gaiss, kas ieglts ar malkas apkuri). Kanepju séklu
sasniedzamais 8% mitruma procents ir zemaks ka graudiem (ap 13%), kas praksé nozimé ilgaku zavésanu (kalté vismaz
2-3 papildus Zavésanas cikli).

Péc pirma seklu Zavesanas cikla tika veikta séklu priekstiriSana ar mérki atdalit lielakos nezalu un citu augu daju
piemaisijumus. PriekstiriSanai attiecigi tika izmantots priekstiriSanas bloks, kas atrodas pie graudu Kkaltes.
PriekstiriSanas iekartas darbojas uz sietu un gaisa plusmas principu. Ka iepriek$ minéts, seciguma zina vispirms tika
veikta séklu Zavésana un tad priekstiriSana. Tacu Eiropas industrialas kanepju asociacijas organizétaja konferencé gitas
atzinas un ieteikumi no citiem Eiropas raZotajiem rosina mainit $o secibu, vispirms veicot priekstirisana un tad
7avésanu. Sada seciba var uzlabot séklu mikrobiologisko kvalitati (kaltésanas procesa ir mazak nevélamu piejaukumu).
Pasreizéjais ZS ‘Lojas’ kaltes tehnologiskais izkartojums nenodrosina $ada seciguma iespéju (priekstirit var tikai tad,
kad veikts vismaz viens Zavésanas cikls), tacu to bitu iesp&jams, veicot nelielu parbavi un tehnologisku pielagosanu.

- =v

Péc izzavéto séklu priekstirisanas tas tika glabatas graudu glabasanai paredzétos ventiléjamos tornos (60 m3 tilpuma).
Sajos tornos ar termosensora kabela palidzibu tiek noteikta séklu temperatiira pa torna zonam. Praksé dazas dienas
péc séklu ievietoSanas torni tika konstatétas krasas temperatiras atskiribas dazadas torna zonas: robezas no +18°C
(Sada t° ir tikko torni iebértam seéklam) Iidz pat +24°C, kas var nelabvéligi ietekmét séklu kvalitati. Tadeé| nekavéjoties
tika veikta aeracija, ka rezultata temperatira normalizéjas. Un Sadi to bija jaatkarto vairakas reizes. Temperaturas
monitorings tika veikts katru dienu, lidz tika konstatéts, ka vairakas reizes péc kartas temperatira ir normalizéjusies.
No literatlra pieejamas informacijas un citu audzétaju pieredzes nonacam pie secinajuma, ka tas varétu bat
izskaidrojams ar sezonalam temperatlras izmainam un to rosinatam auksta/ silta gaisa plismam, kas atspoguloti
shéma (4.attéls).

qaiss izdala
augsta mitrumu uz
mitruma aukstam
zona séklam
auksts gaiss auksts gaiss

aukstas séklas

siltas séklas

siltais gaiss virzis augiu

aukstais gaiss virzas

4.attéls. Shéma gaisa temperatirai torni atkariba no aréjas temperatiras izmainam

Rudeni, kritoties gaisa temperatdrai, séklas torna arpusé atdziest atrak ka torna iekSpusé. Temperatiras atskiriba liek
gaisam kustéties lejup pa torni centra virziena. Ta ka gaiss kustas starp seéklam, tas uzsilst un «savac» mitrumu ari no
seklam. Kad siltais gaiss sasniedz torna augsu, sakas kondensacija. Pavasari notiek pretéjs process.

25



Paris ménesSus séklas glabajas tornos, tad ta tika izbértas no torniem big bag tipa maisos un tika veikta séklu
pamatigdka tiriSana (no nevélamiem smalkakiem piejaukumiem, sasniedzot 99,9% tiribu), izmantojot Petkus firmas
iekartu, kas darbojas uz gaisa plismas/sietu principu. Pé&c tiriSanas dala séklas tika glabatas big bag tipa maisos un dala
— 20kg papira maisos ar laminéto iek$éjo slani.

Nemot véra ZS ‘Lojas’ izmantoto kanepju pirmapstrades un uzglabasanas tehnologiju, projekta laika tika identificéti
riski, kas varétu ietekmét kanepju seklu kvalitati. Kanepju séklu batiskas kvalitates pazimes ir to mikrobiologiskie
raditaji, tai skaita raugu un peléjumu skaits séklas. Ta ka praksé pastav risks, ka neatbilstosu laika apstak|u vai citu ar
novaksanu, zavésanu, tirisanu un uzglabasanu saistitu apstaklu ietekmeé Sie raditaji var pasliktinaties, jeb bat virs
noteiktas normas, ir svarigi atrast metodi, ka Sos raditajus vajadzibas gadijuma uzlabot. Péc literatlra pieejamas
informacijas ozonésana tiek uzskatita ka apstrades veids, kas var palidzét uzlabot séklu mikrobiologiskos raditajus.
Tade| projekta ietvaros tika veikts pétijums ST apstrades veida efektivitates parbaudi praksé.

Izméginajumu metodika

Kanepju séklu ozonésana tika veikta 2018.gada 28.decembri (2018.gada razas paraugi) un 2020.gada 29.decembri
(2019. un 2020.gada razas paraugi).

Sagatavotie kanepju séklu paraugi tika ievietoti speciali tam sagatavota ierobezota, noslégta telpa (koka kasté apm.
1m?3 tilpuma), kurai ar ventilacijas kanalu viens péc otra tika pievienoti divi dazadi ozona generatori, kas ozona
razosanai izmanto apkartéjo gaisu (viena generatora ozona raziba: 20 grami/h, otra - 100 grami/h). Ozona plisma tika
nodrosSinasana no generatora lidz kastei caur ventilacijas kanalu.

Eksperimentos tika izvéléti dazadi apstrades ar ozonu ilgumi:
1) Generatoram ar ozona razibu 20g/h - 1, 4, 8, 12 un 24 stundas;
2) Generatoram ar ozona razibu 100g/h — 0,5, 1 un 4 stundas attieciba uz paraugiem, kam tika veikta
pirmreizéja apstrade ar ozonu;
3) Generatoram ar ozona razibu 100g/h - 0,5, 1 un 4 stundas attieciba uz paraugiem, kas pirmreizéji jau bija
apstradati ar ozonu 20g/h).

Péc apstrades ar ozonu tika nonemti vid€jie séklu paraugi no katra apstrades varianta, un tiem tika testéts rauga Siinu
un peléjuma sénites skaits seklas. Analizes tika veiktas J.S. Hamilton Baltic SIA laboratorija ar metodi LVS 1SO 21527-
2:2008

Rezultati

Projekta laika tika identificéts, ka Latvija likumdoSana nav noteikts limits rauga Stnu un pel€juma sénu apjomam
kanepju seéklam, kuras tiek izmantotas partika, tapéc ka limitéjosais raditajs tika pienemts 5 x 102 kvv/g, kas tiek
izmantots citu Eiropas kanepju séklu parstradaju prasibas.

Projekta ietvaros veikto ozonéto kanepju seklu paraugu laboratorijas testu rezultati, nosakot raugu un peléjumu skaitu
séklas, |oti variéja (26.tabula). Rauga siinu un peléjuma apjomu ietekméja razas -gads — Sis apjoms bija zems 2018.
gada razZai, un ozonésana nekadas izmainas raditaja neradija. Pie zema rauga un peléjumu skaita to izmainas
neietekméja ari ozonésana. 2019.gada raza bija zems rauga Sinu skaits (neparsniedza limitu), bet peléjuma sénes bija
vairak, kas visdrizak saistits ar lietus periodu pirms kanepju novakSanas. Tomér ari pie lielaka peléjuma sénu apjoma
skaita neparadijas skaidra tendence, ka apstrade ar ozonu batiski samazinatu to daudzumu.
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26.tabula

Rauga un peléjuma séeklas kanepju seklu paraugos péc apstrades ar dazadam ozona devam un to apstrades ilgumu

PAPILDUS
APSTRADES | APSTRADES | APSTRADES ar Testa Testa
NF. Parauga ar ozonu ar ozonu ozonu 100g/h rezultati refultéti
markéjums 20g/h 100g/h ILGUMS h (jau RAUGI * PELEJUMI *
ILGUMS h ILGUMS h ar 20g/h kvv/g kvv/g
apstradatiem)
1. 2018/0 KONTROLE <10 1,2 x 102
2. 2018/1/20 1 <10 3,0 x 10?
3. 2018/4/20 4 1,2 x 103 1,7 x 102
4. 2018/8/20 8 <10 3,4 x 10?
5. 2018/12/20 12 <10 3,0 x 10?
6. 2018/24/20 24 <10 2,9 x 10?
7. 2018/0,5/100 0.5 <10 1,8 x 10?
8. 2018/1/100 1 <10 1,5 x 102
9. 2018/3/100 4 <10 1,0 x 10?
10. 2018/24/0,5/100 24 0.5 <10 1,7 x 10?
11. 2018/24/1/100 24 1 <10 1,5 x 10?
12. 2018/24/3/100 24 4 <10 4,3 x 102
13. 2019/0 KONTROLE 1,0 x 102 2,5 x10?
14, 2019/1/20 1 5,1x103 1,5x10°
15. 2019/4/20 4 <10 5,7 x 102
16. 2019/8/20 8 <10 1,1x10°
17. 2019/12/20 12 1,3 x 102 2,9 x 102
18. 2019/24/20 24 1,1x10? 1,5 x 10?
19. 2019/0,5/100 0.5 <10 1,7 x 10?
20. 2019/1/100 1 1,9 x 10? 2,4 x 10?
21. 2019/3/100 4 3,7 x 10? 5,8 x 102
22. 2019/24/0,5/100 24 0.5 2,0 x 10? 1,5x10°
23. 2019/24/1/100 24 1 1,5 x 10? 4,0x 103
24, 2019/24/3/100 24 4 1,0 x 10? 2,5 x 10?
25. 2020/0 KONTROLE 1,2 x 102 7,1 x 10*
26. 2020/1/20 1 5,7 x 10? 4,9 x 10*
27. 2020/4/20 4 1,0 x 103 7,4 x 10*
28. 2020/8/20 8 1,7 x 10? 1,0 x 10°
29. 2020/12/20 12 3,2x 103 4,4 x 10*
30. 2020/24/20 24 3,5x 103 3,4x10*
31. 2020/0,5/100 0.5 2,8 x 102 2,6 x 10*
32. 2020/1/100 1 2,0 x 102 2,6 x 10*
33. 2020/3/100 4 5,1 x 10* 4,7 x 10*
34, 2020/24/0,5/100 24 0.5 1,9 x 10? 4,0 x 10*
35. 2020/24/1/100 24 1 8,4 x10* 2,2 x10%
36. 2020/24/3/100 24 4 2,3x10° 8,6 x 10*

* Ta ka norma raugiem/ peléjumiem LR likumdo$ana nav limitéta, tad izmantota norma 5 x 102 kvv/g, ko noteikusi
citi ES uznémumi, kas nodarbojas ar kanepju séklu parstradi

2020.gada raza tika konstatéts visaugstakais rauga Sinu un peléjuma sénu skaits, kam no audzétaja puses nebija Tsta
izskaidrojuma, jo laika apstakli pirms novaksanas un novaksanas laika bija labvéligi. Tas apstiprina art ieprieks uzkrato
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pieredzi razoSana un pétnieciba, ka mikroorganismu uzkrasanos ietekmé dazadu apstaklu kopums, un tas vél nav
izpétits un ne vienmér ir paredzams. Tas nozimé, ka pirmapstrades tehnologija obligati seklam obligati ir javeic Sis
rauga un peléjuma, ka ar1 papildus aflatoksinu analizes, pie tam katrai razas partijai (no katra lauka), jo rezultats nav
prognozéjams.

Apstradajot 2020.gada razu ar ozonu, ieziméjas, ka rauga Stnu skaita izmainas netika novérotas skaidras tendences,
bet ozonésanas pielietosana, Tpasi pagarinot ozonésanas laiku un ozona razibu, samazinaja peléjuma sénu daudzumu,
tomeér Sis samazinajums nesamazinajas lidz noteiktajam pielaujamajam limitam. Analizéjot iegltos rezultatus,
ieziméjas vairaki jautajumi un izaicinajumi:

- nav skaidrs, kas nosaka rezultatu variaciju nonemtajos paraugos — katrs paraugs tika nemts ar vairakiem
ddrieniem no dazadiem dzilumiem, bet, iespéjams, ka vél jauzlabo parauga nemsanas metodika;

- nepiecieSama labaka ekspertize Saja joma, kas spé€j sasaistit mikroorganismu attistibu ar konkréto sugu —
agroklimatiskajiem apstakliem un interpretét datus, tai skaita, nosakot talakos solus;

- veiktie eksperimenti un testi nepieradija, ka séklu apstrade ar ozonu rezultéjas mikrobiologisko raditaju — raugu
un peléjumu, skaidra un stabila uzlabojuma. Tacu tas neizslédz, ka principa bitu iespéjams panakt vélamos
rezultatus, tapéc $aja joma bltu nepiecieSami vél papildus jauni, padzilinati pétijumi.
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3. PARSTRADES TEHNOLOGIJA KANEPJU SEKLU LOBISANAI
UN ELLAS SPIESANAI

levads

Kanepju seéklas (Cannabis sativa L.) ir vértigs izejvielu produkts, no ka var iegit virkni augstvértigu produktu ar augstu
pievienotu vértibu, kas pielietojami dazadas industrijas, tostarp partika. Kanepju séklas péc uzbdives ir rieksts, tam ir
kodols un tas ir atdalams no apvalka. Ja kodolu atdala no apvalka, tad varam iegit loti augstvéertigu produktu — lobttas
kanepju séklas.

Kanepju riekstinos ir augsts kalcija, magnija un kalija, ka art proteina saturs. Tie satur nepiesatinatas taukskabes —
omega 3 un omega 6 — attieciba 1:3, kas tiek uzskatita par optimalu cilvéka veselibai (Dan, Duda, Moldovan, et al,
2015; Mihoc, Pop, Alexa, et al, 2012). Jaunzélandé auksti spiestai ellai omega 3 un omega 6 attiecibu ieguva 3.29,
turpreti rapsu ellai 1.97, bet linellai tikai 0.28. Lidz ar to kanepju ellas optimala taukskabju attieciba apstiprinas (Teh,
Birch, 2013). Ukraina veikta pétijuma skirne ‘Hliana’ saturéja 55% omega 6 (linolskabi), 16% omega 9 (oleinskabi), 15%
a — linolénskabi (omega 3) un 2% y — linolénskabi. leguva attiecibu 1:3.6, kas apstiprina ari citos pétijumos sasniegto
rezultatu (Sova, Lutsenko, Korchmaryova, et al, 2018). Ella esoSajam a — linolénskabei (ALS) un linolskabei (LS) ir
tendence samazinat holesterina limeni un augstu asinsspiedienu. Irana veikta pétijuma augstako LS saturu uzradija
Skirne ‘Fedora 17' —63.98%, bet ALS saturu populacija ‘Fa’ — 22.91% (Abdollahi, Sefidkon, Calagari, et al, 2020). Kanepju
séklas satur visas neaizstajamas aminoskabes un ievérojamu daudzumu neaizvietojamas taukskabes, to tauku satura
sastava. Tas ir ari kalcija, dzelzs, fosfora, magnija, cinka, vara un mangana avots. Psihoaktivais kannabinoids THC netiek
sintezéts séklas, tapéc pastav 1pasas prasibas attieciba uz partika izmantojamo kanepju séklu tirtbu (citu auga dalu
piemaisijumu pareiza nonemsana), lai izvairitos no iespéjamam THC pédam parstradatos produktos.

ST pétijuma sadalas mérkis bija izstradat un aprakstit aprakstit tehnologiju kanepju séklu lobi$anai un ellas spiesanai.

Izmeéginajumu metodika

Ellas spiesanas tehnologijas izstradei projekta tika izdaltti divi uzdevumi:

1. lzvertéet dazadu kanepju Skirnu piemérotibu ellas spieSanai. Biologiski un konvencionali audzéti kanepju Skirnu
paraugi, kas tika iegiti, novacot izméginajumu razu AREI Priekulu pétniecibas centra, katru gadu tika nodoti
SIA ‘Transhemp’, kur tika veikta So skirnu piemérotibas novértésana izmantosanai partika un ellas spiesanai.
Paraugu apjoms péc razas novaksanas bija apméram 1-2 kg, tapéc Sie paraugi tikai izmantoti ellas spieSanas
tehnologijas izstradei un skirnu piemeérotibas novértéjumam. Tika vértétas sekojosas 1pasibas: ellas iznakums,
rausu iznakums, ellas organoleptiskie raditaji -krasa, gar$a un smarza, un ellas kvalitativie raditaji -peroksida
skaitlis, skabes skaitlis un piesatinato un nepiesatinato taukskabju sastavs.

2. Uzlabot ellas ieguves procesu no kanepju séklam ar auksto ellas spieSanas metodi un izstradat aprakstu ellas
spiesanai no kanepju seéklam. PreséSana tika pétita temperatiiras un sprauslu izméra ietekme uz ellas iegiSanu
un kvalitates parametriem.

LobiSanas tehnologiju izstradei projekta tika izdaliti divi uzdevumi:

1. Izpétit lobtto séklu iznakumu no divam skirném. Nemot véra SIA ‘Transhemp’ tehnologisko iekartu kapacitati,
tika izmantotas séklas, kas iegutas SIA ‘Spelta’ raZzoSanas laukos. Lobi$anai tika izmantotas divu skirnu séklas —

29



‘Zenit’ un ‘Adzelviesi’. MalSanai tika izmantots apméram 10 kg smags paraugs. Lobisana tika veikta ar akmens
tipa lobiSanas iekartu. Péc lobisanas tika nosvérts lobito séklu un atlikumu daudzums, un veikts iznakuma
aprékins procentos. Tika veikts ari lobito séklu organoleptisko Tpasibu novértéjums: krasa, garsa, smarza.

2. Apkopojot parstradataju pieredzi, pieejamo literatiru, izstradat kanepju lobiSanas tehnologisko aprakstu.

Paraléli veiktajiem testiem, projekta ietvaros tika apkopota un sistematizéta informacija un izstradatas tehnologijas
séklu lobisanai un el]as spiesanai.

Projekta laika ieziméjas jauns pétifjumu virziens, kas ir saistits ar kanepju parstrades tehnologiju. Nav pieejami
standarti, kada veida un cik ilgi iespéjams uzglabat kanepju séklas un to parstrades produktus (produktu deriguma
termini). Sadi dati, no otras puses tiek prasiti katram produktam. Lai noteiktu produktu deriguma terminus, projekta
ietvaros tika apkopota informacija par kvalitates raditajiem, kuri var izmainities produktu uzglabasanas laika un kurus
nepiecieSams vértéet, ka art izstradata metodika, ka veikt produktu deriguma testus. Tapat tika uzsakti izméginajumi,
kuros produktiem veiktas kvalitates analizes sakuma produkta un tie nolikti glabaties atbilstoSos apstaklos. Uzsakta
produktu testéSana. Testésanai tika izmantoti produkti no 2019. gada un 2020. gada razas: kanepju séklas, lobitu
kanepju séklas, auksti spiesta kanepju séklu ella, ka ari ellas spieSanas blakusprodukts — kanepju proteins un
Skiedrvielas. Sausie un birstoSie produkti iepakoti PET12+PE100 maisa ar zip lock aizdari, ella — tumsi briina stikla
pudelé. Tie tika uzglabati tumsa, vésa vieta. Paraugiem veiktas analizes pirms ielikSanas glabasana, ka ari gadu péc
uzglabasanas (daléji par partneru lidzekliem). Nakosais tests tiks veikts jau péc projekta beigam. Parbaude produktiem
tika veikta laboratorija un organoleptiski — noteiktas gan izmainas kimiskaja sastava, organoleptiskajos un
mikrobiologiskajos raditajos. Sis pé&tijums turpinasies ari péc sadarbibas projekta beigam.

Rezultati

TEHNOLOGIJA KANEPJU SEKLU LOBISANAI.

Veikto izméginajumu rezultati. Lobitas kanepju séklas ir augstvértigs ellu satuross produkts ar sameéra
komplicétu razoSanas procesu, bet, kuru pareizi un ripigi veicot, var iegut labus rezultatus. Lai palielinatu
lobito séklu iznakumu, razoSanas procesa jaievéro vairaki apstakli. Liela nozime ir séklu rupjumam -to
diametram jabut virs 3 mm un tam jabuat izlidzinatam, tapat jabat zemam séklu mitrumam (7%) un svariga ir
ari temperatira telpa -optimali 16°C un zemaks. Razotaji uzskata, ka optimali ekonomiski visizdevigakais tiru
séklu iznakums ir ap 40%. So raditaju ietekmé ari lobitaja tips -uznéméjiem tiek izmantots akmens disku
lob1tajs, bet lobtto séklu izndkums augstaks ir trieciena/sadursmes tipa lobitajiem. Tapat svariga ir arl
izmantoto skirnu riekstinu piemérotiba lobiSanai. Tapéc projekta ietvaros tika vértéta skirnu piemérotiba
lobisanai. Projekta ietvaros lobisanas novértésanai tika izmantotas divu Skirnu séklas: ‘Zenit” Skirne, kas
vairak piemérota Skiedras ieguvei, bet i tipa Skirném raksturiga augstaka 1000 seklu masa (izméginajumos
Sis Skirnes 1000 séklu masa bija 16-18 grami). Ka otra testéjama Skirne izmantota ‘Adzelviesi’, jo, ka minéts
ieprieks, sadarbibas partneri planoja péc projekta beigam pariet pilniba tikai uz Sis Skirnes audzésanu un
parstradi. Skirnei ‘Adzelvie$i’ 1000 séklu masa saskana ar projekta iegitajiem rezultatiem ir ap 12.5-13.0
gramiem -tatad mazakas neka skirnei ‘Zenit’, lidz ar to bija svarigi saprast, kas notiek, ja lobiSanai tiek
izmantotas tiesi skirnes ‘Adzelviesi’ seéklas.

27.tabula
Lobitu kanepju séklu iznakums un raksturojums skirném ‘Zenit’ un Adzelviesi’ (vidéji divos gados)

Séklu veids Skirne ‘Adzelviesi’ Skirne ‘Zenit’
Iznakums, kg Iznakums, % Iznakums, kg lznakums, %
Kanepju seklas 10.42 - 10.42 -
Lobitas kanepju seklas 3.32 31.9 2.56 24.6
Atlikumi (seklu digli, 7.10 60.1 7.86 75.4

veseli seklapvalki,
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veselas mazas

seklinas, tuksas séklas)

Krasa Baltas séklas ar vietam zaliem Baltas séklas ar vietam zaliem apvalkiem
apvalkiem

Garsa Izteikta riekstu garsa Viegla riekstu garsa

Smarza Izteikta riekstu smarza Viegla riekstu smarza

LobiSanas procesa ‘Zenit’ Skirnei ieguts sekojoSs iznakums: 24,6 % lobitas seklas un 75.4% atlikumi, bet
Skirnei ‘Adzelviesi’ lobito séklu iznakums bija 31.9%, bet atlikumi sastadija 60.1% (27.tabula, 5., 6.attéli)).
Netika novéerotas atskiribas starp Skirném lobisanas ilguma. Kaut art skirnei ‘Zenit’ séklas ir rupjakas, tomér
lobttu seklu iznakums augstaks ieguts Skirnei ‘Adzelviesi’. Tapat jaizcel, ka Skirnei ‘Adzelviesi’ bija izteiktaka
riekstu gar$a un smarza.

Kanepju séklas ' Lobitas kanepju séklas Atlikumi
5.attéls. Skirnes ‘Zenit’ séklu un iegiitas produkcijas vizualais izskats

: ‘-b;7-’ AN ".—13:
Kanepju seklas Lobitas kanepju séklas Atlikumi
6.attéls. Skirnes ‘Adzelviesi’ séklu un iegiitas produkcijas vizualais izskats

legutie rezultati vértéjami pozitivi, jo apliecina Latvijas vietéjas Skirnes ‘Adzelviesi’ labu piemérotibu
izmantos$anai seklu lobisanai.
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Kanepju seklu lobiSanas tehnologija

1. IZEJVIELAS KVALITATES PRASIBAS

1.1. Produkts: Kanepju séklas (Cannabis sativa L.)
Mitrums - ne vairak ka 7%
Séklu tirtba - 99.9%.

1.2. Fiziska un kimiska kvalitate:

svaigam lobitam séklam piemit patikama, riekstaina garsa. Organoleptiskie raditaji var atskirties atkariba no
seéklu skirnes un augSanas apstakliem, bet Tpasi tas ir atkarigs no séklu Zavésanas un uzglabasanas veida.
Smalkas garsas kanepju seklas ir atkarigas, galvenokart, no gaisto3ajiem terpéniem (Mediavilla & Steinemann
1997, 1998, El.Sohly 2002). Tapéc ir arkartigi svarigi Zavét kanepju séklas Ienam un temperatira (<25 ° C),
lidz mitrumam 87%. Atra séklu ZG3ana, Tpasi paaugstinata temperatara, ne tikai apgratina séklu mitruma
kontroli, bet sékla iegiist ari nevélamu gardu un smarzu oksidésanas dé|. So iemeslu dé|, ideala gadijuma,
lobitas kanepju séklas vajadzétu iegut no seklam, kas nav vecakas par gadu. Lobitu kanepju seklu garsa un
smarza ir neizbégams brivo taukskabju oksidésana rezultats. Ja seklas nav pietiekami izzavétas, var attistities
peléjums, ka rezultata seklam var sajust zivju vai amonjaka smakas. Auglu smarza el|a var rasties, pakapeniski
veidojoties alifatiskajiem esteriem no oksidétam taukskabem.

2. KANEPJU SEKLU LOBISANAS TEHNOLOGIJA

2.1. Kanepju seklu lobitaja tips. Ir divi galvenie lobisanas tehnologiskie tipi. Viens ir trieciena/sadursmes
tipa lobitajs (7. attéls), otrs ir akmens disku lobitajs. (8.attéls)

7.attéls. Trieciena/sadursmes tipa lobitaja shéma
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8.attéls. Akmens disku lobitaja shéma

2.2. Trieciena tipa lobitaja princips ir vérsts uz paatrinajumu, ar kura palidzibu materials tiek mests pret
virsmu un sadalas. Tas lauj efektivi sadalit vajadzigas séklas divas galvenajas sastavdalas: séklu apvalkos un
kodolinos. Visos lobisanas procesos nepiecieSami talakie attiriSanas un atdaliSanas soli. Kanepju séklu izmeri
atkariba no skirnes varié no 2 lidz 6 mm. TieSi séklu mazais izmérs un augstais ellas sastavs lobiSanas procesu
padara pietiekami sarezgitu.

2.3. Akmens tipa lobiSanas iekarta starp diviem dzirnakmeniem pa vidu tiek bértas séklas. Viens no
akmeniem ir rotéjoss, bet otrs stavoss. Ar centrbédzes spéku séklas tiek berztas starp akmeniem un nodaliti
apvalki no kodoliniem ar berzes palidzibu. Attalums starp akmeniem tiek reguléts. Talak tas tiek papildus
attiritas no putekliem un citiem piemaisijumiem ar gravitacijas galdu palidzibu, ka ar1 izmantojot gaisa
padeves plusmas. Plusi Sai tehnologijai ir iesp€ja lietot saméra nelielas iekartas ar integrétiem procesiem,
viena kompakta iekarta. Bet minusi ir bieza tiriSanas nepiecieSamiba un zemaks kodolinu iznakums.

2.4. LobiSanas procesa apraksts akmens tipa lobiSanas iekarta. Veselas kanepju séklas frakcioné vienados
izmeros, virs 3 mm. Tad ieber piltuve, virs rotacijas akmeniem. Pa padeves atveri séklas tiek novaditas starp
akmeniem, lobiSanas procesam. Talak tas nonak uz gravitacijas galda, kur tiek atdalitas péc svara: kodolini
un séklu apvalki novaditi uz dazadiem savaksanas punktiem. Vienlaicigi ar aspiracijas palidzibu tiek nopusti
un savakti putekli. Atkariba no komplektacijas, péc gravitacijas galda attiriSanas procesa, lobitas seklas vel
tiek paklautas papildus attiriSanai ar vairaku izmeéru sietiem.

2.5. RaZosanas efektivitate. Lai maksimali efektivi nodroSinatu razoSanas procesu, ieteicams lietot viena
izmera, frakcionétas seéklas. Mitruma daudzums ieteicams <7%. Papildus jaregulé akmens rotacijas atrums
un atstarpe starp akmeniem. Ja atstarpe starp akmeniem bis pa lielu, palielinasies nenolobito séklu
Tpatsvars, bet ja par mazu, tad palielinasies puteklu daudzums un nepiecieSamiba biezak tirit iekartu.

3. IEPAKOJAMIE MATERIALI PRODUKCUAI

Lobttu kanepju seéklu sastava ir ap 49% augstvertigas polinepiesatinatas taukskabes Omega 3, 6, 9, kuras ir
paklautas oksidacijas procesam, kas ietekmée produkta kvalitati. Oksidésanos veicina: skabeklis, saules staru
iedarbiba un temperatira. lepakojamiem materialiem vajadzeétu maksimali aizsargat produktu no So faktoru
iedarbibas. leteicams ir saules starus necaurlaidigs materials un materials, kas nepielauj vielu migraciju,
pieméram PET ar vai bez iekseja folijas slana.
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4. UZGLABASANA
Uzglabasanai lobttas kanepju séklas vislabak novietot vésa, tumsa vieta. Piemérotas bitu vésas telpas (vai
ledusskapis) ar temperatiras rezimu 5-7 °C.

5. DERIGUMA TERMINS

Pareizi iepakota un atbilstosi glabatas seéklas var saglabaties saméra ilgi. Visparpienemtais uzglabasanas
termin$ ir 12 meénesi. Péc atvérSanas iesakam lobitas séklas nepiecieSams izlietot ménesa laika. Precizi
pateikt, kurs vides faktors visvairak ietekmé lobitu kanepju séklu deriguma terminu, ir saméra grati, tapéc
ieteikums ir pievérst uzmanibu tiem visiem. Lai noteiktu precizakus deriguma terminus kanepju séklam, batu
javeic papildus izméginajumi.

TEHNOLOGUJA ELLAS SPIESANAI NO KANEPJU SEKLAM
Veikto izméginajumu rezultati.

Kanepju skirnu piemérotibas ellas spieSanai izvértéjuma tika izmantotas biologiskaja un konvencionalaja
audzésanas sistema AREI Priekulu pétniecibas centra veiktajos izméginajumos audzetas skirnes, lai izvértétu
gan 3kirnes ietekmi uz ellas izndkumu, gan audzé$anas vides ietekmi uz ellas iznakumu. Skirnu klasts pa
gadiem nedaudz mainijas, kam iemesls bija ievakto séklu daudzums no izméginajumu lauciniem, kas
atsevisSkos gados atseviskam Skirném bija |oti neliels un Ilidz ar to séklu daudzums ellas spieSanai bija
nepietiekams. Tika vertéti tadi raditaji ka ellas iznakums, ellas organoleptiskas Tpasibas un ellas kvalitate.
Ellas iznakuma rezultati apkopoti 27., 28., 29. tabulas.

27.tabula
Ellas iznakums no biologiskaja un konvencionalaja sistéma audzétu kanepju skirnu séklam, 2018.gada
raza
Seklu Nefiltrétas Rausu Nefiltrétas
Skirne/audzésanas ellas . Zudumi Rausu
) parauga . iznakums, | | _ _ ellas .
vide _ iznakums, iekarta, g .- iznakums, %

lielums, g g g iznakums, %
Finola B* 506 132 354 20 26 70
Finola K 500 156 326 20 31 65
Adzelviesi B 500 156 330 14 31 66
Adzelviesi K 506 160 336 10 32 66
Pirini K 498 148 328 22 30 66
Sidrabi K 486 152 320 14 31 66
Zenit K 504 142 362 0 28 72
Videji 500.0 149.4 336.6 14.3 29.9 67.3

*Audzésanas vide -attiecigi B -biologiska un K-konvencionala
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Ellas iznakums no biologiskaja un konvencionalaja sistéma audzétu kanepju skirnu seklam, 2019.gada

28.tabula

raza
- Nefiltrétas S
Skirne/audzésanas S ellas Rausu Zudumi 2 EILGEEE Rausu
. parauga | . _ o= s == ellas A
vide . iznakums, | iznakums, g iekarta, g .o iznakums, %
lielums, g - iznakums, %
FelinaB 1068 320 718 30 30 67
Felina K 904 226 598 80 25 66
Finola B 1676 508 1132 36 30 68
Finola K 1212 388 788 36 32 65
Adzelviesi B 1242 374 832 36 30 67
Adzelviesi K 1402 444 910 48 32 65
Parini B 1268 396 820 52 31 65
Parini K 1372 430 906 36 31 66
Sidrabi B 1326 314 872 140 24 66
Sidrabi K 986 314 646 26 32 66
Zenit B 1364 388 940 36 28 69
Vidéji 1256.4 372.9 832.9 50.5 29.6 66.2
*Audzeésanas vide -attiecigi B -biologiska un K-konvencionala
29.tabula
Ellas iznakums no biologiskaja un konvencionalaja sistéma audzétu kanepju skirnu séklam, 2020.gada
raza
Séeklu 2 LT . . Nefiltretas .
arauga ellas Rausu Zudumi ellas Rausu
Skirne/audzésanas p g iznakums, | iznakums, g | iekarta, g Lo iznakums, %
. lielums, g iznakums, %
vide 8
Pirini B 450 110 318 22 24 71
Parini K 500 132 280 88 26 56
Finola B 500 126 370 4 25 74
Finola K 500 152 324 24 30 65
AdzelvieSi B 500 138 328 34 28 66
Adzelviesi K 500 150 316 34 30 63
LOJAS B 500 126 352 22 25 70
LOJAS K 500 148 320 32 30 64
Videji 493.8 135.3 326.0 32.5 27.3 66.1

*Audzésanas vide -attiecigi B -biologiska un K-konvencionala
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Tika secinats, ka esosa skruves tipa ellas prese/ekstriders ir pietiekami efektivs. Vidéji no seklam, kuru
sastava ellair ap 35%, visos izméginajuma gados tika iegits [1dzigs ellas daudzums -attiecigi 2018.gada 29.9%,
2019.gada 29.6% un 2020. gada 27.3% nefiltretas ellas. Filtréjot, iegltas ellas daudzums tuvojas 25%.
Atlikusas ellas daudzums ~ 10% sadalas pa rauSiem un ellas atlikumu filtra vai nostadinot nogulsnés.
Ellas iznakums Skirném bija loti ldzigs un atSkiras vien par daZiem procentiem, tomér, ja aprékina, pieméram,
ieguvumu, izspiezot 1000 kg séklu, 30% sastadis 300 | ellas, bet 31% jau 310 litri ellas. Ta ka kanepju ellas
vairumtirdzniecibas cena ir ap 10 EUR/I (I.Pavula, personiga komunikacija), tad finansialais ieguvums pie
sadiem raditajiem ir ap 100 EUR/t. Lidz ar to pat salidzinosi neliels ellas iznakuma palielinajums var bat
batisks.
2018.gada paraugiem augstakais ellas iznakums iegits Skirnei ‘Adzelviesi’, audzétai konvencionali (31%),
2019.gada razai augstakais ellas iznakums (32%) ari iegits Skirnei ‘Adzelviesi’ K, ‘Finola’ K un ‘Sidrabi’K.
2020.gada razai augstakais ellas iznakums -30% treso gadu stabili bija skirnei ‘Adzelviesi’ K, ‘Finola’” K un
jaunajai Latvija izveidotajai Skirnei ‘Lojas’ K. Zemaki ellas iznakumi bija vairak raksturigi Skiedras tipa kanepju
skirném “Zenit’, ‘Felina’, ka ar1 paradijas diezgan stabila tendence, ka ellas iznakums ir augstaks, ja skirne tiek
audzéta konvencionalaja audzeésanas sistéma, pie tam atskiribas vienai un tai pasai Skirnei varéja sasniegt 2-
5%. Seit atkal pozitivi jaatzimé $kirne ‘Adzelviesi’, kurai starpiba starp ellas iznakumu no B un K audzétam
seklam bija stabili visos gados vismazaka - 1-2% robezas.

30.tabula
No biologiskaja un konvencionalaja sistema audzétu kanepju skirnu seklam iegitas ellas organoleptiskas

1pasibas, 2018.gada raza

Skirne/audzésanas . . o .
. /vide Krasa Garsa Smarza Ellas vizualais izskats
. .. Izteikti I1zteikti
Finola B Tumsi zala . . . )
riekstaina riekstaina
. .. Izteikti I1zteikti
Finola K Tumsi zala i ) i )
riekstaina riekstaina
.. Maigi Maigi
Adzelviesi B Tumsi zala . g . g
riekstaina riekstaina
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I .. Maigi Maigi
Adzelviesi K Tumsi zala , g , g
riekstaina riekstaina
Maigi .
) 'g Maigi
.. .. riekstaina ar . .
Parini K Tumsi zala _ riekstaina ar
zales _ .
. . zales smarzu
piegarsu
Maigi .
iekst .g Maigi
. ) .. riekstaina ar . .
Sidrabi K Tumsi zala _ riekstaina ar
zales _ .
. . zales smarzu
piegarsu
Tumsi zala
Loti viegla .
S & . Loti viegla
riekstu garsa | . .
. R riekstu smarza
Zenit K ar izteiktaku L
- ar izteiktaku
zales _ .
. . zales smarzu
piegarsu

Ellas paraugu organoleptiskas Tpasibas tika vértétas, balstoties uz jau ilgu gadu laika iegito pieredzi smarzas
un garsas niansu novértésana. Gan ellas smarza, gan garsa tika novérotas atskirigas nianses (30.,31., 32.
tabulas). Labaka ellas organoleptiska kvalitate ir ellai ar riekstainu smarzu un garsu, kurpretim zales piegarsa
samazina ellas pievilcibu.

31.tabula

No biologiskaja un konvencionalaja sistéma audzétu kanepju Skirnu séklam iegiitas ellas organoleptiskas
ipasibas, 2019.gada raza

Skirne/audzésanas _ . .

: / . Krasa Garsa Smarza
vide

Felina B Tumsi zala Izteikti riekstaina Izteikti riekstaina

Felina K Tumsi zala Péc zales , |oti rigta Riekstu, zales

Finola B Tumsi zala Izteikti riekstaina Izteikti riekstaina
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Finola K Tumsi zala Izteikti riekstaina Izteikti riekstaina
Adzelviesi B Tumsi zala Maigi riekstaina Maigi riekstaina
Adzelviesi K Tumsi zala Maigi riekstaina Maigi riekstaina
.. Maigi riekstaina ar zales L . - .
oL TumSi zala & ) N Maigi riekstaina ar zales smarzu
Purini B piegarsu
.. Maigi riekstaina ar zales L . - .
TumSi zala & . N Maigi riekstaina ar zales smarzu
Parini K plegarsu
.. Maigi riekstaina ar zales L . - .
. . TumSi zala & . N Maigi riekstaina ar zales smarzu
Sidrabi B piegarsu
.. Maigi riekstaina ar zales L . - .
. . TumSi zala . N Maigi riekstaina ar zales smarzu
Sidrabi K piegarsu
.. Loti viegla riekstu garsa ar Loti viegla riekstu smarZa ar
. Tumsi zala A - . Y o - ‘
Zenit B izteiktaku zales piegarsu izteiktaku zales smarzu+
TumSi zala Loti viegla riekstu garsa ar Loti viegla riekstu smarZa ar
izteiktaku zales piegarsu, izteiktaku zales smarzu+
Zenit K mazliet rlgts

32.tabula
No biologiskaja un konvencionalaja sistema audzétu kanepju skirnu seklam iegitas ellas organoleptiskas
1pasibas, 2020.gada raza

5.0 ‘aliudclzesanas Krasa Garsa Smaria

Pirini B Tumsi zala Izteikti riekstaina Izteikti riekstaina

Parini K Tumsi zala Izteikti riekstaina Izteikti riekstaina
TumSi zala Loti viegla riekstu smarza Loti viegla riekstu garsa ar

Finola B ar izteiktaku zales smarzu izteiktaku zales smarzu
TumSi zala Loti viegla riekstu smarza Loti viegla riekstu garsa ar

Finola K ar izteiktaku zales smarzu izteiktaku zales smarzu

Adzelviesi B Tumsi zala Svaigu riekstu Svaigu riekstu

Adzelviesi K Tumsi zala Svaigu riekstu Svaigu riekstu

LOJAS B Tumsi zala Izteikti riekstu Izteikti riekstu

Izteikti riekstu

Tumsi zala Izteikti riekstu

LOJAS K

Latvijas Skirne ‘Adzelviesi’ raksturojas ar lieliskam organoleptiskam Tpasibam, kas tika atzita ka vertigaka.
Labs organoleptiskais vértéjums pieskirts ari Skirnei ‘Finola’, tomér 2020.gada raza ella tika sajusta ari zales
smarza un garsa. lzteiktu riekstu garsSu paradija ari jauna Latvija veidota Skirne ‘Lojas’, kas registréta Eiropas
augu Skirnu kataloga tikai 2021.gada pavasaril.

Ellas paraugos tika noteikts ari taukskabju sastavs, skabes skaitlis un peroksidskaitlis (33.tabula). Peroksida
skaitlis norada uz parauga oksidacijas pakapi, nerafinétas ellas paraugos tas nedrikst parsniegt 15 meq O2/kg.
Nevienam no paraugiem Si raditaja vértiba neparsniedza robezu, pie tam 2018.gada razas paraugi iepirkuma
procediras dé| tika analizéti tikai péc gada uzglabasanas ledusskapr.
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33.tabula
No biologiskaja un konvencionalaja sistema audzétu kanepju skirnu seklam iegutas ellas kvalitates
ipasibas, 2018.gada raza

Vide Kopéjas
(K- . monone .
Kopéjas s Kopéjas
konve - .~ _ _ | piesatina . .
. - Kopa | piesatinata _ polinepie
neion Kopa Omeg | Ome s tas satinatas
ala, B _ Peroksi | Omega Kopa g g - taukskab _
Skabes a a-9 taukskabes taukskab
‘ = . da -3 Omega-6 es (Total
. RaZas . skaitlis, L _ _ 6/0m | tauks (Total es (Total
Skirne biolo skaitlis, | taukska | taukskab - monouns
’ gads 4iska) mg me bes es g/100 ega 3 | kabes | saturated — polyunsa
& KOH/g OZ/I? /100 gllas attiec | g/100 | fatty acids, fatt turated
& | &WUE | E€l Tba g (SAFA) Y fatty
ellas acids, .
v ellas g/100 g ) acids
ellas MUFA) (PUFA) !
i g/100 g
ellas
Adzelviedi 2018 | K 1.2 <0.1 18.4 59.2 3.22 | 103 10.9 11.4 776
Adzelviedi 2018 | B 1.4 0.6 19.1 59.6 312 | 9.8 10.3 10.8 78.7
Finola 2018 | K 1.5 0.5 18.4 59.6 3.24 | 10.2 10.6 11.2 78.0
Finola 2018 B 3.8 4.1 18.9 60.1 3.18 9.7 10.2 10.7 79.0
Parini 2018 K 1.2 0.5 18.0 59.6 3.31 11.0 10.3 11.9 77.6
vidaji 3.21 78.2
Adzelviedi 2019 | K 1.1 1.3 19.5 59.5 3.05 | 9.7 10.2 10.7 79.0
Adzelviesi 2019 B 1.0 1.5 18.9 59.9 3.17 9.9 10.3 10.8 78.7
Finola 2019 K 1.1 <0.1 19.6 59.9 3.06 9.5 10.0 10.4 79.5
Finola 2019 B 2.7 <0.1 19.2 59.8 3.11 9.6 10.2 10.6 79.0
Parini 2019 K 1.0 3.9 18.3 59.0 3.22 10.9 10.8 11.7 77.3
Parini 2019 B 1.1 3.2 18.0 59.5 3.31 10.8 10.7 11.7 77.5
vidéji 3.15 78.5
Finola 2020 K 4.1 <0.1 21.7 59.7 2.75 8.7 9.0 9.5 81.4
Finola 2020 | B 2.4 <0.1 20.9 59.8 2.86 | 89 9.4 9.8 80.8
Parini 2020 K 2.0 <0.1 21.7 59.0 2.72 9.1 9.3 9.9 80.7
Parini 2020 |B 2.6 <0.1 22.0 58.9 268 | 9.1 9.0 9.9 80.9
vidéji 2.75 81.0

Salidzinot taukskabju sastavu, tas variéja pa gadiem, 1pasi atSkiras raditaji 2020.gada razai, tomeér Seit
galvenais iemesls bija krusas izraisita ataugSana, kuras dél kanepes atauga otrreiz. Batiskas atskiribas starp
skirném katra konkrétaja gada nebija, kas apstiprina to, ka Latvija izveidotas skirnes ir tikpat vértigas péc
ellas kvalitativa sastava ka plasi pielietota skirne ‘Finola’.

Projekta ietvaros tika identificéta ari nepiecieSamiba novértét, kas notiek ar produktiem to uzglabasanas
laika, lai varétu noteikt produktu deriguma terminu. Pirmie secinajumi péc 1 gada uzglabasanas ir sekojosi:
Kanepju riekstini (séklas):

- kanepju séklas 2019 raza -14 ménesus péec razas novaksanas kanepju séklas ir ar [abiem raditajiem. Raugu
skaits <10, peléjumu skaits 1,2 x 102, mikrobiologiskie raditaji atbilst pielaujamai normai. lesp&jams turpinat
pétit deriguma termina ilgumu, veicot atkartotu laboratorisko testu, nosakot raugu un peléjumu skaitu.
Nakotné bltu janoskaidro galéjais deriguma termins, kas, iespéjams, ir 2— 3 gadi atbilstoSos uzglabasanas
apstaklos.

- kanepju séklas 2020.gada raza - tika paguts veikt analizes tikai izejvielai pirms likSanas glabaties.
Aflatoksinu summa ir pielaujama norma un neparsniedz 4,0 ug/kg produkta (B, < 0,10, B,, < 0,05, G, < 0,10,
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G; < 0.05). Ohratoksins ari ir pielaujama norma 0.53 pg/kg (norma - 5 <, ug/kg). 2020. gada razas seklas
parsniedza vélamos mikrobiologijas radijumus, jau liekot tas glabaties. Raugu skaits 1.0 x 103, pel&jumu skaits
2.8 x 10°. NepiecieSsama padzilinata izpéte par paaugstinata peléjuma skaita rasanos un iesp&jamu
izvairisanos. Viens no izskiroSajiem faktoriem ir mitrums kul$anas laika rudent, tomér 2020.gada rudeni tads
netika novérots. Ekstrahéto tauku peroksida skaitlis, mekv. aktiva 02/kg ir 2.5 meq O,/kg (norma ne vairak
ka 15). Kanepju séklas paradas gluténs (46.9 ppm; bezgluténa produktiem limits <20ppm)). Tas nozimg, ka
zemnieku saimniecibas, kur netiek veikta nodalita kanepju reZoSana no graudaugu raZoSanas, nevar
izvairities no saskares ar gluténu un nodrosinat pilnigu bezgluténa produktu gala patérétajam.

Lobitas kanepju seklas:

- lobitas kanepju seklas 2019. Peléjumu skaits péc 1 gada parsniedz vélamos raditajus. Raugu skaits 2,1 x
10?, peléjumu skaits 5,3 x 10®

- lobitas kanepju séklas 2020. Ta ka izejviela ir bijusi ar paaugstinatu peléjuma skaitu, tad ar1 lobitas séklas
uzradas paaugstinats peléjumu skaits. Raugu skaits <10, peléjumu skaits 5.8 x 103

Auksti spiesta, nerafinéta ella:

Kanepju séklu ella spiesta no 2019.gada séklam uzrada labus rezultatus. Péc 11 ménesSiem rezultati ir
pielaujama norma (peroksida skaitlis 1,9, skabes skaitlis 0,66) ellai, kas razota no 2019. gada razas séklam.
Ka ari svaigai ellai no 2020. gada razas séklam (peroksida skaitlis 0,8, skabes skaitlis 1). Visticamak tas
skaidrojams ar to, ka séklas uz isu bridi saskaras ar uzkarséto ellas spiedes dizi un tiek veikta tada ka atra
pasterizacija.

Kanepju proteins un skiedrvielas:

Gan 2019. gada, gan 2020. gada proteinam ir labi mikrobiologiskie raditaji. Raugu skaits <10, peléjumu skaits
<10.

Seit iespéjama talaka mikrobiologisko raditaju izpéte. Tacu ir skaidrs, ka $is produkts stabili ir lietojams 1
gada garuma péc razosanas un iespéjams ilgak.

Ellas spiesanas tehnologija no kanepju seklam

Projekta ietvaros tika adaptéts ellas ieguves process no kanepju seklam ar auksto ellas spieSanas metodi.
Presésana tika pétita temperatiiras un sprauslu izméra ietekme uz ellas iegisanu un kvalitates parametriem.
Optimalie parametri, lai nodrosinatu visaugstako ellas iznakumu (25%) un vislabako ellas kvalitati, bija 60° C
temperattra, 20 Hz frekvencé un pie 6 mm sprauslas.

IZEJVIELAS KVALITATES PRASIBAS

1.1. Produkts: Kanepju seklas (Cannabis sativa L.)
Mitrums - ne vairak ka 8%
Séklu tirtba - 99.9%.

1.2. Fiziska un kimiska kvalitate:
Svaiga, auksti spiesta kanepju ella no labas kvalitates seklam parasti ir garsiga ella ar riekstainu garsu.

Organoleptiskie raditaji var atskirties atkariba no seklu Skirnes un augSanas apstakliem, bet 1pasi tas ir
atkarigs no seklu Zavesanas un uzglabasanas veida.

2. AUKSTI SPIESTAS ELLAS TEHNOLOGUIA
2.1. E]las preses tips. Ir iespéjami vairaki elas preses tipi, pieméram skrlves tipa prese, vai hidrauliska prese.
Skrlves tipa preses priekSrocibas ir procesa nepartrauktiba, vienkarsa apkope un efektivitate. Tadel talak

aprakstita Si tipa prese.
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2.2. Ellas preses izspieSanas dizes raksturojums. Liela nozime ir ellas preses izspieSanas dizes izméram. Jo
lielaka dize, jo mazak efektivs ir process un zemaka spieSanas temperatira. Japiemeklé bitu optimalakais
izmérs. Uz spieSanas kvalitati ietekmi atstas ari seklu mitrums un ellas daudzums se€klas dazadas skirnés. Ja
mitrums bis parak augsts vai zems, spieSanas process var apstaties pilniba.

Izmeéginot dizes no 6 lidz 10 mm, jasecina, ka mazaka diametra 6-8 mm diametra dizes ir efektivakas.
Savukart, preses grieSanas atrumam nav izSkiro$a nozime uz kvalitati, bet tomér, samazinot ievérojami
grieSanas atrumu, var nedaudz pazeminat spieSanas temperataru.

2.3. SpieSanas temperaturas kontrole. Spiesanas temperatiras kontrole tiek nodroSinata, lietojot
temperatlras meritaju, kas integréts uz preses galvas. Lai palaistu presi sakuma posma un nodrosinatu
procesa nepartrauktibu, sakuma temperatira tiek noteikta augstaka preses galva ar silditaju palidzibu. Bez
galvas sildisanas kanepju séklu spieSanu praktiski nodrosinat nav iespéjams. Temperattra ap preses galvu un
pasa ella ir atskiriga. Ja preses galvas temperatiira bis ap 60 °C, tad pasa ella ta atskirsies par apméram 20
°C un bis ap 40 °C. Janem véra, ka ellai ir 1slaiciga temperatiras ietekme, jo ta izspieSanas bridi tiek
momentani notecinata tekné un strauji atdziest.

2.4. lepakojamie materiali. Kanepju ellas sastava ir ap 79 % augstvertigas polinepiesatinatas taukskabes
Omega 3, 6, 9, kas paklautas vairakiem faktoriem, kas ietekmé ellas kvalitati, proti oksidacijas procesu. Sie
faktori ir skabeklis, saules staru iedarbiba un temperatura. lepakojamiem materialiem vajadzétu maksimali
aizsargat produktu no So faktoru iedarbibas. leteicamie materiali butu tumss, saules starus necaurlaidigs
stikls. Ideala gadijuma ella tiek pildita inertas gazes klatbutné, trauku blivi noslédzot.

2.5. Procesa apraksts. Idealos apstak|os ellas spieSanu vajadzétu veikt bez gaisa klatbdtnes, kadas inertas
gazes klatbatné (pieméram CO2, vai N), un ellas saskares materialiem batu jabat tadiem, kas mazina
oksidésanas iespéju. Realitaté Sadus apstaklus nodrosSinat ir grati. Ellas spieSanas procesa pamata ir kanepju
seklu spieSana jeb ekstruzija. Par ekstrlziju sauc nepartrauktu procesu, kad ekstrudéjamo masu caur
spiedveidni izspiez gliemezis (gliemeZtransportieris, skrive). Rezultata tiek iegita ella un kanepju izspiedas
(rausi). Kanepju séklas ieber savaksanas piltuvé, no kuras tas tiek padotas spiedes padeves atveré, ekstrizijai.
Temperatlras rezims tiek ievérots, un ellas temperatira izspieSanas mirkltir ap 40°C. Ella tiek savakta tekné
un novadita savaksanas trauka. Izspiesto ellu vai nu filtré caur partikas filtriem (pieméram platnu filtrs) vai
art nostadina, tadejadi nodalot piemaisijumus. FiltréSana ir ieteicama, jo nodala lieko olbaltumvielu un
Skiedrvielu daudzumu, tadejadi veicinot labus ellas uzglabasanas apstaklus un ekonoméjot laiku un resursus,
kas zid, ja ella tiek nostadinata (nostadinasana var panemt vairakas dienas).

2.6. Razosanas efektivitate. Lai maksimali efektivi nodrosinatu razoSanas procesu, ieteicams lietot
piemérotas ellas preses dizes (apméram 8 mm), ka ari mérit kanepju séklu mitrumu. Ja mitrums parsniedz 8
%, tad ellas spieSanas procesa veidojas parlieku liels Gdens daudzums, un spieSana ir apgrutinata. Savukart
parlieku izkaltétas séklas (zem 6 % mitruma) var apgritinat spieSanas procesu, jo trikst mitruma, kas
darbojas ka lubrikants izspieSanas procesa.

Optimalais ellas blivums ir 0.9295 g.ml pie 20° C.

3. ELLAS ATTIRISANA- FILTRESANA

3.1.  Filtraapraksts. Tiek lietots standarta mehaniska tipa platnu filtrs. Caur filtru ar spiedienu tiek izfiltreta
ella, ka rezultata filtra paliek atlikumi, kas ir lielaki par noteikto filtra acs izméru. Pati kanepju seklu ella filtra
ar1 veido slani no sikajam dalinam, kas izveido dabigu papildus filtra slani. Tadejadi filtreta ella ieglst dzidru,
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tumsi zalu toni, un ir gatava uzglabasanai. Nefiltrétas ellas dziSanu cauri filtram nodrosina izmantojot ellas
pumpi, vai ari saspiesta gaisa principu. Visiem saskares materialiem ar gala produktu jabat sertificeétiem
partikas razoSanai, lai neraditu nevajadzigu vielu migraciju un nodroSinatu maksimali ilgu un drosu
uzglabasanas terminu.

3.2. lepakojamie materiali. Kanepju séklu ellas sastava eso$as augstvertigas taukskabes prasa attiecigu
uzglabasanu, lai nodroSinatu maksimalu svaigumu un samazinatu aréjas vides ietekmi. Idealos apstak|os, ellai
bltu janodrosina vide bez gaisa piekluves, pilniga gaismas necaurlaidiba un maksimali zema temperatira.
Sados apstaklos ella uzglabatos vislabak. Izvéloties iepakojuma materialus, ieteicams izvéléties tadus, kas
visvairak tuvinas augSminétajiem principiem. lesakam tumsu, vai gaismu necaurlaidigu stiklu vai citu lidzigu
materialu. Mala izstradajumi nedereés, jo ir elpojosi un gaisu caurlaidigi materiali. Art korkim jabat maksimali
blivam un pilniba izslédzoSam gaisa piek|uvi.

3.3. Pildisanas procesa apraksts. E|la tiek pildita pudelés, vai nu izmantojot automatizéetu pildisanas iekartu,
vai arl manuali. Pildisanas procesa ari svarigi atceréties, ka iespéjama gaisa izspieSana, izmantojot inertas
gazes (pieméram N) iepildiSanu virs ellas, kas palidz pagarinat deriguma terminu un samazinat oksidacijas
iespéeju.

4. UZGLABASANA

Uzglabasanai ellu vislabak novietot vésa, tumsa vieta. Piemérotas butu vésas telpas (vai ledusskapis) ar
temperaturas rezZimu 5-7 °C.

5. DERIGUMA TERMINS

Pareizi iepakota un atbilstoSi glabata ella var saglabaties saméra ilgi. Visparpienemtais uzglabasanas termins
ir 12 ménesi. Péc atvérsanas iesakam ellu izlietot ménesa laika. Precizi pateikt kurs vides faktors visvairak
ietekmé ellas deriguma terminu ir sameéra gruti, tapéc ieteikums ir pievérst uzmanibu tiem visiem. Lai
noteiktu precizakus deriguma terminus kanepju ellai, bitu javeic papildus izméginajumi.
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4.PROJEKTA UZKRATO ZINASANU PARNESES PASAKUMI
levads

Projekta galvenais meérkis bija veicinat sadarbibu starp projekta iesaistitajiem partikas kanepju audzétajiem,
parstradatajiem un pétniekiem. Tapat projekta tika planots veicinat projekta uzkrato zinasanu parnesi
dazadam merka grupam, tai skaita, izplatot informaciju, izmantojot EIP tiklu un partneru majas lapas,
sagatavojot elektronisko bukletu par séklas kanepju audzésanas tehnologiju, ka ari noorganizéjot Cetras
Lauka dienas pie projekta partneriem.

Sasniegtie raditaji

1. Projekta realizacija veicinaja sadarbibu starp projekta iesaistitajiem partneriem. Visos projekta
realizacijas posmos lémumu pienem$ana un darba uzdevumu saskano$ana notika, savstarpégji
diskutéjot visiem projekta partneriem. Projekta praktiskie pétijumi tika veikti, nemot véra uznémeju
intereses, un Siem uzdevumiem izstradajot atbilstoSu pétniecibas metodiku. Projekta gaita regulari
notika sanaksmes, kura iesaistitie partneri atskaitijas par padarito un diskutéja par iegitajiem
rezultatiem un talakajiem soliem. Pétijumu veikSana un iegutie rezultati ieziméja jaunus jautajumus,
pieméram, kanepju produkcijas deriguma termina noteikSana. Tos planots risinat, turpinot projekta
gaita uzsakto sadarbibu ari péc projekta beigam.

2. Informacija par projektu tika publicéta EIP tikla, ka arT projekta partneru facebook majas lapas:

https://www.arei.lv/Iv/projekti/2018/partikas-kanepju-audzesanas-pirmapstrades-tehnologiju-
izstrade-un-produkcijas

https://www.facebook.com/search/top/?q=transhemp

https://www.facebook.com/lojahemp/

3. Projekta ietvaros tapis elektroniskais buklets ‘leteikumi kanepju audzeéSanai biologiskaja
lauksaimnieciba séklu ieguvei'. Bukleta apkopota sadarbibas partneru svarigaka informacija un
pieredze, kas ieglta, projekta ietvaros veicot dazadus pétijumos. Buklets pieejams:

https://www.arei.lv/Iv/raksts/2021-07-06/buklets-ieteikumi-kanepju-audzesanai-biologiskaja-
lauksaimnieciba-seklu-ieguvei

4. Projekta rezultati tika raditi arm Lauka dienas, kas tika organizétas:
Agroresursu un ekonomikas instittta Priekulu pétniecibas centra 2018.gada 13.julija
Agroresursu un ekonomikas instittta Priekulu pétniecibas centra 2019.gada 5.julija
2020.gada 31.julija Mazsalaca, tas organizéja SIA ,Spelta” sadarbiba ar Agroresursu un ekonomikas
institQtu, z/s Lojas, un SIA , Transhemp”.
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Attéls no 2021.gada 31.jilija Mazsalaca notikuSajam Lauka dienam

5. Papildus planotajam un nemot véra situaciju ar COVID pandémiju, 2021.gada 5.februari,

sadarbojoties ar LLKC, tika noorganizéta TieSsaistes konference ‘Kanepes seklai -audzésana parstrade
un pielietojums’, kura projekta dalibnieki stastija par svarigakajiem projekta rezultatiem, ka ari tika
piesaistiti eksperti, kas runaja par kanepju pielietoSanas potencialu partika un kosmétika. Konferenci
tieSsaisté noskatijas vismaz 600 unikalie apmeklétaji. Konferences prezentacijas pieejamas:

http://laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/pieejams-konferences-ieraksts-kanepes-seklai-

audzesana-parstrade-un

Papildus planotajam projekta rezultati salidzinosi plasi tika prezentéti dazados pasakumos un atspoguloti
masu medijos:

2018. gada 7.junija Vidzemes televizija viesojas projekta partneru ZS 'Lojas' un SIA 'Spelta’
saimniecibas, stastot par projekta aktualitati un nozimibu saimniecibu attistibai;

2019.gada 30 maija par projekta rezultatiem Iveta Pavula sniedza prezentaciju diskusija "Sésim
daudzveidibu! Sadarbibas iespéjas séklu daudzveidibas likumdos$anas veicinasanai" 10:00-17:00
Riga, Brivdabas muzeja lzstazu zaleé;

Zemnieku saeimas izdevuma atspoguloti projekta divu gadu rezultati:
https://www.arei.lv/Iv/raksts/2020-07-01/zemnieku-saeimas-zurnala-junija-numura-arei-
petnieces-artas-kronbergas-un-ivetas;

«AdzelvieSi» registracijas pieredze’ seminara ‘Kanepju tirgus’, kas norisinajas pie Obelisk Farm,
adrese Gulbji, Obeliskas, kura informéja par projekta realizacijas gaitu;

Zurnala ‘Agrotops’ 2020.gada septembra numura publicéts U.Graudina raksts ‘Kanepes ir
nacionala bagatiba’, kura ievietota informacija par projekta ietvaros rikotajam Lauka dienam:

https://www.arei.lv/sites/arei/files/files/articles/Agro%20tops septembris Kanepes 2020.pdf

Informacija par Lauka dienam radita ar1 LTV1 zinu izlaiduma 31.08.2020. un piejaujama apskatei
Seit:

https://www.youtube.com/watch?v=AJRQ7IFT4do&feature=emb logo;

tapat par Lauka dienam un kanepju tematiku publicéts raksts interneta portala la.lv:

44


http://laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/pieejams-konferences-ieraksts-kanepes-seklai-audzesana-parstrade-un
http://laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/pieejams-konferences-ieraksts-kanepes-seklai-audzesana-parstrade-un
https://www.arei.lv/lv/raksts/2020-07-01/zemnieku-saeimas-zurnala-junija-numura-arei-petnieces-artas-kronbergas-un-ivetas
https://www.arei.lv/lv/raksts/2020-07-01/zemnieku-saeimas-zurnala-junija-numura-arei-petnieces-artas-kronbergas-un-ivetas
https://www.arei.lv/sites/arei/files/files/articles/Agro%20tops_septembris_Kanepes_2020.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=AJRQ7lFT4do&feature=emb_logo

https://www.la.lv/latvija-attista-unikalu-kanepju-skirni-petnieki-un-zemnieki-cer-uz-nozares-
attistibu-pie-mums?fbclid=lwAR2oxceUnnEy8cxWJB-
Ppm40YpqjUgelLQjo4vZ30ChbBILbKwIw55nWxdys4;

- 2020.gada Zurnala ‘BiolLogiski’ otraja numura publicéts A.Kronbergas un I.Pavulas raksts
‘Gadsimtiem senais jaunums -kanepes’ (39.-42.lpp);

- 2021.gada Zurnala ‘Agrotops’ februara numura publicéts A.Kronbergas un I.Pavulas raksts
‘Kanepju audzésana séklu razas ieguvei’.

Projekta rezultati izmantoti ari studentu pétniecisko darbu izstrade:

- 2019.gada Laura Kalane LLU Lauksaimniecibas fakultaté aizstavéja zinatnisko darbu Kanepju
(Cannabis sativa) skirnu salidzinajums kvalitativas un augstas razas ieguvei’, kur tika apkopoti
pétijuma iegutie rezultati, ieglts bakalaura grads;

‘Atsevisku faktoru ietekme uz séjas kanepju riekstinu razu un kvalitati’, kura tika izmantoti
projekta rezultati, ieglts akadémiska magistra grads.
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IETEIKUMI TEHNOLOGISKO PROCESU UZLABOSANAI KANEPJU
AUDZESANAI SEKLU IEGUVEI - NOVAKSANAI- PIRMAPSTRADEI-
UZGLABASANAI - PARSTRADEI

Projekta 1stenoSana kopuma ir devusi ieguldijumu projekta iesaistito uznémumu attistiba, laujot uzkrat
jaunas zinasanas un veicinot savstarpéjo sadarbibu, ka art ieziméjot jautajumus talakai pétnieciskajai
sadarbibai.

Saja sadala apkopotas galvenas atzinas un secinajumi kanepju audzé$anas, novaks$anas , uzglabasanas un
parstrades procesiem, kas guti, apkopojot pétijuma rezultatus un partneru pieredzi.

1. PARTIKAS KANEPJU AUDZESANA UN NOVAKSANAS TEHNOLOGIJA BIOLOGISKAJAI
LAUKSAIMNIECIBAI

Piemérotakas Skirnes

Kanepju audzésanai séklu ieguvei visvairak tiek izmantota Skirne ‘Finola’. Pétijuma rezultati pieradija, ka
Latvijas saglabajamas Skirnes ir lidzvértigas péc razas un kvalitates raditajiem un atseviskos raditajos
parspéja skirni ‘Finola’, tapéc atzistamas ka loti vértigas Skirnes izmantoSanai audzésana biologiskaja un
konvencionalaja saimniekoSanas sistéma riekstinu razas ieguvei.

Finola (Somija)

Divmaju Skirne

Augu garums —Tsi (varié no audzésanas apstakliem, izméginajumos vidéji 116 cm)

Seklu razas potencials — lidz 1500 kg/ha

Virisko augu ziedésanas laiks -agrs (viriskie augi sak ziedét vidéji 41 dienu péc séjas)

THC variacija augos 0.02-0.2% (maksimali pielaujamais -0.2%), CBD variacija augos 0.4-1.0%
1000 séklu masa 9-12 g

Adzelviesi (Latvija)

drikst audzet tikai Latvijas teritorija!

Divmaju Skirne

Augu garums —1si (varié no audzésanas apstakliem, izméginajumos vidéji 131 cm)
Séklu razas potencials — Iidz 1500 kg/ha

Virisko augu ziedésanas laiks -agrs (viriskie augi sak ziedét vidéji 41 dienu péc séjas)
THC variacija augos 0.03-0.07%, CBD variacija augos 0.4-1.2%

Izcila seklu garsal

1000 séklu masa 12.5-13.5 g

Parini (Latvija)

drikst audzet tikai Latvijas teritorija!

Divmaju Skirne

Augu garums —Tsi (varié no audzésanas apstakliem, izméginajumos vidéji 152 cm)
Seklu raza —Iidz 1500 kg/ha

Virisko augu ziedésanas laiks - agrs (viriskie augi sak ziedét vidéji 47 dienas péc séjas)
THC variacija augos 0.03-0.07%, CBD variacija augos 0.4-0.9%

1000 seklu masa 13-14 g.



Sejas laiks un izséjas norma. Kanepes ir salidzinosi aukstumizturigas un spéj digt jau pie salidzinosi zemam
temperatiram. Optimalais séjas laiks kanepém ir tad, kad augsne aramkartas dziluma iesilusi lidz +8°C-
10°C, kas parasti ir maija I-Il dekadés. Péc pétijuma rezultdtiem novélota séja (maija Il dekadé) séklu razu
batiski samazina. Optimala izséjas norma ziemelu tipa Tsstiebrainajam kanepju Skirném ir 200-250
digstos$as séklas uz m?.

Audzésanas tehnologiju elementi. Skirnei ‘Adzelvie$i’ augsanai labvéligos gados var veikt galotnu
apgrieSanu, kad ta sasniegusi 5.1sto lapu stadiju, lai veicinatu sanu zaru veidosSanos.

RazZas novaksanas laiks: Kanepes novac, kad apméram 70-90% séklas kanepju pogala ir nogatavojusas jeb
neilgi péc tam, kad kanepju lauka sak paradities putni. Latvijas apstaklos tas parasti ir septembris. Kanepju
seklu mitrumam novaksanas bridi jabut ne vairak ka 15%. Jaatrod zelta vidusce)s starp izbirSanu, nodevu
putniem un parak daudz negatavam séklam, kas ietekmé talako séklu produktu kvalitati. ArT novélota
vak$ana var nelabvéligi ietekmét séklu kvalitati -tas klUst rlgtas.

Razas novaksanas tehnika: kanepes var kult ar graudu kombainu (ar klasisku vai pllcéjhederu), speciala
tehnika nav nepiecieSama. Tacu hedera griezéjmehanismiem jabut asiem un jakontrolé aizdegSanas risks,
ko rada kanepju stiebru tisanas ap kombaina rotéjosiem elementiem un citu augu daju/puteklu nonaksana
uz karstam kombaina virsmam (jo augs vairak izkaltis, jo Sis risks lielaks). PriekSroka dodama
kratitajkombainiem, nevis hibridiem vai rotorkombainiem.

Razas novaksanas tehnologija: Kanepju novaksanai janotiek saudzigi. Kanepju riekstini ir trausli, tos ir
viegli mehaniski bojat. Atvérusajos riekstinos notiek lipidu oksidésanas, ka rezultata mainas trigliceridi un
produkta kvalitate kritas. Auga pogalas ar séklam tiek plautas atseviski no paréjas auga dalas, ko péc razas
novaksSanas vai nu smalcina atseviski ar citu agregatu un iestrada augsné vai atstaj nenoplautus uz lauka,
lai tos papildus Zavétu un tilinatu talakai izmantosSanai kanepju Skiedras industrija (plauj vélak rudent vai
nakama gada pavasari).

2. PARTIKAS KANEPJU PIRMAPSTRADES UN UZGLABASANAS TEHNOLOGIJA

RaZas ZaveéSana. Svariga kanepju séklu talitéja nogadasana no lauka lidz iespéjami tuvai kaltei, lai
nodrosSinatu labu séklu mikrobiologisko kvalitati. Audzeétajs var labveéligi ietekmét séklas kvalitati,
maksimali saudzigi apejoties ar séklu, gan novacot, gan Zavéjot un tirot. Ja pareizi Zavétas un uzglabatas,
kanepju séklu deriguma termins ir vismaz 2 gadi no raZas novaksanas. Seklam obligati ir javeic rauga Slinu
un peléjuma sénes, ka art aflatoksinu analizes, pie tam atseviski katrai razas partijai ( ari no katra lauka),
jo rezultats nav prognozéjams.

Zavésanas tehniskie risindjumi: graudu kalte vai gridas 7avé$ana. Zavésanas temperatiira: maksimali 30-
40°C, un izmantojot pastiprinata gaisa plismu. Sasniedzamais séklu mitrums: max 8-9%.

Razas tiriSana. Kanepju séklas attira no nevélamiem piejaukumiem, izmantojot iekartas, kas darbojas uz
gaisa plismas/sietu principu, ka ari optiskos skirotajos. Labak priekstirit séklu pirms Zavésanas kalte, kas
var uzlabot séklu mikrobiologisko kvalitati.

lekartas sietu acu izmérs pielagojams attiecigas kanepju Skirnes séklu izméram un attieciga razas gada
séklu izmeéram.

Jo mazak sékla tiek mehaniski kustinata/ valstita, jo labaka un noturigaka bas kvalitate!

Sasniedzama tiriba: 99,9%

Grati attiramie piejaukumi: ellas rutks, rapsis, véjgrikis, kerainu madara, sklerociji (razas tiriba sakas uz
lauka!)

Kanepju seklu glabasana tornos: ja kanepju seklu uzglaba tornos, tas ir izolétas no grauzejiem un putniem.
Tornos ir kopuma zemaka temperatira ka iekstelpas, tacu tajos ir uzkarsanas risks, tapéc prieksroka ir
torniem ar aeracijas iespéju. Uzglabasanas laika nepiecieSams regulars monitorings, lai saglabatu kanepju
seklu kvalitati, jo, mainoties ara temperaturai, var mainities ari seklu mitrums un temperatra.

Kanepju seklu uzglabasana maisos: séklas ieteicams uzglabat lielos big bag tipa maisos vai mazaka izméra
polipropiléna vai papira maisos ar laminétu iek$éjo slani (20-40kg). No maza izméra maisiem priekSroka
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dodama papira maisiem ar laminéto iek$€jo slani, kas labak saglaba seklu kvalitati. leteicams pievérst ipasu

uzmanibu, lai maisiem nepieklist putni un grauzéji un lai tie nav paklauti tieSu saules staru iedarbibai!

3. PARSTRADES TEHNOLOGIJA KANEPJU SEKLU LOBISANAI UN ELLAS SPIESANAI

KVALITATES PRASIBAS KANEPJU SEKLAM UN TO PRODUKTIEM

Nelobitu seklu kvalitates raditaji:

piemaisijumi ne vairak ka 0,1 %;

mitrums ne vairak ka 8 %;

aflatoksinu summa (B1 + B2 + G1 + G2) neparsniedz 4,0 pg/kg produkta;
garsa un smarza -riekstaina;

Eschericia coli (zarnu nijina) neparsniedz 10 kvv/1 g;

salmonellu baktérijas — nav;

Listeria monocytogenes — nav;

raugu un peléjumu skaits ne vairak ka 5 x 100 kwv / 1 g.*

* péc pieprasijuma, atkarigs no raZotdja.

Lobrttu séklu kvalitates raditaji:

krasa — baltas seklas ar vietam zaliem apvalkiem;
garsa un smarza -riekstaina;

mitrums ne vairak ka 8 %;

aflatoksinu summa (B1 + B2 + G1 + G2) neparsniedz 4,0 ug/kg produkta;
Eschericia coli (zarnu najina) neparsniedz 10 kvv/1 g;

salmonellu baktérijas — nav;

Listeria monocytogenes — nav;

raugu un peléjumu skaits ne vairak ka 5 x 100 kwvv / 1 g.*

* Péc pieprasijuma, atkarigs no raZotdja.

Kanepju séklu ellas kvalitates raditaji:

izskats, struktdra- tumsi zala;

garsa un smarza -riekstaina;

peroksidskaitlis — ne vairak par 15 meq O,/kg
skabes skaitlis — ne vairak par 4.0 mg KOH/g.
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PATEICIBAS

Projekta komandas varda vélamies pateikties visiem, kas palidzéja projekta realizacija- gan ar padomu, gan praktiski.

Vélamies pateikties Agroresursu un ekonomikas institlta Priekulu pétniecibas centra darbiniekiem, kuri nodroSinaja
izméginajumu iekarto$anu Priekulos. Ipasa pateiciba Dr.agr. Indrai Loémelei, tehniskajiem darbiniekiem Sandrai
Gavarinai un Gintai Jansonei.

Pateiciba Valdim un Rotai Bérziniem par nesavtigu palidzésanu un padomu izméginajumos, kas tika veikti z/s “Loja” un
SIA “Spelta” saimniecibas Mazsalaca, un atbalstu Lauka dienas organizésana.

Paldies LLKC komandai un ipasi Lienei Feldmanei, sadarbiba ar kuru tika noorganizéta kanepju konference. Un
pateiciba lektorém: Rigas Stradina universitates asociétai profesorei, dietologei Lailai Meijai un Latvijas Universitates
lektorei, pétniecei Annai Ramatai-Stundai, par labi sagatavotam un interesantam lekcijam par kanepju séklu produktu
pielietojamibu partika un kosmétika.

Paldies Vides risinajumu institlta pétniecei Laurai Kalanei, kuras magistra darba ‘Atsevisku faktoru ietekme uz séjas
kanepju riekstinu razu un kvalitati’ (LLU, 2021) apkopota informacija izmantota ari atskaites tapsana.

Paldies Zemkopibas ministrijas parlamentaram sekretaram Janim Grasbergam par dalibu Lauka diena Mazsalaca un
projekta konferencé, tadéjadi izgaismojot kanepju audzésanu un parstradi ka batisku un attistamu nozari valsts
meroga.
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