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INFORMACIJA
Informacijas sagatavotajs

Vadosais partneris SIA “ECO lauks”

Kontaktpersona: Gatis Vitums-Jaunzems

Talrunis: 26209391

E-pasta adrese: ecolauks@inbox.lv

Adrese: “Livlauri”, Dzelmes, Jumpravas pag., Ogres nov., LV-5022

Sadarbibas partneri un to kontaktinformacija

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate
Projekta administratore: Ilze Vike

Talrunis: 63005640

E-pasta adrese: ilze.vike@Ibtu.lv

Adrese: Liela icla 2, Jelgava, LV-3001

Olaines pagasta zemnieku saimnieciba "Cérpas"

Kontaktpersona: Agris Zanders

Talrunis: 23117725

E-pasta adrese: cerpas@inbox.lv

Adrese: Rita iela 2, Medemciems, Olaines pag., Olaines nov., LV-2127

Mazzalves pagasta O.Adama zemnieku saimnieciba "KRASTI-B"
Kontaktpersona: Oskars Adams

Talrunis: 26586258

E-pasta adrese: adamso@inbox.lv

Adrese: “Krasti”, Mazzalves pag., Aizkraukles nov., LV-5133

Projekta IstenoSanas periods
2019.gada 1.februaris - 2022.gada 30.junijs

Kopéjas projekta izmaksas
Kopgjas projekta izmaksas ir 87988.25 EUR

Projekta pamatjédziens
Noskaidrot granuléta biologiska méslojuma razoSanas tehnologijas izstradi un
test€Sanu biologiskas saimniekosanas apstaklos
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INFORMACIJA PAR PROJEKTU

Projekta mérkis: izveidot, izstradat, testet un registrét Valsts augu aizsardzibas
dienesta granul&tu biologisku organisku méslosanas lidzekli, kas tiek razots izmantojot
modernas un inovativas tehnologijas. Projekta rezultata tiks izveidots efektivs
mésloSanas Iidzeklis visu kultiiraugu mésloSanai.

Projekta gaitas un rezultatu iss apraksts

Organiska méslojuma lietoSana veicina augsnes auglibas saglabasanu un
uzturéSanu, ka arT nodroSina kultiiraugus ar baribas vielam. Misdienas tiek mekléti
veidi kutsméslu racionalai un efektivai apsaimniekoSanai. Viens no veidiem, lai
uzlabotu kiitsmeslu uzglabasanu, transportesanu, izkliedeésanu, ir to kompostéSana un
granuléSana.

Projekts istenots Jumpravas pagasta SIA “ECO lauks” un Mazzalves pagasta
zemnieku saimnieciba “KRASTI-B”, realizéta granuléta biologiska méslojuma izstrade
un test€Sana zalaja un abelu darzos. Kiitsmeéslu granulu raZzoSanai izmantoti zemnieku
saimniecibas “KRASTI-B” pieejamie kiitsmésli, saimnieciba uz vietas tika veikta
granuléta méslojuma raZoSana. Olaines pagasta zemnieku saimnieciba "Cerpas"
nodrosinaja projekta Tstenosanas procesu ar tehnikas vienibam.

Projekta gaita saimnieciba “KRASTI-B” iegiitie pakaiSu kiitsmésli komposteti,
kas izmantoti ka izejviela granulu raZzoSanai. Kiitsméslu kompost€$anas procesa atrakai
un veiksmigakai norisei izmantoti vairaki dazadi kompostéSanas veicinataji. Izvértgjot
komposta raditajus, 2022. un 2023. gada ka kompost€Sanas veicinatajs izmantots
Fermenstart (Lago 12).

Veikta pakaiSu kiitsméslu komposta granulésana, iegitstot granulas ar augstu
sausnes saturu un koncentrétu baribas elementu saturu. Registracijai Valsts Augu
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aizsardzibas dienesta (VAAD) iesniegts mésloSanas Iidzeklis ar 87 % sausnes saturu,
slapekla saturs 1.5 % N, fosfora saturs 0.8 % P20s, kalija saturs 2.4 % K20. Sarazotas
granulas atbilst normativo aktu prasibam, neparsniedzot smago metalu un mehanisko
piemaisijumu saturu granulas, ka ari péc mikrobiologisko analizu rezultatiem.

Biologiskas saimniecibas veikti izm&ginajumi ar projekta gaita iegiitajam
liellopu pakaiSu kiitsméslu granulam, salidzinot ar citiem organiskajiem mésloSanas
lidzekliem (pakaiSu kiitsmésli, komposts, smalcinatais komposts (sasmalcinata
komposta masa pirms granuléSanas). Izméginajumi veikti sétos daudzgadigos zalajos
un augludarza. Kiitsmeéslu granulas uzradija pozitivu efektu, lietojot tas gan zalajos, gan
abelu méslosana. Zalaju otraja izmantoSanas gada granulu 5 t ha® lietotais daudzums
iegiits biitisks zalaju sausnes razas pieaugums salidzinot ar 20 t ha™! pakaiu kiitsméslu
iestradi.

Vadotals partneris: SIA «ECO lauks»
Sadarbibas partneri: Olaines pagasta zemnieku saimnieciba «Cérpass, Mazzalves pagasta
0.Adama zemnieku salmnieciba «Krasti-8», Latvijas LauksaimnlecTbas universitite

«Granuléta biologiska méslojuma raZodanas tehnologijas izstrade
saimnieko3anas

un testé3ana biologiskas

1. PRASIBU IZPETE



1. Granuléta biologiska mé&slojuma razosana

Granuléta biologiska méslojuma razoSana realizéta Mazzalves pagasta
zemnieku saimnieciba “KRASTI-B”, sakot no 2022.gada kompostg&Sana un granuléSana
notiek SIA “ECO lauks” Jumpravas pagasta. Saimniecibas “KRASTI-B” pamata
nodarbosanas ir biologisko galas liellopu audzé$ana. Saimnieciba pati nodroSina
liellopus ar baribu, audzgjot zalajus un graudaugus. Projekta realiz€tais granul&tais
biologiskais m&slojums razots no saimnieciba pieejamajiem liellopu kiitsmesliem.

1.1. PakaiSu kiitsmeslu kompostéSana

Granuléta biologiska méslojama galvenas izejvielas ir pakaiSu kiitsmésli,
smalcinats siens un kompostéSanas piedevas, kas paatrina granulu izejvielu masas
veidoSanos, kopa veidojot kompostu, kas attiecigi iziet cauri vairakiem procesiem, lai
sasniegtu atbilstoSas kvalitates 1paSibas pakaiSu kiitsméslu granulu raZoSanai.

Kompostesanas process norit vairakas stadijas:

1. Mezofila faze. KomposteSanas process sakas apkartgjas vides temperatiira un
dazu dienu (vai pat stundu) laika temperatiira paaugstinas lidz 45°C. Sis
temperatiiras pieaugums ir saistits ar mikrobu aktivitati, jo Saja faze
mikroorganismi izmanto oglekla (C) un slapekla (N) avotus, kas rada siltumu.
SkistoSo savienojumu, pieméram, cukuru, sadaliSanas rezultata veidojas
organiskas skabes, un 11dz ar to pH limenis var pazeminaties (Iidz aptuveni 4,0
vai 4,5). Sis posms ilgst dazas dienas (no divam lidz astonam dienam).

2. Termofila faze. Baktérijas un sénites galvenokart sadala $kistoSos un viegli
degradjamos savienojumus, tadus ka cukuri, ciete, tauki un olbaltumvielas.
Saja faze komposta temperatiira palielinas Iidz 40 — 45 °C. Komposta pH var
samazinaties 11dz 5, kas norada uz organisko skabju raSanos. Termofilaja faze
dazadas bakt€rijas, sénites un aktinomic€tes aktivi sadala hemicelulozes un
celulozi. Proteinu sadaliSanas rezultata izdalas amonjaks un komposta pH
pieaug lidz 8 — 9. Temperatiiras optimums termofilajiem mikroorganismiem ir
50 — 60 °C, un to aktivitate beidzas 70 — 80 °C temperatiira.

3. Dzesésanas vai mezofila Il faze. Kad oglekla un slapekla avoti kompostgsanas
materiala ir izsmelti, temperatiira atkal pazeminas lidz aptuveni 40-45°C. Saja
faz€ tadu poliméru ka celuloze degradacija turpinas. Zem 40°C mezofilie
organismi atsak savu darbibu un pH nedaudz pazeminas, bet kopuma pH paliek
nedaudz sarmains. S1 faze norit vairakas nedglas.

4. Nogatavinasanas faze. Temperatiira pakapeniski pazeminas un termofilos
mikroorganismus nomaina mezofilie mikroorganismi, kuri turpina sadaliSanas
procesu. NogatavinaSanas faz€ sadalas izturigakie komposta komponenti
lignins un lignocelulozes komplekss.

Kompostesanas procesu nosaka vairaki faktori: mitrums, temperatiira, areacija.

Mitrums

Optimalais mitrums 50-60%. Ja mitrums nokritas zem 45%, mikrobu aktivitate
samazinas, sadaliSanas fazes nevar tikt pabeigtas, un lidz ar to iegiitais produkts ir
biologiski nestabils. Ja mitrums ir parak augsts (> 60%), Gdens piesatinas poras un
trauc€ materiala piesatinajumu ar skabekli. Optimalais mitruma saturs kompostesanai
ir 45% lidz 60% tdens no pamatmateriala svara. Nepietieckama mitruma apstaklos (<
45 %) kompostéSanas process var apstaties. Mitruma saturu var palielinat ar laistiSanu.



Parmeériga mitruma apstaklos (> 60 %) veidojas anaerobi apstakli. Mitruma saturu var
samazinat, maisot kompostu un pievadot skabekli.

Temperatura

Apkartgjas vides temperatiirai ir plass variaciju diapazons atkariba no procesa
fazes. Kompostésanas sakuma faz€s var paaugstinaties lidz 65°C. Nogatavinasanas
fazes laika temperatiira pazeminas lidz apkartgjas vides temperatiirai. Vélams, lai
temperatira nekristos parak atri, jo augstaka temperatiira un ilgaks laiks, jo augstaks ir
sadaliSanas atrums. Nepietickamu temperatiru (< 35°C) var izraisit apkart€jas vides
zema temperatiira, mazs komposta apjoms, nepietickams mitrums. Paaugstinata
temperatiira (< 70°C) var samazinat mineralizacijas procesu, jo mikroorganismi ir
neaktivi vai aiziet boja. Temperatiiras pazeminasanu var veicinat komposta maisisana
un laistiSana.

Aeracija

Kompost€Sana ir aerobs process, un ir jauztur atbilstoSa ventilacija, lai
nodroSinatu mikroorganismu elpoSanu, kas atmosfera izdala oglekla dioksidu (CO2).
Zems skabekla saturs un nepietiekama aeracija veido nepietickamu Gidens iztvaikosanu,
parmérigu mitrumu un anaerobu vidi. Veicot masas parjauksSanu papildus tiek pievadits
skabeklis. Palielinata skabekla daudzuma ietekm& samazinas temperatiira un tdens
iztvaikoSana, kas var izraisit kompostéSanas procesa partraukSanu.

Komposts veidots no liellopu pakaiSu kiitsmesliem un siena. Komposts izvietots
vgjrindas ar augstumu 1.5 m un platumu 2 m, izvietoSanas segumam vé&lama cieta
virsma vai labi drengjosa augsne. V&jrindas segtas ar melno plévi, lai saglabatu masas
mitrumu un temperatiru (1.1. un 1.2.attels).
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mikroorganismi izmanto slapekli un oglekli, rezultata razojot biomasu. Mikroorganismi
darbibas rezultata rada siltumu, kas nodroSina nezalu seéklu digtsp&jas samazinajumu
un nevélamo bakteriju esamibu komposta.

KompostéSanas procesa tika sekots lidzi komposta temperatiirai un regulari
apkopots. Ministru kabineta 17.04.2012. noteikumu Nr.275 “Prasibas tadu dzivnieku
izcelsmes blakusproduktu un atvasinatu produktu apritei, kas nav paredzeti cilveku
patérinam” 3.pielikums nosaka kompostésanas standartus (1.1.tabula).

1.1.tabula
Kompstésanas standarti
KompostéSanas sistema
Parametri slegta slegta atklatas atklatas atklatas
reaktora | reaktora vejrindas vejrindas | vejrindas
Dalinu lielums 40 cm 6 cm 40 cm 25 cm 20 cm
Temperatiira 60 °C 70 °C 60 °C 65 °C 55°C
Minimalais
atbilstosa . . . Vismaz
*
temperatiita 2 dienas | 1 stunda 8 dienas 3 dienas 10 dienu*
noturamais laiks




Piezime. * Saja laika v&jrinda tiek apveérsta vismaz 3 reizes ar ne mazak ka 2 dienu
intervalu.

Kompostesanas piedevas

KomposteSanas piedevas ir paliglidzekli, kas tiek izmantoti, lai optimiz&tu un
paatrinatu kompostéSanas procesu. Sie lidzekli nodrosina labakas kompost&sanas
apstaklus, kas palidz sasniegt efektivu un atru kompostéSanas rezultatu. Kompostesanas
lidzekli veicina sadaliSanu - satur mikroorganismus un enzimus, kas veicina organisko
materialu sadaliSanos. Kontrolé mitrumu - pareiza mitruma Iimena uzturéSana
komposta ir butiska, lai mikroorganismi varétu efektivi sadalit organisko materialu.
KomposteSanas Iidzekli var saturét sausinatajus, kas absorbé lieko mitrumu vai, otradi,
mitrinatajus, kas uztur piemérotu mitruma Itmeni komposta. Tas palidz noverst
parmérigu mitrumu vai izzSanu, saglabajot optimalus apstaklus mikroorganismu
darbibai. Nodro$ina gaisa cirkulaciju — lai mikroorganismi kompostéSanas procesa
laika var@tu veikt savu darbu, viniem nepiecieSams pietieckams skabekla daudzums.
Kompostesanas Iidzekli var saturt vielas, kas uzlabo gaisa cirkulaciju komposta,
nodroSinot labveligus apstaklus mikroorganismu darbibai un nov@rSot anaerobas
bakterijas, kas var radit nepatikamu smaku. Bitisks faktors ir sp&ja samazinat smakas
- dazreiz komposts var izdalit nepattkamu smaku, 1pasi, ja netiek uzturéti pareizi
kompostésanas apstakli. KompostéSanas Iidzekli, piem&ram, smakas absorb&josas
vielas vai aromatiski augu ekstrakti, var palidz&t noverst nepatikamas smakas, padarot
kompostesanas procesu daudz patitkamaku.

Kompostésanas laika tika lietotas vairakas kompostéSanas piedevas, lai
noskaidrotu efektivako komposta razoSanai.

Kopa lietotas 6 kompostésanas piedevas - Fermenstart (Lago 12),
ProbioSewage, ProbioHumus, Humilat Grow, Biopon, Green Ok.

ProbioSewage satur anaerobos derigos mikroorganismus, fermentus un
antioksidantus, kas kavé patogéno mikroorganismu vairoSanos. Derigie
mikrooorganismi  rada nelabvéligu vidi patog€najiem  mikroorganismiem.
KompostéSanas procesa veicina komposta atraku sadaliSanos, nomac nepatikamas
smakas.

Kompostesanas piedeva - ProbioSewage

ProbioHumus ir dzivs probiotisks Iidzeklis substrata iedzivinaSanai un
kompostésanas veicinasanai. Kompostésanas lidzeklis veicina komposta biologisko



aktivitati, nover§ patogéno mikroorganismu izplatibu, uzlabo komposta mikrofloru,
veicina slapekla fiksaciju komposta, palielina augiem uznemamo baribas vielu saturu.

Kompostésanas lidzeklis - ProbioHumus

Humilat Grow veicina mikrobiologisko aktivitati komposta, lietojot to
komposts tiek bagatinats ar augiem pieejamiem baribas elementiem, slapekla fiksacija
piecaug gandriz 10 reizes. Organisko vielu sadaliSanas procesa veidojas liels organisko
skabju un oglskabes daudzums, kura ietekmé pieejamie mineralie fosfora, kalcija un
magnija savienojumi tiek transforméti ar augiem asimil&jamas formas, ka rezultata tiek
veicinats bitisks razas pieaugums.

Kompostesanas lidzeklis — Humilat Grow

Fermentstart (Lago 12) paatrina dabisko komposté$anas procesu un veicina
mikrobiologisko aktivitati komposta. Samazina komposta nepatikamas smakas.
Izmantojot to, kompostésanas ilgums no 30 lidz 90 dienam, tacu janem véra, ka
kompostéSanas procesu ietekmé ari temperatiira un komposta mitrums.
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Kompostésanas lidzeklis - Fermentstart (Lago 12)

Biopon ir fermentu saturo$s kompostéSanas Iidzeklis, kas paatrina
kompostéSanas procesu. KomposteSanas lidzekla mikoroorganismu saturs veicina
komposta sadaliSanos vienmérigd masa, kas veido augligu mesloju, papildus
ierobezojot kaitigo savienojumu veidosanos.

KOMPOST!
KOMPOSTA |EROSINATAJS

Kompostésanas lidzeklis - Biopton

Green Ok ir sapropela koncentrats ar biologiski aktivam humusvielam, satur
dabiskus mikroorganismus, kas veicina organisko vielu sadaliSanas procesus. Razots
no Latvijas ezera nogulam (sapropela).

Kompostésanas lidzeklis - Green Ok

1.2. KompostéSanas procesa monitoréSana

Viens no svarigiem faktoriem komposta veidoSanas laika ir kompostéSanas
temperatiira. Kompost€Sanas process sakas apkartgjas vides temperatiira, pakapeniski
tam paaugstinoties lidz 60°C - 70°C gradiem, sasniedzot $o temperatiiru, komposta
temperatiira pazeminas. Kompost€Sanas ilgums ir 26 dienas, projekta realizacijas laika,
kompostésanas procesa katru dienu tika noteikta komposta temperatiira, lai novérotu
veiksmigu komposta sadaliSanos. 1.3.—1.5.att€los paraditas kompost€Sanas
temperatiiras 2019.-2021.gados.
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TesteSanas dienas

——LAGO 12 (1L/1t), iestradats manuali
——LAGO 12 (1L/1t), iestradats ar Backhus

Kutsmesli BEZ katalizatora
BIOPON (1 kg / 4m3), iestradats manuali
Humilat Grow (2L/1t), iestradats ar BACKHUS

Green OK kompostgsanas veicinatajs (1L/1t), iestradats ar BACKHUS

1.3.attels. Kompostésanas temperatiiras rezultati, 2019.gads
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TesteSanas dienas

——LAGO 12 (1L/1t), iestradats ar Backhus
Humilat (10L/1t), iestradats ar Backhus

Humilat (5L/1t), iestradats ar Backhus

1.4.attels. Kompostésanas temperatiiras rezultati, 2020.gads

12



o =~
o O o

—

a1
o

w
o

Kompostesanas temperatiira,0C
=N N
o o S

o

123 456 7 8 9 10111213141516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26

Testésanas dienas

——LAGO 12 (1L/1t), iestradats ar Backhus
Probio Humuss (1L/1t), iestradats ar Backhus
Probio Sewage (1L/1t), iestradats ar Backhus
Humilat (10L/1t), iestradats ar Backhus

1.5.attels. Kompostésanas temperatiras rezultati, 2021.gads

1.3. Produkta razoSanas tehnologija un ickartas

Kompostesana.

Pakaisu kiitsméslu vejrindu izveidg, apjaukSana un kompostéSanas procesa tika
izmantota iekarta Backhus 15.30. Ar So iekartu var apjaukt efektivi vEjrindu ar
augstumu lidz 1.2m. Projekta laika konstat&jam — jo augstaka v€jrinda, jo stabilaks un
artraks kompostéSanas process. Ka arT mazaka apkartgjas temperatiiras ietekme uz
procesu. Optimals vgjrindas augstums biitu 1.5m. Miisu izmantotajai iekartai virs 1.2m
noverojam izteiktu jaudas trikumu un nepietieckamu sakeri k€dém ar virsmu.

Iekartu Backhus 15.30 papildus aprikojam ar 2001 tvertni
(komposteSanas piedevu vienmérigai iestradei), 12V stkni un 12 smidzinasanas
sprauslu sistému. Kompostésana procesu ietvaros tika izméginatas dazadas sprauslas
un to raziba. Kopgjais ieteicamais sprauslu smidzinasanas apjoms 7-10 I/min.
leteicams aprikot ar vismas 2 @&rti iztiramiem sieta tipa filtriem. Pie v€jrindas
sagatavoSanas un izveidoSanas, filtra tiriSana javeic regulari. Vidgji ik 30 min. Tas
atkarigs no kompostéSanas piedevu nogul$nu apjoma.

Sadas lietotas tehnikas cena tirgii sakas no 15 000 EUR. Jaunas iekartas
sakot no 80 000 EUR.
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Pieejamas ar1 dazadas alternativas iekartas. leskatam zemak iekartas foto, kas
paredzéta uzstadisanai uz traktora uzkares. Sadas iekartas ir ievérojami 1gtakas. Cenas
tirgi sakas no 15 000 EUR. Izmantojot $adu iekartu, katra v€jrinada aiznems divreiz
lielaku seguma platibu salidzinot ar projekta izmantoto Backhus iekartu.

Iegiita produkta ZaveSana, malSana un granuleSana.

Ieglito kompostu nepiecieSams izzaveét lidz vismaz 25% mitruma [Tmenim.
Projekta ietvaros viss esfektivakais un Ietakais veids bija papildus maisiSana ar
kompostésanas iekartu. P&c kompostésanas procesa beigdm, veicam regularu v&jrindas
maisiSanu ik pa 2 dienam. Sis process vidgji aiznem 2 nedglas (atkarigs no
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nepiecie$ama mitruma, komposta mitruma, laika apstakliem). Saja procesa biitiski
sekot I1dzi laika apstakliem un pasargat no papildus mitruma lietus laika, v&jrindas
apsedzot.

Komposta smalcinasana projekta laika tika izmantotas vienkarSas amura tipa
dzirnavas (zemak foto). Loti efektiva, pieejam un I&ta iekarta mazam apjomam.
Projekta ietvaros tika nomaintti tikai 2 komplekti dilstoso detalu.

Granulesana.

Projekta ietvaros granul@Sanai tika izmantota iekarta — granulators SKJ-250
(zemak foto). Matrica ar granulas izm&u 6 mm. lekarta procesa uzradija labaku
sniegumu, ka noradits iekartas tehniskajos datos. Sada iekarta realos apstaklos spéj
sagranulét 1idz 3 tonnam diena. Seit gan japiebilst, janodrodina nepiecieSamais
izejmateriala mitrums (ap 15%) un pareiza, droSa iekartas ekspluatacija. Pretgja
gadijuma sagranul€tais apjoms (atrums) strauji Kritisies, nosprostosies matrica un
radisies papildus remonta izmaksas. Izmantojot matricu ar granulas izméru 8 mm,
granul&Sanas atrumu var palielinat.

Projekta ietvaros tika nomainiti 3 komplekti dilstoSo detalu (matrica, gultni un
rulli), veiktas 3 iekartas apkopes.

15



1.4. Kompost&sanas rezultati 2019.gads

Kompostgsanas procesa organiskie savienojumi kiitsm&slos parveidojas par
augiem labi vai dalgji izmantojamiem savienojumiem. Veiksmigai procesa norisei
nepiecieSami mikroorganismi, kas veic organisko savienojumu sadaliSanu un to
darbibai labveligi apstakli (mitruma saturs, atbilstoSa temperatiira, aerobi apstakli,
oglekla/skabekla (C:N) attieciba). 2019. gada vasara zemnieku saimnieciba “KRASTI-
B” uzsakta kiitsméslu kompostésana. Ka izejvielas izmantoti liellopu pakaiSu kiitsmesli
(sausnes saturs 21.11 %) un siens (sausnes saturs 80.74%) (1.2.tabula). KompostéSana
tika veikta razosanas apstaklos. Komposta stirpas veidotas 40-80 m?® apjoma. Procesa
veicinasanai tika izmantotas procesu veicinosas vielas (huminvielu preparats Humilat
Grow, kompost€Sanas procesa veicinatajs Biopon, derigo mikroorganismu saturosais
lidzeklis Fermentstart (Lago 12).
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1.2.tabula
Komposta izejvielu kimiskais sastavs pirms komposta gatavosanas,

14.06.2019.
Baribas elementu saturs dabigi mitra
materiala
Liellopu

Raditajs pakaiSu katsmesli Siens
Sausna, % 21.11 80.74
Mitrums, % 78.89 19.26
Kopslapeklis, % 0.43 0.77
Fosfors P20s, % 0.23 0.22
Kalijs K20, % 0.81 0.96
pH 8.89 -
amonija slapeklis, g/kg 0.42 -
Magnijs, % 0.14 0.15
Ogleklis, % 8.90 38.46
Sérs, % 0.07 0.06
C:N 20.71 50.12

Komposta gatavoSanai izmantoti saimnieciba iegitie liellopu pakaisu kiitsmesli
ar atbilstosu baribas elementu saturu (0.43 % N, 0.23 % P20s un 0.23 % K20) un siens,
kas tiek gatavots saimnieciba liellopu €dinasana. Siens satur relativi vairak slapekla
(0.77 % N) un kalija (0.96 % K20), bet siens ir ar oglekla avots (38.46 % C) ar plasu
C:N attiecibu 50:1. Siens kutsmésliem tiek pievienots kompost€jamas masas
palielinaSanai. Komposta procesa norisei svariga ir oglekla un slapekla (C:N) attieciba,
lai nodroSinatu mikroorganismu darbibu kompostéSanas procesa. Optimala C:N
attieciba, gatavojot kompostu, ir C:N=30:1. Sada attieciba nodrogina baribas vielas
bakterijam un séném komposta. Siens ir oglekla avots (38.46 % C) ar plasu C:N
attiecibu 50:1, savukart kiitsméslos C:N attiecibu 21:1.

KompostéSanas ir aerobs process, kur janodroSina skabekla piekluve, lai
nodroSinatu mikroorganismu elposanu. Zems skabekla daudzums veido parmitru vidi
un anaerobus apstaklus, savukart parmerigs skabekla daudzums, samazina temperattiru
un tdens iztvaikoSanu, ka rezultata paléninas vai apstajas komposteSanas process.
Optimalais mitruma saturs komposta ir diapazona 45-60 %. Samazinoties mitrumam
(<45 %), mikroorganismu darbiba paléninas, kompostéSanas process var apstaties.
Palielinats mitruma saturs rada mitrumu masu, no kuras tiek izspiests skabeklis, 11dz ar
to veidojas anaerobi apstakli, kuros mikroorganismi nesp&j darboties. Mitruma reZims
tika uzturets, kontrolgjot mitruma saturu komposta (1.6.att€ls). Palielinata mitruma
gadijuma tika nodroSinata komposta masas mehaniska parjaukSana, bet, konstatgjot
nepietiekamu mitrumu, komposta masai tika pievienots tidens.

Temperatiira, uzsakoties kompostéSanas procesam, paaugstinas, tad kompostam
nogatavojoties, temperatiira nokritas. KompostéSanas procesa temperatiira nedrikst
parsniegt 70°C, ko var izraisit nepietickama ventilacija un palielinats mitrums.
Paaugstinata temperatiira (>70°C) kavé mikroorganismu aktivitati un Iidz ar to
mineralizacijas procesu. Ja temperatiira ir zemaka neka 35°C, mikroorganismi
samazina vielmainas aktivitati un Iidz ar to temperatiira pazeminas. Monitorgjot
kompostesanas procesa, ka temperatiiras reguléSanas metode, tika izmantota mehaniska
parjauksana.
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1.6.attels. Kompostésanas process zemnieku saimnieciba “KRASTI-B”: a)
kompostesanas procesa monitorésana,; b) komposta mehaniska parjauksana un iidens
pievadisana.

KompostéSanas procesa aeroba vidé, paaugstinoties un tad nokritot
temperatiirai, notika parmainas katsméslu kimiskaja sastava (1.3.tabula). Slapekla
saturs vari€ja diapazona no 0.43-0.62 % N, fosfors 0.19-0.31 % P»0s, kalijs 0.72-0.97
% K20. Svarigs komposta kvalitates raditajs ir C:N attieciba organiskaja meslojuma,
kas norada uz baribas elementu pieejamibu augiem. Sagatavotaja komposta C:N
attieciba ir 13...17:1.

1.3.tabula
Komposta kimiskais sastavs 2019. gada rudeni, dabigi mitra materiala,
26.09.2019.

Baribas elementu saturs komposta

Pievienotie kompostésanas veicinataji
Raditajs .

Lago 12 (?31?1;121) bez Biopon HGu:r;:llvat Green OK

Sausna, % 28.62 24.14 28.34 21.4 25.76 31.12
Mitrums, % 71.38 75.86 71.66 78.6 74.24 68.88
Kopslapeklis, % 0.62 0.47 0.51 0.44 0.43 0.46
Fosfors P20s, % 0.31 0.23 0.23 0.23 0.19 0.24
Kalijs K20, % 0.89 0.79 0.84 0.79 0.72 0.84
pH 9.2 9.15 9.12 9.01 9.14 9.14
Ogleklis, % 9.36 7.68 8.23 6.59 7.26 7.19
Sers, % 0.10 0.07 0.08 0.07 0.07 0.08
Koppelni, % 12.51 10.75 14.82 9.84 13.81 18.95
Organiska viela, %| 16.11 13.39 13.52 11.56 11.95 12.17
C:N 15.07 16.32 16.23 14.95 16.98 15.50
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Iestradajot augsné organisko méslojumu augsné, svarigi neienest augsné
patogénos mikroorganismus. Ministru kabineta 01.09.2015. noteikumu Nr.506
“Meslosanas lidzeklu un substratu identifikacijas, kvalitates atbilstibas novertéSanas un
tirdzniecibas noteikumi” 2.pielikuma noteiktie nevélamie piemaisijumi, to starpa ari
mikroorganismi, kuri nav pielaujami organiskajos méslosanas Iidzeklos. Sagatavotaja
komposta noteikti mikroorganismi atbilsto$i MK noteikumu prasibam (1.4.tabula). Visi
sagatavotie kompostu veidi atbilst normativo aktu prasibam.

1.4.tabula
Patogenie organismi komposta, 26.09.2019.
Pievienotie komposté$anas veicinataji
Raditajs Lago 12 ) Humilat | Green

Lago 12 (manuili) bez Biopon Grow oK
Ecsglfi‘esﬂ;n‘sa <10 KVV/g | 200 KVV/g | 100 KVV/g | <10 KVV/g | 68 KVV/g | 10 KVV/g
E’S‘;%ros‘ﬁfgs <10 KVV/g | <10 KVV/g | <10 KVV/g | <10 KVV/g | <10 KVV/g <10 KVV/g

Salmonella spp. 259 25¢ 25¢ 259 259 25¢
klatbiitne nekonstat€ | nekonstaté | nekonstaté | nekonstaté | nekonstaté | nekonstaté

MK noteikumi Nr.506 nosaka maksimali pielaujamo koncentraciju: Escherichia coli un
Enterococcus spp. 1000 KVV/g vai 1000 KVV/ml, salmonellas 25 g produkta parauga nav
konstatetas.

Izvertgjot 1.gada kompostesanas rezultatus, veikti secinajumi un atzinas:

1. Labakos rezultatus uzradija komposts, kuram pievienots komposteésanas
veicinatajs Fermentstart (Lago 12). Komposta iegiiti vieni no augstakajiem raditajiem
— baribas elementu saturs 0.62 % N, 0.31 % P.0s, 0.89 % K20, C:N attieciba 15:1

2. Kompostesanas procesa nodrosinasanai biitiska loma vienmérigai
sastavdalu sajaukSanai ar kompost€Sanas veicinataju. Izmantojot komposteSanas
veicinataju Fermentstart (Lago 12), salidzinot ta iestradi manuali un iestradi ar
BACKHUS (vgjrindu aeracijas iekarta) gatavojot kompostu, manuala iestrades varianta
iegtits komposts ar lielaku mitrumu un zemaku baribas elementu saturu, kas norada uz
ne tik veiksmigu kompostéSanas procesa norisi.

1.5. Kompost&sanas rezultati 2020.gads

2020.gada komposta gatavo$anai izmantoto pakaiSu kitsméslu kimiskais
sastavs ir mazliet atskirigs no 2019.gada izmantota organiska méslojuma (1.5.tabula).
Sie pakaisu kiitsmésli ir ar lielaku sausnes saturu (25.9 % salidzinot ar 21.11 % sausnes
saturu 2019.gada), augstaks slapekla un kalija saturs.

1.5.tabula
Komposta izejvielu kimiskais sastavs pirms komposta gatavosanas,
08.07.2020.
Baribas elementu saturs dabigi
mitra materiala
Liellopu

Raditajs akaiSu kutsmésli Siens

Sausna, % 25.9 86.62

Mitrums, % 74.1 13.38
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Kopslapeklis, % 0.64 0.58
Fosfors P20s, % 0.20 0.24
Kalijs K20, % 0.90 1.31
pH 9.04 -
amonija slapeklis, g/kg 0.39 -
Ogleklis, % 11.17 40.91
C:N 21.91 70.62

Komposts, izmantojot pakaiSu kiitsméslus un salmus, ar1 veidots stirpas, bet
2020.gada komposta stirpas izvietotas ferma, lai izvairitos no apkartgjas vides
ietekmes, it 1pasi no nokriSniem. 2020.gada ka komposta veicinatajs izmantots
Fermentstart (Lago 12) (2019.gada uzradija labus rezultatus) un Humilat Grow (deva 5
litri uz 1 tonnu kiitsmeslu un 10 litri uz 1 tonnu kiitsméslu). Ménesi péc komposta
sajaukSanas tika panemti komposta paraugi, lai izvert€tu baribas elementu saturu
(1.6.tabula).

1.6.tabula
Komposta kimiskais sastavs 2020.gada vasara, dabigi mitra produkta,
07.08.2020.
Baribas elementu saturs komposta
Pievienotie komposte$anas veicinataji

Raditajs Lago 12 Humilat Grow (5 L t*) Humilat Grow (10 L t%)
Sausna, % 28.48 31.8 30.5
Mitrums, % 71.52 68.2 69.5
Kopslapeklis, % 0.71 0.52 0.67
Fosfors P.Os, % 0.32 0.28 0.35
Kalijs K20, % 1.45 0.85 1.61
pH 8.89 8.74 8.77
koppelni, % 7.66 15.90 8.59
Organiska viela, % 20.82 15.90 21.91
amonija slapeklis, g/kg 0.11 0.08 0.10

Komposta paraugos baribas elementu saturs ir mainigs, slapekla saturs varié no
0.52 % 11dz 0.71 % N, fosfors 0.28 — 0.35 % P.0s, bet vislielakas variacijas konstatétas
kalijam 0.85 — 1.61 % K:0.

2.stirpas komposts, kur ka kompostéSanas veicinatdjs izmantots Humilat Grow ar
devu 5 L t* (atSkiras no citiem ar salidzinosi zemaku baribas elementu saturu un ari
organiskas vielas saturu). Komposta konstatéti patogéni Enterococcus spp., 1., 2.stirpa
un komposta $kidraja dala to skaits parsniedz pielaujamo daudzumu (1.7.tabula).

1.7.tabula
Patogéenie organismi, 07.08.2020. un 12.08.2020.
Raditajs Katsméslu Kiatsmeslu Katsméslu Virca Virca
komposts komposts komposts

Escherichia coli

skaits <10KVV/g | <10KVV/g | <10KVV/g | 20 KVV/g | 40 KVV/g
Enterococcus spp.

skaits 1.8 x10° 15x10° [3x10°KVV/g| 2x10? 1.2x10°
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KVV/g KVV/g KVV/g KVV/g
Salmonella spp. 25¢g 259
klatbutne 25 g nekonstate|25 g nekonstate|25 g nekonstate| nekonstaté | nekonstate

Turpmaka komposta monitoréSana konstatets, ka 2.stirpa (ka komposteéSanas
veicinatajs izmantos Humilat Grow ar devu 5 L t), komposte$anas process nenorit
veiksmigi, 11dz ar to tas izsl€gts no turpmakas darbibas.

Tris méneSus no kompostésanas sakuma, baribas elementu saturs komposta
nostabilizgjas (1.8.tabula), slapekla saturs 0.68-0.69 % N, fosfora 0.33-0.34 % P,Os,
kalija 1.13-1.36 % KO, ka ar patogéno mikroorganismu daudzums neparsniedz
pielaujamo normu (1.9.tabula).

1.8.tabula
Komposta kimiskais sastavs 2020.gada rudeni, 02.10.2020.
Baribas elementu saturs komposta
Fermenstart (Lago

Raditajs 12) Humilat Grow (10 L L t%)
Sausna, % 31.12 31.27
Mitrums, % 68.88 68.73
Kopslapeklis, % 0.68 0.69
Fosfors P,Os, % 0.33 0.34
Kalijs K20, % 1.13 1.36)
pH 9.19 8.95
Ogleklis, % 9.46 10.15
koppelni, % 14.85 13.83
Organiska viela, % 16.27 17.44
C:N 13.91 14.72

2020.gada rudent patogéno mikroorganismu daudzums neparsniedz pielaujamo normu,
kaut gan komposta, kur ka kompostés$anas veicinatajs izmantots Fermenstart (Lago 12),
Enterococcus spp. skaits ir palielinats (1.9.tabula).

1.9.tabula
Patogénie organismi, 02.10.2020.

Raditajs Fermenstart (Lago 12) Humilat Grow (10 L/t)
Escherichia coli skaits <10 KVV/g 200 KVVV/g
Enterococcus spp. skaits 1,5 x 102 KVV/g <100 KVV/g

Salmonella spp. klatbiitne

25 g nekonstate

25 g nekonstate

Izveértgjot 2.gada kompostesanas rezultatus, veikti secinajumi un atzinas:

1. KompostéSanas process noritgja 1enak salidzinot ar 2019.gadu. Teorétiski
kompostéSanas process norit pasa komposta, to nodrosina mikroorganismu darbiba, bet
nozime ir ar1 apkartgjas vides apstakliem, it Ipasi temperatiirai. Vesas telpas ar caurvéju
nav pieméerotas komposta gatavosanai.
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1.6. Kompost&sanas rezultati 2021.gads

2021.gada komposta gatavoSana veikta stirpas lauka apstaklos, pievienojot
cetrus dazadu veidu kompostéSanas veicinatajus. Slapekla saturs kiitsmeslos 0.51-0.64 %
N, fosfora 0.13 — 0.25 % P20s, kalija 0.59 — 0.86 % K20 (1.10.tabula).

1.10.tabula
Komposta izejvielu kimiskais sastavs pirms komposta gatavoSanas, 07.07.2021.
Raditajs Pievienotie kompost€$anas veicinataji
Fermilat Probio Humus Probio Sewage Humilat Grow
Sausna, % 24.59 24.37 19.6 23.98
Mitrums, % 75.41 75.63 80.4 76.02
Kopslapeklis, % 0.64 0.64 0.51 0.54
Fosfors P,Os, % 0.25 0.13 0.20 0.25
Kalijs K20, % 0.86 0.59 0.80 0.68
pH 9.04 8.92 9.01 8.92
Ogleklis, % 9.76 8.60 7.78 8.77
Amonija slapeklis,

g/kg 0.16 0.28 0.37 0.11
koppelni, % 7.19 8.17 4.00 8.17
Organiska viela, % 17.40 16.20 15.60 15.81
C:N 15.26 13.43 15.26 16.24

Kitsmésli satur palielinatu Enterococcus spp. skaitu, viens no variantiem
(pievienots komposté$anas veicinatajs Fermilat) arT nepielaujami augstu Escherichia
coli skaitu (1.11.tabula).

1.11.tabula
Patogenie organismi, 07.07.2021.
Raditajs Pievienotie komposte$anas veicinataji
Fermilat Probio Humus | Probio Sewage | Humilat Grow

Escherichia coli
skaits 1,1 x10* KWW/g| <10KVV/g <10 KVV/g <10 KVV/g

Enterococcus 4,0x10* 3,0x 10* 9,0x10°
spp. skaits 4,9 x 10* KVV/g KVV/g KVV/g KVV/g

Salmonella spp.
klatbutne 25 g nekonstaté |25 g nekonstate |25 g nekonstate |25 g nekonstate

22



Menesi peéc kompostéSanas procesa uzsaksanas, komposta konstat€tas izmainas,
visos komposta variantos ir samazinajusies organiskas vielas daudzums. Kitsméslos
organiskas vielas daudzums sastadija 15.60-17.40 %, komposta ta veido 8.40-15.13 %.
(1.12.tabula). Organiska viela samazinajas par 12 - 13 % (iznemot variantu ar
pievienoto Humilat Grow), kas norada uz organiskas vielas noardiSanos kompostéSanas
procesa, veidojot augiem vieglak pieejamos baribas elementu savienojumus. Lidz ar to
ar1 veidojas Sauraka C:N attieciba organiskaja meslosanas lidzeklr.

1.12.tabula

Komposta kimiskais sastavs, dabigi mitra materiala, 03.08.2021.

Raditajs Pievienotie kompostésanas veicinataji
Fermilat Probio Humus Probio Sewage | Humilat Grow
Sausna, % 26.88 20.22 28.41 32.35
Mitrums, % 73.12 79.78 71.59 67.65
Kopslapeklis, % 0.86 0.64 0.58 0.72
Fosfors P»Os, % 0.33 0.20 0.27 0.30
Kalijs K0, % 0.97 0.61 0.86 111
pH 8.94 9.09 9.32 9.36
Ogleklis, % 8.29 7.76 8.72 9.35
Amonij;/lifpekhs’ 0.03 0.03 0.04 0.06
koppelni, % 11.75 6.02 13.37 16.50
Organiska viela, % 15.13 14.20 15.04 8.40
C:N 9.64 12.12 15.04 12.99

KompostéSanas procesa ir samazinajies patogéno organismu daudzums,
variantos, kur kiitsmésliem pievienoti kompostéSanas veicinataji Femilat un Probio
Sewage, to daudzums neparsniedz pielaujamo normu (1.13.tabula).

Patogenie organismi, 03.08.2021.

1.13.tabula

Raditajs Pievienotie kompostgSanas veicinataji
Fermilat Probio Humus Probio Sewage Humilat Grow
Escherichia coli
skaits 55 KVV/g | 3.0x10? KVvV/g <10 KVV/g <10 KVV/g
Enterococcus spp.
skaits 6.0 x 102 KvV/g| 3.3 x 10° KVV/g 100 KVvV/g 1.2 x 10* KVV/g

Salmonella spp.
klatbiitne

25 g nekonstate

25 g nekonstate

25 g nekonstate

25 g nekonstate
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Vairak neka divus ménesus péc kompostéSanas sakuma baribas elementu
daudzums ir nostabiliz&jies: slapekla saturs 0.53-0.64 % N, fosfora 0.23-0.38 % P20Os,
kalija 0.73-1.20 % KO (1.14.tabula). Komposta radikali samazinajies amonija slapekla
daudzums, kiitsméslos pirms kompostésanas ta noteiktais saturs 0.11-0.37 g kg™ N-
NH4, savukart péc diviem ménesiem konstattais amonija slapekla daudzums sastadija
tikai 0.02-0.04 g kg™t N-NHa, kas norada uz 63-94 % §is slapekla formas samazinajumu.

1.14.tabula

Komposta kimiskais sastavs, dabigi mitra materiala, 16.09.2021.

Raditajs Pievienotie komposté$anas veicinataji
Fermilat Probio Humus | Probio Sewage | Humilat Grow
Sausna, % 28.69 28.61 17.86 27.00
Mitrums, % 71.31 71.39 82.14 73.00
Kopslapeklis, % 0.61 0.64 0.53 0.61
Fosfors P20s, % 0.34 0.29 0.23 0.38
Kalijs K20, % 1.20 0.87 0.73 1.05
pH 9.24 9.09 9.02 9.06
Ogleklis, % 7.61 6.85 6.71 7.81
Amonija slapeklis,
a/kg 0.04 0.03 0.02 0.04
koppelni, % 13.75 14.75 5.60 12.16
Organiska viela, % 14.94 13.86 12.26 14.84
C:N 12.48 10.70 12.66 12.80

Mikroorganimu daudzums ir loti mainigs, salidzinot ar iepriek§€jo menesi, kur
patogéno mikroorganismu daudzums parsniedza pielaujamo normu (varianti ar Probio
Humus un Humilat Grow), to daudzums ir samazinajies, savukart komposta varianta,
kur pievienots kompostéSanas veicinatajs Fermilat, patogénie mikroorganismi ir
savairojusies, un parsniedz pielaujamo daudzumu (1.15.tabula).

1.15.tabula
Patogenie organismi, 16.09.2021.
Raditajs Pievienotie kompost&sanas veicinataji
Fermilat Probio Humus Probio Sewage Humilat Grow

Escherichia coli

skaits <10 KVV/g <10 KVV/g <10 KVV/g <10 KVV/g
Enterococcus spp.

skaits 7.3x10°KVV/g| 1.0x10°KVV/g | <10 KVV/g <10 KVV/g
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Salmonella spp.
klatbiitne 25 g nekonstaté | 25 g nekonstateé | 25 g nekonstaté | 25 g nekonstate

Secinajumi un atzinas péc 3.gada kompostesanas:

1. Komposta gatavosana nozime ir komposta izejvielam, Saja komposta
kiitsméslos pirms kompsotéSanas konstatéts palielinats Enterococcus spp. skaits un
viena stirpa ari Escherichia coli skaits.

2. Kompostésanas procesa noris€ biitiska loma ir temperatiirai pasa
komposta, kas ierobezo patogéno mikroorganismu attistibu. Komposta stirpas, kur
lietoti komposteSanas veicinataji Fermilat un Probio Humus, netika sasniegta vélama
temperatura.

1.7. Kompostesanas rezultati 2022. un 2023.gada

Sakot no 2022.gada pakaisu kiitsméslu kompostésana veikta SIA “ECO lauks”.
Ka komposta izejmaterials izmantoti tapat ka iepriek$€jos gadus liellopu pakaisSu
kiitsmesli no zemnieku saimniecibas “KRASTI-B”.
2022.gada lictots Fermenstart (Lago 12) (1L/1t), iestradats ar Backhus. Mitrums
uzsakot 55%. Kompost€Sanas process neveidojas veiksmigi, komposts nesasniedza
nepiecieSamo temperatiiras, 1idz ar to netika izveidots gala produkts (1.7.attels).
2023.gada pavasari atsakta komposta gatavoSana, lietots Humilat Grow (8 L/1t),
iestradats ar Backhus. Samazinats mitruma daudzums uzsakot 45%.
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1.7.attels. Kompostésanas temperatiiras rezultati, 2022. un 2023.gados

Secinajumi par kompostéSanas procesu:
1. Labakos rezultatus ka kompost€sanas procesa veicinatajs uzradija Fermenstart (Lago
12), tapéc 2022. un 2023.gada komposts gatavots izmantojot Sos preparatus.
2. lekarta Backhus veiksmigi izmantota komposté€Sana procesa kontroléSanai,
izmantojot to komposta parjaukSanai un papildus mitruma pievadiSanai.
3. Kompostésanas process veiksmigak norit papildus stimul&jot ar apkartgjas vides
apstakliem (vésam, mitra laika komposteSanas process var tikt kaveéts).
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1.8. Komposta granuléSana

2020.gada uzsakta komposta granuléSana. Sagatavotais komposts izmantots
granulu gatavoSanai. Uzsakot granulu gatavoSanu, izvertéts baribas elementu saturs
dazadas granuléSanas procesa stadijas (1.16.tabula).

1.16.tabula

Komposta un granulu kimiskais sastavs 2020.gada (2019.gada gatavotais
komposts), 21.05.2020.

Raditajs Sausas granulas| Mitras granulas Smalcma:ltals Komposts
materials
Sausna, % 73.96 55.06 47.59 67.19
Mitrums, % 26.04 44.94 52.41 32.81
Kopslapeklis, % 1.58 0.89 0.76 1.46
Fosfors P»Os, % 0.69 0.53 0.45 0.65
Kalijs K20, % 0.27 1.27 1.07 0.28
pH 7.92 9.2 9.3 8.24
Amonija slapeklis, g/kg 0.16 0.13 0.09 0.09
koppelni, % 29.51 30.78 26.81 26.54
Organiska viela, % 44.45 24.28 20.78 40.65

P&c praktiskas pieredzes granuléSanas procesa veiksmigai norisei, nepiecieSams
pec iesp&jas sausaks materials, lai tehniski varétu veikt granulésanu. Mekl&ti risinajumi
praktiska cela, granuléSana izmantojot pec iesp&jas sausaku kompostu, smalcinot
kompostu, granulgjot mitru kompostu, péc tam zavejot granulas.

Organiska méslojuma kimiskas analizes sagatavotajas granulas uzrada augstu
slapekla saturu (1.58 % N), atbilstosu fosfora saturu 0.69 % P20Os, bet loti zemu kalija
saturu — 0.27 % K20. Kalija saturs zems ir konstatéts ar1 komposta (0.28 % K20),
savukart smalcinataja materiala un mitrajas granulas kalija saturs ir augstaks (1.07 -
1.27 % K20).

Granulas bez papildus Zaveésanas satur lielu mitruma daudzumu (44.94 %), kas
neatbilst granulu fizikalo 1pasibu nodrosinaSanai un nenodro$ina granulu uzglabasanu
bez to 1paSibu izmainam. Sausas granulas sausnes saturs ir 74 %, bet granuléSanas
procesa rezultata vélme ir iegiit produktu ar augstaku sausnes saturu.

Nosakot patogénos mikroorganismus, méslosanas Iidzeklos ar augstu mitruma
saturu (smalcinatais materials un mitras granulas) tas satur nepielaujamu augstu
Enterococcus spp. skaitu, savukart granuléSanas procesa, nodroSinot paaugstinatu
temperatiiru, patogénie mikroorganismi neattistitas un to daudzums samazinas
salidzinot ar kompostu (1.17.tabula).

1.17.tabula
Patogenie organismi, 21.05.2020.
Sausas granulas | Mitras granulas Smalcma_ltals Komposts
materials
Escherichia coli
skaits <10 KVV/g <10 KVV/g <10 KVV/g <10 KVV/g
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Enterococcus spp.
skaits 2x 10?2 KVV/g |9.5x 10* KVV/g|6.7 x 10° KVV/g|4.5 x 10> KVV/g
Salmonella spp.
klatbtitne 25 g nekonstate | 25 g nekonstaté | 25 g nekonstateé | 25 g nekonstate

Turpinot meklgjumus par veiksmigakajiem tehniskajiem risinajumiem
granulé$anas procesam, 2021.gada iegiitas granulas ar lielaku sausnes saturu (79.83 %)
salidzinot ar 2020.gada granulam. Katsméslu komposta granulas satur koncentrétaku
baribas elementu daudzumu (1.64 % N, 0.86 % P20s un 2.95 % K;O) salidzinot ar
sagatavoto kompostu (1.22 % N, 0.55 % P2Os un 1.94 % K:0), kas lauj lielot mazakas
méslojuma devas, lai iestradatu vienadu baribas elementu daudzumu (1.18.tabula).
Iekartojot izm&ginajumus, nemts vera baribas elementu saturs katra organiska
mésloSanas lidzekli, aprékinot konkréto devu, lai iestradatu vienadu baribas elementu
daudzumu.

1.18.tabula
Komposta un granulu kimiskais sastavs 2021.gada (2020.gada gatavotais
komposts), 07.07.2021.

Baribas elementu saturs komposta
Raditajs Komposts (pirms

granuléSanas) Granulas
Sausna, % 49.59 79.83
Mitrums, % 50.41 20.17
Kopslapeklis, % 1.22 1.64
Fosfors P205, % 0.55 0.86
Kalijs K20, % 1.94 2.95
pH 9.38 9.34
Ogleklis, % 15.14 22.42
lAmonija slapeklis, g/kg 0.05 0.05
koppelni, % 23.59 48.62
Organiska viela, % 26.00 31.21
C:N 12.41 13.67

2020.gada sagatavotaja komposta patogéno organismu daudzums neparsniedza
to pielaujamo normu (1.7.tabula), savukart 2021.gada pavasari Enterococcus spp. skaits
palielinajas un parsniedza normativos aktos noteikto patogéno organismu pielaujamo
daudzumu (1.11.tabula). Granulu gatavoSana nesamazinaja $o mikroorganismu
daudzumu, lai gan granul€Sanas process norit paaugstinata temperattra. Lidz ar to tika
veikti laboratorijas izméginajumi, lai atrastu veiksmigaku temperatiiru un paaugstinatas
temperattras laiku, lai samazinatu patogéno organismu attisttbu un taja pasa laika
saglabatu baribas elementus mésloSanas lidzeklos.
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1.19.tabula
Patogenie organismi, 07.07.2021.

Komposts ieprieksgjais gads
(pirms granul&Sanas) Granulas
Escherichia coli skaits <10 KVV/g <10 KVV/g
Enterococcus spp. skaits 4,2 x 10° KVV/g 1,2 x 10 KvV/g
Salmonella spp. klatbutne 25 g nekonstaté 25 g nekonstate

Organiskais méslojums atSkirtba no ripnieciski razotajiem mesloSanas
lidzekliem bez primarajiem makroelementiem (slapekla, fosfora un kalija) satur ari
citus makroelementus un mikroelementus. Viena no organiska meslojuma
prieksrocibam ir nodro$inat kultiraugus ar dazadiem augiem nepiecieSamajiem baribas
elementiem, bagatinat augsni ar organisko vielu un ienest augsn€ papildus
mikroorganismus. Lai saprastu un izvert€tu sagatavoto granulu vertibu, to kimiskais
sastavs salidzinats ar tirdzniecibas vietas pieejamiem lidzigiem produktiem
(1.20.tabula). Salidzinasai izv€létas granulas nav ar noradi atlauts lietot biologiska
lauksaimnieciba. Abu granulu kimiskas analizes veiktas viena laboratorija taja pasa
laika. Saimnieciba izveidotas granulas raksturojas ar augstaku sausnes saturu (83.04 %)
salidzinot ar tirgli pieejamajam granulas (68.37 %). SaraZotajas granulas ir zemaks
slapekla saturs, bet par 53 % augstaks kalija saturs (attiecigi 2.74 % KO sarazotajas
granulas un 1.80 % K>0) un fosfora saturs ir 8 reizes lielaks (attiecigi 0.88 % P.Os
sarazotajas granulas un 0.11 % P»0s). Ar1 citu makroelementu (kalcija un séra) saturs ir
augstaks salidzinot ar citam nopirktajam granulam. Organiskas vielas saturs (39.01 %)
un C:N attieciba (14.33:1) norada uz ieglitu vértigu un augiem izmantojamu organisko
mé&slojumu, kas ir konkur€tsp&jigs tirgl, uzsverot, ka sarazotais meslojums ir lietojams
biologiskas saimniecibas.

1.20.tabula
Sagatavoto un tirgii pieejamo granulu salidzinajums, 11.02.2022.
Baribas elementu saturs, dabigi mitra produkta
Raditajs i Tirgt pieejamas granulas
Sagatavotas granulas (nav atlauts lietot
biologiskas saimniecibas)
Sausna, % 83.04 68.37
Mitrums, % 16.96 31.63
Kopslapeklis, % 1.31 1.86
Fosfors P,Os, % 0.88 0.11
Kalijs K20, % 2.74 1.80
pH 9.51 9.31
koppelni, % 44.03 23.37
amonija slapeklis, g/kg 0.06 3.03
Vars, mg/kg 16.79 4.79
Mangans, mg/kg 199.01 90.47
Dzelzs, mg/kg 2272.47 4495.74
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Cinks, mg/kg 62.95 7.53
Ogleklis, % 18.77 19.79
Sers, % 0.11 0.06
Magnijs, % 1.62 0.17
Kalcijs, % 4,07 5.95
Organiska viela 39.01 45.00
C:N 14.33 10.64

Baribas elementu saturs ir iepriecinos$s un salidzinoSi izgatavotas granulas ir
vertigakas salidzinot ar citam tirgli pieejamajam granulam. Janem veéra, ka sarazotas
granulas ir iegits biologisks mésloSanas lidzeklis salidzinot ar tirgii piecjamam
granulam.

Patogéno organismu skaits atbilsto§i Ministru kabineta 01.09.2015.
noteikumos Nr.506 “MgesloSanas lidzeklu un substratu identifikacijas, kvalitates
atbilstibas noverté€Sanas un tirdzniecibas noteikumi” neparsniedz noteiktas pielaujamas
normas, bet ir loti tuvu tam (1.21.tabula).

1.21.tabula

Patogenie organismi, 11.02.2022.

Raditajs

Sagatavotas granulas

Tirgh pieejamas granulas

Escherichia coli skaits

<10 KVV/g

<10 KVV/g

Enterococcus spp. skaits

8,23 x 102 KVV/g

<10 KVV/g

Salmonella spp. klatbutne

25 g nekonstate

25 g nekonstate

Turpinot komposta veidoSanu, sagatavotaja komposta slapekla saturs 0.57-0.61
% N, fosfora 0.24 — 0.30 % P20s, kalija 0.97 — 1.11 % K20 ar sausnes saturu 27-28 %
(1.22.tabula). Ieprieks gatavotais komposts ir ar lielaku sausnes saturu (35 %) un lidzigu
baribas elementu saturu. Pirms granul&Sanas procesa sasmalcinatajam materialam un
ar1 izveidotajam granulam sausnes saturs ir 87 — 88 %, kas ir samazinajies granuléSanas
procesa.

1.22.tabula

Komposta un granulu kimiskais sastavs 2023.gada junijs, 02.06.2023.

Baribas elementu saturs dabigi mitra parauga
. Komposts | Komposts Kompo;ts Smalcinatais Granulas Eco
Raditajs (Nr.1) (Nr.2) |(Sausais stirpa) materials compo
Sausna, % 27.26 28.52 34.63 87.53 86.74
Mitrums, % 72.74 71.48 65.37 12.47 13.26
Kopslapeklis, % 0.57 0.61 0.60 1.34 0.99
Fosfors P,0s, % 0.24 0.30 0.36 0.90 0.72
Kalijs K20, % 0.97 1.11 0.99 1.28 2.34
pH 8.88 8.88 8.98 8.63 9.25
Ogleklis, % 13.22 15.14 11.14 32.39 26.47
Amonija slapeklis, g/kg 0.06 0.02 0.00 0.02 0.07
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Koppelni, % 9.22 8.42 20.27 45.18 50.90
Organiska viela, % 18.04 20.10 14.36 42.35 35.84
C:N 23.32 24.69 18.60 24.18 26.77

Lai izvertétu granulas un to izejvielu atbilstibu ka organisko méslojumu noteikts
ar1 patogéno mikroorganismu daudzums (1.23.tabula), ja viena no komposta stirpam un
ar1 smalcinataja materiala ir konstat€ts palielinats to daudzums, tad granulas to nav.

1.23.tabula
Patogénie organismi, 02.06.2023.
Komposts o Granulas Eco
Radiajs Komposts (Nr.1)|Komposts (Nr.2) (Sausais stirpd) SmalCIQ?tals compo
materials
Escherichia coli
skaits <10 KVV/g <10 KVV/g <10 KVV/g <10 KVVV/g <10 KVVV/g

Enterococcus
spp. skaits 1,2 x 102 KVV/g2,1 x 10° KVV/g,2 x 10° KVV/g|1,2 x 10° KVV/g<10 KVV/g

Salmonella spp.
klatbiitne 25 g nekonstate [25 g nekonstate 25 g nekonstaté 25 g nekonstaté [25 g nekonstate

Gatavojot pakaiSu kutsmeslus ka produktu, tika noteikts arm smago metalu
daudzums, lai konstatétu organisko méslosanas lidzeklu atbilstibu Latvijas Republikas
normativo aktu prasibam (1.24.tabula). Atbilstosi Ministru kabineta 01.09.2015.
noteikumiem Nr.506 “Mg&slosanas lidzeklu un substratu identifikacijas, kvalitates
atbilstibas novértéSanas un tirdzniecibas noteikumi” piecu smago metalu (svina, nikela,
arséna, kadmija un dzivsudraba) koncentracija nedrikst parsniegt pielaujamas normas.
Konkrétaja gadijuma visos granulu gatavosanas posmos méslosanas lidzeklos noteikto
smago metalu daudzums ir minimals un atbilst normativo aktu prasibam.

1.24 tabula
Smago metalu saturs komposta un granulas 2023. gada junija, 02.06.2023.
Baribas elementu saturs dabigi mitra parauga
Komposts Maksimali
Raditajs K(()lr\T rp(l))s ts K(()m rpg)s s (Sausais | Smalcinatais GraélglrlT?soEco pielaujama
' ' stirpa) materials P norma
Sausna, % 27.10 31.10 30.50 88.40 88.10 -
Mitrums, % 72.90 68.92 69.50 11.60 10.90 -
Svins (Pb), mg kg| <8.2 <82 <82 <82 <82 150
leehig}h)’ mg | 454 14.30 5.36 433 3.60 100
Arseniéﬁs)’ mg | <2 <12 1.29 167 1.54 50
Kadm”lig(fd)' MY <06 <06 <06 <06 <06 3.0
Dzivsudrabs (He),| g 55 <02 <02 <02 <02 2.0
mg kg
Secinajumi
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1. Sagatavota komposta kvalitate nodroSina sarazoto granulu kvalitati. Iegiistot un
izmantojot labas kvalitates kompostu, iegtst kvalitativas granulas ar koncentrétu
baribas elementu saturu un bez patogéniem mikroorganismiem.

2. Komposta granulésanas rezultata tiek ieglts sauss produkts (75-85 % sausnes),
organiskaja méslosanas Iidzekli ar augstu sausnes saturu ir koncentréts baribas
elementu saturs salidzinot ar dabiskiem organiskajiem mésloSana lidzekliem, kuriem ir
relativi zems sausnes saturs. Granulas ir kvalitativs un konkurétsp&jigs produkts, kas ir
izmantojams biologiska lauksaimnieciba.

3. Granulam janodroSina sausne vismaz 80 %, lai nodroSinatu granulu fizikalo 1pasibu
saglabasanos uzglabaSanas un transportéSanas laika.

1.9. Granulu karsés$ana

Organiskais méslojums satur baribas elementus un ir ari vide mikroorganismu
darbibai un attistibai. Mikroorganismi veicina organiskas vielas mineralizaciju,
parveidot sarezgitus organiskos savienojumus vienkar$os savienojumus, kas augiem
bis pieejami un uznemami.

Lai novértétu baribas elementu un mikroorganismu izmainas, organiskais
méslojums gan sagatavotais komposts, gan granulas tika karséti 30 miniites 70°C
temperattra (1.25.tabula). Slapeklis ir kustigs un dinamisks baribas elements, kuru
visvairak ietekme apkartgjas vides apstakli, to skaita arT temperatiira. Kopg&ja slapekla
satura samazinajums nav noverojams, bet amonija saturs samazinajas, skaitliskas
vértibas ir zemas (0.07-0.12 g kg N-NHas), bet, izvértgjot relativds izmainas,
samazinajums amonija slapekla saturs sastada 2.6-2.8%.

1.25.tabula
Baribas elementu saturs pirms un péc karseSanas, 26.03.2021.

Komposts Komposta granulas

Pirms Péc Pirms Péc
Raditajs karséSanas karséSanas |kars€Sanas karseSanas
Sausna, % 29.66 30.47 81.23 83.88
Mitrums, % 70.34 69.53 18.77 16.12
Kopslapeklis, % 0.81 0.82 1.26 1.34
Fosfors P20s, % 0.39 0.38 0.71 0.71
Kalijs K20, % 1.71 1.81 2.08 2.12
pH 9.15 9.01 9.2 9.12
Ogleklis, % 10.72 10.46 19.31 19.79
amonija slapeklis, g/kg 0.09 0.07 0.12 0.09
Koppelni, % 29.91 31.51 49.22 49.03
Organiska viela, % 18.74 18.65 32.01 33.25
C:N 13:1 13:1 15:1 15:1

Patogéno organismu daudzumus ir minimals kompostad un granulas gan
sagatavotaja produkta, gan laboratorija karsgjot 70°C temperatiara (1.26.tabula).
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1.26.tabula
Patogénie organismi, 26.03.2021.

Granulas péc Komposts péc
70°C kars€Sanas | 70°C karséSanas

<10 KWIg | <10 KWIg | <10 KWIg | <10 KVV/g

granulas Komposts

Escherichia coli

skaits
Enterosclfa(;(t:sus spp. < 100 KVV/g < 100 KVV/g < 100 KVV/g <100 KvV/g
SaI?lt;?séLi:PP- 25 g nekonstaté | 25 g nekonstaté | 25 g nekonstaté | 25 g nekonstaté

2021.gada iegitas granulas saturs 1.61-1.75 % N, fosfora 0.90-0.94% P20s,
kalija 2.78-3.13 % KO ar sausnes saturu 83-87 % (1.27.tabula), kas ir optimals baribas
elementu daudzums, lai nodroSinatu augus ar baribas elementiem. Granulu karséSanas
rezultatd minimali samazinajas slapekla saturs, kas norada, ka karséSana 70°C nerada
nozimigas izmainas granulu kimiskaja sastava.

1.27 tabula

Granulu pirms un péc karseSanas kKimiskais sastavs, 03.08.2021. un 16.09.2021.

Radrtajs S karscé};ggzla(s%ég 30

03.08.2021 16.09.2021 min.) (16.09.2021.)
Sausna, % 86.99 83.15 84.98
Mitrums, % 13.01 16.85 15.02
Kopslapeklis, % 1.75 1.61 1.59
Fosfors P20s, % 0.94 0.90 0.93
Kalijs K0, % 3.13 2.78 2.86
pH 9.65 9.48 9.43
Ogleklis, % 23.06 23.18 24.27
Amonija slapeklis, g/kg 0.03 0.06 0.05
koppelni, % 48.58 48.58 48.15
Organiska viela, % 40.54 42.76 44.06
C:N 13.18 14.40 15.26

2021.gada gatavotajam granulam konstatéts nepielaujami paaugstinats
patogéno mikroorgamismu daudzums, granulu kar§éSana 70°C tikai mazliet samazinaja
Enterococcus spp. skaitu (1.28.tabula).
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1.28.tabula
Patogenie organismi, 03.08.2023. un 16.09.2021.

Granulas
Raditajs Granulas péc karséSanas
03.08.2021 16.09.2021 (70°C 30 min.)
Escherichia coli
skaits <10 KVvV/g <10 KVvV/g <10 KvV/g
Enterococcus spp. 2.7 x 104
skaits KVV/g 4.0 x 10° KVV/g 3.1 x10% KVV/g
Salmonella spp. 259
klatbiitne nekonstate 25 g nekonstate 25 g nekonstate

2021.gada gatavojot granulas, konstatéts, ka patog€nie mikroorganismi
parsniedz normativos aktos noteiktas pielaujamas normas, lidz ar to laboratorijas
apstaklos veikti temperatiras rezima izmé&ginajumi, lai mekl&tu risinagjumu vides
apstaklu nodroSinasanai So patogéno organismu likvidéSanai vai to daudzuma
samazina$anai. [zv€l&ta granulu kars€Sanas temperatiira diapazona no 70°C lidz 90°C,
ar soli 5°C (1.29.tabula). Karsésanas rezultata visas temperatiiras samazinas mitruma
saturs, slapekla saturs mainijas minimali no 1.69 % N nekarsé€tas granulas Iidz 1.64 -
1.73 % N atkariba no kars€Sanas temperatiiras.

1.29.tabula
Baribas elementu saturs, karséjot granulas dazadas temperatiairas, 28.10.2021.
Raditajs Baribas elementu saturs granulas
Bez 70°C 75°C 80°C 85°C 90°C 70°C

karseéSanas | 30min | 30min | 30min | 30min | 30 min | 60 min

Sausna, % 84.88 88.28 88.04 88.09 88.37 89.2 84.98

Mitrums, % 15.12 11.72 11.96 11.91 11.63 10.8 15.02

Kopslapeklis,
% 1.69 1.66 1.73 1.73 1.67 1.64 1.64

Ogleklis, % 18.39 19.66 20.61 19.65 19.55 19.61 19.33

Amonija
slapeklis, g/kg 0.04 0.03 0.02 0.03 0.06 0.03 0.03

koppelni, % 41.64 43.56 43.01 44.60 44.70 44.89 44.45

Organiska
viela, % 43.24 44.72 45.03 43.49 43.67 4431 43.93
C:N 10.88 11.84 11.91 11.36 11.71 11.95 11.79
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Vislielako interesi kars€Sanas procesa rezultatam raisija patog€no
mikroorganismu samazinasanas, meklgjot optimalo granuléSana temperatiiru.
2021.gada gatavotam granulam konstat&ts nepielaujami augsts Enterococcus spp. skaits
(1.30.tabula), karsgjot granulas 70°C - 75°C temperatira, $o mikroorganismu
daudzums samazinajas, bet turpmaka temperatiiras paaugstinasana vél vairak savairoja
Enterococcus spp.

1.30.tabula
Patogenie organismi, 28.10.2021.
Bez 70°C 75°C 80°C 85°C 90°C 70°C
karséSanas | 30 min | 30min | 30min | 30min | 30 min | 60 min
Escherichia coli
skaits <10 KVV/g |<10 KVV/g | <10 KVV/g | <10 KVV/g | <10 KVV/g | <10 KVV/g | <10 KVV/g
Enterococcus 1,6 x 103 76x10% | 45x103 2,1x 103 2,1x 103
spp. skaits KWIg |<10KVV/ig|<10KVVig| KVVig KVV/g KVV/g KVV/g
Salmonella spp. 259 259 259 259 259 25¢
klatblitne |25 g nekonstaté| nekonstaté | nekonstateé | nekonstaté | nekonstaté | nekonstaté | nekonstate

Ta ka kars€Sana iegiiti neviennozimigi rezultati, 2022.gada sakuma vélreiz
veikts laboratorijas eksperiments ar granulu karséSanu. Kars€Sanas temperatiira
diapazona no 70°C lidz 90°C, ar soli 10°C (1.31.tabula). Sajas granulas slapekla saturs
bija zemaks (1.31 %N) salidzinot ar 2021.gada rudens granulam, bet, paaugstinoties
sausnes saturam dabigi mitra mésloSanas lidzekli slapekla saturs pat palielinas.

1.31.tabula
Baribas elementu saturs, karséjot granulas dazadas temperatiiras, 11.02. 2022.

Baribas elementu saturs granulas
Radizys karfézznas 3Z)Omci:n 3800n$;n S?Oonin 760(;3 ﬁ]in
Sausna, % 83.04 85.31 85.31 87.09 81.59
Mitrums, % 16.96 14.69 14.69 12.91 18.41
Kopslapeklis, % 1.31 1.45 1.45 1.50 1.31
Ogleklis, % 18.77 20.82 21.48 21.21 19.05
Amonija slapeklis, | 4 5q 0.04 0.04 0.03 0.06
g/kg
koppelni, % 44.03 4491 44.67 47.39 44.39
Organiska viela, %| 39.01 40.40 40.64 39.70 37.20
C:N 14.33 14.36 14.81 14.14 14.54
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Vertgjot patogéno mikroorganismu daudzumu, granulu karséSana 70°C
30 miniites tiesi veicinaja mikroorganismu skaita palielinasanos atskiriba no karséSanas
70°C ilgaku laiku (60 minites). Temperatiras paaugstinasana lidz 80°C un 90°C
temperatirai ari  samazinaja  Enterococcus spp. skaitu  (1.32.tabula).

1.32.tabula
Patogéenie organismi, 11.02. 2022.
Bez karsas 70°C 80°C 90°C 70°C
arsesanas 30 min 30 min 30 min 60 min
Escherichia coli
skaits <10 KvV/g <10 KVWV/g | <10KVV/g | <10 KVV/g <10 KVV/g

Enterococcus 8,23 x 102 1,95 x 10° 6,18 x 102 2,09 x 102 2,09 x 102
spp. skaits KVV/g KV\V/g KVV/g KV\V/g KVVI/g

Salmonella spp.
klatbatne | 25 g nekonstaté 25 g nekonstate25 g nekonstate25 g nekonstate| 25 g nekonstate

Secinajumi

1. Granulu karsésana 70 - 90°C 30 un 60 min neradija nozimigas izmainas baribas elementu
satura. Jutigaka elementa slapekla saturs granulas, kars€jot to paaugstinatd temperattira,
samazinajums konstatets neliels. Izteiktaki ir amonija slapekla daudzuma samazinaSanas
kars€Sanas procesa, kas ir skaidrojums ar iesp&jamiem gazveida zudumiem. Fosfora un kalija
saturu neietekméja kars€Sanas process.

2. Granulu karsésana 70°C 30 un 60 miniites ne vienm&r nodro§ina patogéno organismu
samazina$anos, ar1 paaugstinot temperatiiru Iidz pat 90°C tas var nenotikt.

2. Granul@&ta biologiska méslojuma ictekme uz zalaja razu

2.1. [zm&ginajuma laucinu apraksts un iestradata méslojuma devas

Izméginajums ierikots zemnieku saimniecibas “KRASTI-B” razoSanas laukos,
uzsakts 2019.gada rudeni, veikts divus gadus (2020.-2021.). Saimnieciba atrodas
Aizkraukles novada Mazzalves pagasta, netalu no Latvijas — Lietuvas robezas.
Saimniecibas darbibas virziens ir lopkopiba, audze galas Skirnes liellopus. Saimnieciba
audzé seéto zalaju, lai iegutu kvalitativu un augstrazigu baribu nobarojamajiem
liellopiem.

Izméginajuma lauka kopgja platiba 6 ha, katrs izméginajuma varianta lauks —
1.2 ha (2.1. attels), kur lietoti atskirigi m&slojuma veidi. [zméginajuma lauka ieprieks
bija dabiskais zalajs, ko izmantoja ka ganibas galas liellopiem. Izm&ginajums atrodas
Zemgales lidzenuma, nav nove€rojami reljefa paaugstinajumi, lauks ir melioréts, nav
noveérojama ilgstosa tidens stavés$ana uz laukiem. Pirms izm&ginajuma iekartoSanas
nonemti augsnes paraugi. Lauka dominé malsmilts augsne, ar normalu augsnes reakciju
(pH robezas no 6.2 1idz 6.4), vidgju fosfora saturu (P20s— 68 mg kg? ) un zemu kalija
saturu (61-75 mg kg K20).
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2.1. attels. Zalaju izmeginajuma lauks ZS “KRASTI-B ”, avots Google map

Izméginajuma salidzinati tris meéslojuma veidi: komposts, smalcinatais
mé&slojums un izveidotas granulas (2.1.tabula). Nemot véra, ka granulas ir vélamais
galaprodukts, tad granulas izméginajuma iestradatas divas devas 2.5 t halun 5t hat
Ka kontroles variants ir ieprieks€ja gada iestradatie pakaiSu kiitsmesli, kuru lietoSana ir
saimniecibas tradicionala pieredze. Nemot véra, ka lietotie organiska méslojuma veidi
satur dazadu baribas elementu (slapekla, fosfora un kalija) daudzumu un to attieciba
mésloSanas lidzeklos ir atSkiriga, tad organiska méslojuma devas tika rékinatas péc
iesp@jas iestradat vienadu slapekla daudzumu, iznemot 2.5 t ha™ granulu, kur tika
izmantota samazinata méslojuma deva.

2.1.tabula
Izméginajuma varianti
Megslojuma Deva, | Baribas saturs mé&slosanas Iidzeklos, | Iestradatais baribas elementu daudzums,
veids tha' % dabigi mitra materiala kg hat
N P20s K20 N P05 K20
PakaiSu 20.0 0.43 0.23 0.81 86 46 162
kiitsmesli
Granul@&tais 2.5 1.58 0.69 2.16 40 17 54
méslojums
Granulétais 5.0 1.58 0.69 2.16 79 35 108
méslojums
Smalcinatais 10.0 0.76 0.45 1.07 76 45 107
méslojums
Komposts 10.0 0.68 0.33 1.13 68 33 113

Izméginajuma lauka 2020.gada pavasari ieséts zalaja maisijums. MaisTjums
izvelets atbilstosi, lai iegiitu kvalitativu lopbaribu — sienu, un péc 2.plavuma atalu
izmantot ka ganibas. Zalajs lielakoties sastav no graudzalém — 85%, 15% no zalaja
veido taurinziezi.

Séta zalaja sastavs:

- 15% tiruma abolin$ (Trifoliumarvense)

- 25 % daudzgadiga airene (Loliumperenne)

- 20% - auzenairene (X festulolium)
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- 10% - niedru auzene (Festucaarundinacea)
- 10% - plavas timotins (Phleumpratense)
- 20% - Parasta kamolzale (Dactylisglomerata)

Izméginajuma lauka apstrade uzsakta 2019.gada rudent, veicot dabiska zalaja
arSanu, kopa ar arSanu iestradaja pakaisu kiitsméslus 20 t hal, kurus pirms ar$anas
izkliedéja ar kutsméslu izkliedétaju uz izméginajuma lauka varianta. 2020.gada
pavasarl veica arumu sagatavosanu s¢jai - kultivésanu. Zalaja s€ju veica 2020.gada
maija. Pec zalaja sgjas atlikuSos laukus mésloja, variantos, kur lietoja granulas, granulu
izkliedi veica ar mineralméslu izkliedétaju, variantos, kur lietots smalcinats m&slojums
un komposts, izkliedi veica ar kiitsméslu izkliedétaju. Katru gadu veikti 2 zales
plavumi.

2.2. attels. Zaldja razas ievaksana

Noplauto zalaju Zaveja sienam, satina siena ritulos un noveda no lauka
(2.2.attels). 2021.gada, 2.plavumu veica augusta, arT ar merki ieglt sienu. Atauguso
zalaju péc 2.plavuma izmantoja ka ganibas galas liellopiem. Zalaja raZu ievaca ar
saimnieciba esoso tehniku.

Lai veiktu zalaja raZas novertejumu atkariba no mesloSanas lidzekliem, no katra
izméginajuma varianta ievaca 16 paraugus, izmantojot 0.1 m? metala ramiti, kopa
veidojot 80 paraugus no visa izméginajuma. Ka viens no izm&ginajuma uzdevumiem ir
noteikt zalaja razu, razas uzskaite veikta tikko novacot zalaja biomasu no lauka — sverot.
Zalaja siena masu noteica, kad ta ir izzuvusi — sverot. Zalaja paraugu ievakSanas bridi
noteica arT botanisko sastavu, manuali sadalot paraugu stiebrzal€s, taurinziezos un
platlapjos, katru frakciju nosvéra un izteica botaniska sastava attiecibu procentos.

2.2. Zalaja sausnas raza atkariba no méslojuma daudzuma

Zalaja ieriko$anas gada, 1.plavuma iegiita 2.8-3.2 t ha™* zales sausnes raza, starp
variantiem nav novérotas bitiskas atSkiribas, kas skaidrojums ar to, ka méslojums tika
iestradats péc zalaju s€jas un lidz 1.plavumam augi loti minimali izmantoja baribas
elementus no iestradata méslojuma (2.3. attéls). Savukart 2.plavuma iegiita ari zema
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zales sausnes raza (2.0-3.0 t hal), sakara ar 2020.gada augusta méne$a sausumu.
Lietojot smalcinato méslojumu, iegiita austaka zales sausnes raza (6.3 t hal) un bitisks
razas pieaugums salidzinot ar citiem lietotajiem mesloSanas Iidzekliem, kas
skaidrojams ar atraku iedarbibu.

7
6 0.86t ha'l
= 5
Z 4
afs]
=
w 3
]
=
ol
=2
0
1
0
Kutsmesli 20t Granulas 2.5t Granulas 5.0t  Smalcinatais Komposts 10t
ha-1 ha-1 ha-1 meslojums 10 t ha-1
ha-1

B 1.plavums ®2.plavums

2.3.attels. Zales sausnes raza 2020.gada, t hat

2021.gada 1.plavuma iegiita daudz augstaka zales sausnes raza (4.2-6.8 t ha™),
biitisks razas pieaugums iegiits variantos, kur lietotas granulas ar devu 5.0 t ha™,
smalcinatais m&slojums un komposts (2.4.attéls). St gada 2.plavumu butiski ietekméja
rekordi, kas ietekmgja zalaja attistibu, bet, lietojot ka mé&slosanas lidzeklus granul&to
méslojumu (deva 5.0 t ha) un smalcinato méslojumu, iegiitas biitiski augstakas razas.
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2.4.attels. Zales sausnes raza 2021.gada, t hat

Salidzinot pirmo gadu un otro zalaja razoSanas gadu, tad méslojuma
2.izmantoSanas gada iegiitas salidzinoSi augstakas raZas, kas norada, ka nepiecieSams
organiska méslojuma iedarbibas laiks, lai augi var€tu izmantot baribas elementus no
méslosanas lidzekliem un méslojums varétu uzradit savu efektivitati. Viszemakie
rezultdti novérojami izméginajuma lauka, kur lietoti pakai$u kiitsmésli 20 t ha™.
Iestradajot granuléto méslojumu 2.5 t hat arf ir iegiita zema raza, bet ar $adu devu nav
iespgjams nodrosinat nepiecieSsamo baribas elementu kultiraugiem (2.1.tabula).
Granul&tais meslojums, kas lietots 5 t ha™’, ir iegiita lidzvertiga un pat mazliet augstaka
raza salidzinot ar komposta mé&slojumu ar divas reizes lielaku devu (10 t ha?), kas
norada uz granulu efektivitati.

2.3. Zalaja botaniskais sastavs atkariba no méslojuma daudzuma

Lai nodroSinatu augstvertigu lopbaribu dzivniekiem, svarigi ir iegtit kvalitativu
zales razu, tap&c ir svarigi noteikt zales botanisko sastavu, kas norada augu sugu
ipatsvaru zalaja (2.5.attéls).

- e
2.5.attels. Zalaja botaniska sastava noteiksana
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2020.gada 1.plavuma novérojama augsta platlapju dominance, veidojot 34.5-
44.7% no kopgja zalaja sastava, jo s€tie zalaji nesp&ja vél veidot zalo masu, tacu jau
2.plavuma platlapju ipatsvars samazinajas videji par 33%, veidojot 4.2-7.6% no kopgjas
masas (2.6.attels).
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Sticbrzales = Platlapji ~ Taurinziesi

2.6.attels. Zalaja botaniskais sastavs 2020.gada, %

Izméginajuma otraja gada (2021.) 1.plavuma turpinas stiebrzalu attistiba, kuri
jau veidoja 80-91 % no zalaju botaniska sastava, ari 2.plavuma novérojama stiebrzalu
dominance, bet ir palielinajies taurinziezu ipatsvars, veidojot 23-54 % no zalaju
ipatsvara (2.7.attéls). Viszemakais platlapju skaits novérojams varianta, kur lietotas
granulas 5 t hal, tatu abos izméginajuma gados, visos variantos platlapju saturs
neparsniedz 8%. Platlapju saturs nav palielin3jies, tas veido 3-7% vidgji visos variantos.
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2.7.attels. Zalaja botaniskais sastavs 2021.gada, %

Aplikojot abus izmégindgjuma gadus, var novérot, ka lietojot organisko
méslojumu  attistas taurinzieZi un graudzales, nomacot platlapju attistibu. Visos
variantos un abos izméginajuma gados stiebrzales ienem augstako Ipatsvaru zalaja
sastava, janem vera, ka izveletajam maisijumam sastava bija 85% stiebrzales.

2.4. Baribas elementu saturs zal€ atkariba no lietota meéslojuma

Nosakot baribas elementu daudzumu augos, iesp&jams veérteét uznemto baribas
elementu daudzumu ar augiem. 2020.gada, 1.plavuma var novérot, ka slapekla saturs
zale ir augstaks neka 2.plavuma. Slapekla saturs pirmaja izméginajuma gada (2020.) ir
robezas no 2.16 % lidz 2.38 % N, bet 2.plavuma 1.73 % lidz 2.11 % N (2.8.att¢ls).
Zemaku slapekla saturu var skaidrot ar meteorologiskajiem apstakliem 2020.gada
augusta, kad nokriSnu trilkums traucgja baribas elementu uznemsanu augos.

41



3,0
2020
° 2,5 L I
w20 T
K
w15 +—
g 10 - 2,44 2,29
<05+
0,0
Pakai$u kutsmésli Granulas 2.5tha- 1 Granulas 5 t ha- 1 Smalcinats Komposts 10 t ha-
20tha-1 méslojums 10 t ha-
1
1. plavums  ®2. plavums
30 2021
2,5
X
IO.)h 210
T{g
» 15—
2
$ 1,0 -
Z 05 1,25 1,17
0,0
Pakaisu kutsmesh Granulas 2.5 t ha- Granulas 5tha-1 Smalcinats Komposts 10 t ha-
20tha-1 1 méslojums 10 t
ha-1
1. plavums m 2. plavums

2.8.attels. Slapekla saturs zale 2020.—2021.gados, %

Izméginajuma otraja gada (2021.) viszemakais slapekla saturs konstatéts
varianta ar zemako granulu devu, kas ka jau iepriek§ mingts, netika nodrosinats
pietiekams baribas elementu daudzums. Savukart augstakais slapekla saturs 2021.gada
konstatéts varianta ar 5 t ha granulu devu.

Fosfors ir nozimigs baribas elements augu dzive, bet ta saturs augos ir zemaks
salidzinot ar slapekli un kaliju. 2020.gada 1.plavuma fosfora saturs vari€ja robezas no
0.35 1idz 0.57 % P20s, 2.plavuma ta saturs bija augstaks no 0.38 Iidz 0.70 % P20s.
Visaugstako rezultatu 2.plavuma uzrada variants, kur lietots komposts 10 t ha, tacu
viszemako variants, kur lietoti pakaisu kiitsmésli (2.9.attéls).
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2.9.attels. Fosfora saturs zalé 2020.—2021.gados, %

Salidzinot fosfora daudzumu abos izmé&ginajuma gados, var novérot, ka
2.izm&ginajuma gada tas ir ievérojami zemaks neka 1.izméginajuma gada.

Augiem to attistibai nepiecieSams kalijs, un augi to uznem lidzvertigu vai pat
lielaku daudzumu salidzinot ar slapekli.1.izm&ginajuma gada kalija saturs zale ir augsts
3.49- 4.17 % K20 1.plavuma un 3.55- 4.32 % Kz0 2.plavuma. Augi kaliju var vieglak
izmantot no organiska méslojuma salidzinot ar slapekli un fosforu, kuri parsvara
atrodas organisko savienojumu veida un lidz ar to nepiecie$ama organiska meslojuma
mineralizacija (2.10.attéls). Kalija saturs zale 2.izm&ginajuma gada ir relativi daudz
zemaks 2.20- 2.40 % K20 1.plavuma un 1.67% - 2.18% % K20 2.plavuma.
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2.10.attels. Kalija saturs zalé 2020.—2021.gados, %

Variantos, kur lietots smalcinats méslojums 10 t ha™ un granulas 10 t hat, var
noverot, ka kalija saturs 1.plavuma ir vienads — 2.57%.

3. Granuléta biologiska méslojuma ietekme auglu darza

Granuléta biologiska méslojuma lietosana auglu darzos atvieglo méslojuma
lietoSanas veidu. Granuléts méslojums ir &rti lietojams, salidzinot ar kiitsmésliem,
méslojums ir precizi doz€ams, respektivi, ir iesp&jams nodroSinat augus ar
nepiecieSamo baribas elementu devu. M@&slojums nesatur papildus smakas, kas var
ietekmé@t auglu darza estétisko lietoSanu. M&slojuma lietosanai arT nav nepiecieSama
tehnika, darbu var veikt manuali. Granuléta biologiska méslojuma lietosana pozitivi
ietekmé augsnes struktiiru un nodroSina augus ar nepiecieSamajam baribas vielam.

3.1. Izm&ginajuma ierikoSana

Izméginajums iekartots SIA “ECO lauks” auglukoku darza (koordinates
56.65280° N, 24.96076 E) 2020.gada pavasari (3.l.attels). Izm&ginajuma mérkis
noskaidrot pakai$u kiitsméslu komposta granulu efektivitati biologiska auglu darza.
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3.1.attels. Izméginajums SIA “ECO lauks . Avots: Google map

Auglu koki stadijums veidots 2016.gada. Izméginajumam izvéletas divas abelu
Skirnes Saiva un Auksis. Izméginajums ierikots malsmilts augsné ar neitralu augsnes
reakciju un augstu augiem izmantojamo baribas elementu saturu (3.1.tabula).

3.1.tabula
Augsne agrokimiskie raditaji
Raditajs Veértiba
Augiem izmantojamais fosfors P.Os mg/kg augsnes 194.17
/Augiem izmantojamais kalijs K2O mg/kg augsnes 505.56
Kopgjais slapeklis N % 0.22
pPH kci 6.34
PH H20 7.23

Méslosanas lidzeklu izm&ginajuma ieklauti 4 varianti ar tris méslojuma devam
un veidiem (variantiem) un kontroles variants bez méslojuma lietoSanas. (3.2.tabula).

3.2.tabula
Meéslojumu varianti izméginajuma
Variants  [M&slojuma veids Deva, kg m?
1. Bez méslojuma -
2. Pakaisu kiitsméslu komposta granulas 1
3. PakaiSu kiitsmé&slu komposta granulas 2
4. Smalcinats pakaiSu kiitsmeslu komposts 2
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Izmé&ginajuma izmantoti sasmalcinats komposts péc kompostéSanas procesa un
pirms granulu veidoSanas un jau sagatavotas granulas. Granulas salidzinot ar

smalcinato kompostu ir ar lielaku sausnes saturu un augstaku baribas elementu saturu
(3.3.tabula).

3.3.tabula
Baribas elementu saturs mésloSanas Iidzeklos
Meslojuma veids Baribas elementu saturs mésloSanas lidzeklos, %
Sausne N P20s K20
Smalcinatais méslojums 48 0.76 0.45 1.07
Komposta granulas 74 1.58 0.69 2.16

Katra méslojuma varianta ieklauti 5 koki tris atkartojumos, kop&jais novertetais
auglu koku skaits katra varianta ir 15 gabali (3.2.attels).

3.2.attels. Méslojuma izméginajums auglu darza
Mgslojuma efektivitates novertéSanai izmantots abelu vegetativais piecaugums

2020. un 2021.gada. Abelu vegetativa picaugumu novértéianai tika mérits auglu koku
diametrs 20 cm augstuma pavasari un vegetacijas perioda beigas rudent (3.3.attéls).
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3.3.attels. Auglu koku vegetativa pieauguma mérijums

3.2. Rezultati

Pirmaja izm&ginajuma gada auglu koku vegetativais pieaugums bija diapazona
no 4.26 lidz 5.07 cm abelu Skirnei Saiva un 5.12-6.34 cm abelu Skirnei Auksis
(3.4.attels). Abam skirném augstakais vegetativais picaugums konstatéts varianta,
lietojot 2 kg m? smalcinata materiala. Granulétais méslojums 2020.gada neuzradija
butisku pieaugumu, kas skaidrojums ar mé&slojuma lietojumu virs augsnes virskartas,
méslojuma granulas nespgja iedarboties, jo granulétajam meéslojumam nepiecieSams
iz8kist salidzinot ar smalcinato méslojumu. Otraja gada abelu vegetativais pieaugums
bija 6.50-7.96 cm $kirnei Saiva un 6.28 — 8.19 cm $kirnei Auksis. Otraja izm&ginajuma
gada jau paradijas méslojuma iedarbiba, zemakais vegetativais pieaugums noverots
nem@slotaja varianta un lietojot maziko méslojuma devu (1 kg m? granulétais
méslojums), kas norada uz nepietiekamu iestradato baribas elementu daudzumu ar $adu
méslojuma daudzumu. Abam abelu $kirném lielakais vegetativais pieaugums, lietojot
méslojuma devu 2 kg m™2 komposta granulu vai smalcinata komposta. Veértgjot 2 gadu
vegetativo abelu stumbra pieaugumu, 1 kg m™? granuldtais m&slojuma lietoSanas
rezultata pieaugums ir lidzvertigs nemeslotajam variantam, kas skaidrojums ar augsto
baribas elementu saturu augsné. Savukart augstaka deva 2 kg m (gan granulétais, gan
smalcinatais m&slojums) ir nodrosingjis lielaku vegetativo pieaugumu 12.22-12.80 cm
Skirnei Saiva un 12.85-14.53 cm Skirnei Auksis.
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3.4.attels. Auglu koku vegetativais pieaugums divam abelu skirném a) Auksis
un b) Saiva 2020.-2021.gados

Secinajumi:

Lietojot granuléto liellopu pakaiSu kitsméslu meéslojumu, pirmaja gada
méslojums nepaspgj iedarboties, to izkliedgjot uz augsnes virskartas, Ipasi nelietojot
papildus laistisanu.

Otraja gada péc meslojuma iestrades, méslojuma granulam izskistot, tika
konstatéts pozitiva ietekme uz auglu koku augSanu.
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3.3. Méslojuma testéSana smiltserksku stadijumos

Biologiska méslojuma efektivitates parbaude veikta SIA “Eco lauks”
smiltsérkSku razojosa stadijjuma. SmiltsérkSku stadijums veikts 2017.gada, Skirne
“Marija”. Augsne raksturojas ar neitralu augsnes reakciju un vid&ju baribas elementu
saturu, kas ir piemérota smiltsérksku audzesanai (3.4.tabula)

3.4.tabula
Augsnes agrokimiskie raditaji
Raditajs Vertiba
Augsnes granulometriskais sM
sastavs
C(kop), % 1.99 - 2.97
Augsnes reakcija (pHkci) 6.48 — 6.68
Augiem izmantojama fosfora 111-131
saturs (P20s), mg kg'*
Augiem izmantojama  kalija 122 - 135
saturs (K20), mg kg

2020.gada pavasari iekartots izmé&ginajums granuléta pakaiSu kitsméslu
komposta méslojuma ietekmes testéSanai smiltsérksku darza (3.5.attels). [zmeginajuma
ieklauti Cetri varianti: lietojot smalcinato komposta masu pirms granuléSanas,
granuléto méslojumu (divas devas) un novért€§jumam variants bez meslojuma
lictoSanas (3.5.tabula). Mg&slojums izkliedéts manuali koku saknu augSanas zona
augsnes Virspuse.
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3.5.attéls. Variantu izvietojums smiltsérkSku stadijuma

3.5.tabula
Méslojumu varianti izméginajuma
Variants Mgslojuma veids Deva, kg
m-2
1. Bez méslojuma -
2. Pakaisu kiitsméslu komposta granulas 1
3. PakaiSu kiitsméslu komposta granulas 2
4. Smalcinats pakaiSu kiitsmeéslu komposts 2

Mgslojuma izvertejums veikts, salidzinot iegtito smiltseérksku ogu razu, veicot
smiltsérkSku zaru grieSanu. 2021.gada iegiita salidzinoSi daudz augstaka ogu raza
salidzinot ar 2020.gadu, kad stadijums uzsaka ogu razo$anu (skat. 3.6.tab.).

3.6.tabula
Smiltsérksku ogu raza, 2020.-2021.gads, kg
Variants 2020 2021
Bez méslojuma 930 1440
Pakaisu kiitsmeslu komposta granulas 850
1 1630
1 kg ha
PakaiSu kiitsméslu komposta granulas 1070
’ 1920
2 kg ha
Smalcinats pakaiSu kiitsméslu komposts 1260
1 2080
2 kg ha
Kopa 4110 7130
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Pirmaja izm&ginajuma gada augstaka raza ieglta varianta, izkliedgjot
smalcinato kompostu, kas ir devis 35 % razas pieaugumu salidzinot ar nemésloto
variantu. Varianta, lietojot 2 kg m? komposta granulas, iegiitais razas pieaugums ir 15
%. Savukart granuléta méslojuma deva 1 kg m? nav devusi razas pieaugumu.

Otraja gada iegiita augstaka raza arT neméslotaja varianta salidzinot ar pirmo
izméginajuma gadu, kas ir skaidrojams ar iepricksgja gada vegetativo picaugumu.
Meslojuma lietoSana visos variantos ir devusi razas pieaugumu. Granuléta méslojuma
ietekme ir ieguts 13-33 % razas pieaugums, smalcinata méslojuma izkliedes rezultata
ieglts 44 % raZas pieaugums.

Secinajumi

1. Granulétais méslojums ir nodroSinajis ogu razas pieaugumu salidzinot ar
nemésloto variantu. Lielaka méslojuma deva 2 kg m?ir devusi augstaku razu.

2. Otraja izm&ginajuma gada granuléta méslojuma lietoSana ir uzradijusi
nozimigaku razas pieaugumu, kas skaidrojums ar meslojuma iedarbibas atrumu.
Granuléta organiska meslojuma iedarbibai nepiecieSams laiks, tapéc otraja
izméginajuma gada méslojumam novérota augstaka efektivitate salidzinot ar
izm&ginajuma pirmo gadu.

4. Méslosanas Iidzekla registracija

Ka viens no projekta sagaidamajiem rezultatiem tika noteikts — izstradats un
registréts efektivs, sertificéts biologisks méslosanas lidzeklis kultiraugu méslosanai.
SIA ,,ECO lauks” 2022.gada marta ar veéstuli veérsas Valsts vides dienesta
Lielrigas regionala vides parvaldg ar iesniegumu, kura lidza noteikt, kadiem faktoriem
ir jaizpildas, lai varétu razot biologisko méslojumu, ka ari kadas kategorijas atlauja ir
nepiecieSama.
Projekta ietvaros ir izstradata biologiska méslojuma razoSanas tehnologija.
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Biologiskais méslojums tiks raZzots no biologiskaja lopkopiba iegitiem liellopu
kiitsmesliem, papildus pievienojot kompost€Sanas saistvielas — sienu, zalo masu, ka ar1
biologiski aktivo katalizatoru — kalija humatu. Produkta razoSanas tehnologija balstas
uz komposteSanu, proti, organisko vielu maisijuma kompostéSanas metodi v&jrindas,
aerobos apstaklos sasniedzot no 60 1idz 70 Celsija gradu temperatiiru. KompostéSanu
planots veikt nekustamaja ipasuma ,,Livlauri”’, Dzelmes, Jumpravas pagasts, Ogres
novads (kadastra Nr.74480040106) 1500 m? platiba. Kompost&$ana tiks veikta ik gadus
no 1.jiinija lidz 31.augustam, savukart kiitsméslu kompostésanas apjoms neparsniegs
200 tonnas.

Valsts vides dienests izvertgja iesniegto informaciju un secinaja, ka atbilstosi
likuma ,,Par piesarnojumu” 1.pielikumam un Ministru kabineta 30.11.2010. noteikumu
Nr.1082 ,Kartiba, kada piesakamas A, B un C kategorijas piesarnojosas darbibas un
izsniedzamas atlaujas A un B kategorijas piesarnojoso darbibu veikSanai” 1. un 2.
pielikumam planota piesarnojosa darbiba atbilst B kategorijas piesarnojosai darbibai
saskana ar MK noteikumu Nr.1082 1.pielikuma 5.11. apakSpunktam — iekartas
dzivnieku un augu izcelsmes atkritumu (tai skaita dzivnieku mésli un atkritumi no
lopkautuvém) uzglabasanai, regenerdcijai vai apstradei (art iekartas kompostésanai
un biogazes iekartas), kuru uznemsanas jauda ir 30 un vairak tonnu diend.

Atbilstosi Ministru kabineta 27.01.2015. noteikumu Nr.30 ,,Kartiba, kada Valsts
vides dienests izdod tehniskos noteikumus paredz&tajai darbibai” 10.1.apakSpunktam
atkritumu parstrade un apstrade, iekartu uzstadisana vai biivnieciba atkritumu
uzglabasanai, skiroSanai, tai skaita parkrausanas staciju ierikosana, kuru tilpums
parsniedz 30 m® pirms atlaujas sanemsanas biitu nepiecieSsams sanemt tehniskos
noteikumus.

Valsts vides diensts vérsa uzmanibu, ka uznémumam janem véra planotas
razotnes atraSanas vietas atbilstiba Ogres novada teritorialajam planojumam, kura
noteiktas prasibas teritorijas izmantoSanai un apbivei, taja skaitd funkcionalais
zongjums, publiska infrastruktiira, teritorijas izmantosanas un apbiives noteikumi. P&c
publiski pieejamas informacijas planota komposta razotnes vieta atrodas
,Lauksaimnniecibas teritorija” (L), kur atkritumu uzglabaSanas laukuma ierikoSana nav
noteikta ka atlauta izmantoSana. Lidz ar to konkrétaja teritorija tehniskie noteikumi un
atlauja B kategorijas piesarnojosai darbibai, kura atbilst MK noteikumu Nr.1082
1.pielikuma 5.11.apak$punktam — iekartas dzivnieku un augu izcelsSmes atkritumu (tai
skaita dzivnieku mesli un atkritumi no lopkautuvem) uzglabasanai, regenerdacijai vai
apstradei (ari iekartas kompostesanai un biogazes iekartas), kuru uznemsanas jauda ir
30 un vairak tonnu diend — nevar tikt izsniegta.

Secinajumi:

SIA ECO lauks” savas saimniecibas teritorija var veikt méslojuma razoSanu
bez Valsts vides dienesta atlaujas sanemsanas B kategorijas piesarnojosai darbibai, ja
komposteSanas iekartas uznemsanas jauda nav 30 un vairak tonnu diena.

SIA ,,ECO lauks” 2022.gada augusta ar veéstuli veérsas Partikas un véterinaja
dienesta ar pieteikumu blakusproduktu aprites uznémuma darbibas: blakusproduktu
un/vai atvasindato produktu transformésana komposta — 96.27. atzisanai.

PVD, izvertgja:
1. Pieteikumu atbilstosi Ministru kabineta 17.04.2012. noteikumiem
Nr.274 “Kartiba, kada atzist uzpémumus un iekartas un registré personas, kas
iesaistitas tadu dzivnieku izcelsmes blakusproduktu un atvasinatu produktu aprité, kas
nav paredzeti cilvéeku patérinam”,
2. PVD ekspertu Novértésanas protokola sniegto informaciju,
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konstatgja, ka:

SIA “ECO lauks” dalgji pieradija uznémuma atbilstibu Eiropas Parlamenta un
Padomes Regulas (EK) Nr.1069/2009 (21.10.2009.), ar ko nosaka veselibas
aizsardzibas noteikumus attiectba uz dzivnieku izcelsmes blakusproduktiem un
atvasindtajiem produktiem, kuri nav paredzéti cilveku patérinam, un ar ko atcel Regulu
(EK) Nr. 1774/2002 (Dzivnieku izcelsmes blakusproduktu regula), 24. panta 1. punkta
g) apakSpunkta, 44. panta 2. punkta prasibam, Komisijas Regulas (ES) Nr.142/2011
(25.02.2011.), ar kuru isteno Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (EK) Nr.
106972009, ar ko nosaka veselibas aizsardzibas noteikumus attieciba uz dzivnieku
izcelsmes blakusproduktiem un atvasinatajiem produktiem, kuri nav paredzéti cilvéku
patérinam, un isteno Padomes Direktivu 97/78/EK attieciba uz daziem paraugiem un
precem, kam uz robezas neveic veterinaras parbaudes atbilstigi minétajai direktivai,
10. panta 1. un 2. punktam, Ministru kabineta 17.04.2017. noteikumu Nr.275 “Prasibas
tadu dzivnieku izcelsmes blakusproduktu un atvasinatu produktu apritei, kas nav
paredzéti cilveku patérinam” 6.13. punktam un citu normativo aktu prasibam.

Pilna atziSana var tikt pieskirta tikai tad, ja nakamaja oficialaja kontrole, ko
PVD veic triju ménesSu laika péc pagaidu atziSanas numura pieskirSanas, konstate, ka
uznémums uzsacis darbibu, atbilst Regulas Nr. 1069/2009 44.panta 1.punkta prasibam,
ieviesis un isteno, pamatojoties uz Riska analizi un kritiskiem kontroles punktiem
(HACCP principiem), izveidotas procediras.

Darbiba pielaujamie dzivnieku izcelsmes blakusprodukti:
kiitsmesli - 2.kategorijas materials, kas minéti Regulas (EK) Nr.
1069/2009 9.panta a) apakSpunkta
Saskana ar Ministru kabineta 17.04.2012. noteikumu Nr.274 “Kartiba, kada atzist
uznémumus un iekartas un registré personas, kas iesaistitas tadu dzivnieku izcelsmes
blakusproduktu un atvasinatu produktu aprité, kas nav paredzeti cilvéku pat€rinam”
7.2.apak$punktu PVD nolema ATZIT AR NOSACIJUMU SIA "ECO lauks",
uznémumu ar darbibas veidu blakusproduktu un/vai atvasindato produktu
transformésana komposta — 96.27, pieskirot pagaidu atziSanas numuru PA 089277.

SIA ,,ECO lauks” 2023.gada maija atkartoti ar ve&stuli versas Partikas un
veterinaja dienesta ar pieteikumu blakusproduktu aprites uzpe€muma darbibas:
blakusproduktu un/vai atvasindto produktu transformésana komposta — 96.27.
atziSanai.

PVD noléma ATZIT AR NOSACIJUMU SIA "ECO lauks", uznémumu ar
darbibas veidu blakusproduktu un/vai atvasinato produktu transformésana komposta —
96.27, pieskirot pagaidu atziSanas numuru PA 089277.

2023.gada 19.julija PVD eksperti ieradas SIA “ECO lauks” saimnieciba, lai
sagatavotu NovértéSanas protokolu, ka rezultata PVD ir sagatavojusi lémumu par
blakusproduktu aprites uzn€muma atziSanu — pastavigu (vairs ne pagaidu).

PVD ar savu 21.07.2023. 1émumu Nr.L-80-23-79 nolema ATZIT SIA "ECO
lauks", ka uznémumu ar darbibas veidu blakusproduktu un/vai atvasinato produktu
transformésana komposta — 96.27, pieskirot atziSanas numuru A 089277.

dienesta (VAAD) ar iesniegumu par Mg&sloSanas lidzekla registraciju (organisks
méslosanas Iidzeklis — granulas).
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Latvija drikst razot, iepakot, ievest un tirgot tikai Kultiiraugu uzraudzibas valsts
informacijas sist€émas mé&slosanas lidzeklu un substratu valsts registra ieklautos méslosanas
lidzeklus un substratus (iznemot méslosanas lidzeklus, kuriem ir EK mark&jums saskana ar
regulas Nr.2003/2003 prasibam, CE zime saskana ar regulas Nr.2019/1009 prasibam un
saskana ar regulas Nr.2019/515 prasibam savstarp€ji atzitos mé&sloSanas lidzeklus un
substratus).

Valsts augu aizsardzibas dienesta tika iesniegti visi nepiecieSsamie dokumenti
méslosanas Iidzekli ar Nr.G0.06-2324 —23 Organisks méslosanas lidzeklis (Apstradats
organisks méslosanas lidzeklis).

Sobrid VAAD ir iesniegts iesniegums un tiek izskatits jautajums par mésloanas
lidzekla ieklauSanu biologiskaja lauksaimnieciba izmantojamo mésloSanas lidzeklu
saraksta.

5. Zinojumi un publikacijas

1. Dorbe A., Bernharde A., Vitums-Jaunzems G., Adams O., Zanders A.
“Granuléta organiska méslojuma izstrade un lietoSana biologiskaja
saimnieciba”. Mutisks zinojums zinatniski praktiskaja konferencé “Lidzsvarota
lauksaimnieciba 2022” laukkopibas sekcija, 24.-25.02.2022., Jelgava, LLU

Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Granuléta organiska méslojuma izstrade un
lietosana biologiskaja saimnieciba

A. Dorbe, A. Bernharde (LLU)

G. Jaunzems-Vitums (SIA Eco lauks)
0. Adams (ZS Krasti B)

A. Zanders (ZS Cérpas)

initniski praktiski konference Lidzsvarota lauksaimnieci

Zinatniski praktiska konference "Lidzsvarota lauksaimnieciba 2022"
2. Dorbe A., Bernharde A., Vitums-Jaunzems G., Adams O., Zanders A.
“Use of organic granulated manure compost in grassland and orchard”. 4%
International  Scientific Confernce AgroEco 2022: Agroecosystem
Sustainability, stenda zinojums, 26.-27.10.2022., Vitauta Magnus universitate,
Lauksaimniecibas akadémija, Kauna, Lietuva.
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Vitums-Jaunzems G., Dorbe A.
“Granuléta biologiska organiskd méslojuma izstrade un lieto$ana”. Lauku
dienas SIA “ECO lauks”, 26.08.2022.

SR T € o2
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4. lzstradats bakalaura darbs, pamatojoties uz projekta ietvaros iekartotajiem
izm&ginajumiem. Amanda Bernharde “Granuléta kiitsméslu komposta ietekme
uz zalaju razu un kvalitati biologiskas saimniekosanas apstaklos”, aizstavéts
02.06.2022.

5. Bernharde A., Dorbe A.

“Granuléta kiitsmé&slu komposta ietekme uz zalaju biologiska saimnieciba” No:
Daudzveidiga lauksaimnieciba, LF Studentu un magistrantu zinatniskas
konferences tézes (13.04.2022.), Jelgava: LLU, 18.Ipp.

Daliba LLKC Vides nodalas rikotaja Izglitojosaja seminara ‘Praktiskais
kompostéSanas seminars ar Bruno Folladoru”, kas notika no 27.-28.06.2023. Saulkrastu
novada S€jas pagasta zemnieku saimnieciba “Kurzemnieki”.

Programma ieklautas t€mas:

e Biologiska komposta kvalitates noveértésana, neizmantojot dargus biologiskos
testus; dazadu kompostéSanas procesa fazu atpaziSana;

e Dazadu organisko vielu sakartoSana dziva veseluma, radot dzives apstaklus,
kuros dabiski vairojas augsnei vélamie mikroorganismi;

e Piemérota komposta veidoSanas veids katras saimniecibas/darza vajadzibam ar
optimalu rezultatu;

e Komposta vietas izveidoSana, organiz€Sana un parvaldiSana;

e Komposta kaudzes pareiza biivéSana un maisisana;

e Oglekla/slapekla attiecibu izprasana no kvalitativa viedokla; kompostéSanas
procesa integréSana saimnieciba.
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Galvenas giitas atzinas:

1. Svarigi izveértét potencialas komposta sastavdalas, noveértét tas vizuali
(mitrums, atbilstiba, svaiguma pakape), ja ir iesp&ja, tad veikt arT kimiskas
analizes.

2. Komposta gatavosanai var izmantot ari netradicionalas vielas, kas ir
pieejamas saimnieciba vai blakus saimniecibas. Pieméram, koksnes Skelda,
kas ir oglekla (C) avots, bet ar loti zemu slapekla (N) saturu, toties $ads
materials var iedot kompostam strukttiru, palidzét veidot skabekla vidi
mikroorganismu darbibai.

3. Gatavojot kompostu nepiecieSama ta uzraudziSana: temperatiiras mérijjumi
un mitruma noteikSana, lai nodroSinatu komposté$anas procesa norisi.

4. leteicams kompostam izmantot parsegu, bet tam jabiit no elpojosa materiala.
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Vadogais partneris: SIA «ECO lauks»
Sadarbibas partneri: Olaines pagasta zemnieku saimnieciba «Cérpas», Mazzalves pagasta
0.Adama remnieku saimnieciba «Krasti-B», Latvijas Lauksaimniecibas universitite

«Granuléta biologiska méslojuma razosanas tehnologijas lzstt"lde

un testésana biologiskas saimnieko3anas apstak|os»

: 18-00-A01
NACIONALAIS
e aly | lEESS

5. Projekta rezultati

1. Izmantojot liellopu pakaisu kiitsme&slus sagatavots komposts, to sasmalcinot
un sagranul€jot, iegiits produkts pakaiSu kitsméslu granulas (“ECO COMPO”
granulas). Granulas raksturojas ar zemu mitruma saturu un augstu baribas elementu
saturu (6.1.tabula). Mgeslosanas lidzekla kimiskas analizes veiktas akreditéta
laboratorija SIA “Latvijas sertifikacijas centrs”.

6.1.tabula
Iegiita produkta “ECO COMPO” granulu kimiskais sastavs

Raditajs Rezultats
Sausna, % 86.9
Mitrums, % 13.1
Kopslapeklis, % 1.5
Fosfors P20s, % 0.8
Kalijs K20, % 2.4
pH 9.6
Organiska viela, % 34.6

MgésloSanas lidzeklim jaatbilst prasibam par nevélamo piemaisijumu
pielaujamo daudzumu atbilstosi Ministru kabineta 01.09.2015. noteikumu Nr.506
“Meslosanas lidzeklu un substratu identifikacijas, kvalitates atbilstibas novertéSanas un
tirdzniecibas niteikumi” 3.pielikumam, to daudzums arT noteikts sagatavotajas granulas
(6.2.tabula).
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6.2.tabula

Iegiita produkta “ECO COMPO” nevélamo piemaisijumu saturs

I e Rezultats Maksimali pielaujama
Nevélamie piemaistjumi K T
oncentracija
Plastmasas, stikla vai metala <05 0.5 masas procenti
dalinas, kas lielakas par 4 mm, %
Svins (Pb), mg kg <5 150
Nikelis (Ni), mg kg™ <10 100
Arséns (As), mg kg <2 50
Kadmijs (Cd), mg kg <2 3.0
Dzivsudrabs (Hg), mg kgt <1 2.0
. C 1000 KVV/g vai
Escherichia coli skaits <1x 10! KVV/g 1000 K\VV/ml
Enterococcus spp. skaits 1000 KVV/g vai
! <4 x 10! KVV/g 1000 KvV/ml
- 25 g produkta parauga
Salmonella spp. klatbltne Nav konstatetas/ 25 g Z(flell)v konstat%tas ¢

P&c veikto analizu rezultatiem, sarazotas granulas atbilst Latvijas Republikas

normativo aktu prasibam.

Granuléts biologiskais méslojums izcelas ar vairakam priekSrocibam:
Uzlabo augsnes struktiru un vienmérigi palielina augsnes organiskas vielas
apjomu, ka arT aktivizé€ un uzlabo augsnes mikroorganismu darbibu, palielinot
augsnes auglibu.

Videi draudzigs — ekologiska ietekme uz augsmi.

Palielina visu lauksaimniecibas kultiiru razibu nemot véra sabalansétu slapekla,
fosfora, kalija, mikroelementu saturu.

Augstas kvalitates granuléts organiskais méslojums ar augstu organisko vielu,
fosfora (P), s€ra (S), magnija (Mg) un kalcija (Ca) saturu. Méslojuma satura ir
kultaraugiem nozimigakie mikroelementi — bors (B), mangans (Mn), molibdéns
(Mo), vars (Cu) un cinks (Zn). Méslojuma lietoSana nodroSina pilnvértigu augsnes
auglibas uzlaboSanu un sniedz pozitivu ietekmi uz augsnes strukttiru. Organisko
vielu ietekmé palielinas augsnes mikrobiologiska aktivitate un uzlabojas baribas
vielu uznemsSana no augsnes.

Meéslojumu ieteicams izmantot visu kultliraugu pamatmésloSanai, ievérojot to
vajadzibas péc baribas vielam un v€lamo iegilistamas razas apjomu. Méslojuma
triskarsSa iedarbiba nodroSina augus ar nepiecieSamajam baribas vielam, stimulé
saknu siste€mas attistibu un veicina augu vegetativo attistibu.

Nesatur nezalu séklas.

Pieejama sapratiga cena - salidzino$i mazas raZzoSanas izmaksas.

59



