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1 levads

Projekta Nr.18-00-A01620- 000038 ,,Amonjaka emisiju samazinasana putnkopibas
saimniecibas” vadoS$ais partneris ir BDR Latvijas apvienota putnkopibas nozares asociacija.

Projektda Nr.18-00-A01620- 000038 ,Amonjaka emisiju samazinasana putnkopibas
saimniecibas” planotie rezultati: "Projekta TstenoSanas gaita tiks veikts rlOpnieciskais
pétfjums, lai izpétitu jaunads tehnologijas un metodes, ka arl varétu novértét amonjaka
samazinasanas darbibu ekonomisko pamatojumu.”

1)

2)

3)
4)

Projekta TstenoSanas laika partneris SIA "WeArDots" ir izstradajis universalu un citas
datorsistemas integréjamu programmatiras moduli, kas Projekta tiek izmantots
amonjaka sensoru datu uzkrasanai,

Partnera SIA "Kurzemes projekti" saimniecibas putnu novietné partneris SIA
zinatniski tehniska firma “LASMA” ir uzstadijusi piecus amonjaka sensorus un
aprikojumu sensoru datu nodoSanai uz programmattras modula datu bazi.

Putnu nobaro$ana notika SIA "Kurzemes projekti" saimnieciba.

Pétijuma rezultatus apkopoja un analiz€ja partnera Latvijas Lauksaimniecibas
universitates (Sobrid Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate — LBTU) pétnieki.

Pétijuma rezultati no LBTU pétnieku puses tika nopublicéti un prezentéti Pasaules putnu
asociacijas rikotaja kongresa (1.pielikums):

Publicéts abstrakts:

Paura, Liga, Effect of peat and wood shaving bedding on the NH3 level during the
broiler fattening period / Liga Paura, Irina Arhipova, Solvita Gulbe // 7th
Mediterranean Poultry Summit Of the Mediterranean Poultry Network of the WPSA:
book of abstracts, Cordoba, Spain, June 8-10, 2022 / Spanish Branch of the World’s
Poultry Science Association Cordoba, 2022. 91.1pp.(1.1.pielikums)

URL: http://www.mpn-wpsa.org/cordoba2020/proceedings/abstract.php?ida=130255

UzstaSanas:

Paura Liga, Arhipova Irina ,Effect of peat and wood shaving bedding on the NHs
level during the broiler fattening period” 7th Mediterranean Poultry Summit, Cordoba,
Spain, June 8-10, 2022 (1.2.pielikums)


http://www.mpn-wpsa.org/cordoba2020/proceedings/abstract.php?ida=130255

2 Literaturas apskats

Latvija 2017.gada 85 % no kopéjam amonjaka emisijam bija no lauksaimniecibas darbibas?.
Amonjaka emisijas rodas katra no kdtsméslu apsaimnieko$anas posmiem, ta 2017.g.
dzivnieku novietnés raditas amonjaka emisijas bija 33.45%. Latvija 2017. gada lielakais
emisiju avots bija piena lopkopiba (58%), bet putnkopiba radija 10% no kopé&ja amonjaka

emisiju daudzuma (4% - broileru audzeésana; 6% - déjéjvistu audzesana).

Saskana ar ,Word Organization of Animal Health (OIE)” ieteikumiem amonjaka koncentracija

broileru un déjéjvistu mitnés virs putniem nedrikst parsniegt 25 ppm?, ka arT mitnés ir
janodroSina laba ventilacija, lai izvaditu gazes no mitnes un mazinatu mitruma limeni tajas.

Saimniecibas Tpasniekam ir jakontrolé vides parametri saimnieciba, un tiem ir jabut saskana
ar EU Padomes direktivu 2007/43/EK, 2007, kura ir noteikt, ka putnu IimenT amonjaka (NHs)
koncentracija neparsniedz 20 ppm un oglekla dioksida (CO:) koncentracija neparsniedz
3000 ppm3.

Amonjaka un oglekla dioksida [imeni ietekmé vairaki faktori un faktoru mijiedarbiba, ka
galvenos faktorus var minét putnu édindSanu un turéSanu. TuréSanas faktors ieklauj sevr -
putnu blivumu, ventilacijas efektivitati mitné, temperatiru mitné, putnu mitnes tiridanas
biezumu, izmantoto pakaiSu veidu.

Putnu blivums: saskand ar EU Padomes direktivu 2007/43/EK, 2007 ,dalibvalstis
nodrosina, ka maksimalais saimes blivums novietné vai novietnes mitné nekad neparsniedz
33 kg/m2.®" Biologiskajas saimniecibas nobaro$anas laika putnu blivums neparsniedz 21
kg/m? vai tas sastada 20 putnus/m?, kad putni ir vecuma no 0 lidz 21 dienai un ne vairak, ka
10 putni/m? kad putnu vecums ir robezas no 22 Iidz 81 dienai [1].

Intensiva broileru galas razoSana ar lielu putnu blivumu ganampulka parasti palielina vides
piesarnojumu. Kopé&ja amonjaka koncentracija palielinds Iidz ar putna vecumu un ta ir
atkariga no putnu blivuma ganampulka. Veicot pétijumu Cetras eksperimentalajas grupas
[2], ar dazadu broileru blivumu telpas, konstatéja, ka 36 dienu vecuma visaugstakais NH3
[Tmenis ar blivumu 20 putni/m?, savukart zemakais ar blivumu 10 putni/m?.

Putnu blivums mainas Iidz ar nobaroSanas laiku. Broileru nobarosanas laika tika noveéerots,
ka lielaks amonjaka limenis bija nobaroSanas perioda beigas, kad broiler vecums bija 31- 40
dienas [3]. Tika noteikta sakariba starp NHs lmeni un broileru vecumu, korelacijas
koeficients bija robezas no 0.62 hdz 0.92 (p<0.001). No pétijuma datiem var redzét, ka
augstaki NHz; mértjumi bija rudens — ziemas nobaroSanas laika (1.attéls).

1 Zinojums par Latvijas gaisu piesarnojo3o vielu emisijam 1990.—2017. gada:
https://www.meteo.lv/fs/CKFinderlava/userfiles/files/Vide/Gaiss/Piesarnojums/New/LV [IR _2019.pdf
2 Animal welfare and broiler chicken production systems:
https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health standards/tahc/current/chapitre_aw_broiler chicken.pdf

3 padomes Direktiva 2007/43/EK ( 2007. gada 28. janijs ): https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2007/43/0j



https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Vide/Gaiss/Piesarnojums/New/LV_IIR_2019.pdf
https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahc/current/chapitre_aw_broiler_chicken.pdf
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Broileru vecums, dienas

1.attéls. NH3 Iimenis dazados broiler nobarosanas periodos un atkariba no
nobarosSanas sezonas [3].

Ventilacija mitné: Intensiva ventilacija uzlabo NHs; un CO- limeni putnu mitné. Amonjaka
koncentracija majputnu ferma ir proporcionala ventilacijas atrumam. ,Mitnés jaieriko
efektivas ventilacijas sistémas, lai jebkuros laikapstaklos no telpam tiktu izvadits mitrums.
Turklat ir jaisteno pasakumi, lai izvairitos no kondensata veido$anas aukstaja gadalaika.”
Amonjaka limenis atSkiras diena un nakti, jo nakts laika ventilacijas atrums tiek samazinats
[ldz pat 50 procentiem. Rezultdtd amonjaka lTmenis naktl var bat divreiz augstaks neka
dienas laika. Knizatova et al. (2010) [4] saistlja amonjaka koncentracijas samazinasanos
vasaras perioda ar intensivu ventilaciju un pakaiSu kvalitati (sausaki pakaiSi). Amonjaka
koncentracijai bija tendence pieaugt lidz ar putnu vecumu, pastav cieSa sakariba starp
amonjaka koncentraciju un putnu vecumu (p<0.001).

Pakaisi: Latvija broileri parasti tiek turéti uz dziliem pakaiSiem, [idz ar to izvélétais pakaiSu
veids un pakaiSu kvalitate var ietekmét amonjaka limeni katl, jo no ta ir atkariga urinskabes
noardiSanas pakape*. PakaiSu veida izvéle lielas fermas bieZi vien ir saistita ar pakaisu
izmaksam, pakaiSu pieejamibu un értu transportéSanu un uzglabasanu, ka art ar absorbcijas
spéjam [5]. Svarigi, lai izvélétie pakaiSi uzlabo mikroklimatu mitné un pakaiSu veids
neietekmé putnu augSanas raditajus, labturibu, k& arT neveicina broileru kaju slimibu
biezumu [6].

Eiropa parasti ka pakaiSus izmanto priedes koka skaidas, linus, kidru un sasmalcinatus
kvieSu salmus.

Saskana ar Garcés et al. (2013) [7] pétijuma rezultatiem, koka skaidas ir ideals pakaiSu
materidls, tas ir saistits ar skaidu dalinu izméru, tilpuma blivumu, siltumvaditspéju,
Zavésanas atrums un saspieZzamibu. Tacu, palielinoties koksnes atkritumu izmantoSanai, ka
kurinama veidam, to pieejamiba ir samazinajusies, un cena ir pieaugusi.

4 Rokasgramata par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinasanai Latvija:
https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/LLPN _amonjaks 010620.pdf



https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/LLPN_amonjaks_010620.pdf

Viena no pétijjumiem salidzindja skaidas un kvieSu salmus, un bija noteikts, ka amonjaka
emisijas blakus dzirdném bija par 19% augstakas, ja lietoja skaidas, bet apkart barotném
netika novérotas atSkiribas NHz izmeSu limeni. Autori norada, ka pakaiSu veids nav
ietekmeéjis putnu kriSanu, bet dzivmasa broileriem bija augstaka, ja izmatoja skaidas [8].
Pedeja laika uzsakti péetijumi par kukurGzas skabbaribas izmantoSanu pakaiSiem. Lietojot
skabbaribas kukurtzas pakaiSus, bija iegutas zemakas amonjaka emisijas par 49%, 58% un
53% salidzinajuma ar telpam, kuras lietoja koka skaidas, kvieSu salmus un rapsa salmus.
[11]. PakaiSu veids neietekmé&ja broileru nobaroSanas rezultatus.

Kidra veidojas, dal€ji sadaloties augu materidlam vai organiskai vielai anaerobos, mitros
apstaklos. Salidzinot ar koka skaidam, kudrai jaspéj efektivak piesaistit NHs, jo tai ir augsta
katjonu apmainas spéja, augsta udens absorbcijas spé&ja, dabiski zems pH Iimenis un
augsta C/N attieciba [9, 10]. K& noradits [10] pétijuma, kddra ir pienemams pakaiSu
materials, un tam nav batiskas ietekmes uz broileru augSanas raditajiem. Pétijuma
izmantoja tris pakaiSu dzilumus: 2.5, 7.6 un 12.7 cm un autori konstatéja, ka pakaiSu
dzilumam ir jabat vismaz 7,6 cm, kas ir uzklats visd mitné un tas lauj optimizét mitrumu un
amonjaka [imeni telpa.

Veicot organisko un neorganisko pakaiSu veidu salidzinajumu, noteica, ka organiskie
pakaiSu veidi samazina NHs; emisijas un autori iesaka pakaiSiem izmantot skaidas un risu
Caumalas. Lai gan smiltis tiek uzskatitas par pienemamu pakaiSu materialu broileru
audzeésana, tas nav ieteicamas ka pakaiSu materials augstu NHs emisiju dél [11].

Kddra un kukuriizas skabbariba samazina NH3; emisijas, tomeér, saistiba ar Siem pakaiSiem ir
dazas ilgtspéjibas problémas, jo klidras ieguve ir siltumnicefekta gazu emisiju avots [12].



3 Materiali un metodes
Pétijums veikts razoSanas apstaklos. Pétijums tika organizéts Talsu novada, Upkalnu ferma,
SIA ,Kurzemes projekti” saimnieciba, kura nodarbojas ar broileru audzésanu (2. attéels).

Petijums veikts divos atkartojumos, piecas grupas, kur broileri tika audzéti, izmantojot divus
pakaiSu veidus un piecus dazadus pakaiSu variantus (1.tabula). Broileri tika audzéti piecas
telpas (2.pielikums), izmantojot prieks pakaiSiem kadru un skaidas, k& arT ktdrai un skaidam
pievienoja kalki un mitruma absorbentu KGM ,Comfort” (3.pielikums).

Tabula 1. Telpu platiba un pétijuma izmantotais pakaisu veids telpas

Telpas Nr. 1.telpa 2.telpa 3.telpa 4 telpa 5.telpa
Telpas platiba | 38.38 m? 41.18 m? 41.27 m? 41.29 m? 41.26 m?
Pakaisi Skaidas Skaidas+kalkis | Kudra+kalkis | Kadra+”Comfort” Kadra

Skaidas un kddras pakaisi tika uzklati 7 cm biezuma, kas péc literatlras datiem [13] sastada
2 kg skaidu uz m? un 2.67 kg kadras uz m?. Kalki un mitruma absorbentu KGM ,Comfort”
pievienoja 500 gr uz 1m?. NobaroSanas laikd pakaiSus lietoja péc nepiecieSamibas,
uzskaitot ta daudzumu un pievienoSanas datumu.

Pétijuma laiks ir no 2021. gada oktobra lidz 2022. gada jlnijam. Katra no telpam nobaroja
broilerus divos/tris ciklos. Pétijumam izmantoti dazada vecuma Cobb-500 krosa broileri.
Saimnieciba ir ilgs broileru nobaroSanas periods, kas tika saistits ar ekonomisko situaciju
Latvija un pédeja laika art ar broileru galas realizacijas problemam. Datu apstradei katrai
grupai izmantoja Iidz 60 dienam nobaro$anas perioda datus (2.tabula).

Tabula 2. Datu ievaksanas periodi un putnu skaits telpas

Cikls 1.telpa 2.telpa 3.telpa 4.telpa 5.telpa
1. Datums 08.10.21. 08.10.21. 11.10.21. 8.11.21. | 10.11.21.
Putnu skaits 300 300 1200 650 1400
Putnu vecums | 21 diena 21 diena 1 diena 29 dienas | 1 diena
2. Datums 10.12.21. 14.01.22. 10.12.21. 03.02.22. | 30.03.22.
Putnu skaits 500 510 2200 2000 450
Putnu vecums | 30 dienas 36 dienas 1 diena 1 diena 1 diena
3. Datums 18.03.22. 29.04.22. - - -
Putnu skaits 300 780 - - -
Putnu vecums | 44 dienas 1 diena - - -




2.attels. A) Telpas pirms putnu ievietoSanas B) Telpas nobaroSanas laika
(© SIA "Kurzemes projekti")

Péetijuma laika tika veikta putnu kriSanas uzskaite un putnu dzivmasas kontrole. Divas reizes
nedéla katra telpa tika nosverti tris putni.



4 Rezultati

4.1 Putnu blivuma analize

EU komisijas direktiva 2007/43/EC (literatira) nosaka minimalas prasibas apkart&jai videi un
nosaka maksimali pielaujamo putnu blivumu. Putnu blivums jebkurd nobaroSanas perioda
nedrikst parsniegt 33 kg/m?. Ja maksimalais blivums ir 39 kg/m?, tad ir noteiktas apkartéjas
vides prasibas un ja putnu blivums sasniedz maksimali pielaujamo robezu 42 kg/m?, tad
saimnieciba ir jabut zemai putnu kriganai 2.

Saskana ar EU broileru labturibas standartiem, putnu blivums nedrikst parsniegt 39 - 42
kg/m? (19.5 - 21 putni/m? ja dzivmasa 2 kg). Pretéja gadijuma augsts putnu blivums negativi
ietekmeé putnu parvietoSanas spéju un izraisa kaju slimibas [6].

Péc EU datiem (EU broiler chicken welfare) Latvija un ¢etras EU valstit > (Austrija, Griekija,
Luksemburga un Portugale) broileri tiek audzéti ar purnu blivumu ap 33 kg/m?.

Broileru nobaro$anas laikd putnu blivums 1.cikla svarstas no 1.7 kg/m? lidz 32.8 kg/m?
(3.attéls). Mazaks putnu bltivums ir novérojams, kad telpa sakotnéji ir ievietoti vienas dienas
vecuma cali, ta ir 3.telpa un 5.telpa, kuras broileru sakotnéjais blivums sastada 1.7 kg/m? un
2.7 kg/m?. 4.telpa tika ievietoti 650 broileri, kuru vecums bija 29 dienas, Iidz ar to ir
novérojams putnu blivums virs 30 kg/m?, bet tas neparsniedz pielaujamo EU normativu.
Saja telpa ir vérojams blivuma samazindjums, kas ir saistits ar putnu pakapenisku
realizaciju.

1. telpa =2 telpa 3.telpa e==—4.telpa =5 telpa
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3.attéls. Putnu blivuma analize 1.cikla datiem dazados augSanas posmos.

Broileru nobaro$anas laikd putnu blivums 2.cikla svarstas no 0.5 kg/m? lidz 26.0 kg/m?
(4.attéls). 1.un 2.telpa bija ievietoti 30 un 36 dienu veci broileri, un Iidz ar to blivums bija
augstaks, salidzinot ar paréjam telpa un tas sastadija ap 10 kg/m2. 3., 4. un 5.telpa bija

5 EU broiler chicken welfare: https://betterchickencommitment.com/whitepapers/eu-broiler-chicken-
welfare.pdf.



https://betterchickencommitment.com/whitepapers/eu-broiler-chicken-welfare.pdf
https://betterchickencommitment.com/whitepapers/eu-broiler-chicken-welfare.pdf

ievietoti vienas dienas cali, Iidz ar to sakotnéjais blivums bija ne vairak, ka 2.6 kg/m?. Visa
nobaro$anas laika putnu blivums neparsniedza ieteicamas robezas.

Blivums, kg/m?
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4.attéls. Putnu blivuma analize 2.cikla datiem dazados augSanas posmos.

Salidzinajumam, tika izvéléti dati par putnu blivumu, kad broileri sasniedza 42 dienu vecumu

(5.attéls). Saja vecuma putnu blivums neparsniedza ieteicamas robezas.
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5.attéls. 42 dienu putnu vecuma putnu blivuma analize 1. un 2.cikla datiem.

42 dienu putnu vecuma putnu blivums telpas neparsniedza ieteicamas robezas pie
maksimala putnu blivuma 25.9 kg/m?.
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4.2 Putnu dzivmasas analize
Veicot broileru nobaro$anu, ir svarigi, ka putnu dzivmasa pie dazadu pakaiSu izmantoSanas

neietekmé nobaroSanas rezultatus.

Broileru dzivmasas tika kontroléta regulari,

bet

novértéSanai ir izvéléti divi vecumi: broileru dzivmasa 28 un 42 dienu vecuma. Broileru
dzivmasas 28 dienu vecuma bija 0.68 — 0.82 kg un 42 dienu vecuma 1.18 — 1.77 kg

(6.attels).
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6.attels. 28 dienu un 42 dienu vecuma putnu dzivmasas salidzinajums.

Krosa Corb 500 augSanas raditaju standarts ir atspogulots tabula (3.tabula). Krosa apraksta

ir minéts, ka broileru augSanas raditaji var mainities atkariba no valsts.

Tabula 3. Krosa Cobb 500 augSanas standarts °

Vecums, dienas Dzivmasa, gr Vidéjais dzivmasas Baribas patérins, gr
pieaugums, gr
7 dienas 193 28.0 37
14 dienas 528 38.5 74
21 diena 1018 49.1 118
28 dienas 1615 58.2 156
35 dienas 2273 65.3 156
42 dienas 2952 70.5 208

(https://www.academia.edu/38382168/Cobb_500_Broiler Performance _and_Nutrition_Supplement)

6 Cobb 500 Broiler Performance & Nutrition Supplement:

https://www.academia.edu/38382168/Cobb 500 Broiler Performance and Nutrition Supplement
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4.3 NHz limena analize

LBTU datnes ar NHz mérijjumiem par 2021. gada novembri - decembri un 2022. gada janvari
LBTU (LLU) sanéma 2022. gada februadra sdkuma no projekta vado8as partnera - BDR
"Latvijas Apvienota putnkopibas nozares asociacija".

Izvertéjot NHsz mérifjumu pieejamibu, bija konstatéts, ka tie nav pieejami sistéma regulari.
Datu apkopojums par NHz mérifjumiem ir dots 4.pielikuma. Balstoties uz iegatiem datiem,
tika veikts NHs mérfjumu analize.

4.3.1 NHsizmainas pie dazadiem pakaisu veidiem

Amonjaka menis bija zemak ne ka EU noteiktaja direktiva un, izmantojot dazadu pakaisu
variantus, svarstijas robezas no 0.15 ppm Iidz 4.8 ppm (7.attéls). Lielaka svarstiba, ka ar1
vidéjais NHs limenis novértéts telpa, kura tika izmantota kidra, kaut gan mazs noveérojumu
skaits nelauj pieradit butiskas at3kiribas starp NHs [imeni pie dazadu pakaiSu veida. Telpas,
kurds izmantoja pakaiSus kodrutkalki un kdadru+”"Comfort” (8. attéls), novéroja zemaku
vidéjo NHs [Tmeni.

Skaidas+kalkis Kadra+kalkis Kddra+Comfort Kadra

® Min @ Max [ Vidgji

7.attéls. NH; limenis, ppm telpas atkariba no izmantota pakaisSu veida.
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8.attéls. NH; limenis, ppm februari telpa ar pakausiem kiadra+”Comfort”.

No pieejamiem datiem bija iesp&ja 1su laika periodu pielidzinat NHz mérijjumus telpas ar
pakaiSu veidiem kidra un kadra+kalkis (9.attéls).

e K(dra+kalkis === K{dra

4,5
4,0

v _— \

3,0 / \ AN

E ol AN
> =

I 210 Y
2

1,0
0,5
0,0

18 dienas 19 dienas 20 dienas 21 diena 22 dienas 23 dienas
Putnu vecums

9.attels. NHs; hIimenis, ppm dazados broileru nobaroSanas posmos, izmantojot
kudru+kalkis un ktdru.

Nedélas laika augstaks NHs Iimenis tika novérots telpa, kura ka pakaiSus izmantoja kadru ar
kalki un NHs limenis bija robezas no 2 lidz 3 ppm. Turpretim, telpa ar pakaiSiem kadra, NHz
[Tmenis varéja parsniegt 3 ppm.

4.3.2 NHszizmainas diennakts laika
Vairaku autoru rakstos ir minéts, ka NHs limenis mainas diennakts laika un tas ir augstaks
laika, kad putni ir aktivi un zemaks vakara un pa nakti.
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10.attéls. NHs limenis, ppm atkariba no diennakts laika — pakaiSi skaidas+kalkis —
datums 17.01.22.

Izvértéjot 2022. gada 17. janvara datus, noteicam, ka NH; [imenis mainas diennakts laika un
tas ir pieaug rita stundas, kad putni ir aktivi un zemaks vakara un pa nakti (10.attéels).

4.4 Pakaisu izmantosanas ekonomiskais pamatojumus
Pétijuma laika tika iegadati kddras un skaidu pakaiSi, ka arT kalkis un KGM comfort
(4.tabula).

Tabula 4. Pétijjuma laika pakausu iepirktais daudzums un cena

Veids Daudzums |Mérvieniba Vienas mérvienibas Cena, EUR
cena, EUR

Frézkadra 5m3 8gabx40 m3 15.13 605

KGM Comfort 25kg iepakojums 950 kg 0.39 367.84

Kalkis 25kg iepakojums 450 kg 0.19 87.12

Skaidas - péc sludindjuma 40 m?3 5 200

Katra no telpa pirms putnu ievietodanas bija ieklats 7 cm biezs skaidu vai kidras slanis, un
péc nepiecieSamibas pakaidi tika papildinati 2 cm biezuma. Kalkis un KGM ,Comfort”
izmantoja 500 gr uz m2,

Pétijuma laika ir novérots, ka pirmo reizi pakaisi tika papildinati, kad putnu blivums telpa
sashiedza 15-16 kg m? un otro reizi, kad putnu blivums parsniedza 20-22 kg m?. Visbiezak
pakaisi tika papildinati péc 35-40 dienam no nobaroSanas sakuma, ja telpa bija ievietoti
vienas dienas putni. Ja telpa sakotnéji bija ievietoti vecaki putni un putnu blivums sasniedza
9-10 kg m?, tad pakaisu papildinasana notika jau péc 10 dienam.

Lai salidzinatu pakaiSu izmaksas dazadas telpas ir veikt aprékins uz vienu m? telpas (5.
tabula).
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Tabula 5. PakaiSu daudzums uz 1m? telpas nobarosanas laika

Telpas Nr. 1.telpa 2.telpa 3.telpa 4.telpa 5.telpa
Pakaisi Skaidas | Skaidas+kalkis | Kadra+kalkis | Kidra+’comfort” | Kadra
Pakaisi, m* 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Piedevas, kg m? - 0.5 0.5 0.5 -
Papildus pakaisi, m® | 2 x 0.02 2 x0.02 2 x0.02 2 x0.02 2x0.02
Papildus piedevas, - 2x0.250 2 x0.250 2 x0.250 -

kg m?

Péc veiktiem aprékiniem ir noteikts, ka pakaiSu izmaksas uz 1 m? telpas svarstas no
0.55 EUR Iidz 2.04 EUR. Lielakas izmaksas ir, ja izmanto kidras pakausus un papildus
pakaiSiem tiek pievienots kalkis un KGM ,Comfort” (6. tabula).

Tabula 6. PakaiSu izmaksas (EUR) uz 1m? telpas nobaros$anas laika

Telpas Nr. 1.telpa 2.telpa 3.telpa 4 telpa 5.telpa
Pakaisi Skaidas | Skaidas+kalkis | Kidra+kalkis | Kudra+"comfort”| Kudra
Pakaisi, EUR 0.35 0.35 1.06 1.06 1.06
Piedevas, EUR 0.10 0.10 0.19
Papildus pakaisi, EUR 0.2 0.2 0.60 0.60 0.60
Papildus piedevas,
EUR 0.10 0.10 0.19

— >
E&‘? izmaksas uz 1 m% - gg 0.75 1.86 2.04 1.66

Izmantojot kidras pakaiSus ar kalki un KGM ,Comfort” var samazinat vidéjo NHs limeni
(8. tabula), turpretim, tas sadardzinas sarazotas produkcijas paSizmaksu par 0.2 EUR vai
0.38 EUR uz 1m?(7.tabula).

Tabula 7. Starpibas starp pakaisu izmaksam uz 1m? pie dazada pakaiSu veida

Pakaisi . _
Pakai$u izmaksas, EUR uz 1m?| Starpiba, EUR uz 1m?
Kadra+kalkis Kudra 1.86 1.66 +0.2 EUR
Kadra+"comfort’ Kadra 2.04 1.66 +0.38 EUR
Skaidas+kalkis Kudra 0.75 1.66 -0.91 EUR
Kadra+”comfort” Kadra+kalkis 2.04 1.86 +0.18 EUR
Skaidas+kalkis | Kadra+kalkis 0.75 1.86 -1.11 EUR
Skaidas+kalkis [Kadra+"comfort” 0.75 2.04 -1.29 EUR
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Tabula 8. Starpibas starp NH; vidéjam vértibam pie dazada pakaisu veida

Pakaisi el NH3 vidéjo vértibu
NH; vidéjas vértibas, ppm starpiba, ppm
Kadra+kalkis Kidra 1.61 2.63 -1.02 ppm
Kadra+”comfort” Kadra 1.31 2.63 -1.32 ppm
Skaidas+kalkis Kudra 1.69 2.63 -0.96 ppm
Kddra+"comfort” Kudra+kalkis 1.31 1.61 -0.3 ppm
Skaidas+kalkis | Kadra+kalkis 1.69 1.61 +0.08 ppm
Skaidas+kalkis |[Kudra+"comfort” 1.69 1.31 +0.38 ppm

Letakais pakaidu veids ir skaidas, kaut gan Sobrid sakara ar ekonomisko situaciju valsti cena
par pakaiSiem var pieaugt (6. tabula). I1zmantojot skaidas, NHs; Iimenis bija augstaks
(8.tabula).
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Secinajumi

Broileru nobaro$anas laika putnu blivums neparsniedz 33 kg/m?, kas ir saskana ar EU
normativu.

Broileru krosa Corb 500 dzivmasas 28 dienu vecuma bija 0.68 — 0.82 kg un 42 dienu
vecuma 1.18 — 1.77 kg un ta bija zemaka, salidzinot ar krosa standartu.

Izmantojot dazadu pakaidu variantus, NHs [imenis svarstijas robezas no 0.15 ppm lidz
4.8 ppm. Telpas, kuras izmantoja, ka pakaiSus kadru+kalki un kadru+Comfort novéroja
zemaku vidéjo NHs limeni.

NHs ITmenis visas telpas neparsniedza EU direktiva noteikto normu (20 ppm), bitiskas
starpibas starp vidéjiem NHs; mérijjumiem dazadas telpas nav iegitas.

NHsz limenis mainas diennakts laikd un tas ir augstaks laika, kad putni ir aktivi un
zemaks vakara un pa nakti.

Izmantojot kidras pakaiSus ar kalki un KGM ,Comfort” var samazinat vidéjo NHs, [imeni
salidzinot, ja tiek lietota tikai kiidra. Samazinajums vid&ji ir par -1.02 ppm (kudra+kalkis
pret kidru) un -1.32 ppm (kadra+Comfort pret kadru).

Lielakas izmaksas pakai$iem rékinot uz 1 m? ir, ja izmanto kidras pakau$us (1.66 EUR
uz m?) un papildus pakaiSiem tiek pievienots kalkis (1.66 EUR uz m?) un KGM ,Comfort”
(2.04 EUR uz m?).
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[08-07]: ENVIRONMENT AND MANAGEMENT (ID: 130233)
[Latvia]
Effect of peat and wood shaving bedding on the NHj level during the broiler fattening
period.
Liga Paura!, Irina Arhipoval, Solvita Gulhe’
'Department of Control systems, Latvia University of Life Sciences and Technologies (LLU), Liela iela 2, Jelgava, L'V-3001.
Latvia, ‘Latvian Poultry Association, Republilas laukums 2, Riga, LV-1010, Latvia

Corvesponding author: liga. paura@ilu.iv

The aim of the study was to evaluate the NHs level during broiler fatiening period using wood shavings
and peat bedding and mix of these materials with calx and special bedding premix  The study was
organized in a commercial poultry farm, which 1s located in central part of Latvia. Experiment was
organised in 5 treatments with 3-4 replications or brotler rearing periods per treatment from December
2021 till June 2022. Boilers were rearing in 5 pens (each pen 41 m?) using 2 beddings types’ of wood-
shavings and peat and using 3 combinations of bedding material mix with calx (wood+calx; peatt+calx)
and special bedding premix “Comfort™ (peat+Comfort). Calx was applied to the wood shavings and
peat bedding one day before using. ‘Comfort” was added according to manufacturers’
recommendations. The bedding was spread manually before each rearing peniod approximately 5-10
cm deep and added during rearing period 3-4 times or every week. The amount of bedding material
was recorded. Stoking density at the beginning of the fattening periods was around 10-12 chicks/m?2
or 10.2 —10.5 kg/m?2 and was increased at the end of experimental period till 223 - 25 ke/m?2 at d 42.
The results showed that the interaction effect of bedding type and fattenming period on
survival/mortality rate of broiler chickens was significant (p < 0.03). The mortality rate was observed
from 7 to 15%. Broiler body weight was lower at d 42 for the wood shaving treatment compared to
the peat treatment. NH; concentrations in an all treatments were in acceptable range (not higher than
20 ppm), with no significant differences between treatments. The results showed that the highest level
of NH; was during the first month of the intensity of fattening period, when the broiler growing
intensity 1s high Experiment is still in progress and the next step of the research is to evaluate the
cost-effectiveness of different materials. Funding: This research was funded by EAFRD (European
Agncultural Fund for Rural Development) Ministry of Agriculture Republic of Latvia, project Nol8-
00-A01620-000038 “Reduction of ammonia emissions in poultry farms".

Keywords: broiler, bedding material, ammonia
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2.pielikums: PakaiSu izmantoSanas plans

21




3.pielikums: KGM “Comfort” mitruma absorbenta apraksts
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4.pielikums: NH3 mérijumu kopsavilkums pa méneSiem

Datums 1.telpa 2.telpa 3.telpa 4.telpa 5.telpa
24.11.2021. 4,5
25.11.2021. 4,8
26.11.2021. 4,4
27.11.2021. 3,3
28.11.2021. 3,1 3,0
29.11.2021. 3,0 3,3
30.11.2021. 2,8 4,0
01.12.2021. 2,65

24.11.2021. 4,48
25.11.2021. 4,85
26.11.2021. 4,43
27.11.2021. 3,29
28.11.2021. 3,13 3,05
29.11.2021. 3,02 3,29
30.11.2021. 2,81 4,00
01.12.2021. 1,76 2,27
02.12.2021. 0,17 2,53
03.12.2021.

04.12.2021.

05.12.2021. 0,24 1,21
06.12.2021. 0,16
07.12.2021.

08.12.2021.

09.12.2021. 0,29
10.12.2021.

11.12.2021. 1,00

12.12.2021.

13.12.2021.

14.12.2021. 0,40

15.12.2021. 0,25

16.12.2021.

17.12.2021. 0,42

18.12.2021. 1,20

19.12.2021. 1,04

20.12.2021.

21.12.2021.

22.12.2021.

23.12.2021.

24.12.2021.

25.12.2021.
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Datums

1.telpa

2.telpa

3.telpa

4.telpa

5.telpa

26.12.2021.

27.12.2021.

2,55

28.12.2021.

2,38

29.12.2021.

2,02

30.12.2021.

2,28

31.12.2021.

3,13

01.01.2022.

191

02.01.2022.

03.01.2022.

1,15

04.01.2022.

0,23

05.01.2022.

0,20

0,34

06.01.2022.

07.01.2022.

08.01.2022.

09.01.2022.

0,31

10.01.2022.

11.01.2022.

12.01.2022.

0,14

13.01.2022.

14.01.2022.

15.01.2022.

16.01.2022.

17.01.2022.

3,34

18.01.2022.

2,79

19.01.2022.

0,57

20.01.2022.

21.01.2022.

22.01.2022.

0,19

23.01.2022.

0,20

24.01.2022.

25.01.2022.

3,06

26.01.2022.

27.01.2022.

28.01.2022.

29.01.2022.

30.01.2022.

31.01.2022.

Min

0,19

0,14

0,17

0,16

Max

3,34

3,13

3,13

4,85

Vidaji:

1,69

1,61

1,31

2,63
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