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PROJEKTA SADARBIBAS PARTNERI UN TO KONTAKTINFORMACIJA

PROJEKTA VADOSAIS PARTNERIS UN INFORMACIJAS SAGATAVOTAJS

SIA “Kurzemes olas”, tagad “Kurzemes Projekti”

Rolands Neimanis, valdes loceklis

Talrunis: +371 29658541

E-pasts: rolands.neimanis@inbox.Iv

Adrese: Smiltini, Kandavas pag., Kandavas nov., Kandava, LV-3120

PROJEKTA PARTNERI

Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Aiga Nolberga-Triipa, Aija Malniece, vado$as p&tnieces
Talrunis: +371 63005629; +371 63024665

E-pasts: aiga.trupa@Ilu.lv; aija.malniece@llu.lv
Adrese: Liela iela 2, Jelgava, Jelgavas novads, LV-3001

Guntis Laicans

Konsultants

Talrunis: +371 26126980

E-pasts: guntislaicaans@inbox.lv

Adrese: Raina iela 20, Gulbene, Gulbenes novads, LV-4401

SIA “Voka”

Kaspars Lubins, konsultants

Talrunis: +371 2 6683895

E-pasts: kaspars@voka.lv

Adrese: “Razotne”, Birzmali, Libagu pagasts, Talsu novads, LV-3257

APP Agroresursu un ekonomikas institiits

Sallija Cerina, Livija Zarina, vadosas pétnieces

Talrunis: +371 2 8377052

E-pasts: sallija.cerina@arei.lv

Adrese: Zinatnes iela 2, Priekuli, Priekulu pagasts, Priekulu novads, LV- 4126

Projekta istenosanas periods: 2019. gada marts - 2022. gada 31. marts.
Projekta kopgjas apstiprinatas izmaksas: 96486.92 EUR
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PROJEKTA AKTUALITATE

Latvija un citur pasaulé aizvien vairak palielinas pieprasijums péc ekologiski draudzigas
partikas, tostarp ari dzivnieku izcelsmes produkcijas. Viens no produktu veidiem, kurus patérétaji
izvélas, vert€jot to razosanas ictekmei uz vidi un produkcijas izcelsmes avotu, ir vistu olas. Ka
veselibai un videi mazak kaitigakas tiek uzskatitas biologiskajas saimniecibas sarazotas olas, tas
ir ne tikai brivas no pesticidiem un antibiotikam, bet arT kimiska sastava zina vértigakas par
konvencionalaja sisttma razotam olam, jo tajas ir mazak cilvéka organismam nev€lama
holesterina, bet vairak partikas produktos deficito omegas grupas taukskabju.

Tacu Latvija biologisko olu razoSanas iesp&jas lielas komercsaimniecibas ir visai
ierobezotas, jo trukst informacijas par biologiskajai audzésanai piemé&rotakajam vistu $kirném un
krosiem. Latvija biologiski olas tiek razotas aptuveni 190 saimniecibas, no kuram vairakums ir
nelielas saimniecibas ar paris desmitiem lidz vairakiem simtiem dg¢jgjvistu, bet lielas biologisko
olu razosanas komercsaimniecibas, kuras dgjgjvistu skaits parsniedz tukstoti, Latvija nepastav.

Latvija nozimigakakie $kérsli biologisko olu razosanas attistibai, kas traucg attistities Sai
nozarei lielakos apméros ir vairaki - biologisko calu trikums nepiecieSamajos apjomos, lai
dgj&jvistu cali atbilstu biologiskajam prasibam, tiem jabit iegiitiem no olam biologiski sertificéta
saimnieciba vai ari ievestiem saimnieciba Iidz tris dienu vecumam. Latvijas biologiskajas
saimniecibas netiek praktizeta calu inkubacija vai tiek praktizéta nelielos apjomos; atbilstosu
razigu dgj&jvistu skirnu trakums, kuras varétu turét atbilstosi biologiskas turésanas sist€mas
nosacijumiem, un atbilstosas biologiski sertificétas vistu baribas, jo ipasi proteina avotu (pupas,
zirni, soja, u.c.) un tas augstas izmaksas.




PROJEKTA MERKIS UN GALVENAS AKTIVITATES

Projekta mérkis: Noteikt Latvijas apstakliem piemerotakos un razigakos dg€j€jvistu krosus, kas
izmantojami biologiski turétu déj&jvistu olu razoSanai komercnoliikos, ka arT Siem vistu krosiem
piemérotako un ekonomiski izdevigako ar biologiskam metodém razotu baribu.

Projekta isteno$ana iesaistiti pieci sadarbibas partneri, kuri veica aktivitates, atbilstoSi to
zinasanam, prasmém un kompetencei. Projekta vadibu veica SIA “Kurzemes olas” un katrs no
sadarbibas partneriem veica savas aktivitates atbilsto$i projekta 1stenosanas posmiem un projekta
istenoSanas laika grafikam.

SIA “Kurzemes olas”

VadosSais partneris veica projekta un dokumentacijas administréSanu, vadibu un aktivitasu
planosanu. Veica cenu aptaujas baribas izejvielu iegadei un baribas izejvielu iegadi. Sagatavoja
baribas maistjumus caliem, jaunputniem un dg€j€jvistam saskana ar izstradatam baribas maisijumu
receptém. Organiz&ja €dinasanas izm&ginajumu ar déj&jvistam, apkopa un novéroja putnus, fiks¢ja
pétijuma datus, uzkopa un dezinficgja putnu novietni. NodroSinaja d&j&jvistu kausanu pétijuma
vajadzibam. Sagatavoja olu paraugus analizu veikSanai. Sagatavoja projekta nosléguma
dokumentaciju un atskaiti.

Latvijas lauksaimniecibas universitate

Veica biologisko baribas sastavdalu paraugu nonemsanu un kimiska sastava parbaudi laboratorija.
Izstradaja pétijuma metodiku. Veica saimnieciba gatavotas un Komerciali razotas pilnvértigas
baribas sastavu izpéti. Izstradaja baribas maisijumu receptes dazadam putnu vecuma grupam.
Noteica vistu vispargjo veselibas stavokli, veica asins, reproduktiva trakta un ieks$€jo organu
paraugu ieguvi. Veica iegiito rezultatu apstradi, izpéti un interpretaciju, salidzinaja tos ar literattiras
datiem. Sagatavoja atskaiti un datus publicéSanai zinatniskajos izdevumos.

Guntis Laicans

Sniedza konsultacijas biologiskas calu, jaunputnu un dgjgjvistu baribas sagatavo$anai un
nepiecieSamo prasibu nodrosinasanai biologiski audz&tiem caliem, jaunputniem un dgj&jvistam,
lai atbilstu nepiecieSamajam regulam un normativo aktu prasibam. NodroS$inaja ar informaciju par
pilnvertigu projekta analizes sagatavoSanu un rezultatu apkopoSanu péc petijuma veikSanas.

SIA “Voka”

Sniedza konsultacijas par calu, jaunputnu un dg€j&jvistu audz€Sanas un baribas sagatavo$anas
iekartam, to ekspluataciju un tehnisko apkalposanu. Uzraudzija péc nepiecieSamibas iekartu
tehnisko darbibu un iekartu tehniskos raditajus. NodroSindja ar informaciju par pilnvertigu
projekta analizes sagatavoSanu un rezultatu apkoposanu péc petijuma veikSanas.

Agroresursu un ekonomikas institiits

Sagatavoja ieteikumus piemérotako ar biologiskam metodém audz&tu laukaugu (kviesu, miezu,
sojas, zirnu) audzeSana dejejvistu baribas sagatavoSanai.




PROJEKTA IESAISTITO PARTNERU IEGUTIE REZULTATI

1. Konsultacijas - ieteikumi par calu, jaunputnu un déjéjvistu audzeéSanas un baribas
sagatavoSanas iekartam

P&tniecibas projekta sakuma veicot cenu aptauju gatavajiem calu briideriem un salidzinot ar
1so laika posmu, ko tie pavaditu Sajos bruderos, saimnieciba tika pienemts l€mums veidot
paSgatavotus briiderus, kur tie varétu pavadit 2-3 reizes ilgaku laiku un izmaksas biitu [idzigas
vai mazakas, jo loti svarigi bija putnu izdzivoSana tieSi pirmaja menesi. Pirms briideru
izgatavoSanas tika veiktas konsultacijas ar tehnologu gan par briidera lielumu, gan par gaisa
piepludes liku un izpliides caurumu lielumu, gan par sildlampam, gan par termometru veidiem
u.c.

-/

l.att. Calu braderi (R. Neimana foto)

Pirmajam grupam calus izaudz&ja pasgatavotajos bruderos, bet calu apkopSana nebija tik
praktiska ka bija planots, tadél jaunajam putnu grupam tika izplanots Cits risinajums, veidojot
mazu calu novietni uzreiz lielaja putnu telpa, kur norisinasies pétijuma turpmakas fazes. Veica
konsultacijas ar tehnologu par §is pagaidu calu novietnes izm&riem, sildlampas veidu, lampu
izblives augstumu no putniem un to, cik cikliski §is augstums ir japalielina, tadejadi l[énam
temperatiiru samazinot no 32-34 gradiem uz vidgjo telpas temperatiiru.

Jaunputnu un dgj€jvistu telpam tika sniegtas konsultacijas par telpu apsildi, gaisa pieplides
luku reguléSanu, gaisa nosiices regul€Sanu, gaismas spilgtumu un citiem tehniskiem
jautajumiem. Tapat tika veiktas cenu aptaujas ripnieciski raZzotam d&j&jvistu vietam ar
automatisko olu savakSanu, bet tika secinats, ka $adam telpu planojumam ir nesamerigi dargas
izmaksas $adu gatavu risinajumu ievieSanai, tadé] tika pienemts lémums veidot saimnieciba uz
vietas olu savaksanas majas un ar tehnologa palidzibu tika skicéts risinajums, lai ligzdu platiba
un laktu garumi atbilstu biologiskajam un labturibas prasibam.




2.att. Parbuvéta ventilacijas sistéma (R. Neimana foto)

P&c tehnologa konsultacijam tika pienemts [émums, ka eso$a ventilacijas nosiices sist€mas
jauda ir nepietiekama un, ka ir nepiecie$ams uzstadit daudz jaudigaku ventilatoru un veikt
dalgju ventilacijas sist€mas parbiivi. Saimnieciba p&c finansialam iesp&jam tika veikta
ventilatora iegade un sisteéma tika parbiiveta. leprieksejais nosiices ventilators bija ar diametru
315 mm, bet tika uzstadits specializéts ventilators fermam ar diametru 600 mm.

3.att. Uzstaditas gazes sildlampas (R. Neimana foto)

Konsultants ieteica telpu apsildei izmantot gazi ar gazes sildlampam. P&tniecibas laika
saimnieciba nepietika lidzekli §adas sistémas uzstadiSanai, bet ieteikums tika nemts véra un
Sobrid ferma putni tiek apsilditi ar gazes sildlampam. Tehnologs ari ieteica uzstadit
automatiskas tdens dzirdinasas sisteémas, kas saimnieciba finansialu iep&u deél nebija
iesp&jams veikt pétniecibas projekta laika, bet tika nemts véra un automatiska dzirdinasanas
sisteéma tika uzstadita lielakaja dala putnu telpu.

SIA VOKA- uzdevums projekta, bija sniegt konsultacijas par calu, jaunputnu un d&j&jvistu
audz€Sanas un baribas sagatavoSanas iekartam, to ekspluataciju un tehnisko apkalpoSanu.
Uzraudzija p&c nepiecieSamibas iekartu tehnisko darbibu un iekartu tehniskos raditajus.
Nodrosinaja ar informaciju par pilnvértigu projekta analizes sagatavoSanu un rezultatu
apkoposanu p&c pétijuma veikSanas. Saskana ar kalendaro planu tika sniegtas gan mutiskas
konsultacijas, gan prezentétas dazadas iekartas un risinajumi, gan veikta apsekoSana klatieng,
lai veiktu savus darba pienakumus.



Pirms pétijuma uzsakSanas salidzinot tirgii pieejamo gatavo, ripnieciski razoto briidera
izmaksas pret laiku, ko cali taja var pavadit un izmaksas pasSgatavotajiem brideriem un laiku,
ko tie var€tu pavadit $aja briideri, tika ieteikts bruderus gatavot paSiem, lai samazinatu calu
izaudz€Sanas izmaksas un lai ilgak calus varétu audzet Sajos briideros, jo putnu pirmais
meénesis ir svarigs putnu izgatavosana.

Pirms briideru izgatavoSanas tika veiktas konsultacijas ar tehnologu gan par brudera lielumu,
gan par gaisa piepludes luku un izpludes caurumu lielumu, gan par sildlampam, gan par
termometru veidiem u.c. Pasgatavotajos briideros tika ierikota reguléjama ventilacijas iepliide
un izplude, tika ierikotas sildlampas, kuram bija iesp&jams regulét augstumu, tadejadi tika
reguléta temperattira briideros, tika ierikotas iznemamas gaismu caurlaidigas liikas, lai péc
pirmam nedélam var€tu to iznemt, jo putniem vairs nebija nepiecieSama tik augsta temperatiira,
ka arT tika iemont@ti termometri, lai biitu iespgjams sekot [idz temperatiirai brideros. Lai biitu
iesp&jams noteikt baribas paterinu, tika iegadati vienadi baribas trauki, kas regulari tika sverti
pirms un pé&c baribas papildinasanas, tadejadi nosakot baribas pat€rinu starp putnu grupam.

P&c pirmo calu grupu izaudzeSanas tika secinats, ka $adi bruderi, caliem izaugot lielakiem, ir
griti tirami, ka ar1 no dezinfekcijas viedokla izraudzitais materials nebija piemérotakais $adu
briideru izgatavoSanai (ieteicams bija laminétas finiera loksnes nevis lim&tas kokskaidu
plaksnes (OSB), jo ar laiku $1 materiala aizsargkarta zaudé savu funkciju un virsmas paliek
grutak dezinfic€jamas, tadel nakamajam calu grupam tika izvelets cits risinajums.

Jaunajam putnu grupam tika izplanots cits risinajums, veidojot mazu calu novietni uzreiz
lielajas putnu telpas, kur norisinasies pétijjuma turpmakas fazes. Veica konsultacijas ar
tehnologu par §1s pagaidu calu novietnes izmériem, sildlampas veidu, lampu izbiives augstumu
no putniem un to, cik cikliski §is augstums ir japalielina, tadejadi lénam temperattiru samazinot
no 32-34 gradiem uz vidgjo telpas temperattiru. Tapat ka pirmaja reizg, tika izveidotas 6 putnu
grupas un katra grupa tika izvietoti vienada skaita un veida baribas un tidens trauki, kas regulari
tika sverti pirms un péc baribas papildinasanas. Salidzinajuma ar pirmajiem briideriem, kas
sakotngji tika izgatavoti, §is risindjums bija gan I&taks, gan vieglak ekspluat§jams un putnu
1zdzivoSanas sp€jas saglabajas tada pasa limeni, ka sakotn€jo putnu grupam, ka ari nebija
nepiecieSsams parvietot putnus no bridera un pétniecibas telpam, kas putniem ir lieks stress,
tadejadi So risinajumu uzskatam par labaku neka pasgatavota brtiderT audzetus calus.
Jaunputnu un dgj€jvistu telpam tika sniegtas konsultacijas par telpu apsildi, gaisa piepludes
liku reguléSanu, gaisa nosilices reguléSanu, gaismas spilgtumu un citiem tehniskiem
jautajumiem.

Kad pirmo kartu putni bija pietiekami lieli, lai parvietotu uz patstavigam pétniecibas telpam,
telpas tika sagatavotas pétijuma vajadzibam. Telpas tika sadalitas divas vienadas dalas ar
atdaloSu metala zogu pa vidu, katra telpas dala tika izvietots vienads skaits tidens un baribas



trauki, telpas tika dezincifétas un uzsilditas pirms putnu parvietosanas. Kad baribas trauki tika
pirmo reiz uzpilditi ar baribu, tie tika sanumuréti un nosverti. Katra telpas dala tika ielaisti
vienads skaits putnu (apmé&ram 100 putni katra, atkarigs no putnu krosa, kur calu vecuma bija
vairaki nomirusi), kopuma pirmaja karta bija 6 petniecibas grupas un kopgjais putnu skaits bija
apméram 600 putni.

Analizgjot putnu uzvedibu, tika izraudzits piemerotakais apgaismojuma Itmenis telpa, jo, ja
apgaismojums bija par spilgtu, tad putni bija nemierigaki.

Telpu apsildei tika izraudzitas regul€jamas infrasarkanas elektribas sildlampas, kas sildiSanas
funkciju veica labi, bet elektribas izmaksas bija nesamérigi dargas, tadéel tika dots uzdevums
meklét ilgtermina ekspluatacija 1&taku risinajumu. Tehnologs samekl€ja reguléjamas gazes
sildlapas, kas bija pieejams Polijas tirgl un tas bija iesp&jams pieslégt gazbaloniem.
P@tniecibas laika saimnieciba nepietika lidzekli $adas sist€mas uzstadiSanai, bet ieteikums tika
nemts vera un Sobrid ferma putni tiek apsilditi ar gazes sildlampam. Ekspluatacijas izmaksas
calu sildiSanai ir daudzkart 1&takas un lietoSana §1m gazes sildlampam ir erta.

Gaisa piepliides liikas atradas €kas arsiena un visas telpas bija 2 specializ€tas gaisa piepludes
lukas. Kad putni paaugas, tika secinats, ka eso$a ventiacijas sist€ma nepilnvertigi veic savu
darbu (nav pietiekami jaudiga gaisa nostice), tadel tehnologs meklgja piemérotako risinajumu
ventilacijas sist€mas parbivei, lai bitiski palielinatu ventilacijas nostices jaudu, veicot
minimalu sistémas parbivi. Paral€li, kamér tehnologs meklgja piem&rotako risinajumu
ilgtermina, labakais gaisa kvalitatei telpas tika izmantotas 2 izejas liikas uz pastaigu laukumu
un biezak tika veikta pakaiSu nomaina.

Péc tehnologa konsultacijam tika pienemts lémums uzstadit daudz jaudigaku nosiices
ventilatoru un veikt dal€ju ventilacijas sisteémas parbiivi. Saimnieciba péc finansialam iesp&jam
tika veikta ventilatora iegade un sistéma tika parbuvéta. Ieprieks&jais nostices ventilators bija
ar diametru 315 mm, bet tika uzstadits specializéts ventilators fermam ar diametru 600 mm,
kas krietni uzlaboja gaisa kvalitati telpas.

Tapat tika veiktas cenu aptaujas rupnieciski razotam dgj&jvistu vietam ar automatisko olu
savakSanu, bet tika secinats, ka $adam telpu planojumam ir nesamérigi dargas izmaksas $adu
gatavu risinajumu ievieSanai, tade] tika pienemts [@mums veidot saimnieciba uz vietas olu
savakSanas majas un ar tehnologa palidzibu tika skicéts risinajums, lai ligzdu platiba un laktu
garumi atbilstu biologiskajam un labturibas prasibam.

Tehnologa ieteikums bija uzstadit ar1 automatiskas tdens dzirdinasas sist€émas, kas
saimnieciba finansialu iep€ju del nebija iesp&jams veikt petniecibas projekta laika, bet tika
nemts vera un automatiska dzirdinasanas sisteéma tika uzstadita lielakaja dala putnu telpu, kas
darba stundu patérinu ferma samazinaja vairak ka uz pusi, jo ieprieks fidens trauki regulari bija
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jamazga, regulari telpas kadu tidens trauku putni apgaza un bija nepiecieSams lokali mainit
pakaiSus, bija sliktaka biodrosiba ferma, jo tidens trauku papildinasanai bija nepiecieSams
parvietoties no vienas telpas uz citu.

Tehnologa ieteikums bija izveidot dalgji automatiz&tu baribas sagatavosanas iekartu, tadejadi
Sis process biitu gan atraks, gan kvalitativaks, gan ietaupitu dazadus citus resursus. Patreiz
saimnieciba nav realiz&jusi So ieteikumu, jo pat dalgji automatiz&tas baribas sagatavoSanas
iekartas ir pietickami dargas, tade] ilgtermina iesp&jams tiks piesaistits ES Iidzfinans€jums, lai
realiz€tu So ieteikumu.

2. Konsultacijas - ieteikumi par biologiskas calu, jaunputnu un déjéjvistu baribas
sagatavosSanu

Projekta pétijuma tika sniegtas konsultacijas par biologisko putnu aplokiem, to méslojuma
maksimalam vértibam noteikta laika posma u.c. jautajumos un prasibas, kas jaievéro biologiski
sertificctam uznémumam. Papildus uzskaititajam tika veiktas parbaudes izstradatajam LLU
baribas maisijumu receptiiram par nebiologisko sausnas daudzumu biologiskaja bariba, veikta
biologisko baribas izejvielu piegadataju dokumentu parbaudes pirms to ieklausanas baribas
receptiiras. Veiktas biologisko baribas izejvielu mark&uma parbaudes. Sakotngji tirgli nebija
pieejama biologiski audz&ta soja, kas apgritinaja pilnvétigu baribas recepSu sagatavosanu, jo ta
bija butiska sastavdala un griti aizstajama ar cita veida baribas proteina piedevam, bet projekta
realizacijas laika tirgh tika atrasta ari biologiska soja, kas butiski uzlaboja baribas receptes.

Ta ka viens no projekta mérkiem bija izstradat 1&takas bilogiskas baribas receptiiras caliem,
jaunputniem un dgjjvistam gatavojot baribu saimnieciba, salidzinot ar pieejamo ripnieciski
razoto biologisko baribu lopbaribas tirgii. Sis mérkis tika sasniegts — saimnieciba tika sagatavota
|etaka bariba, kas atbilst visam nepiecieSamajam prasibam.

G. Laicans - partnera uzdevums projekta, bija sniegt konsultacijas biologiskas calu, jaunputnu un
dgjejvistu baribas sagatavosanai un nepiecieSamo prasibu nodroSinasanai biologiski audzétiem
caliem, jaunputniem un dg€j€jvistam, lai atbilstu nepiecieSamajam regulam un normativo aktu
prasibam. NodroSinaja ar informaciju par pilnvertigu projekta analizes sagatavoSanu un rezultatu
apkoposanu péc pétijuma veikSanas.

Saskana ar kalendaro planu tika sniegtas gan mutiskas konsultacijas, gan gatavoti dazadi aprékini,
gan veiktas klatienes apsekoSanas ferma, lai parbauditu piegadatas baribas un izejvielu mark&umu
un pavaddokumentu parbaudi pirms to ieklausanas baribas receptiiras, veica parbaudes par dabigo
apgaismojumu telpas, kads ir nepiecieSams biologiskajam saimniecibam, veica izejas luku
minimalo garuma uz pastaigu laukuma minimalo platibu parbaudi, ka ar1 aploka maksimalo
méslojuma blivumu uz noteikto platibu, gatavoja nepiecieSsamo dokumentaciju prieks biologiskas
sertifikacijas iestades, ieteica biologisko izejvielu iegades punktus, konsultéja par prasibam, kas
jaievéro biologiski sertificétam uznémumam un daudzus citus jautajumus, kas bija saistiti ar
veiksmigu projekta realizaciju.
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Lai uzsaktu pétijumu, bija nepiecieSams sanemt atlauju no biologiskas sertifikacijas iestades un
Partikas veterinara dienesta par lidz 3 dienu vecu nebiologisku calu ieveSanu, jo tirgii nebija
pieejami biologiski vienada vecuma un tris vistu krosu cali, kas potenciali butu pielagojami
biologisko olu razosanai ar pietickamu dgjibu, tadel tika samekl&ti potencialie piegadataji, kas
piedavaja nebiologiskos calus un, saskana ar regulas noteikumiem, biologiskas saimniecibas drikst
ievest saimnieciba 1idz 3 dienas vecus nebiologiskus calus, ja ir sanemtas nepieciesas atlaujas. Ar
konsultanta palidzibu tika sanemtas nepiecieSamas atlaujas calu ievesanai.

Sakotngji bija nepiecieSams sagatavot receptes caliem, jaunputniem un d&j&jvistam dazados
razoSanas ciklos, lai veiktu $adus aprékinus sakotngji tika apzinatas biologiskas izejvielas baribas
sagatavoSana un baribas piedevas, kas nebija pieejamas ka biologiskas, tika apzinatas ari
nebiologiskas, ka pieméram zivju milti, alus raugs, nebiologiska soja. P&ctam LLU pé&tniece
gatavoja baribas receptes specializ€ta programma, lai baribas recepté butu viss nepiecieSamais
putna attistibai. Kad receptes bija sagatavotas, biologiskais eksperts veica biologiskas baribas
receptiras parbaudes aprékinus, lai parbauditu nebiologiskas sausnas daudzums baribas sastava,
jo tas nedrikst€ja parsniegt eiropas direktiva noteiktds normas, pretéja gadijuma sertifikacijas
institiicija ikgad€ja parbaudé $o var konstateét ka butisku parkapumu un tiek anuléts biologiskais
sertifikats. Baribas aprékini tika vairakkartigi precizéti, lai atbilstu gan LLU pétnieku noteiktajam
prasibam, gan biologiska eksperta noteiktajam prasibam.

Sakotngji tirgii nebija pieejama biologiski audzeta soja, kas apgriitinaja pilnvétigu baribas recepsu
sagatavoSanu, jo ta bija butiska sastavdala un griti aizstajama ar cita veida baribas proteina
piedevam, bet projekta realizacijas laika tirgt tika atrasta arT biologiska soja, kas butiski uzlaboja
baribas receptes.

Pétniecibas laika cikliski pie tidens tika $kaiditi arT vitamini, ko bija atlauts lietot arT biologiskam
saimniecibam, tadejadi tika noverots, ka uzlabojas putnu labsajtta.

Kad jaunputni bija jau paaugusies, tika veiktas konsultacijas ar ekspertu, lai izgatavotu dgj&jvistam
nepiecieSamas olu déSanas ligzdas, kuram ir noteiktas paaugstinatas labturibas prasibas
biologiskajam saimniecibam, kur uz noteiktu putnu skaitu ir jabiit noteikta garuma désanas ligzdai,
ka arT noteiktam laktu garumam.

Ta ka viens no projekta mérkiem bija izstradat 1etakas bilogiskas baribas receptiras caliem,
jaunputniem un dg€j&jvistam gatavojot baribu saimnieciba, salidzinot ar pieejamo riipnieciski
razoto biologisko baribu lopbaribas tirgii. Sis mérkis tika sasniegts — saimnieciba tika sagatavota
|etaka bariba, kas atbilst visam nepiecieSamajam prasibam.

3. leteikumi piemérotako ar biologiskam metodém audzétu laukaugu audzésana

déjejvistu baribas sagatavoSanai
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Anotacija. Ieteikumi piemérotako un ekonomiski izdevigako ar biologiskam metodém audzétu
laukaugu (kviesu, miezu, zirnu, sojas) audzéSana dg€j€jvistu baribas sagatavoSanai sagatavoti
projekta ,,AtbilstoSu dgj&jvistu Skirnu izp&te biologiski audz&étu vistu olu komercrazoSanai Latvija,
izmantojot dazadu baribu” 16. pasakuma ‘“Sadarbiba” 16.2. apakSpasakuma “Atbalsts jaunu
produktu, metozu, procesu un tehnologiju izstradei” ietvaros, projekta nr. 18-00-A01620-000025.
Tie sagatavoti projekta aktualajam laukaugu sugam — kvieSiem, mieziem, zirniem un sojai, nemot
vera, ka laukaugu, izaudzéSana biologiskam saimniekoSanas metodém prasa daudzveidigakas
zinasanas par audzg€jamo kultliraugu razas ieguvi neka tas audzgjot péc konvencionalas metodes.
Ieteikumu sastaditaji, pirmkart, bazgjoties uz valstl un tuvakajos regionos giitu praktisku pieméru
pamata veica audz€S$anas tehnologiju izveértéSsanu ar mérki tas adaptét dazadiem saimniecibu
razoSanas virzieniem. Tas pamata saistits ar piem&rotu, augsnes apstrades tehnologiju un augu
secibas un mésloSanas sist€émas izveli. leteikumu sastaditaji velas akcentét, ka jebkura auga
audz€S$ana jabalstas uz zinaSanam par attiecigas sugas biologiskajam ipasibam, jo tikai tad
iesp&jams izprast, kadi augSanai nepiecieSamie apstakli ir janodrosina, lai augi labi justos un, lidz
ar to, ar1 nodroSinatu to, ko audzetajs vélas sagaidit. Kultliraugiem sugas ietvaros ir lidzigas
prasibas attieciba uz augsnes auglibas un klimatiskajiem raditajiem. Skirnes efekts galvenokart
izpauzas razas veidoSanas procesu norises atruma un ar to saistitaja razas kvalitates izveidg, ka ar1
morfologiskajos (jeb ar€ja izskata) raditajos. Svarigi nemt véra, ka $kirne savu potencialu spés
paradit tikai sugai optimalos augSanas apstaklos, tapéc labas razas ieguvé svarigakais
priek$noteikums ir agroekologisko prasibu nodrosinasana. Varigjot agrotehniskos elementus
(pieméram, s€jas terminu, izs€jas normu, séklas apstradi), vairak vai mazak, ir iesp&jams ietekmét
ar1 agroekologisko situaciju lauka. Dazadas Skirnes uz agrotehnisko elementu variacijam reagé
atskirigi.

3.1. Prasibas pilnvértigai déjejvistu baribai
Visparéjas prasibas

Putnu audzeSanas veiksmi nosaka tas, cik liela mera tiek nodroSinati atbilstoSi audzeSanas apstakli
un cik kvalitativa bijusi bariba dazados putnu vecuma posmos. Baribai jaizmanto tikai kvalitativas
izejvielas, nemot vera visus iespgjamos kvalitates raditajus, un sabalansétai ta, lai pilniba atbilstu
putnu augsanas fiziologiskajam vajadzibam (svara pieaugums, olu lielums utt.). Vid&ji pilnvertiga
putnu bariba ir 60-70% graudu un 30-40% olbaltumvielu, mineralvielu un vitaminu saturoSu
baribas lidzeklu. Vistas visvairak olu dg& 26-45 ned€lu vecuma, tapec $aja perioda bariba jabit
visaugstakajam kop€ja proteina limenim un palielinatam kalcija daudzumam. Sis vielas veido olas

baltumu, dzeltenumu un ¢aumalu. Pilnvertiga bariba dgj&jvistu caliem, atkariba no calu vecuma
tiek iedalita Sados baroSanas posmos:

o Sakotngjais periods no 1. Iidz 28. dienai (sakotngja kaulu karkasa un iek$&o organu
attistiba);

o T augSanas posms no 29. 1idz 70. dienai (vienmériga muskulu un apspalvojuma attistiba);

e II augSanas posms no 71. lidz 112. dienai (gremoSanas trakta sagatavoSana intensivam
dgjibas periodam).
Pilnveértiga bariba pieaugusam dg&j&jvistam — paredz&ta visam déSanas periodam 315-320 olu
ieguiSanai gada. Baribas sastava ir visas svarigas baribas vielas, kas nepieciesamas kvalitativu olu
ieguvei un putna veseliguma nodroS§inasanai.Latvija pagaidam ripnieciski neraZzo calu baribu
biologiskajam saimniecibam, tap&c tajas baribas maisijumus kombing no pasrazotiem vai no citam
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saimniecibam iepirktiem biologiskiem baribas lidzekliem (graudiem, paksSaugiem).Saskana ar
Zemkopibas ministrijas Veterinara un partikas departamenta Biotehnologijas un kvalitates nodalas
akceptu?, biologiskaja saimnieciba vismaz 20% majputnu baribas jasarazo pasu spekiem. Ja tas
nav iesp&jams, bariba jaiepérk no citam biologiskajam saimniecibam. Attieciba uz proteina
nodro$inaSanu majputniem ir noteikta atkape — 12 méneSu perioda drikst izédinat 5%
konvencionala saimnieciba razotas lopbaribas.Putnkopibas nozaré dgj&jvistu bariba no labibam
pamata ieklauj kvieSus un mieZus, bet no pakSaugiem - soju un zirnus.

3.2. Specifika stradajot péc biologiskas lauksaimniecibas metodes

Biologiski razotos produktus iegiist, saimniekojot bez kimisko pesticidu un mineralméslu
lietoSanas, veicinot auga augSanu un attistibu ar dabiskiem materialiem, izmantojot dabisko
baroSanos no tdens, gaisa un augsnes ar saules energijas un mikroorganismu palidzibu.
Saimniekosanas priekSnoteikums ir veseliga augsne. Razas palielinasanai baro nevis augus, bet
dazadiem panémieniem rosina dzivibas procesus augsng?.

3.3. Augu attistibas norises pamati

Lai sekmigi darbotos augkopibas nozar¢, jo ipasi stradajot péc biologiskas lauksaimniecibas
metodes, japarzina kultiraugu attistibas norise. Sugu Iimeni augu attistiba norisinas l1dzigi.
Projekta ietvaros aktualo sugu attistibas stadijas atspogulotas 1. (labibas) un 2. (pakSaugi) tabula
34

k)

1. tabula
Graudaugu atttistiba
Attistibas AttlSt.lbaS o L
stadiju Auga notieko§o procesu apraksts Piezimes
faze
skala
00 Sekla. Sausa sekla.

<y 01 Seklas uzbriesanas sakums. Ir pamanams, ka sékla
a pakapeniski piesatinas ar mitrumu.

! https://www.la.lv/biologiska-putnkopiba

2 https://www.Ibla.lv/bio-lauksaimnieciba

3 http://noverojumi.vaad.gov.lv/kulturaugu-fenologija/darzeni/58-pupinu-attistibas-stadijas

4 http://noverojumi.vaad.gov.lv/kulturaugu-fenologija/laukaugi/51-graudaugu-attistibas-stadijas
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Séklas uzbriesana. S¢kla pilniba uzbriedusi.

03 Diglsaknes paradisanas. No sgklas izspraucas
diglsakne.
Diglsaknes pagarinasanas. Diglsakne pagarinas,
05 paradas saknes matini vai sansaknes.
06 Koleoptiles paradisanas. Koleoptile paradas seklas
arpuse.
07 (Koleoptile ir graudzalu
DigSanas sakums. Koleoptile paradas augsnes | dzimtas augu dala, kas
09 virspuse un iegtist zalu krasu sedz jauno digstu un
aizsarga no arejas vides
ietekmes, sauc ari par
digluzmavu).
10 Pirmas lapas paradiSanas. Pirma lapa izspraucas
caur koleoptili.
11
Viena lapa. Pirma lapa pilniba atv@rusies. Lapa ir
atverusies, kad redzama tas meélite vai nakamas
lapas galotne.
12 )
§ Divas lapas.
2 13
= Tris lapas. CeroSana vai stiebru pagarinasanas
g (stiebroSana) var sakties jau pirms 13. attistibas
= stadijas (AS), tad attistibas stadiju noteikSana
jaturpina ar AS 21.
14 Cetras lapas.
15. 18 | Piecas lapas utt.
19 Devinas un vairak lapas atverusas.
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Cero$ana

20

21

22...24

25

26...28

29

Sandzinumu veidoS$anas sakums. Ir redzams tikai
galvenais dzinums.

Cerosanas sakums. Var redzét pirmo sandzinumu.
Divi I1dz Cetri sandzinumi.
Ceros$anas vidus.

Sesi lidz astoni sandzinumi. Sandzinumi sak
izliekties — attalinaties viens no otra.

Cerosanas beigas. Ja stiebru pagarinasanas sakas
pirms ceroSanas beigam — attistibas stadiju
noteikSana jaturpina sakot ar AS 30.

Stiebrosana

30

31

32

33

34...36

37

39

Stiebrosanas sakums. Sandzinumi pacelas vertikali.
Ar skalpeli vai citu piemérotu priekSmetu ieglst
auga galvena stiebra sk&rsgriezumu. Aplikojot to,
redzams, ka varpas galotne 1 cm vai vairak virs
ceroSanas mezgla.

Pirmais mezgls. Pirmais stiebra mezgls atrodas
1 cm virs cero$anas mezgla.

Otrais mezgls. Otrais stiebra mezgls atrodas 2 cm
virs pirma mezgla.

TreSais mezgls. TreSais mezgls ir apmeéram 2 cm
virs otra mezgla.

Ceturtais I1dz sestais mezgls.

Karoglapas paradiSanas. Karoglapa ir saredzama,
bet vel saritinajusies.

Attisttta karoglapa. Karoglapa pilnigi atritinajusies,
redzama lapas melite. Stadija s€juma sasniegta, kad
karoglapas pilnigi izveidojusas galvenajiem
dzinumiem.

2em

varpas aizmetnis

otrais mezgls

'~ pirmais mezgls
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Varpas/skaras piebrieSana karoglapas
makst1

41

43

45

47

49

Karoglapas maksts paplasinasanas. Karoglapas
maksts manami paplasinas.

Karoglapas  maksts  piebrieSanas  sakums.
Karoglapas maksts redzami sak piebriest.

Karoglapas maksts uzbrieSana. Karoglapas maksts
piebriedusi.

Karoglapas maksts atveérSanas. Karoglapas maksts
sani atverusies.

Pirmo akotu paradiSanas. Redzami akotu gali virs
karoglapas maksts. Pieméro tikai akotainam
graudaugu sugam vai Skirn€m.

arposana

\%

51

52

53

54..55

56...58.

59

VarpoSanas sakums. Varpas galotne paradas virs
karoglapas maksts, saskatamas pirmas varpinas.

Varpas izvirzisanas par 20%. Piekta dala jeb 20%
no Skirnei raksturiga varpas garuma redzama virs
karoglapas maksts.

Varpas izvirzisanas par 30%. Tresa dala jeb 30% no
Skirnei raksturiga varpas garuma redzama virs
karoglapas maksts.

VarpoSanas vidus. Pieméro atkariba no Skirnes
Ipatnibas. Ja visiem (vai lielakajai dalai) stiebriem
lauka vienlaicigi puse no varpas redzama virs
karoglapas maksts, tad pieméro AS 55. Ja varpas
izvirziSanas nenotiek visiem stiebriem vienlaicigi,
laika kad pusei no stiebriem varpa izvirzijusies par
50%, pieméro AS 54.

Varpas izvirzisanas par 60-80 %.

VarpoSanas beigas. Varpa sasniegusi Skirnei
raksturigo lielumu.

ZiedéSana

61

65

69

Ziedesanas sakums. Saredzamas pirmas
puteksnicas. Mieziem putekSnicas var neatverties,
tadgjadi argji vizuali identific€t nebils iesp&jams.

Ziedesanas vidus. Pilnzieds jeb 50% no
putek$nicam sasniegusas gatavibu (puteksni tajas
nogatavojusies).

ZiedgSanas beigas. Visas varpinas noziedgjusas,
palikusas tikai dazas nokaltusas puteks$nicas.
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71

Graudu veidoSanas sakums. Pirmie zalie graudi
sasnieguSi pusi no raksturiga lieluma, grauda
tdenains  Skidrums, tade] sauc arm1  par
tidensgatavibu.

&
Z
= 73
%,3 Agra piengataviba. Skidrums grauda pakapeniski
8 kliist balts.
o
‘s 75 Piengatavibas vidus. Graudi vél joprojam zali,
TE sasniegusi raksturigo lielumu, Skidrums grauda
% piena krasa.
=y
-;:’ 77 Vela piengataviba. Saspiezot graudu starp
pirkstiem, jiitams, ka Skidrums grauda nedaudz
sabiezgjis.
83 Agra dzeltengataviba. Grauds sak iegit raksturigo
krasu. Stiebri vl zali, varpas sak mainit krasu. Sauc
= ar1 par agras miklas gatavibu.
‘s 8
-,E E 85 Miksta dzeltengataviba. Grauda saturs sauss, bet vel
% % miksts, iespiedums ar nagu nesaglabajas.
3 . .
2 Cieta dzeltengataviba. Grauda saturs stingrs,
é’ = 87 iespiedums ar nagu saglabajas.
89 Pilngataviba. Grauds ir ciets, griiti to pardalit ar
nagu.
92 Pargatavosanas. Grauds loti ciets, ar nagu nav
“ iesp&jams pardalit.
ERI
S Pargatavosanas. Grauds loti ciets, ar nagu nav
g iespgjams pardalit.
4
97 Auga atmir$ana. Augs nokaltis.
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PakSaugu attistiba

2.

tabula

Attistibas
Attistibas faze stadiju Auga notiekoso procesu apraksts Piezimes
skala
00 Sausa sekla.
Seklas uzbriesanas sakums. Ir pamanams, ka
01 sekla pakapeniski piesatinas ar mitrumu.
Seklas uzbriesana. Sekla pilniba uzbriedusi.
03 Diglsaknes paradisanas. Diglsakne
- izspraukusies caur seéklapvalku.
E 05 Digllapu izspraukSanas caur séklapvalku. Virs
oo s€klapvalka redzams digla stublajs un digllapas.
= 07
Digla pagarinasanas. Hipokotils pagarinas un
08 digllapas ,,tuvojas” augsnes virskartai.
09 Digsanas sakums. Digllapas klaist redzamas
augsnes virskarta.
10 Digllapas pilniba atvérusas virs augsnes
virskartas.
12
Pirmais lapu paris izveidojies. Divas Tstas
s 13 (vienkarsas) lapas pilniba izveidojusas.
=
% Tresa ista lapa izveidojusies. ST ir ari pirma
= salikta (trisdaligd) lapa
g 14..18
= Ceturta I1dz astota 1sta lapa.
19
Devinas un vairak 1stas lapas (t.i., 2 vienkarsas
un 7 vai vairak saliktas (trisdaligas) lapas)
izveidojusas.
g 21 Pirma sandzinuma veidoSanas.
: €
S -§ 22..28 | Divi lidz astoni sandzinumi izveidojusies.
s
« 29 Devini un vairak sandzinumu izveidojusies.
51 Pirma ziedpumpura paradiSanas. Starp lapam
_ saskatami pirmie ziedpumpuri.
g5 _ . o _
% ’_§ P1rm0_21.edpun'1puru Iz}eli)'rlesqna. Starp _lapam
N E 55 saskatami pirmie atdalijusies ziedpumpuri.
59 Pirmo ziedlapinu paradiSanas. Ziedi vel aizverti
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61 ZiedgSanas sakums. 10% ziedu atverusies.
62...64 | 20-40% ziedu atverusies.
N . . . .
5 65 Pilnzieds. Puse ziedu atverusies.
iq:a
-E 67 ZiedeSanas nobeigums. Vairums ziedlapu no-
birusas vai nokaltusas.
69
Ziedesanas beigas. Noziedgjusi vairums ziedu,
redzami pirmie pakstu aizmetni.
« 71 Ziedesanas beigas. Noziedgjusi vairums ziedu,
2 redzami pirmie pakstu aizmetni.
L
wn
|t
Ry
= 20-80% pakstu sasniegusas Skirnei raksturigo
= 72..80 | garumu. AS 75 laika pupas pakstis sak piebriest.
2
79 Pakstt kliist saredzamas atseviski graudi.
= 81 Gatavosanas sakums. Pakstis sak mainit
= s krasojumu.
I
23 82...88
s 2 20-80% graudu nogatavojusies (sausi un cieti).
~N—
55 89 -
ZE Pilngataviba. Visi graudi sausi un cieti.

3.4. Augsnes dabiska augliba

Latvijas augS$nu visparigs raksturojums®

Geografiski Latvija ieklaujas mérenas klimata joslas Eiropas-Rietumsibirijas augSnu apgabala
Baltijas augSnu provincg. Latvija ir relativi jaunas augsnes, jo tas sakuSas veidoties kvartara pedeja
apledojuma atkapsSanas laika un to absoliitais vecums nav lielaks par 15 000 gadu. Latvijas augSnu
attistibu nosaka klimats, kura nokriSni dominé par iztvaikoSanu, ilgsto$a atrasanas
boreonemoralaja dabas zona, dazada granulometriska un minerala sastava cilmiezi, slikta dabiska
drenétiba (starppauguru ieplakas un plakanos Iidzenumos) un cilvéka saimnieciska darbiba.
Minéto faktoru mijiedarbiba attistiti $adi augsnes veidoSanas procesi: triidvielu uzkraSanas
(veleénoSanas), podzolésanas, izskaloSanas, lesivéSanas, dekalcifikacija, kiidras veido$anas un
uzkrasanas, mala mineralu veidoSanas, brunifikacija un glejosana. Latvijas augSnu daudzveidibu
nosaka augsnes cilmieZi. Augstien&s un morénas vilnotos lidzenumos augsnes cilmiezi veido
morenas jeb glacigénie nogulumi: smilSmals, malsmilts, retak smilts. Lidzenumos cilmiezi ir
glaciolimniskie nogulumi: bezakmenu mals vai smilts. Smagie bezakmenu mali sastopami Lubana
un vietam Zemgales [idzenuma. Augligakie vidg€jie un vieglie bezakmenu mali izplatiti Zemgales
lidzenuma. Brivo karbonatu klatbiitne mala cilmieZos nosaka velénu karbonataug$nu veidoSanos.
Glaciolimniskas genézes smilts nogulumi, kuros doming kvarcs, nesatur daudz apmainas katjonu
(piesatinajums ar bazém <50 %), un tajos maz baribas elementu. Sads cilmiezis izplatits Ugales,

5 https://enciklopedija.lv/skirklis/26023-Latvijas-augsnes
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Ropazu, Taurkalnes u. c. l[idzenumos. Uz smilts nogulumiem veidojusas tipiska podzola, iluviala
humusa podzola, tipiska podzola glejotas un velénu podzolaugsnes. Uz glaciofluvialiem
nogulumiem izveidojusas velénu podzolaugsnes un tipiskie podzoli, bet sastopamas ar1 velénu
karbonataugsnes un briinaugsnes. Augsnes veidoSanas procesus un telpisko izplatibu nosaka art
reljefs. Tas ietekm@ augsnes materiala un vielu plismu, vielu uzkraSanos un ar to saistito augSnu
veidoSanas procesu, ka arT gruntsiidens dzilumu un augsnes mitruma rezimu. Latvija augstiengs
izveidojusies sarezgiti aug$nu kompleksi un sakopojumi reljefa un augsnu cilmiezu daudzveidibas
del. Augsnes kompleksus visbiezak veido erodétas velénu podzolaugsnes, velénu podzolétas
glejaugsnes, koluvialas augsnes un zema purva kiidraugsnes. Augsnes veidoSanas procesus butiski
ietekm@jusi cilveéku darbiba. Liduma zemkopibas rezultata augsn€ samazinajas organisko vielu un
baribas elementu daudzums, bet straujak attistijas podzolésanas, izskalosanas un dekalcifikacijas
procesi. Pareja uz lopkopibu un zalaju ierikosana sekméja tridvielu uzkrasanos augsnés. Augsnes
agrokimiskas 1paSibas un auglibu uzlabo zemes iekultivéSana — augsnes kalkoSana, nosusinasana
un méslosana. Lauksaimniecibas zem&s doming podzol&tas glejaugsnes un velénu podzolaugsnes,
kas aiznem attiecigi ap 31% un 27% no lauksaimnieciba izmantojamam zemém. Velénu
podzolaugsnes vairak ir augstiends, bet podzolétas glejaugsnes — Iidzenumos. Daudzviet
glejosanas procesu veicina bliva augsnes uzbiive (mals un smags mals, augsnes sablivéSana
saimnieciskas darbibas rezultata) vai ar1 divdaligais augsnes cilmiezis, kas trauc€ virs€jo idenu
infiltraciju. Relativi plasi izplatitas ir arT glejaugsnes (24%). Paréjo augsnu tipu parstavnieciba
lauksaimnieciba izmantojamas zemgs ir relativi mazaka. Lielaka dala Latvijas lauksaimnieciba
izmantojamo augSnu veidojusas uz morénas malsmilts (33%) un smilSmala (33%) nogulumiem,
tade] tas ir akmenainas. Smilts augsnes aiznem 19%, un tas visizplatitakas ir Piejliras zemieng.
Mezu augsnés lielakas platibas aiznem smilts un malsmilts augsnes, ka ari parejas un augsta purva
kiidras augsnes. Daudz meza augSnu ir uz divdaligiem augsnes cilmieziem, kur virskarta ir smilts,
bet apakskarta — smilSmala un malsmilts nogulumi. No augsnes tipiem doming tipiskais podzols,
velénu podzolaugsne, velenpodzoléta virsgji glejota augsne, veleénpodzoleta pseidoglejota augsne,
velénpodzoléta gleja un glejota augsne.

Augsnes auglibas raksturojums

Augsnes augliba atkariga no cilmieza, augsnes veidoSanas procesiem un cilvéka saimnieciskas
darbibas (augsnes méslosanas, kalkoSanas u.c.). Augsnes augliba ietekmé zemes izmantoSanu.
Viens no galvenajiem augsnes auglibas raditajiem ir organisko vielu saturs. Organiskas vielas
nodrosina augsnes auglibu, kimisko vielu (t.sk. baribas vielu) piesaisti, ietekmé augsnes struktiiras
veidoSanos, ka arl mitruma un gaisa reZimu, lidz ar to nosakot ari augsnes biologisko
daudzveidibu. Vidgjais organisko vielu saturs Latvijas lauksaimniecibas zemju mineralaugsnés
nav augsts — 1.83 % (velamais raditajs ir 2.1-3.0%). Augsnes auglibu raksturo arT aktiva augsnes
reakcija. 1990. gada skabas augsnes Latvija aiznéma 23% tirumu, 26% kultivéto ganibu un 29%
uzlaboto plavu platibu. Kultiraugu lielakajai dalai optimalais pH>6,0. Sada augsnes reakcija 20.-
21. gs. mija Latvija bija 56.6% lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Latvijas augsnes pec
izcelsmes ir maz daziem augiem nozimigu baribas elementu, 1pasi slapekla un fosfora, dalgji art
kalija, magnija, séra. Augligakas augsnes atrodas Zemgales (Bauskas, Rundales, Jelgavas, lecavas
un Dobeles novados) un Vadakstes Iidzenuma (T€rvetes un Auces novada). Jebkura saimnieciba,
neatkarigi no saimniekoSanas tipa pirms uzsak apsaimniekot laukus, ir janoskaidro augsnes
auglibas pamatraditaji. Tikai tad iesp&jams saprast, vai audzeSanai izveletie kultiiraugi attiecigajos
laukos spés izveidot planoto razas Iimeni un nodro$inat nepiecieSamo razas kvalitati.
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4.att. Latvijas aug$nu grupu izvietojums °
3.5. KvieSu audzée$ana

Latvija kvie$i ir visvairak audzeta labibu suga, kas netieSi norada, ka tiem te ir pieméroti
agroekologiskie apstakli. Tiek audz&ti gan ziemas, gan vasaras kvie$i. Latvija audz&t ieteikto
skirnu kataloga® piedavatas 27 Skirnes, to skaitd, 14 parstav ziemajus. Ar noradi, ka Skirne,
piemérota audze€sanai pec biologiskas metodes, minéta tikai viena $kirne — vasaras kviesi ‘Uffo’.
Tas liecina, ka, izvéloties skirni audzeSanai péc biologiskas metodes, saimniekam, jo Tpasi
japievers uzmaniba Skirnes biologiskajam raksturojumam.

KvieSu Skirnes ‘Uffo’ raksturojums’

Izveidota — Valsts Stendes selekcijas stacija 2004. gada, no 2008. gada Latvijas un ES Augu skirnu
kataloga. Piem@rota partikas un lopbaribas graudu ieguvei. Vidgja intensiva tipa, raza vid. 4.8-
7.2 tha, videji agrina. Graudi vidgji rupji, lipekla saturs vidgji 25%, kopproteins ap 12.5%,
kvalitate atbilstosa II gr. pec IDK® vien. skaita (90-95). Krisanas skaitlis vidgji 320 s. Vidgja
slimibu izturiba, vid€ja veldres izturiba. S€kla obligati jakodina, optimala izs&jas norma 550-600
digstosi graudu uz 1m?, atkariba no planotas razas, slapekla norma 120-130 kg ha* N, ieteicama
fungicidu lietosana.

® http://registri.vaad.gov.lv/sakums/registri/augu-skirnes/latvijas-augu-skirnes-katalogs.aspx

7 https://www.arei.lv/Iv/vasaras-kviesi-uffo

8 IDK lipekla kvalitates raditajs - nosacits skaitlisks lielums, ko iegiist IDK aparata noteikta spiediena rezultata uz
jéllipekla loditi. Raditajs raksturo lipekla elastigumu un deformacijas sp&ju noteikta laika.
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5.att. vasaras kviesi ‘Uffo’

Kviesu agroekologiskas prasibas

Temperatura.

DigSanai optimala temperatiira ir ap +20 °C, bet digSanas process notiek ar1 pie zemakas pozitivas
temperatiras, tacu - Ieénak. Noskaidrots, ka attistibas procesa augstas temperatiiras ictekme uz
kvieSiem biezi ir nelabvéligaka neka stiprs sals. Visizteiktaka jutiba ir dzinumu un stublaju
veidoSanas perioda. Ja augsnes temperatiira parsniedz + 24 °C, graudi paliek neaktivi, digSana tiek
partraukta; jo s€kla jaunaka, jo jutigaka. Augsta temperatiira negativi ietekme ne tikai s€klas, bet
ar1 pieauguso augu. Kad gaisa temperatiira paaugstinas, virs + 24 °C, fotosint€ze lapas vispirms
paléninas, un pie augstakam vértibam ta vispar apstajas. Parak strauja aktivo temperatiiru summas
uzkrasanas noved pie ta, ka fotosintézes rezultata iegiito baribas vielu nepictiek normalai attistibai.
Var samazinaties ari lapu izm@&rs. Ari zema temperatiira negativi ietekmé kvieSu attistibu. Augu
saknes atmirst, kad augsne sasalst lidz -3°..-5 °C. Zemas temperatiiras Tpasi bistamas, kad
augSanas punkts paradijies virs augsnes, un s¢jums ir “kails’. Ja sniegs augSanas punktu izol€ no
aukstuma iedarbibas, graudi spgj izturét salnas I1dz -34 °C. Kritiska negativo temperatiiru vertiba
ziedkopam un ziediem ir -2°...-3 °C. Labaka salizturiba augiem ir, ja tiem izveidojusies spéciga
saknu sistéma un ir 3-4lapas. CeroSanas mezgls spgj izturét temperatiiras pazeminajumu lidz -
16 ...-18 °C. Ziemas kvieSu augSanai no s€Sanas Iidz pilnigai gatavibai nepiecieSama aktivo
temperatiiru summa ir diapazona no 1850-2200 °C, bet vasaras- aptuveni 1600-1800 °C.

Mitrums.

Kviesi stipri reageé uz nepietieckamu mitruma daudzumu. Latvija ziemas kviesi labak spgj izmantot
pavasara augsnes mitrumu, un tie ir razigaki salidzinajuma ar vasaras kvieSiem.

Augsne un baribas vielas.

Kviesi no labibam ir prasigakie augsnes un baribas vielu nodroSinajuma zina. To audz€Sanai
vispiemérotakas ir labi iekultivetas, ar triidvielam bagatas (2-3%) velénu karbonataugsnés, vai,
velénu vaji podzolétas smilSmala vai malsmilts augsnés ar neitralu vai vaji skabu reakciju
(pH > 6.5-7.0). Nepiemérotas kiidrainas un smilts augsnes. Smaga smilSmala augsnés digSanu var
ierobezot augsnes garoza, bet vieglas augsné€s — mitruma nepietiekamiba. Vienas tonnas graudu
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razas izveidoSanai kviesi vid€ji patére 23.8 (ziemas kviesi) lidz 27.8 (vasaras) slapekli (N), 8.3 lidz
10.4 — fosforu (P20s) un 14.7 kg kalija oksidu (K20)°.

Audzesanas tehnologija

PriekSaugi

Piemérotakie priekSaugi vasaras kvieSiem ir: saknaugi, kartupeli, daudzgadigas zales, paksaugi,
ziemaju labibas un kukuriiza. P&c daudzgadigajam zalém parasti izvieto ziemajus un tikai p&c
ziemajiem vasarajus. KvieSu atkartota audz€Sana viena un taja paSa lauka nav pielaujama,
galvenokart no fitosanitara viedokla. Ziemas KkvieSiem — lucerna, abolini vai to mistri ar
stiebrzalem, agrinie kartupeli, kas mésloti ar kompostu; kapostaugi, dazadu veidu zalméslu
papuves.

PriekSauga izveli nosaka saimniecibas razoSanas virziens. Atkariba no priekSauga tiek
izvéleta augsnes apstrades tehnologija.

Augsnes apstrade

Pielietojamas augsnes apstrades metodes atkarigas galvenokart no lauka stavokla p&c priekSaugu
novaks$anas, augsnes 1paSibam un saimniecibas tehniska nodroSinajuma. Miisdienas saimniecibas
iespgjams stradat pec dazadiem augsnes apstrades modeliem. Katram no tiem ir savas
prieksrocibas un tritkumi.

Klasiska apstrade

Augsnes apstrade sakas ar lauku aparSanu péc priekSauga novaksSanas. Parasti arSana tiek veikta
rudeni, kad ir sadiguSas nezales, lai tas nepaspétu sadigt atkartoti. Rudent arta augsné uzkrajas
vairak mitruma, sala iedarbiba ta uzirdinas, pavasarf ir vieglak sastradajama un agrak aps€jama.

Saskana ar daudziem petijumiem un uz to bazes pienemtajiem politiskajiem uzstadijumiem, arSanu
vajadzetu veikt ar aprékinu, lai uzarts un neapséts lauks stav iesp&jami 1saku laika periodu. ArSanu
var veikt ar1 pavasari.

Minimala apstrade

Augsnes virskarta netiek apversta. Tiek veikta sekla augsnes virskartas apstrade (Iidz 12 cm dzili)
vienlaidus vai joslas.

Tiesa séja
Augsnes apstrade netiek veikta, vien ar specialam s€jmasinas darba virsmam izveidota atvere
s€klas iespieSanai neapstradata lauka.

Séjas laiks un izs€jas norma

Izveloties sgjas laiku, janem veéra fakts, ka pedejas desmitgades krasi mainijusies klimatiskie
apstakli un razotajiem tiek piedavats loti plass Skirnu klasts, kam krasi atSkirigas gené&tiskas
ipasibas. Gan ziemajus, gan vasarajus nevajadzetu ies€t ne par agru, ne par vélu, un tas konkréta
saimnieciba zemkopim ir jajiit un jasaprot. Nemot v€ra saimniecibas atraSanas vietu, vidé&ji
optimalais s€jas laiks ziemas kvieSiem ir septembra vidus, bet vasaras kvieSiem aprilis. Sgjas laiku
vasarajiem nosaka augsnes gataviba (temperatiira un mitrums). Jaatceras, ka katra nokavéta diena
samazina razu!

9 Lauku kultiiraugu méslosanas normativi / Sast. A. Karklin§ un A. Ruza. Jelgava: LLU, 2013. — 55 Ipp.
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Izs€jas norma ziemas kvieSiem — 400-500, vasaras kvieSiem — 450-550 digtsp&jigi graudi uz vienu
kvadratmetru.

Meslosana

Janem veéra méslosanas pamatprincipi:
- nodrosinat ar tiem augu baribas elementiem, kas augiem nepiecieSamai razas veidoSanai,
- kompenséet baribas elementu zudumus no augsnes, kas rodas tos iznesot ar razu,
- Ielabot augsni un uzturet tas auglibu.

Minéto pamatprincipu realiz€Sanai attiecigaja lauka, saskana ar planoto razu un ari Skirnes
ipaSibam, ir janodroSina pamatmé&slojums. Var izmantot gan organiskos, gan biologiskaja
lauksaimnieciba atlautos mineralméslus. Katra méslojuma veida ir konkréts baribas elementu
sastavs, tapéc nepiecieSamas méeslojuma devas ir jar€kina katram konkrétam laukam. Ta ka
vasarajiem baribas vielas jauznem 1sa laika, tad meéslojumu mineralu forma iestrada ar pirmssé&jas
kultivaciju vai reiz€ ar s€ju. Smagakas augsnés fosforu un kaliju iesaka labak dot rudeni, tomér,
janem veéra, kur§ no méslojuma veidiem pieejams. Slapeklis ka baribas elements graudu razas
palielinaSanai ir nozimigakais elements, tomér, nosakot slapekla méslu normas, janoverte augsnes
dabiska augliba, kada ir bijusi priekSaugs, cik daudz tas ir méslots, Skirnes Tpatnibas un citi
apstakli. Vidgji organiska (pieméram, liellopu kiitsmésli) méslojuma normas kvieSiem augliga
augsné ir lidz 35 tha, jo jarékinas ar normativajos aktos noteikto maksimalo slapekla devu,
biologiskajam saimniecibam atlauta minerala méslojuma normas (augsta agrofona) ir: N Iidz 120-
150, P20s Iidz 60-90, K20 Iidz 70-100 kg ha™, slapekli iestradajot daliti (ziemas kviesiem 30%,
vasaras kvieSiem iestrada 70% pirms sgjas, reiz€ ar augsnes apstradi vai reiz€ ar s€ju, bet, attiecigi
70% un 30% ceroSanas fazes beigas — stiebroSanas fazes sakuma.

S&jumu kopSana

Galvenais un, biezi vien vienigais, s€jumu kopSanas darbs ir sg¢jumu ecéSana. To veic gan lai
ierobezotu nezales, gan lai uzlabotu augsnes virskartas gaiscaurlaidibu. Atseviskos gadijumos
lietderiga ir kada no biologiskaja lauksaimnieciba atlauta augu augSanas regulatora,
papilméslojuma vai augu aizsardzibas lidzekla lietoSana.

3.6. Miezu audzeSana

Atkariba no attistito varpinu skaita pie varpas ass locekliSa mieZus iedala divkanSu un daudzkanSu
mieZos. DivkanSu mieziem graudi ir rupjaki, izlidzinataki un simetriski. DaudzkanSu mieziem
graudi ir neizlidzinataki, mal€jas varpinas sikaki un asimetriski. MieZi ir tipisks pasapputes augs
un zied visbieZak pirms varpoSanas vai varpoSanas laika. Mieziem ir gan ziemaju, gan vasaraju
forma. Ped€jos gados audzetajiem tiek piedavatas art kailgraudu mieZu Skirnes. Latvija audzet
ieteikto Skirnu kataloga ieklautas 25 Skirnes, to skaita 4 ziemas mieZu Skirnes. Starp vasaras mieZu
skirném divas (‘Irbe’, ‘Kornélija’) ir kailgraudu miezu skirnes. Audze€Sanai péc biologiskas
metodes ieteiktas tris Latvija izveidotas miezu $kirnes: ‘Rubiola’, ‘Rasa’, ‘Kristaps’.
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Biologiskai audzes$anai ieteikto Skirnu raksturojums
‘Kristaps’1°

Registréta 2006. gada. Varpa divkansu, vidéji 6.0 cm gara, bliva (varietate erectum). Auga garums
vid&ji 76 cm. Graudi dzelteni, iegareni, vid&ji rupji. Vid&ji vélina, vegetacijas periods 80-100
dienas. Laba veldres izturiba (7-9 balles), produktivas cerosanas koeficients 2.5-3.5. Potenciala
raziba pie optimalas méslojuma devas 1idz 6.5 t hal. 1000 graudu masa 46-49 g, tilpummasa
augsta 660-700 g L. Kopproteina saturs graudos — 10.5-13.0%, ekstraktivitate 78-81%.Izturiga
pret putoSo melnplauku, tiklplankumainibu. Vidgji izturiga pret rinhosporiozi. Graudi izmantojami
lopbaribai, partikai, iesalam. Skirne piemérota audzésanai labi un vidgji iekultivétas augsnés,
izsgjas norma 400 digtspéjigas seklas uz m?, optimala slapekla méslojuma deva labi iekultivétas
augsnds 60-90 kg hal. Rekomendgjama audz&$anai gan konvencionalaja, gan biologiskaja
audzeSanas sisteémas.

6.att. vasaras miezi ‘Kristaps’®

cRasaall

Audzgt ieteikta no 1996. gada. Registréta Valsts Augu Skirpu Kataloga 2001. gada. Varpa
divkans$u, cilindriska, 4.5-6.5 cm gara, bliva (varietate erectum). Auga garums vidgji 90 cm.
Vegetacijas periods vidgji 95 dienas (par 4-5 dienam agrinaka neka Skirne ‘Abava’). Laba veldres
izturiba (vidgji 8 balles), produktivas cerosSanas koeficients 1.8-3.2. Vidgji intensiva tipa Skirne.
Potenciala raziba pie optimalas méslojuma devas 5.5-6.5tha?, 1000 graudu masa 45-47 g,
tilpummasa 670 g I"t. Kopproteina saturs graudos — 10.0-12.0%, ekstraktivitate 78-82%. Lauka
apstaklos izturiga pret putoSo melnplauku un miltrasu, vidg€ji izturiga pret tiklplankumanibu.
Graudi izmantojami iesalam, partikai, lopbaribai. leteicama agra s€ja iekoptas smilSmala un
malsmilts augsn@s. Izséjas norma 400-450 digtspéjigu seéklu uz m?. Audz&jot $kirni iesalam,
optimala slapekla deva tirviela 60 kgha?, citiem izmantoSanas veidiem Iidz 90 t ha™.
Rekomendgjama audzésanai gan konvencionalaja, gan biologiskaja audzéSanas sistémas.

10 https://www.arei.lv/Iv/vasaras-miezi-kristaps
1 https://www.arei.lv/Iv/vasaras-miezi-rasa
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7.att. vasaras mieZi ‘Rasa

‘Rubiola’!?

Registréta 2011. gada. Augi saméra gari. Garas, blivas, produktivas varpas. Graudi pléksnaini.
Vidgji vélina Skirne. Saméra izturiga pret veldréSanos. Raza biologiskas 1/s izmé&ginajumos
Priekulos 2.6-4.9thal, bet Vecauce — 4.7-5.6 t hal. Konvencionalaja sistéma raza lidziga
standartSkirném. Saméra labi nomac nezalu augsanu biologiskaja 1/s. Augsta 1000 graudu masa un
graudu tilpummasa. Vidgjs proteina un cietes saturs graudos. Graudos atrasts salidzino$i augsts
pretvéza un pretiekaisuma iedarbibas peptida lunasina, dzelzs un cinka saturs. Vidgji inficgjas ar
miltrasu un lapu tiklplankumainibu, nelielos daudzumos iesp&jama inficéSanas ar putoso
melnplauku. Graudi izmantojami galvenokart lopbaribai, iesp&jami arl pozitivi rezultati alus
razo$ana. Piem@rota biologiskajai saimnieko$anai un integrétai audz€Sanai konvencionalaja
saimniekoSanas sist€ma. leteicama izs€jas norma biologiskaja 1/s 450-500 un konvencionalaja 1/s

400-450 digstosi graudi uz m?.

12 https://www.arei.lv/lv/vasaras-miezi-rubiola
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8.att. vasaras mieZi ‘Rubiola

Miezu agroekologiskas prasibas

Temperatura

Miezu graudi sak digt 1-2 °C temperatiira, to sadigSanas laiks var ieilgt [idz 15-30 dienam.
Optimala digSanas temperatiira ir 15-20 °C. Seklu uzbriesana notiek Ieni tapec nepieciesams ciess
to kontakts ar augsni. Digsti pacie§ 1slaicigu temperatiiras pazeminasanos lidz -3° ... -4 °C, bet
labos augsanas apstaklos pat Iidz -6...-8 °C. Optimala temperatiira miezu augSanas laika ir 15-
22 °C. Atkariba no $kirnes Tpatnibam visam mieZu augSanas un attistibas ciklam nepiecieSsama
aktivo temperatiru summa ir 1100-1400 °C.

Mitrums

Prakseé pieradijies, ka miezi ir mazak cie§ no mitruma deficita neka kviesi, kas, saskana ar
zinatniskajiem pétijumiem, izskaidrojams ar to, ka tiem ir efektivaka mitruma izmantoSanas spgja.

Augsne un baribas vielas.

Labi iekultivétas, ar triidvielam bagatas (2-3%) velénu karbonataugsnés, vai, velénu vaji
podzolétas smilsmala vai malsmilts augsn€s ar neitralu vai vaji skabu reakciju (pH > 6.5-7.0).
Nepiemérotas kiidrainas, smilSainas augsnes.

Audzesanas tehnologija

PriekSaugi

Piemérotakie priekSaugi vasaras mieziem, lidzigi ka citam vasaraju labibam, ir: saknaugi,
kartupeli, daudzgadigas zales, pakSaugi, ziemaju labibas un kukuriiza. Péc daudzgadigajam zalem
parasti izvieto ziemajus un tikai p&c ziemajiem vasarajus. Vasarajus nav vélams izvietot atkartotos
S€jumos.

Savukart ziemas mieziem priekSauga izvélei jaorientgjas [idzigi ka péc pargjam ziemaju labibam.
Ieteicamie priekSaugi ir: lucerna; abolini vai to mistri ar stiebrzalém; agrinie kartupeli, kas mésloti
ar kompostu; ellas augi (iznemot linus); dazadu veidu zalméslu papuves

Augsnes sagatavoSana
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Ar1 audzgjot miezus sekmigi iesp&jams stradat gan pec klasiskas, gan péc minimalas augsnes
apstrades metodes (skat nodalu par kviesiem). P&c klasiskas metodes, vasaras mieziem rudent
kultiv€tus arumus pavasar var sagatavot s€jai pat ar vienreiz&ju kultivéSanu vai ar1 bez tas, lietojot
kombing&tos augsnes apstrades un s€jas agregatus, un vasarajus ies€t agrakos terminos. Labi aparti
lauki pirmss€jas apstrade jairdina s€klu iestrades dziluma, lai saglabatu blivaku séklu gultni.

S€jas laiks un izs€jas norma

Miezus tradicionali s&j pec auzam un lauka pupam un zirniem, ja saimnieciba tiek audzgtas ari tas
sugas. Lai iegiitu augstas un stabilas, vasaraju labibu razas s€ju nedrikst ne nokavét, ne sasteigt.
To vislabak dartt, tulit péc pedg&jas pirmssejas apstrades, vai reiz€ ar to. S§ja javeic, tiklidz augsne
apzuvusi un ir iespgja to kvalitativi apstradat. Izs€jas norma mieziem— 400-500, digtsp€jigi graudi
uz vienu kvadratmetru, kas vidgji ir 200-230 kg ha™. MieZi, tapat ka citas labibas, ja séti agri, labak
izmanto pavasara mitrumu, veido spécigaku saknu sist€ému, labak cero, veido razigakas varpas,
labak nomac nezales, mazak cie$ no slimibam un kaitekliem, kad to izplatiba ir vislielaka.

Magéslo$ana

Planojot miezu razu 4 t hal, aptuveni nepiecie$amais baribas elementu daudzums ir 60-100 kg N,
60-90 kg ha! P,0s un 70-100 kg K2O. Var izmantot gan organiskos, gan biologiskaja
lauksaimnieciba atlautos mineralméslus. Miezu mésloSanas pamatprincipi lidzigi ka kvieSiem
(skat. nodala par kviesiem). Janem véra, ka Iidz stiebrosanas sakumam, vasaraji, uznem apméram
60% no visa nepiecieSama kalija un 45% fosfora, bet ziedeéSanas sakuma tie praktiski parstaj
uznemt mineralo baribu. Slapekli, kas liela méra nosaka proteina saturu graudos, miezi (Iidzigi, ka
citi graudaugi) visvairak uznem stiebroSanas un varpoSanas laika. Jarékinas ar audzet izveletas
skirnes biologiskajam Tpasibam, jo ir $kirnes, kuram papildus méslosana.

S€éjumu kopSana

Vienlaikus ar s€ju vai tulit p&c tas veic s€jumu pievelSanu. Tas nepiecieSams, lai nodroSinatu
atraku un vienmerigaku sadigS8anu. Ka nakamais darbs ir veicama s€jumu ec€Sana. S€umus
velams ecét, kad uzdiguSas nezalu séklas un tas ir diegveida stadija. Ja izmanto t.s. veca tipa ecésas,
ec€Sanu veic pa diagonali vai §kérsam s¢jas virzienam. Ja ir uzlabotas ecésas, s€jumu ecéSanu var
veikt s€jas virziena. Ka viena no inovativam metodém Sobrid tiek parbaudita s€jumu rindstarpu
rusinaSana, bet tad attiecigi japalielina s€jas rindstarpu attalums. EcéSanai vairak piemeérotas
garpirkstu ecéSas. Ec€Sana javeic 1-2 reizes: 1) aklas ec€Sas 3-7 dienas péc s€Sanas nezalém balta
diega stadija; 2) 3-4 lapu faze.

3.7. Sojas audzéeSana

Soja ka laukaugu suga Latvijas lauksaimnieciba ir jaunums, tas s€jplatibas ik gadu pieaug.
2019. gada Latvija soju audzg&ja 298.47 ha'®. Latvija kops 2015. gada sojas platibas ir picaugusas
3,5 reizes. Jau noskaidrots, ka Latvija izaudzeta un parstradata soja ir [idzvertiga import&tajai sojai.
Valsts méroga, ar aktivu AREI iesaistiSanos, Sobrid tiek veikta potencialo audzet ieteikto sojas
Skirnu parbaudes. PriekSizpétes dati par trs sojas Skirnu audz€Sanas iesp&jam Stendeé 2014.-
2017. gada pieradija, ka So Skirnu vidgja raziba gadu gaita svarstijas no 1.25 (2017. gads) lidz
3.5t ha (2015. gads) un apliecinaja, ka liela nozime ir kirnes genotipam.

13 Apstiprinatas kultiiraugu platibas pa novadiem un pagastiem 2019. gada. [Tiesaiste] [skatits: 2021. g. 21.maija.].
Pieejams: https://www.lad.gov.Iv/Iv/statistika/platibu-maksajumi/periods-2004-2016/statistikas-dati-par-2019-gadu/
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9.att. Soja PPC izméginajuma laukos

Latvija audzéto biologiskaja augseka parbaudito §kirnu raksturojums

Agroresursu un ekonomikas institlita vienlaicigi parbauditas sekojosas sojas Skirnes:’ Augusta’,
‘Annuschka’, ’Skulptor’, ‘Lajma’. P&tijumi veikti, biologiskaja lauka uzradot labus rezultatus, ari
ar Igaunija izveidoto $kirni ‘Laulema’. Skirne ‘Laulema’ selekcionéta Igaunija. Ta ir loti agrina —
90-120 dienas. Razas potencials 1idz 3 t ha™l; 1000 séklu masa 120-140 g, proteins 30-40%. Soja
‘Annushka’ izveidota Ukraina. Agrina $kirne, vegetacijas periods 100-130 dienas. Razas
potencials 1idz 4 thal; 1000 séklu masa 110-155 g, proteins 36-40%, auga garums 80-110
cm.Skirne ‘Sculptor’ pieder agrino $kirnu grupai. Tai laba izturiba pret veldrésanos un slimibam.
Vidgji gara, seklas- dzeltenas, ziedi-sarti. Skirne ‘Lajma’ izveidota Polija. Ta ir raZiga, agrina
Skirne. Latvijas apstaklos tiek parbaudita dazados agroekologiskajos apstaklos un uzradijusi
lidzvertigus rezultatus, ka Skirne ‘Laulema’. Sojas Skirnes ‘Annushka’, ‘Lajma’, ‘Laulema’
biologiskaja audz€sanas sistéma tika audzetas 2015. — 2017. gada. Saskana ar projekta “Paksaugi
— alternativa sojas izmantoSanai proteinbagatas spekbaribas razosana: audz&Sanas agrotehniskais
un ekonomiskais pamatojums Latvijas apstaklos” parskatu, vert€jot iegiitas raZas, viennozimigi
augstako razu ieguva 2015. gada, kad razas bija no 2.40 lidz 3.85 t hal, zemakas razas bija
verojamas 2017. gada, kas bija par vE€su un mitru sojas razas veidoSanai, attiecigi no 0.66 lidz
1.24tha'. 2017. gada meteorologiskie apstakli bija nelabvéligi paksu un razas veidoSanai.
Paaugstinatais nokriSnu daudzums un zemas temperatiiras, nelava augiem nobriest. Sojai,
pazeminoties temperatiirai zem +10°C, ievérojami tiek traucéti fiziologiskie procesi. 2017. gada
gaisa temperatiira zem +10°C pazeminajas 28.09., kad soja vél turpinaja veidot seéklas. ‘Annushka’
un ‘Lajma’, temperatiirai pazeminoties, neizveidoja Skirnei raksturigas, pilnvertigas seklas.
Hidrotermiskais koeficients (HTK*) paksu veidosanas un nogatavosanas laika bija 2.9-4.2,
atkariba no Skirnes novaksanas laika, kas liecinaja par parmérigu mitruma daudzumu. Pielijusie
lauki apgriitinaja sojas novaksanu.

Sojas agroekologiskas prasibas

Soja ir 1sas dienas augs, tapéc Eiropa to audzeé ka vasaraju kultiraugu. Ja augiem ir nepietiekama
saules gaisma, tad tie var sakt stidzet, ka rezultata slikti veidojas pakstis, un tas var nobirt. Ta

14 HTK-hidrotermiskais koeficients, kas ir attieciba starp nokri$nu daudzumu laika perioda, kad diennakts vidgja
temperatiira neparsniedz +10 °C, un temperatiiras summa grados $aja pasa perioda.
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nogatavojas péc 100-150 dienam no s€Sanas briza (atkariba no Skirnes). Agrinas nogatavinasanas
Skirnes novac augusta beigas, velinas — septembra otraja vai treSaja dekade. Soja nogatavojusies,
kad auga lapas nokrit, stublaji un pupinas kliist briinas, paksti viegli sadalas un labi atdalas seklas.

Svarigi, lai sojas ziedi tiktu apputeksnéti. Nepietickama ziedu apputeksnéSana izraisa
nepictickamu paksu veidoSanos. Sojas razu nosaka péc sarazoto sklu skaita. Seklu skaits ir
atkarigs no ziedu pumpuru skaita. Parasti sojas pupu augi veido daudz ziedpumpuru, bet liela dala
no tiem neapputeksn&jas un partrauc talaku augsanu.

Temperatura

Sojas audzesanai piemérots SILTS klimats. Optimala gaisa temperatiira augSanas laika ir no 22
lidz 27°C. Ja vegetacijas laika temperatiira atseviskos periodos ir zemaka par +10 °C, tad
ievérojami tiek traucéta normala fiziologisko procesu norise. Ta ka soja ir prasiga péc
temperattras, tad riipigi jaizverte séSanas laiks. Sojas digsti panes nelielas salnas. Salnu ietekmé
sojas augi var dzelt€t, bet tie neaiziet boja. Straujak soja digst, ja augsne ir pietickami sasilusi no
+14 °C un siltaka. Polija izpétits, ka tas sekmigai audz€Sanai vegetacijas sezona efektivas
temperatiiras summai jabut vismaz 2000 °C. Islaicigi parak augsta temperatiira ziedeSanas laika
negativi ietekmé sojas seklu razu. lestajoties sausumam zied€Sanas laika, sojas raza samazinas par
17-58% un seklu veidoSana laika par 41-75%. Zied@Sanas laika temperatiirai paaugstinoties virs
30 °C, var veicinat potencialo s€klu skaita samazinasanos uz viena auga, kas negativi ietekmée sojas
razu. Arl paaugstinata temperatiira laika no zied€Sanas un paksu attistibas, kad piepildas pakstis,
samazinas seklu masas picaugums.

Soja nav tik jutiga pret 1slaicigu aukstumu, kamer nav sadigusi, tacu ilgstoSa esamiba vésa augsné
taltt pec s€jas pazemina potencialo razu. Soju var s€t jau maija pirmaja dekad€, kamér augsne vél
mitra. Jarékinas gan, ka pavasara salnas médz bojat augu virszemes dalas. Sojas pupu
produktivitates galvenie raditaji ir paksu skaits uz viena auga un izveidoto s€klu skaits, un masa.
Sgjot siltaka augsng, var palielinat seklu skaitu augam.

Mitrums

Vegetacijas perioda nepiecieSsams apméram 350-500 mm nokri$nu. Pietam pusi no $1 daudzuma
soja izmanto paksu veidoSanai un augSanai. Soja labi aug augsnés, kur dzila, irdena aramkarta.
Pirms sgjas augsnes apstrades uzdevums ir pasargat to no mitruma zuduma, veidot irdenu
virskartu. Mitrumam augsné ir izSkiroSa nozime. Spécigs nokriSnu daudzums seklu veidoSanas
stadija veicina samazinatu olbaltumvielu saturu un palielinatu tauku saturu sojas séklas. Savukart
tdens deficits augsné sausuma laika veicina se€klu razas samazinasanos un palielina olbaltumvielu
saturu sojas pupinas.

Gaisma

Soja ir siltumprasigs kultliraugs, tapec ta labi jutas saulainas, no v&jiem aizsargatas vietas ar atri
iesilstoSu augligu augsni. Gaisma ir viens no iemesliem, kapec dazadas sojas Skirnes tiek audzetas
dazados platuma grados. Ja augiem ir nepietickama saules gaisma, tad tie var sakt stidzet, ka
rezultata slikti veidojas pakstis, un tas var nobirt.

Audzesanas tehnologija

PriekSaugi

Soju var sét laukos, kur priekSaugi ir bijusi graudaugi, kukuriiza, kartupeli un bietes. Nav ieteicams
sét pec kapostiem. Nakamaja gada, kur augusi soja, var iegtit labas kvieSu razas. Divus gadus péc
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kartas nav ieteicams audzet soju. Labs sojas priekSaugs ir labiba. Nav ieteicams s&t péc
taurinzieziem, jo pakSaugi augsné uzkraj slapekli. Soju var audzet vairakus gadus péc kartas viena
vieta, bet tas palielina risku izplatities kaitekliem un slimibam. Tap€c veélams ieveérot piecu gadu
intervalu starp sojas s€jumiem.

Augsnes apstrade

Sojai patik neitralas un viegli skabas augsnes. Tas labi jitas, ja pHkcr ir no 6.2-8.0. Galvenais
priek$noteikums ir rékinaties ar priekSaugu un augu mainu kopuma. Atkariba no ta var planot un
izveleties konkrétajiem agroekologiskajiem apstakliem pareizako augsnes apstrades sistemu -
tradicionalo vai konservéjoso.

S€jas laiks un izs€jas norma

Svarigs faktors , kas nosaka razas veidoSanos, ir s€Sanas dzilums ir. Parak dzili iesgjot s€klu var
panakt razas zudumus. Optimalais s€jas dzilums 5-6 cm. Svariga ir arT augstrazigu, konkrétiem
apstakliem piemérotu Skirpu kvalitativu seklu izs€ja optimalos terminos. Stendes un Vilanu
pétniecibas centros veiktie petijumi, atkariba no izs€jas normas liecina, ka augstaku 1000 seklu
masu var iegiit ar zemaku izs&jas normu, izs&jot 40-60 séklas uz m2 Tradicionali soju dala
saimniecibu s€j 12.5 cm attalas rindstarpas, tacu aizvien vairak saimniecibu izvélas lielaku
rindstarpu attalumu, ar mérki rindstarpas ru$inat saistiba ar nezalu ierobezoSanu. Jo augam ir
vairak vietas veidoties, augt un veidot rupjakas séklas. Tika secinats, ka produktivo augu skaitu
var ietekmét séanas attalumi. Saja izméginajuma Skirne biitiski neietekmé paksu skaitu. Turcija
izpétits, ka rindu atstatumam ir butiska ietekme uz auga augstumu, mezglu skaitu uz augu, galvena
kata paksu un seklu skaitu paksti. Augstaka s€klu raza tika iegiita, kur s€jas rindu platums, bija
50 cm. Svariga ir s€Sanas vietas izvele. S€klu skaitu paksti ietekmé laika apstakli auga attistibas
sakuma. Pirms s€jas sojas s€kla jaapstrada ar 1pasam sojai paredzétam guminbakterijam, lai pie
auga sakném veidotos gumini, un augs spetu izmantot atmosféras slapekli. Lai razas
nesamazinatos, jaatjauno séklas materials, audzetas skirnes un japiemeéro augu seka.

Meslosana

Planojot sojas mésloSanu, janem véra konkréta lauka augsnes nodroSinajums ar baribas
elementiem, priek3augs un ari skirne. Parasti mé&slojumam paredz Iidz 30 kg ha™* slapekla starta
devai un tikpat daudz vélams dot arT fosforu. Savukart kalijs nepieciesams Iidz pat 80 kg ha™, jo
tas daudz ‘iziet’ saknu sistémas veicinasanai. Ja augsné maz kalija, auga sakne ir mazak
attistijusies. Pie sojas audze3anas svarigs elements ir sérs, kas japaredz lidz 20 kg ha™

Uz vairaku pétijumu bazes citas valstis noskaidrots, ka optimala pamata baribas elementu -
slapekla, fosfora un Kkalijja attieciba ir 1.0:1.5-2.0:0.5-1.0. Tatad, laukos, kuros fosfora
nodro$inajums ir augstaks neka kalija, soja spés izveidot regionam atbilstosu razu.

S€éjumu kopSana

Vegetacijas perioda galvenie s€jumu kopSanas darbi ir nezalu ierobezosana, ko var veikt gan
izmantojot eceSas, gan rindstarpu ruSinatajus, ja sgja veikta platajas rindstarpas. Nevajadzetu
nokavét pirmo nezalu ierobeZosanas reizi. Kad sojai jau divas 1stas lapas, nezales jau ir lielas, ka
rezultata efektivitate nieciga. Sameéra izplatita ir sojas s€jumu ecéSana pirmssadigSanas perioda.
Tad parasti daudzas problematiskas nezales ir t.s. balto diegu stadija un jutigas pret mehanisko
iedarbibu. Pieradijies, ka izmantojot pareizu agrotehniku, ir iesp&jams ietekmét gan seklu razu
kopuma, gan tas kvalitati. Tapat ka citus pakSaugus, ar1 sojas razu var ietekmet kaitigie organismi.

32



Augu slimibu izplatiba un attistiba galvenokart ir atkariga no meteorologiskiem apstakliem, to
ietekm@ arT $kirne izv€le un augu seciba s€jumu struktiird. Sojas slimibas un to ierosinataji:

e fuzariala digstu puve (Fusarium spp.)
e sausplankumainiba (Alternaria spp.)
e balta puve (Sclerotinia sclerotiorum).®

Razas novakSana

Lai nodrosinatu audz€$anas un novaksanas darbu procesu raitu norisi, kompleksai mehanizacijai,
liela nozime ir tehniskajam nodrosinajumam.

Kad ta ir nogatavojusies, vispirms atmirst saknes, tad nokrit lapas un tad sausa laika bez
problémam var veikt kulSanu. Soju nepiecieSams novakt péc iesp&jas atrak, jo pretéja gadijuma
pakstis var verties vala, ka rezultata var zaud@t razu. Ja ir nelabvéligi laika apstakli, v@ss un mitrs,
ka arT rasa saglabajas visu dienu, tad, kulot slapjas sojas pupas, ari var biit razas zudumi. Mazos
apjomos, ja razas novaksanas laika ir lietus periods, tad no soju var novakt kopa ar saknu dalu,
sasiet kiiliSos un zavét labi védinamas telpas. Sada veida pupinas nogatavojas. Razas novaksanai
idealais graudu mitrums ir 13-14%.

Specifika sojas audzeSana

Misu klimata zona augsné pastavigi nedzivo sojai draudzigas mikroorganismu grupas, jo soja Seit
agrak nav audzeta. Tapéc, lai maksimali izmantotu sojas sp&ju veidot draudzigas attiecibas ar
guminbakterijam un piesaistit brivo gaisa slapekli, ir svarigi izveleties tadus guminbakteriju
celmus, kas miisu zona spgj aktivi darboties. Sojas pupas spgj fikset atmosferas slapekli simbioze
ar baktérijam Bradyrhizobium japonicum. Labas kvalitates inokulam bis arT loti ticami un stabili
efektivitates rezultati katru gadu. Loti svarigi ir arT sojas pupinu ieklaujoSie apvalki — lai bakterijas
darbotos tuvu pupinu sakném. Tirgii dazadi bakteriju produkti tiek piedavati sausa vai skidra veida.
Skidro inokulu izmanto$anai ir tehniskas prieksrocibas, tas var izsmidzinat un ar limvielu
piestiprinat pie s€klas. Uz kiidras bazes gatavotajiem inokulantiem ir ilgaks glabasanas periods.
Probléma Iidz Sim ir bijusi gan aktivako guminbaktériju celmu atraSana, gan s€klu apstrades
tehnologijas. Jaatceras, ka bakteérijas ir gaismas jutigas, apstradatas séklas nedrikst turét
tieSos saules staros. Tapat lidz Sim piedavatie baktériju produkti savu aktivitati zaudg, ja seklu
apstradi nav bijis iespéjams nodro§inat maksimali tuvu s&jas bridim. Sobrid tiek raditi produkti,
kas laus seklas apstradat pat vairakas ned€las pirms s€jas. Nakotné inokulantu produktu veidos ne
tikai bakt€rijas, bet art citu seklu digtsp&ju un maz auga attistibu stimul&oSu biostimulantu un
bioefektoru kombinacija. Viens no véra nemamiem izaicindjumiem sojas audzeéSana ir razas
novaksana. To ietekmé ne tikai meteorologiskie apstakli — jo vésaks gads, jo soja lénak sasniedz
pilngatavibu, un raZzas novakSana Latvijas apstaklos nereti var notikt tikai oktobrT vai pat novembr.
Ir daudz nezinamo faktoru, kuri zinatniekiem butu janoskaidro, lai sojas audz€Sana sekmétos
neatkarigi no mainigajiem klimatiskajiem apstakliem arT miisu geografiskaja zona. Cita probléma,
kas atklajas tikai praktiskaja darba ar soju, ir fakts, ka eksisté Skirnes, kuram stublaja pirmais
mezgls ar var biit novietots tuvu augsnei. Stm $kirném kulanas procesa liela dala razas kombaina
pat nenonak. So problému var risinat, novértgjot skirnu Ipasibas, nosakot optimalo sgjuma biezibu
— ta, lai pirmais mezgls veidotos augstak. Cita iesp&ja, ko dazi saimnieki praktiz&jusi, ir tada

15 paksaugi — alternativa sojas izmanto$anai proteinbagatas spékbaribas razo$ana: audzgsanas agrotehniskais un
ekonomiskais pamatojums Latvijas apstaklos. [TieSsaiste] [skatits 2020. g. 4. janv.]. Pieejams:
https://www.arei.lv/sites/arei/files/2017-12/ZM%20P%C4%81k%C5%A1augi%202017%20LLU_0.pdf
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kombaina hedera iegade, kura izkapts segmenti sp€j kopét lauka virsmu un auga stublaju noplaut
maksimali zemu.

3.8. Zirnu audzesana

Zirnu ‘Bruno’ raksturojums’®

Skirne Latvijas augu $kirnu kataloga kops 2005. gada. Stublaja garums 60-70 cm. Lapas reducétas,
ziedi sarti-violeti. S€klas briini marmorgtas, vid&ji rupjas, 1000 séklu masa 220-248 g, tilpummasa
797 g I't. Vidgji vélina $kirne, tirsgja neveldrgjas. Seklu raza tirsgja 3.2-4.1 t ha. Proteina saturs
20.5-23.8%. VarTtu zirnu garsa loti laba. Graudi izmantojami partikai un lopbaribai. Izs€jas norma
100-120 digstosas seklas uz m? Seklas ieteicams apstradat. Skirne piemérota audzéSanai
iekultivétas smilémala un malsmilts augsn@s. Ieteicamas méslojuma devas P,Os 50-70 kg ha?,
KoO 80-90 kg ha'. darbigas vielas. Nepieciesamibas gadfjuma jalieto biologiskaja
lauksaimnieciba atlautie augu aizsardzibas lidzekli.

10.att. Zirni ‘Bruno’

Agroekologiskas prasibas

Temperatira
Zirni ir aukstuma izturigi, optimalos augsnes apstaklos to séklas sak digt jau pie +1-2 °C, zirnu
digsti pacies salnas Iidz -5-7 °C, tomér lielakie augi aiziet boja jau pie -2 °C. Optimala temperatira
zirpu attistibai ir +14-16°C, generativo organu (ziedu) veidoSanai — +18-20°C, bet paksu augSanai
un séklu nobrie$anai — +18-22 °C.

Mitrums

Zirni ir mitrumprasigi. Mitrums ir vajadzigs, sakot no digSanas lidz pat paksu veidoSanas bridim,
kad vajadziba p&c mitruma pakapeniski samazinas.

16 https://www.arei.lv/Iv/zirni-bruno
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Gaisma

Zirniem ir nepiecieSams daudz gaismas, tapec tie necie§ no€nojumu, kas janem véra s¢jot tos
mistros.

Augsnes augliba

Zirniem nav piemérotas skabas (zem pH 5.8) smilts vai kiidras augsnes, tie nepadosies ar1 péc
granulometriska sastava smagakas augsnés, kur slikta Gidenscaurlaidiba. Nav piemérotas ari
glejotas augsnes ar augstu gruntsiidens Itmeni. Zirniem ir augstas prasibas péc baribas vielam,
vélamais starplaiks augu maina ir 5-6 gadi.

Audzesanas tehnologija

Zirni ‘Bruno’, atkariba no augsnes auglibas un klimatiskajiem apstakliem, p&c s€jas sadigst
pusotru lidz tris ned€lu laika, sak ziedet 50.-70. diena. S€klas novakSanas gatavibu sasniedz ne
atrak ka vienu ménesi pec ziedésanas sakuma (85.-130 dienas).

PriekSaugi

Tradicionali piemérotakie priekSaugi ir rusinamkultliras un labibas, ieklaujot starpkultiiras
audzéSanu. Projekta EUROLEGUME ietvaros veikto pétijjumu perioda zirpi ‘Bruno’ labi
padevas gan péc kartupeliem, gan péc ziemas rudziem un ari péc vasaras mieZiem.

Vieta augu maina

Vieta augseka jaizvelas ar aprekinu, lai:

1) augu maina zirniem ka priek$augs butu kads no biologiskaja lauksaimnieciba ieteiktajiem
kulttraugiem: labiba, ar sekojoSu starpkultiru zalméslojumam (piem&ram, ellas rutki,
rapsis vai ripsis, griki), kartupeli, kam bijis nodro$inats pietieko$s organiskais méslojums;

2) izvairitos no taurinziezu dzimtas augu atgrie$anas lauka atrak par 5 gadiem.

Parbaudits sekmigas augu mainas piemérs zirpu audz&Sanai péc biologiskaja saimniekoS$anas
sisttma Vidzemes agroekologiskajos apstaklos:

SO N|X|>|=1D
@ IN|A (> |20 Z
N|A >0 |6
A>3 ZION
> P10 <O INIA
>0 O NA| >
T IZ|ONA > [>

11.att. Augsekas piemeérs

R- Ziemas rudzi ‘Kaupo’ séti péc zalmé&slojuma papuvé, p€c rudzu novakSanas ieséts
rapsis/ripsis/ellas rutks zalmeslojumam; M-miezi ‘Rubiola’ (tiek ieséti ar baribas elementiem
bagatinata, no nezalém tira lauka, lauku uzar pavasart); G*- griki; Z-zirni; K-kartupeli; A- auzas
(ar sarkana abolina pasgju); A- abolins

*Ja saimnieciba kadas no piemé&ra minétajam sugam neplano audzgt, attiecigo lauku ‘noisina’ to aizstajot ar pieme&rotas
starpkultiiras sgju.
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Augsnes sagatavoSana

Lidzigi, ka citiem augiem, augsnes pirmssgjas apstrades darbu organizacija liela mera atkariga no
ta, kads bijis priekSaugs, kada ir saimniecibas lauku iekultivéSanas pakape, klimatiskie apstakli
ieprieksgja rudeni un agri pavasari, ka ar1, kads ir saimniecibas tehniskais nodrosinajums.

Tradicionali zirnu s€ju veic iepriek$gja rudent uzarta lauka, kuru, pavasari, tiklidz var uzbraukt uz
lauka ar tehniku, kultivé vai ec€. Obligati japarliecinas vai izvéletais augsnes apstrades riks

nesekmés saknenu nezalu savairoSanos. (ArSanai janodroSina nezalu un auga atlieku iestrade
vismaz 12 cm dziluma). Zirnus var sét arT ar tieSo sgju.

Séklas sagatavoSana un s€ja

Zirniem ‘Bruno’ izs€jas norma ir 100-120 digstosas séklas uz m?. Jasgj kvalitativa sekla, 3-
5 cm dzili (seklak — smagakas augsnés). Pirms s€jas to, izmantojot sugai atbilstoSo guminbakteriju
celmu, ieteicams apstradat ar nitraginu, paredzot 1 gramu preparata uz 1 kg s€klas. Jaizvelas
zirniem paredzetais nitragins. Tomér, jarekinas, ka ne vienmér ta efektivitate ir butiska. 1zsgjas
norma atkariga no s€klas kvalitates un augsnes apstakliem.

S€éjumu kopS§ana

S&jumu kopsana sakas Iidz ar s€ju. Nemot véra to, ka pakSaugiem digSanai nepiecieSams liels
daudzums mitruma (Iidz 150% no svara), s€jumi (jo pasi, Sausakas augsnés) japievel. Biologiski
saimniekojot, praktiski vienigais tieSais nezalu ierobezoSanas pasakums ir s€jumu ec€Sana. Pirma
ec€Sana javeic pirms zirnu sadig8anas (aptuveni 3. diena p&c s€jas), nakosa javeic, kad izveidojusas
istas lapinas un augi labi iesaknojusSies. Zirnus var ec@t, kad tiem jau 2 1stas lapinas. Ec€Sanu
ieteicams veikt pe€cpusdiena, kad augi nedaudz apvitusi, jo tad tie nav tik trausli, tapec mazak
mehaniski traumesies. leteicamais ec€Sanas virziens- s€jas rindindm pa diagonali, Iéna darba
atruma. Ar jaunako modelu eceSam var braukt ar1 s€jas virziena. Zirnus ‘Bruno’ nav ieteicams
ecét, kad to vites jau saklavusas.

Razas novakSana

Zirnus novac, kad dala no tiem vél nav sasniegusi pilngatavibu. levérojot pareizu kaltéSanas
reZimu péc novaksSanas negatavie graudi nobriest un saglaba labu didzibu. Nedrikst nokavét Isto
kulSanas laiku! Pilngatavibas fazé zirni ‘Bruno’ pie mehaniskiem satricinajumiem no
pakstim viegli izbirst, tapéc novélota kulSanas procesa jareékinas ar nevajadzigiem raZas
zudumiem. Zirpus var novakt gan ar tieSo kombaing€Sanu panémienu, kad viena kombaina
brauciena augi tiek noplauti un izkulti, gan ar dalito panémienu. Zirniem ‘Bruno’ dalita
novaksSanas metode nav piemérota. Papildus janem vera, ka novaksSanas procesa liela probléma
ir zirnu mehaniska satraumeSana- SkelSana. Lai to mazinatu, pareizi jauzstada kombaina darba
virsmu reZimi. Galvenais noteikums veicot kulSanas darbus — neuzstadit parak lielu kultrumula
(kulspoles) apgriezienu skaitu Parasti to ieregulé reZima 400-500 reizes miniite. Galgja augseja
robeza- 600 apgr/min.

Razas pirmapstrade (pécapstrade)

Razas p€capstrades posma 1paSa uzmaniba japievers pareizam temperatiiras reZimam.

- Zavésanas procesa temperatiira nedrikst parsniegt 36 °C.
- Jo leénak Zaveésanas process notiks, jo labaks bis rezultats.
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Ja nav kaltes, graudus labi var izzavet art 30-40 cm biezos sab&rumos uz gridas, kurus
regulari parmaisa.

4. Edina$anas izméginajums ar déjejvistam
4. 1. Petijjuma metodika

Pétijums tika veikts Talsu novada Gibulu pagasta SIA “Kurzemes olas” biologisko dgj&jvistu
novietn€ “Upkalnu ferma”. P&tljuma izmantoja tris Dominant d&j&jvistu krosus: Dominant Barred
D 959, Dominant Tinted D 723 un Dominant Red Barred D 459, sakot no diennakts veciem caliem
lidz pilna désanas cikla sasnieg$anai. Katra vistu krosa viena dala tika €dinata ar komerciali razotu
biologisku pilnvértigu calu, jaunputnu un dgj&jvistu baribu (K- komerciala; grupu numuri D723K,
D459K un D959K) no uznémuma AS “Dobeles dzirnavnieks”, bet otra dala — ar saimnieciba
gatavotu baribu caliem, jaunputniem un dgj&jvistam (S- saimnieciba gatavota; grupu numuri
D723S, D459S un D959S) péc speciali izstradatam receptém. Kopa 6 grupas, katra grupa pa 100
putniem. Petijums tika veikts laika perioda no 2019. gada maija lidz 2022. gada 31. martam.

12.att. Izméginajuma déjéjvistu novietne «Upkalnu ferma»

(A. Nolbergas-Triipas foto)

Diennakti vecus calus saimnieciba iegadajas no starptautiski atzita Cehijas uznémuma Dominant
Genetika s.r.o oficiala parstavja Latvija ZS “Veckukuri”. Dgjgjvistu krosu turéSanas apstakli visas
grupas bija vienadi. Visu audzéSanas periodu putni tika turti uz gridas atseviskos boksos,
pakai$iem izmantoja zagu skaidu materialu. Putniem sasniedzot déSanas vecumu, tie tika parvietoti
uz pamatnovietni olu raZoSanai atseviskos nodalijumos tajas pasas 6 grupas, kur tika nodroSinati
visi dgj&jvistam nepiecieSamie turéSanas apstakli brivas turéSanas sisteéma, t.sk. ar iesp&ju brivi
piekltit ganibam caur specialam atveramam ieejas/izejas lakam.
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13.att. Dgjejvistu krosi Dominant Tinted D 723 (pa kreisi), Dominant Red Barred D
459 (vidia) un Dominant Barred D 959 (pa labi) (A. Nolbergas-Triipas foto)

Putnu &dinasanai tika izmantotas barotavas, bet dzeramais tidens bija brivi pieejams no @idens
dzirdinaSanas apala trauka. Putniem tika nodroSinatas visas labturibas prasibas atbilstosi
vadlinijam, precizi ievérojot biologiskas lauksaimniecibas noteikumus par vistu turéSanas
apstakliem un izédinatas baribas sastavu.

4.2. Baribas paraugu nonemsanas metodika

Pirms pétijuma uzsak$anas saimnieciba no biologiski sertificétam saimniecibam Latvija
iepirktajam baribas sastavdalam — mieziem, kvieSiem un zirnu miltiem tika panemti reprezentativi
baribas paraugi 0,5 kg apjoma kimiskajam analizém. Baribas paraugiem tika aizpildita un
pievienota baribas paraugu pase, kura noradija: baribas lidzekla nosaukumu, novadu, pagastu,
saimniecibas nosaukumu, parauga nonemsanas datumu. Baribas paraugi taja pasa diena tika
nogadati laboratorija, kur tiem tika veiktas kimiskas analizes. Baribas paraugiem tika noteikti
sekojosi raditaji: sausna, mainas energija, kopproteins, koptauki, kokskiedra, koppelni, kalcijs,
fosfors, natrijs, ciete un aminoskabes (kopa 17 profili).

4.3. Kliniska dzivnieku izmeklésana

Petijuma laika tika veikta vistu vispariga kliniska veselibas stavokla noteikSana p&c vispar
pienemtiem pamatprincipiem. Grupas Iimen1 novertgjot staju, gaitu, spalvu segu, kaju poziciju,
kermena attistiba, elpoSanu, féces uz gridas. Individualiem putniem noveértéta locitavu
palielinasanas, locitavu sapes, spalvu kvalitate, kloakas apvidus tiriba, sekstes krasa, elpoSanas
troksnis, knabja pozicija (krusta vai taisns), méles keratinizacija, mutes glotadas krasa, izdaltjumi
no nasim, acu izmérs, izdalfjumi no actm, acu novietojums, radzenes caurspidigums, guzas
pildijums, kriiSu muskulatiiras lielums, papéza refleks, fecu konsistence. P&tijuma vistas tika
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svertas 16 - 18 dzives nedéla un 28 - 33 dzives nedg€la. Pirma izméginajuma 16 -18 nedélu vecuma
saimniecibas darbinieki svera 3 vistas no katras grupas, turpmak visas svérsanas reiz€s tika svertas
10 vistas no katras putnu grupas.

4.4. Asins paraugu nemsanas procediira un analizes metodika

[zméginajuma 28 - 33 nedélu vecuma desmit vistas no katras grupas tika izvél&tas péc nejausibas
principa un katrai vistai tika noteikta kermena masa ar elektroniskajiem platformas svariem
(Yaohua XK3190-A12E, Liclbritanija; precizitate 0,02 kg). Tapat katrai vistai no sparna vénas
(vena brachialis) tika panemtas 3 ml asinis vakutainera stobrina ar asins rec€$anas aktivatoru
seruma iegiiSanai. Asins paraugi 5 stundu laika tika nogadati laboratorija, kur tie tika centrifuggti
(3092 apgr./min, 5 min, +4°C), lai atdalitu serumu, ko uzreiz sasaldéja (-18°C) v&lakai
izmekl€Sanai. Asins seruma noteica alantnaminotransferazi (ALAT), aspartataminotransferazi
(ASAT), holesterinu (CHOL), trigliceridus (TRIG), kop€jo proteinu (TP), albuminus (Alb),
sarmaino fosfatazi (ALP), kalciju (Ca) un fosforu (P), izmantojot asins biokimijas analizatoru
(Mindray BS-200E, Kina).

4.5. Organu ieguve un mérijjumu metodika
Saimniecisku iemeslu dél saimniecibas vaditajs no katras grupas paspatérinam kava vistas, kuras

izvelgjas pec nejausibas principa. Pie kausanas no katras grupas 6 putniem tika panemti ieksgjie
organi un abas kajas, tas atdalot pa cela locitavu.

14. att. Vistas olnica ar atdalitiem lielajiem folikuliem (>10mm) (A. Malnieces foto)

No ieksejiem organiem makroskopiski tika vertétas aknas un reproduktivais trakts. Aknam tika
noteikta to masa (Casbee MW-1200, USA; precizitate 0,1 g), tacu reproduktivajam traktam tika
veikti vairaki mérijumi, atsaucoties uz Gongruttananun (2011). Olvadam noteica garumu ar
elektronisko bidmeéru (Limit; precizitate ]| mm) un masu, olnicam noteica masu, un uz tam esosie
folikuli, kas lielaki vai vienadi ar 10 mm, tika skaititi un nosverti (14. att.) (Waddington et al.,
1985).

4.6. Kalcija un fosfora noteikSana kaulos
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Vistu kajas tika uzglabatas saldéta veida -18°C. Pirms apstrades kajas tika iznemtas no saldétavas
un atkausétas istabas temperattira 24 h. Talak kajas tika varitas un péc atdzes€Sanas atbrivotas no
visiem audiem, atstajot tikai apaksstilba kaulu (tibia). Péc visu kaju apstrades, katra p&tijuma grupa
tika iegtiti 12 atseviski apaksstilba kauli, kas talak tika nozavéti istabas temperatiira 4 dienas un ar
zagi sadaliti divas aptuveni vienadas dalas pa garenisko asi (15.att.).

15.att. Vienas grupas vistu apaksstilba kauli, sadaliti pa garenisko asi (A. Malnieces foto)

Katras grupas 12 kaulu pusites tika apvienotas, veidojot vienu kopparaugu. Talak kauli tika
atbrivoti no taukiem, tos 24 h mércgjot acetona skiduma un p&c tam skalojot tekosa tideni un
nozavéjot (Suchy et al., 2009; Robison & Karcher, 2019). Kopa tika izveidoti 6 $adi paraugi, katrai
pétijuma grupai pa vienam kopparaugam, kam tika veiktas kimiskas analizes.

4.7. Datu apstrade un rezultatu izvertéjums

Baribas un kaulu kimiskas analizes veica LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija péc
akreditétam ISO standarta metodéem (LVS EN 1SO 6869:2002, 1SO 6491:1998 u.c.). Baribas
recepSu izstradei tika izmantota speciala datorprogramma “Hybrimin.” Dgj&jvistu produktivitati
noteica péc vistu d€jibas intensitates, aprékinot uzskaites perioda izdéto olu skaitu (%) no
sakotngja vistu daudzuma (Yilmaz Dickmen et al., 2016). P&tjjuma beigas izveértja olu kvalitati
p&c morfologiskajiem raditajiem (¢aumalas masa, Caumalas biezums, ¢aumalas izturiba, olbaltuma
augstums, dzeltenuma krasa) un biokimiskajiem raditajiem (sausna, kopproteins, koptauki) nemot
paraugiem pa 30 olam no Vviena dgj&jvistu krosa Dominant Red Barred D 459. Olu kvalitates
analizes veica AS “Balticovo” Kimijas laboratorija péc standarta metodeém.

legtito datu analizei tika izmantota aprakstosas statistikas metode, aprékinot datu vid€jas vertibas
un standartnovirzi un secinosa statistika. Divu mérito parametru saistibas noteik$anai, neatkarigi
no to piederibas pétijuma grupai, izmantots Pirsona korelacijas tests. Parametru salidzinasanai
starp grupam, vistu krosiem izmantots Manna-Vitnija U-tests, bet d&jibas salidzinasanai starp
grupam T-tests. Aprékiniem un analizei izmantots MS Excel, bet Manna-Vitnija U-tests veikts
SPSS datu apstrades programma. legiitie rezultati tika uzskatiti par statistiski btitiskiem, ja p<0,05.
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5. Rezultati un diskusija
5.1. Baribas sastavdalu kimiska sastava analize

Pirms &dinasanas izm&ginajuma uzsaksanas tika veikta saimnieciba iepirkto biologisko baribas
sastavdalu miezu, kvieSu un zirnpu miltu kimiska sastava analize, kas noradita 3., 4., 5. tabula.

3. tabula

_____

Raditajs un ta mervieniba Baribas sastavdala un tas testéSanas rezultats
Miezi Kviesi Zirpu milti
Sausna, % 87,57 87,53 88,73
ME, MJ/kg 13,43 12,81 14,04
Kopproteins, % (sausna) 11,29 14,87 19,73
Koptauki, % (sausna) 1,78 2,43 0,92
Kokskiedra, % (sausna) 7,33 3,57 412
Koppelni, % (sausna) 2,63 2,28 2,26
Kalcijs, % (sausna) 0,06 0,05 0,07
Fosfors, % (sausna) 0,45 0,51 0,35
Natrijs, % (sausna) 0,003 0,001 0,006
Ciete, % (sausna) 59,95 63,70 61,65

Baribas sastavdalu kimisko analizu rezultati rada, ka biologiski audz&tajos graudos sausnas saturs
bija Iidzveértigs, bet nedaudz zemaks par optimalo saturu (88,0%). KvieSiem energétiska vértiba
bija zemaka neka mieziem, attiecigi 12,81 ME MJ/kg sausnas un ME 13,43 MJ/kg sausnas
(optimali 13,80 MJ/kg no sausnas). Kopproteina saturs labibas graudos parasti svarstas robezas no
9 Iidz 13%, koptauki 2-4%, kokskiedra 3-7% no sausnas (skatit 5. pielikumu). Kopproteina saturs
miezos un kvieSos bija atbilstoS$s optimalajam saturam, attiecigi 10-14% un 13-15% no sausnas.
Koptauku saturs nedaudz augstaks bija kvieSiem neka mieziem (optimali 2% no sausnas).
Kokskiedras saturs parasti augstaks ir ar pleksném bagatakos graudos Iidz 15% no sausnas. Miezi
kokskiedru saturéja 7,33% no sausnas. Kviesos kokskiedras saturs bija augstaks par ieteikto
optimalo (2% no sausnas). Ar olbaltumvielam bagatiem graudiem raksturigs augsts kopproteina
saturs (22 - 34% no sausnas). TesteSanas parskata rezultati rada, ka zirnu miltos kopproteina saturs
bija nedaudz zemaks — 19,73% no sausnas. Visos graudos ir maz kalcija, ta saturs parasti
neparsniedz 1 g/kg sausnas. Viszemakais kalcija saturs bija vérojams kviesos. Fosfora saturs
graudos bija augstaks — 3-5 g/kg sausnas. Visaugstakais fosfora saturs bija kvie$u graudos. Zirnu
miltos augstaks bija Kalcija saturs, bet zemaks fosfora saturs neka labibas graudos. Lai gan
mineralvielu, it Tpasi kalcija un fosfora zina pakSaugu s€klas ir bagatakas neka labibas graudi.
Labibas graudu sausnas galvena sastavdala ir ciete. P&c kimisko analizu datiem redzam, ka
analiz€tajos graudu paraugos cietes saturs ir optimalo raditaju robezas (60-70 % no sausnas).
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4.

tabula

Raditajs un ta mérvieniba

Baribas sastavdala un tas test€Sanas rezultats

Miezi Kviesi
Sausna, % 89,64 88,23
Kopproteins, % (sausna) 13,89 12,60
Koptauki, % (sausna) 2,22 2,16
Kokskiedra, % (sausna) 5,02 2,69
Koppelni, % (sausna) 2,73 2,12
Kalcijs, % (sausna) 0,08 0,04
Fosfors, % (sausna) 0,46 0,46
Natrijs, % (sausna) 0,001 0,001
Ciete, % (sausna) 57,09 65,95

Baribas sastavdalu testéSanas rezultati rada, ka mieZzos sausnas, kopproteina, koptauku,
kokskiedras, koppelnu un kalcija saturs bija augstaks neka kviesos, iznemot cietes saturu. Fosfora
un natrija saturs gan miezu, gan kvieSu graudos bija Iidzvertigs (skatit 6. pielikumu). Graudu
baribas vertiba atkariga no klimata un augSanas apstakliem. Lopbaribai piemérotas biitu Skirnes ar
nedaudz zemaku kopproteina saturu (Iiddz 13%), bet ar augstaku neaizvietojamo aminoskabju
patsvaru taja, jo dgjgjvistu produktivitati nosaka, Tpasi lizina, metionina un treonina saturs bariba

(5.tabula).
5. tabula
Baribas sastavdalu aminoskabju saturs, g/100 g
Aminoskabe Miezi Kviesi Zirnu milti
Alanins 0,36 0,44 0,68
Arginins 0,41 0,57 1,40
Asparginskabe 0,51 0,65 1,91
Cistins 0,22 0,27 0,23
Fenilalanins 0,46 0,60 0,79
Glicins 0,36 0,51 0,68
Glutaminskabe 2,10 3,80 2,82
Histidins 0,20 0,29 0,41
Izoleicins 0,30 0,44 0,65
Leicins 0,58 0,84 1,20
Lizins 0,33 0,34 1,21
Metionins 0,16 0,19 0,15
Prolins 0,93 1,28 0,67
Serins 0,37 0,60 0,76
Triptofans 0,26 0,39 0,48
Treonins 0,32 0,36 0,57
Valins 0,42 0,52 0,78
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Lizina un metionina saturs graudos bija lidzvértigs attiecigi 0,33 - 0,34 g/100 g un 0,16 - 0,19
g/100 g, treonina un triptofana saturs miezos bija zemaks neka kvieSos, attiecigi 0,32 g/100 g un
0,26 g/100 g. KvieSos bija vérojams augstaks triptofana saturs - 0,39 g/100 g. Zirnu milti saturgja
vairak lizina - 1,21 g/100 g, bet metiontna tikai 0,15 g/100 g, treontna — 0,57 /100 g, bet triptofana
—0,48 ¢g/100 g. Putnu baribas maisijumu gatavo$ana saimnieciba iepirkto biologisko miezu, kviesu
un zirnu miltu baribas vértiba péc sausnas, kopproteina, koptauku, koppelnu u.c. baribas vielu
satura atbilst teicamai un labai kvalitatei.

5.2. Saimnieciba gatavotas un komerciali raZotas pilnvértigas baribas sastavs un izmaksas

Saimnieciba gatavoto baribas maisijumu sastava izmantotas baribas sastavdalas un piedevas
dgjejvistu krosa Dominant dazadam putnu vecuma grupam ir noraditas 6. un 7. tabula. Uz baribas
sastavdalu test€Sanas rezultatu pamata saimnieciba gatavotajiem baribas maisijumiem tika
izstradatas specialas baribas receptes, atbilstoSi putnu vecumam, augSanas Tpatnibam un
produktivitatei. Baribas maisijumu receptes tika izstradatas sekojosam putnu grupam: d&j&jvistu
krosa Dominant caliem un jaunputniem no 0 Iidz 8 nedélu vecumam un 9 - 16 nedélu vecumam,
dejejvistam no 17 Iidz 28 ned€lu vecumam, no 29 Iidz 45 ned€lu vecumam un no 46 lidz 65 ned€lu
vecumam.

Pirmaja izm&ginajuma izstradataja baribas maisijuma sastava bija ieklautas sekojoSas baribas
sastavdalas un piedevas: miezi, kvie$i, zirpu milti, sojas rausi (sausna 94,90%; kopproteins
47,50%; koptauki, 8,40%, kokskiedra 6,7%), lopbaribas alus raugs (kopproteins 43,6%, koptauki
2,0%; kokskiedra 1,0%; lizins 3,20%, metionins 0,67%, kalcijs 0,2%, fosfors 1,40%) zivju milti
(sausna 92,27%; koptauki 17,29%, kopproteins 65,79%; koppelni 9,73%), kalcija karbonats
(sausna 99,89%; Ca Cos 89,165; kalcijs 35,66%; natrija hlorids 2,94%) mineralbariba (Profimix)
— koppelni 89%; kalcijs 24%; fosfors 95, natrijs 4%, vitamini u.c.) un natrija hlorids.

6. tabula

Izstradada baribas maisijuma sastavs, % 1. izméginajuma

Baribas sastavdala Putnu grupa un vecums nedgélas
Cali un jaunputni Dgjejvistas
0-8 9-16 17-28 29-45 46-65

Miezi 30,00 40,00 35,16 39,00 48,00
Kviesi 45,00 40,00 37,72 35,53 28,00
Zirpu milti 5,00 15,00 15,00 9,00 9,00
Sojas rausi 8,70 - - - -
Lopbaribas alus 4,00 - 2,00 - -
raugs
Zivju milti 5,30 1,00 4,00 8,20 7,00
Kalcija karbonats 1,00 1,00 4,00 6,27 7,00
Natrija hlorids - 0,22 0,12 - -
Mineralbariba 1,00 2,78 2,00 2,00 1,00
(Profimix)
Kopa 100 100 100 100 100




Otraja izm&ginajuma baribas maisijuma sastava bija sekojosas baribas sastavdalas un piedevas:
miezi, kviesi, sojas raus$i lopbaribas alus raugs (kopproteins 43,6%, koptauki 2,0%; kokskiedra
1,0%; lizins 3,20%, metionins 0,67%, kalcijs 0,2%, fosfors 1,40%) zivju milti, kalcija karbonats,
mineralbariba (Profimix).

7. tabula

_____

Baribas sastavdala Putnu grupa un vecums nedgélas
Cali un jaunputni Dgjejvistas

0-8 9-16 17-28 29-45 46-65
Miezi 15,00 29,00 35,00 35,00 40,00
Kviesi 59,00 57,50 40,00 40,00 35,00
Sojas rausi 5,00 - 8,00 7,00 3,00
Lopbaribas alus raugs 7,00 - - - 3,00
Zivju milti 10,00 6,50 7,00 7,00 8,00
Kalcija karbonats 2,00 3,00 8,00 8,00 7,00
Mineralbariba 2,00 4,00 2,00 3,00 4,00
(Profimix)
Kopa 100 100 100 100 100

Baribas maisijumu gatavosanai labibas graudus saimnieciba iegadajas no citam biologiski
sertificétam saimniecibam Latvija. Miezus un kvieSus saimnieciba iepirka no zemnieku
saimniecibam “Mucenieki” un “Kalnavoti”, zirnu miltus no SIA”Aloja-Starkelsen”, sojas rausus
no AS “Dobeles dzirnavnieks”, lopbaribas alus raugu un kalcija karbonatu un natrija hloridu no
SIA “KGM?”, zivju miltus no Nacionalas zvejniecibas razotaju organizacijas un mineralbaribu no
SIA “Vilomix Baltic”.

AS “Dobeles dzirnavnieks” komerciali razota biologiski pilnvertiga bariba abos izm&ginajumos
sastavgja no sekojoSam baribas sastavdalam: kvies$i, mieZi, auzas, sojas pupas, pupas, sojas rausi,
kalcija karbonats, lopbaribas alus raugs, premikss, piedevas: vitamini (A, E, K) un mikroelementi
(cinka oksids Zn — 80 mg, mangana oksids Mn — 100 mg, vara sulfata pentahidrats (E4) Cu — 10
mg u.c.). Pilnveértiga bariba p&c sausnas svara (88%) saturgja biologiskas izcelsmes sastavdalas un
86,5% nebiologiskas izcelsmes sastavdalas — 13,5% t.sk. mineralas izcelsmes sastavdalas — 11,2%
(skatit 7. pielikumu). Janorada, ka precizas receptes ar baribas sastavdalu procentualo sastavu
uznémums nenorada.

Baribas maistjumu izmaksas tika aprékinatas p&c saimnieciba iepirkto baribas sastavdalu un
piedevu cenam. Saimnieciba iepirkto baribas sastavdalu un piedevu cenas bija sekojosas: mieziem
0,35 EUR/kg, kvieSiem 0,30 EUR/kg, zirpu miltiem 0,70 EUR/kg, sojas rausiem 0,99 EUR/kg,
lopbaribas alus raugam 1,80 EUR/kg, zivju miltiem 1,50 EUR/kg, kalcija karbonatam 0,154
EUR/Kg, natrija hlorida 0,15 EUR/kg, mineralbariba (Profimix) - 0,7208 EUR/kg bez PVN.
Putniem iz&dinatas baribas izmaksas tika aprékinatas uz 100 kg. Pirmaja izm&ginajuma
saimnieciba gatavoto pilnvertigo baribas maisjjumu izmaksas bija sekojoSas: caliem -52,0
EUR/100 kg, jaunputniem - 43,0 EUR/100 kg, dgj&jvistam 17-28 nedélu vecuma — 46,0 EUR/100
kg, 29-45 ned€lu vecuma -54,0 EUR/100 kg un 46-65 nedélu vecuma - 44,0 EUR/100 kg. Redzam,
ka 1. izm&ginajuma saimnieciba gatavotas biologiskas calu baribas izmaksas bija vidgji par 28,6
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EUR/100 kg jeb 35.5%, jaunputnu baribas par 31,6 EUR/100 kg jeb 42.4% un dgj&jvistu baribas
par 13,4 EUR/100 kg jeb 21,8% zemakas neka komerciali razotai biologiskai baribai.

1. izm@ginajuma saimnieciba gatavoto baribas maisijumu izmaksas bija sekojosas: caliem- 56,0
EUR/100 kg, jaunputniem - 40,0 EUR/100 kg, d&j&jvistam 17-28 ned&lu vecuma - 45,0 EUR/100
kg, 29-45 ned€lu vecuma - 45,0 EUR/100 kg un 46-65 nedélu vecuma — 48,0 EUR/100 kg. 2.
izm@éginajuma saimnieciba gatavotas biologiskas calu baribas izmaksas bija vidgji par 24,6
EUR/100 kg jeb 30.5%, jaunputnu baribas par 34,6 EUR/100 kg jeb 46.4% un dgj&jvistu baribas
par 15,4 EUR/100 kg jeb 25,1% zemakas neka komerciali razotai biologiskai baribai.

AS “Dobeles dzirnavnieks” komercialas pilnvertigas baribas izmaksas aprékinaja pec uznémuma
realizacijas cenam: calu bariba 0,806 EUR/kg, jaunputnu bariba 0,746 EUR/kg un dg€j&jvistu bariba
0,614 EUR/kg bez PVN. Pétijuma laika dazadam putnu vecuma grupam iz€dinatas baribas
izmaksas bija sekojosas: caliem 80,60 EUR/100 kg, jaunputniem 74,60 EUR/100 kg un
dejgjvistam 61,40 EUR/100 kg.

5.3. Déjejvistu nodroSinajums ar baribas vielam izédinot dazada sastava baribu

Putnu nodro$inajums ar baribas vielam iz&dinot saimnieciba gatavot0os baribas maisijumus un
komerciali razoto pilnveértigo baribu, noradits 8. un 9. tabula. Caliem 0-8 nedélu vecuma baribas
maisijuma ir nepiecieSams augsts energijas (11,7-12,1 MJ/kg ME) (2800-2900 kcal) un
kopproteina saturs (19-22% no sausnas), zems kokskiedras un mineralvielu saturs. Redzam, ka
gan saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma, gan komerciali razotaja pilnveértigaja bariba
energétiska un kopproteina vértiba bija atbilstoSa putnu &dinaSanas normativu prasibam.
Kokskiedras saturs nedaudz bija augstaks gan saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma, gan
komerciali razotaja pilnveértigaja bariba (optimali 3-3,50% no sausnas). Kalcijs un natrijs caliem
tiek nodros$inats atbilstosi normativu prasibam (0,9-1,1% no sausnas) un (0,17-0,18% no sausnas),
gan ar saimnieciba gatavoto baribas maisijumu, gan komerciali razoto pilnvértigo baribu. Fosfora
saturs augstaks bija saimnieciba gatavota baribas maisijuma, bet komerciali razotaja pilnvertigaja
bariba atbilsto§s normativu prasibam (0,70-0,75% no sausnas). Neaizvietojamo aminoskabju
lizina, treonina saturs abas baribas atbilst normativu prasibam attiecigi (0,90-1,10% no sausnas)
un (0,63-0,80% no sausnas), bet metionina saturs bija zemaks par normativos ieteikto (0,31-0,36%
no sausnas) abas baribas. Triptofana saturs saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma bija
atbilsto$s normativu prasibam (0,16-0,23% % no sausnas), bet zemaks bija komerciali razotaja
pilnvertigaja bariba.

Jaunputniem, lai aizkavétu dzimumgatavibu baribas maisijuma ir nepiecieSams salidzinosi zemaks
mainas energijas (11,4-11,5 MJ/kg ME) (2725-2748 kcal) un kopproteina saturs (optimali 14-
15,5%) un vairak kokskiedras (4-7% no sausnas). Redzam, ka jaunputniem 9-17 ned€lu vecuma
saimnieciba gatavota baribas maisijuma bija vérojams augstaks energijas saturs, bet kopproteina
saturs bija augstaks komerciali raZotaja pilnvertigaja bariba, savukart kokskiedras saturs bija
nedaudz zemaks saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma. Kalcija saturs augstaks bija
saimnieciba gatavota baribas maisijuma (optimali 0,9-1,20% no sausnas), bet fosfora saturs
augstaks bija saimnieciba gatavota baribas maisijuma (optimali 0,70-0,75% no sausnas), bet
zemaks komerciali razotaja pilnvertigaja bariba. Natrija nodroSinajums bija atbilstoSs normativu
prasibam (0,16-0,25% no sausnas). Ja bariba mineralvielu nav pietiekami daudz, jaunputniem
izliecas krisu kauls (Vitina 1., Krastina V., Nudiens J., 2002). Lizina saturs bija augstaks par
normativu prasibam gan saimnieciba gatavotaja baribas maisjjuma, gan komerciali razotaja
pilnvértigaja bariba (0,53-0,65% no sausnas). Metionina saturs saimnieciba gatavotaja baribas
maistjuma bija atbilsto$§s normativiem (0,28-0,34% no sausnas), bet zemaks par normativu
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prasibam bija komerciali razotaja pilnveértigaja bariba, treonina saturs un triptofana saturs bija
optimalo normu robezas, attiecigi (0,40-0,50% no sausnas) un (0,13-0,16% no sausnas) gan
saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma, gan komerciali razotaja pilnvertigaja bariba.
Intensivaka jaunputnu €dinasana izraisa paragru dzimumnobrieSanu, vistas d€j sikas olas, agri
partrauc dét, aknu taukaina degeneracija (kriSana lidz 20%, seviski ar olvadu izslidéjumiem) un
zema imunitate (Vitina 1., Jemeljanovs A., Miculis J., 2004).

Dgjgjvistam no 17 ned€lu vecuma pirms déSanas un dgjibas sakuma nepiecieSams saméra augsts
kopproteina saturs robezas (17-18,5% no sausnas) atkariba no putna baribas patérina, orientgjosi
17,5% no sausnas un kalcija saturs. Saimnieciba gatavota baribas maisjjuma kopproteina saturs
bija zemaks par d€j&jvistu normativu prasibam — 16,16%, bet komerciali razotaja pilnveértigaja
bariba atbilstoSs normativu prasibam. Dgj&jvistam 29-45 ned€lu vecuma svarigi saglabat labu
gstgribu, palielinat olu razosanu un kermena masu.

8. tabula
Baribas vielu nodroSinajums dazadam putnu vecuma grupam
1. izméginajuma
Analitiskie Putnu grupa un vecums nedgélas
komponenti Cali, jaunputni Dgjgjvistas
0-8 9-16 17-28 29-45 46-65
v wn < v < »n < »n < v n <
6&0"’ @|20 6|20m C3|20 6|20m <3|20 6|20m <3|20 8|EDV) <3|ED
~ S E|lSE | 2EE| 8 E | 2 EE|5E | 28 & 5FE > = E| © E
ST RE SRS/ RS SRS RS | EE S| RE | E22 RE
HEZ EE ) HEF EESHEF EESSET EEL| HETF EE
S 2 8| = Fd s E e =S Ffd s Eesl =2Fd R 3 =L 8T I =%
o = IS 9Ty s % s % Tr s % < & Tq s % = % T~ S % IS % —
£ 8 2 By | g Bh 2 By | g Bh 2 ‘B | g Bb 2 ‘B g Bh 2 =)
O = =} O = =} O = =} O = =} O o
S2E 92 £S5 95 | £S5 S92 £S5 9% |E2E 9%
v 5 S | »nS S | »nso S | »nS ) v 5 S
Sausna, % 88,19 | 88,00 | 88,67 | 88,00 | 8851 | 88,00 | 88,76 88,00 88,96 88,00
Kopproteins, 20,34 | 21,53 | 1594 | 16,51 | 16,16 | 17,34 | 17,17 17,34 16,23 17,34
%
ME, MJ/kg 12,33 | 1169 | 12,37 | 11,49 | 12,08 | 10,78 | 12,01 10,78 12,10 10,78
Koptauki, % 3,65 3,65 2,85 4,58 2,98 4,63 2,99 4,63 3,07 4,63
Kokskiedra, % 4,76 4,54 3,62 5,15 4,72 4,66 4,24 4,58 4,96 4,58
Koppelni, % 5,60 6,14 5,90 6,19 12,61 | 13,56 | 13,44 13,56 13,47 13,56
Kalcijs, % 1,02 1,00 2,19 1,20 2,20 3,91 3,18 3,91 3,14 3,91
Fosfors, % 0,90 0,72 0,84 0,66 0,95 0,67 0,83 0,67 0,70 0,67
Natrijs, % 0,16 0,17 0,25 0,16 0,20 0,16 0,25 0,16 0,19 0,16
Lizins, % 0,98 1,05 0,72 0,73 0,77 0,85 0,85 0,85 0,79 0,85
Metionins, % 0,30 0,30 0,30 0,24 0,32 0,24 0,31 0,24 0,32 0,24
Treonins, % 0,68 0,76 0,50 0,43 0,54 0,61 0,58 0,61 0,55 0,61
Triptofans, % 0,22 0,28 0,16 0,14 0,17 0,22 0,18 0,22 0,17 0,22
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Saja perioda bariba kopproteina saturam jabiit 17% no sausnas. D&j&jvistam 46-65 nedélu vecuma
kopproteina Iimeni var samazinat 16,5-17,0% no sausnas. Redzam, ka gan saimnieciba gatavota
baribas maisijuma, gan komerciali razotas pilnvertigas baribas vertiba péc kopproteina dgjejvistam
dazados vecuma posmos bija atbilstosa dgj€jvistu &dinasanas normativu prasibam. Dgjgjvistam
rekomend&jama energétiska vértiba 11,4 MJ/kg (2725 kcal) mainas energijas. Saimnieciba
gatavotaja baribas maistijuma dgj€jvistam visos vecuma periodos ir verojams augstaks ME
energijas saturs robezas no 12,01 lidz 12,10 MJ/kg sausnas (2870-2892 kcal), bet komerciali
razotas pilnvertigas bariba energétiska vertiba ir zemaka par rekomend&jamo (10,78 MJ/kg jeb
2576 kcal). Dzivibas funkciju uzturéSanai un produkcijas razosanai dgj&jvistam peéc edinasSanas
normativiem nepiecieSami koptauki 3,0-5,0 % no sausnas. Koptauku saturs gan saimnieciba
gatavotaja baribas maisijuma, gan komerciali razotaja pilnveértigaja bariba visos d€j&jvistu vecuma
posmos bija atbilsto§s normativu prasibam. Kokskiedras saturs visos dgjgjvistu vecuma posmos
bija atbilsto$s normativiem, attiecigi robezas 4,24 — 4,96% no sausnas un 4,58% no sausnas gan
saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma, gan komerciali razotaja pilnvertigaja bariba. Kaut gan
putni slikti izmanto kokskiedru, normala fiziologiska stavokla saglabasanai d&j&jvistu bariba jabut
4-5% kokskiedras no baribas sausnas.

Mineralvielas putniem vajadzigas, lai normali attistitos kauli un veidotos olas ¢aumala, ka ari
vielmainas regulacijai. Ja bariba mineralvielu nav pietickami daudz, piecaugusiem putniem
samazinas d&jiba un tie d&j olas ar planu ¢aumalu. Pieméram, vid&ji smaga ola (55-60 g) satur 2,5
g mineralvielu, t.sk. 2 g kalcija. Producgjot 300 un vairak olu gada, dgj&jvista izdala no organisma
tadu kalcija daudzumu, kas Iidzvertigs tas dzivmasai. Ta ka vistas no kalcija, kuru uznem ar baribu,
izmanto tikai 40-60%, tad ta daudzumam bariba jabiit 2 reizes lielakam neka ar produkciju
izdalitajam (Vitina L., Krastina V., 2006; 1. Vitina, J. Latvietis, 2000).

Dgjgjvistam 17-28 nedélu vecuma pirms déSanas un dg¢jibas sakuma ieteicamais kalcija saturs
bariba ir robezas 2,0-2,2% no sausnas. Saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma kalcija saturs
bija atbilsto$s normativu prasibam, bet komerciali razotaja pilnvértigaja bariba augstaks — 3,91%
no sausnas. Saja produktivitates perioda baribai jasatur visaugstakais kopproteina limenis un
noteikts kalcija daudzums. Dgjgjvistam 29-45 ned€lu vecuma optimalajam kalcija saturam jabut
robezas 3,5-3,7% no sausnas. Saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma kalcija saturs bija zemaks
— 3,18%, bet komerciali razotaja pilnvertigaja bariba optimals — 3,91% no sausnas.

Dgjgjvistam 46-65 ned€lu vecuma putnu augSanas patraukSanas un maksimala olu svara
sasniegSanas dé] nepiecieSams samazinat kopproteina un neaizvietojamo aminoskabju (lizina,
metionina) daudzumu. Olu ¢aumalas kvalitates uzlabosanai bariba paaugstina kalcija daudzumu
(3,9-4,5% no sausnas) un vienlaikus samazina fosfora daudzumu. Sis baribas vielas veido olas
baltumu, dzeltenumu un Gaumalu (Vitina I, 2006). Saja perioda mainas energijas saturam ir
jasaglabajas stabili augstam. Saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma kalcija saturs bija zemaks
—3,14%, bet komerciali razotaja pilnvertigaja bariba optimals — 3,91% no sausnas. Fosfora saturs
gan saimnieciba gatavotaja baribas maisijuma, gan komerciali razotaja pilnvertigaja bariba bija
augstaks par normativu prasibam (0,48-0,60% no sausnas). P&tijumi liecina, ka cinka un mangana
biopieejamiba un bioaktivitate ir janem veéra, lai uzlabotu ¢aumalas kvalitati. Noskaidrots, ka
kalcija vai fosfora Iimena paaugstinaSana bariba ne vienmér uzlabo ¢aumalas kvalitati, bet to labi
paveic bioaktivas cinka un mangana piedevas (Gomez — Basauri J., 1998).

Loti jutigi putni ir pret varama sals pardozeéSanu, tadel stingri jaievero sals norma — 0,15-0,20%
Na no baribas sausnas. Natrija saturs gan saimnieciba gatavotaja, gan komerciali razotaja bariba
bija atbilstoSs d&j&jvistu €dinasanas normativu prasibam.
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Putnu prasibas seviski augstas ir attieciba uz proteina pilnvertigumu, respektivi neaizvietojamo
aminoskabju saturu, jo dgj&jvistu augsta produktivitate nav iesp&jama bez biologiski pilnvertiga
proteina sanems$anas ar baribu. Redzam, ka dgjgjvistam visos vecuma posmos limit&joso
aminoskabju lizina (optimali 0,7-0,9% no sausnas), treonina (optimali 0,45-0,70% no sausnas) un
triptofana (optimali 0,17-0,21%) saturs gan saimnieciba gatavotaja bariba, gan komerciali razotaja
pilnvertigaja bariba bija atbilstoss dgj&jvistu &dinasanas normativu prasibam. Metionina saturs
saimnieciba gatavotaja bariba bija atbilstoss dgj&jvistu €dinasanas normativiem, bet komerciali
razotaja pilnvertigaja bariba bija v@rojams zemaks metionina saturs (optimali 0,31-0,45% no
sausnas).

Otraja izméginajuma saimnieciba gatavota baribas maisijuma vértiba péc kopproteina, koptauku,
kokSkiedras, natrija un aminoskabém (lizina, metionina, treonina, iznemot triptofanu) bija
atbilstosa dgj&jvistu &dinasanas normativu prasibam, bet bija v@rojams augstaks kalcija saturs
dgjejvistam 29-45 nedelu vecuma un fosfora saturs visos vecuma posmos.

9. tabula
Baribas vielu nodrosinajums dazadam putnu vecuma grupam
2. izméginajuma
Analttiskie Putnu grupa un vecums nedgelas
komponenti Cali, jaunputni Dgjgjvistas
0-8 9-16 17-28 29-45 46-65
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Sausna, % 89,12 88,00 88,70 88,00 89,16 | 88,00 | 89,25 | 88,00 | 89,44 | 88,00
Kopproteins, % 21,13 21,53 14,80 16,51 18,22 | 17,36 | 17,75 | 17,36 | 17,68 | 17,36
ME, MJ/kg 12,00 11,69 12,00 11,49 11,50 | 10,78 | 11,40 | 10,78 | 11,46 | 10,78
Koptauki, % 3,84 3,65 2,85 4,58 2,99 4,64 2,98 464 | 3,07 4,64
Kokskiedra, % 3,04 4,54 3,62 5,15 4,27 4,59 4,24 459 | 432 4,59
Koppelni, % 5,60 6,14 5,90 6,19 12,61 | 13,57 | 13,44 | 13,57 | 13,47 | 13,57
Kalcijs, % 1,64 1,00 2,32 1,20 3,67 3,91 3,90 391 | 3,82 3,91
Fosfors, % 0,71 0,72 0,55 0,66 0,77 0,67 0,85 0,67 | 0,98 0,67
Natrijs, % 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,16 0,18 0,16 | 0,23 0,16
Lizins, % 1,20 1,05 0,66 0,73 0,88 0,85 0,85 0,85 | 0,88 0,85
Metionins, % 0,42 0,30 0,31 0,24 0,31 0,24 0,31 0,24 | 0,32 0,24
Treonins, % 0,80 0,76 0,50 0,56 0,61 0,61 0,59 0,61 | 0,61 0,61
Triptofans, % 0,26 0,28 0,17 0,22 0,36 0,22 0,35 0,22 | 0,35 0,22
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Komerciali razotas pilnvertigas baribas veértiba péc kopproteina, koptauku, kokskiedras, natrija un
aminoskabém (lizina, treonina, iznemot metioninu un triptofanu) bija atbilstoSa dgj&jvistu
¢dinasanas normativu prasibam, bet bija vérojama zemaka energétiska vértiba un augstaks kalcija
saturs dgj&jvistam 17-28 un 29-45 ned€lu vecuma un fosfora saturs visos vecuma posmos.
Jaatzimé, ka dgj&jvistu &dinasana lietota komerciali razota pilnveértiga bariba abos izméginajumos
visos dgjgjvistu vecuma posmos bija ar vienadu baribas vielu saturu.

5.4. Dazada sastava baribas ietekme uz déjéjvistu produktivitati

Izméginajuma apstaklos izvertja izstradato biologisko baribas maisijumu un komerciali razotas
biologiskas pilnvértigas baribas ietekmi uz d&j&jvistu krosa Dominant produktivitati. Pirmaja
izméginajuma dgj&jvistu krosiem Dominant déSana tika uzsakta agri 13-17 ned€lu vecuma (jiinija).
Ka zinams pirmaja d&jibas ménesi vél turpinas vistu organisma un reproduktivas sisteémas attistibas
procesi produkcijas razoSanai. Agras désanas uzsakSana saistita ar atru putnu augSanu un
nobrieSanu, tatad arT ar lielaku kermena masu neka normala atruma augoSu jaunputnu kermena
masu tada pasa vecuma (Robinson et al., 2001).

16.att. Pirmas izdétas vistu olas (A. Nolbergas-Triipas foto)

Dominant CZ krosa standarta ka viens no vistu raksturojosajiem parametriem ir vecums, kad
produktivitate ir 50%, kur Dominant dgjgjvistu krosiem ir noteikta olu désanas uzsaksana 22 — 23
nedélu vecuma. Saja izméginajuma 50% produktivitate D 723 krosam, kas dgj olas ar krémkrasas
kas dgj olas ar gaisi brinu aumalu, attiecigi augusta (22 — 25 ned€lu vecuma) un septembrT (26 —
29 ned€lu vecuma) un septembri (26 — 29 nedélu vecuma).
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17.att. Vistu d&jiba 1. izméginajuma, %

Biitiskas atSkiribas starp krosiem, ko €dinaja ar dazadu baribu, 50% produktivitates sasniegSana
nav. Vel viens raditajs, ko uzrada dgjgjvistu krosa Dominant CZ standarta (Dominant CZ
Programs) ir maksimala produktivitate, ko konkrétais kross sp&j sasniegt. Péc standarta noradém
dgjejvistu kross Dominant max d€jibu sasniedz 29-30 ned€lu vecuma (lidz 90%) D 723 - 93-95%
un D 459 un D 959 — 91-94%. P&tijuma sasniegtie maksimalie produktivitates raditaji Dominant
krosiem ir sadi: D 723K — 71% septembri (26-29 nedélu vecuma), D 723S — 82% oktobri (30-34
nedélu vecuma), D 459K — 56% novembrT (35-38 nedelu vecuma), D 459S — 58% oktobri (30-34
nedélu vecuma), D 959K — 54% novembri (35-38 nedélu vecuma) un D 959S — 62% oktobri (30-

34 nedélu vecuma).
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18.att. Tipiska déjejvistu produktivitates Iikne (Jacob et al., 2017)

Otraja izm&ginajuma dgj&jvistu krosiem Dominant olu déSana tika uzsakta 17-21 nedélu vecuma
(septembr1), agrak neka noradits Dominant CZ krosa standarta (22-23 ned€lu vecuma).

Otraja izm&ginajuma 50% produktivitate D 723 krosam tika sasniegta oktobri, kad vistas bija 22
— 25 ned€lu vecuma, D 459 krosam novembri (26 — 29 ned€lu vecuma), bet D 959 krosam
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novembri (26 — 29 nedélu vecuma) un decembri (30-34 nedélu vecuma). Otraja izm&éginajuma
sasniegtie maksimalie produktivitates raditaji dgj&jvistu Dominant krosiem ir $adi: D 723S — 78%
decembrt (30-34 nedelu vecuma), D 723K — 68% novembr (26-29 ned€lu vecuma) D 459S — 57%
janvart (35-38 ned€lu vecuma) un D 459K — 53% februari (39-43 nedélu vecuma), D 959S un D
959K, attiecigi 58% un 53% janvarT (35-38 nedélu vecuma).

P&tijuma Sos rezultatus ka vid&jus lidz apmierinosus var atzit D 723 krosam, tacu D 459 un D 959
krosam tie ir salidzino$i zemi, nemot véra krosa potencialu. Tas lick domat par to, ka biologiskaja
razosanas sisttma $o krosu maksimalo potencialu nevar sasniegt. P&tijuma laika visi analiz&tie
dejejvistu Dominant krosi nesasniedza potenciali maksimalo d&jibas intensitati un dgjibas
intensitate nebija augstaka par firmas Dominant CZ noraditiem dgjibas standartiem. Vislabakos
vidg€jos produktivitates raditajus uzradija d&j&jvistu kross D 723.
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19.att. Vistu dé&jiba 2. izméginajuma, %

Pé&tijuma laika dgjejvistu kross D 723 uzradija butiski augstaku vid€jo dgjibas intensitati (p<0,05).
Petijuma iegiitie rezultati liecina, ka saimnieciba gatavojot pilnveértigas baribas maisjjumu péc
izstradatas receptes no Latvija ieglitam biologiskam baribas sastavdalam ir iesp&jams nodro§inat
dgjejvistas ar visam tam nepiecieSamajam baribas vielam.

5.5. Baribas veida ietekme uz vistu déjibu
Ta ka viens no $1 pétijuma mérkiem ir saprast vai ir iesp€jams saimnieciba, izmantojot baribas
sastavdalas, sagatavot lidzveértigu biologisku baribu dgj&jvistam tai, kas ir komerciali nopérkama

un formul@ta ta, lai atbilstu industrijas prasibam attieciba uz baribas vielu nodro$inajumu. Tap&c
tika veikti produktivitates salidzinajumi starp grupam, kas €dinatas ar dazadu baribu.
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20.att. Ménesa vidéja dejibas intensitate Dominant Tinted D 723, %

Redzam, ka visos ménesos, iznemot decembri, D 723S grupa uzrada augstaku vidgjo dgjibas
intensitati par D 723K grupu un visos méne$os, iznemot decembri. Visos pétijuma ménesos
registréta déjibas intensitate D 723S grupai ir butiski augstaka (p<0,05) par D 723K grupu, iznemot
jiliju, augustu un decembri (p>0,05). Sie rezultati parada, ka ir iesp&jams sagatavot ne tikai
lidzvertigu, bet pat labaku biologiskas baribas maistjumu dgj&jvistu &dinasanai, kas atspogulojas
labakos produktivitates raditajos.

m DA59K m DA459S

21.att. Ménesa vidéja dejibas intensitate Dominant Red Barred D 459, %

Redzam, ka ar1 D 459S grupa uzrada lidzvertigus vai labakus dgjibas intensitates raditajus par D
459K grupu visos ménesos, iznemot decembri un janvari. Sis divas grupas salidzinot sava starpa
statistiski batiska atskiriba (p<0,05) tika atrasta visos ménesos, iznemot jiliju un februari (p>0,05),
kas nozimg, ka tikai decembra un janvara ménesos D 459K grupa bija biitiski produktivaka par D
459S grupu.
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22.att. Ménesa vidéja dejibas intensitate Dominant Barred D 959, %

Analizgjot dgj&jvistu D 959 krosa dgjibas intensitates rezultatus, kas att€loti 22. attela, redzam, ka
arT $aja gadijuma ar saimnieciba gatavoto baribu €dinatie putni visos ménesos uzrada tadus pasus
vai pat labakus rezultatus neka ar komercialo baribu &dinatie putni. Statistiski nenozimiga atSkiriba
(p>0,05) ir konstatéta septembri, oktobri, decembri, janvari un februari, kas nozimé, ka $ajos
meénesos d&jibas intensitate ir lidzvertiga gan dgjejvistu krosa D 959K, gan D 959S grupas.

Tika veikta arT rezultatu salidzinasana iegiitajiem organu merjjumu rezultatiem visam ar
saimnieciba gatavoto baribu &dinatam grupam ar visam ar komercialo baribu €dinatajam grupam.
Bitiska atskiriba (p<0,05) tika atrasta olvada garumam un aknu masai, kas nozimé, ka art ar
saimnieciba gatavoto baribas maisijumu Sie organi attistas tikpat liela méra ka ar komerciali razoto
dgj&jvistu baribu.

5.6. Dejejvistu krosu salidzinajums

Lai saprastu, kurs no trim p&tijuma izmantotajiem Dominant dgj&jvistu krosiem uzrada augstako
produktivitati biologiskaja razoSanas sistéma, neatkarigi no baribas veida, tika veikta savstarp&ja
So krosu d&jibas intensitates salidzinasana. Rezultati parada, ka no visiem trim Dominant dgj&jvistu
krosiem, D 723 uzradija butiski augstaku vidéjo ménesa d&jibas intensitati visa pétijjuma laika
(p<0,05). Vienigi statistiski nenozimiga atskiriba produktivitaté ir starp D 723 un D 459 krosu
decembra ménesi (p=0,063).
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23. att. Meénesa videja désanas intensitate D 723, D 459 un D 959 krosiem, %

P&tot organu attistibas pakapi krosu starpa, redzam, ka D 723 un D 459 krosi $aja zina ir vienadi.
D 959 kross uzrada butiski lieclakus olvada garumus (p<0,05) neka D 723 un D 459 krosa putni.
Savukart lielo folikulu skaits un lielo folikulu masa vismazaka ir D 459 krosa grupas (p<0,05).

5.7. Dazada sastava baribas ietekme uz olu kvalitati
Olu kvalitati raksturo morfologiskas un biokimiskas analizes. P&tjuma dgj&jvistu krosam D 459
tika izverteta olu kvalitate, veicot olu analizes (10. tabula).

10. tabula
Olu morfologiskas un biokimiskas analizes

Raditaji D 459
D 459S D 459K

Olu daudzums, gab. 30 30
Vidgja olu masa, g 66,01+£5,29 62,20+2,81
Caumalas masa, g 8,39+0,96 8,43+0,80
% no olu masas 12,71 13,55
Caumalas biezums, mm 0,49+0,08 0,51+0,04
Caumalas izturiba, N 40,30+14,57 45,30+10,38
Olbaltuma augstums, mm 6,84+0,93 5,36+1,27
Olbaltuma augstums, Hafa 80,41+6,22 69,26+13,13
vienibas
Dzeltenuma krasa 2,80+0,62 2,80+0,48
Sausha 23,48 24,19
Kopproteins 11,65 11,96
Koptauki 8,61 9,50
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Izvertgjot olu kvalitates morfologiskas analizes raditajus D 459S vidgjais olu masas liclums bija
66,01 g un vid&ja olu masa bija par 3,81 g lielaka par iegiito olu masu no D 459K vistu grupas.
Dominant CZ standarta noradits, ka d€jéjvistu krosam Dominant Red Barred D 459 no 19 Iidz 78
nedélu vecumam vidgja olu masa ir 62 — 63 g. Redzam, ka dgj&jvistu krosam D 459S olas masa
bija vidéji par 3,01 g smagaka par standarta noradito. Pastav fiziologiska likumsakariba, ka
zemakam vistu dgjibas limenim atbilst lielaka olu masa (Vitina 1., 2006).

Svarigs olu kvalitates raditajs ir olu ¢aumalas masa un biezums. Sie raditaji nosaka plésto olu
daudzumu (Vitina 1., Latvietis J., 2000). P&tjjuma ¢aumalas masa nedaudz liclaka bija D459K
vidgji 8,43 g, bet D459S vidgji 8,39 g, kas sastada 12,71-13,55% no olu masas, tomér procentuali
§1 starpiba bija nieciga (-0,84%) un starpiba nav bitiska (p<0,05). Caumalas biezums bija
lidzvertigs, iz&€dinot gan saimnieciba gatavotu biologiski pilnvértigu baribas maisijumu, gan
komerciali razotu biologiski pilnvértigu baribu un bija optimalo normu robezas (0,4-0,6 mm). Tas
norada, ka gan saimnieciba gatavota baribas maisijuma, gan komerciali razotas biologiski
pilnvertigas baribas sastava esos$as biologiski aktivas vielas veicindja Caumalas biezuma un
izturibas palielinaSanos. Olu caumalas kvalitates ilggad€jos petijumos konstatéts, ka olu caumalas
biezums ir atkarigs no sezonas un dgjgjvistu vecuma, plisuso olu skaits pieaug, palielinoties
dgjgjvistu vecumam (J.Nudiens, 1999). Olu ¢aumalas kvalitati galvenokart nosaka putnu veseliba,
baribas sastavdalas un tas kvalitativais sastavs, ka ar1 tas pietickams nodroSinajums. Tomer
augstproduktivam dgj&jvistam dgjibas otraja fazé (péc 45 dzives nedélam) dazreiz sak nogurt
organisma tas fiziologisko procesu mehanisms, kas no baribas sastavdalam veido olu, it seviski tas
Caumalu. Rezultata iegtto olu produkcija var tikt izbrakéta sliktas caumalas dél (Krastina V.,
Nudiens J., 2002; J. Nudiens, M. Butka, L.Bojare, 2003). Ka atzim¢ vairaki zinatnieki (Rama Rao
S.V., Nagalakshmi D., Redoly V.R., 2002; Robert W. Schwartz, 1997), olas ¢aumalas kvalitati
nenosaka tikai galvenie to ietekmgjosie elementi - kalcijs, fosfors un D3 vitamins, bet ari mangana
un hloridu daudzums bariba. Olu ¢aumalas kvalitati iespaido arT dazadi stresori: transportésana,
mitnes iekartu remonta vai iekartoSanas darbi, putnu knabsanas agresija u.c. Stresa sekas vél
jutamas 8-10 dienas péc ta noverSanas. Ari putnu saslimsana ar tadam slimibam ka putnu
encefalomielits, infekciozais bronhits, Nukaslas slimiba un mikoplazma atstaj negativu iespaidu
uz ¢aumalas kvalitati. Caumalas kvalitati iespaido ari bariba nokluvusie mikotoksini (piem.,
Fusarium moniliforme un Fusarium proliferatum), kuri producg fumonisinu By, kas ir spéciga inde
un pilniba bloké D vitamina metaboliskos procesus, un lidz ar to ¢aumalai ir slikta kvalitate (Grant
Richards, 1998; Dewegowda G., Aravind K.L., 2002).

Caumalas izturiba D 459S bija optimalo normu robezas (vismaz 40 N), bet nedaudz lielaka bija D
459K- 45,30 nutoni, vidgji par 5 nutoniem lielaka, neka D 459S. Olbaltuma augstums augstaks
bija D 459S — 6,84 mmm (optimali 6-10 mm) un 80,41 Hafa vienibas (optimali 80-100 Hafa
vienibas), attiecigi par 1,48 mm augstaks olbaltums un 11,15 Hafa vienibam labaka olu kvalitate
neka D 459K. Olu dzeltenuma krasa bija loti vaji dzeltena (krasas skaitlis — 2,80 balles) péc Roche
skalas gan D 459S, gan D 459K putnu grupai. Olu dzeltenuma kvalitate atkariga no proteina un
vitaminu daudzuma bariba. A vitamina daudzums no baribas uz olas dzeltenumu parnesas
neproporcionali, t.i. stipri palielinot baribas deva A vitaminu, tas olas dzeltenuma izgulsnésies
tikai ar nelielu palielinajumu. Palielinot A vitamina saturu dzeltenuma, samazinas karotenoidu
daudzums (dzeltenums gai$aks), samazinas ari B2 vitamina daudzums (J. Nudiens, 1999).
Dgjgjvistam gan saimnieciba gatavota pilnvertiga baribas maisijuma, gan komerciali razotas
pilnvertigas baribas iz€dinasana neietekmgja olu biokimiskos raditajus. Sausnas, kopproteina un
koptauku saturs vistu olas bija lidzvertigs un atbilstoss fiziologisko normativu noradém.
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5.8. Kliniskas izmeklésanas un reproduktiva trakta un aknu mérijumi

Putnu kliniskas izmekléSanas laika izteiktas novirzes no normas ganampulka limeni netika
noverotas. Noteiktie parametri atbilda visparpienemtam normam. Ka arT atSkiribas putnu kliniskas
izmekleSanas rezultatos starp grupam netika noverotas. Olu tipa vistu audz€tajiem putnu
reproduktivais trakts un ta veselibas stavoklis ir loti nozimigs, jo tur veidojas olas. P&c
reproduktiva trakta organu meérijjumiem var spriest par vistas neseno, tagad€jo un turpmako dgjibas
potencialu (Rahman, 2018). Makroskopiski novertgjot, visi organi bija normali, bez redzamam
patologijam. 11. un 12. tabulas ir apkopoti pétijuma izmantoto krosu vidgjie reproduktiva trakta
mérijumu rezultati pirmaja un otraja izméginajuma. Pirmaja izm&ginajuma visgarakie olvada
garumi bija D 959K grupas vistam — vid&ji 626+36 mm, bet vismazakie tie bija D 459K grupa —
3824149 mm. Otraja izméginajuma vislielakie olvada garumi bija I D 959S grupas vistam — vidgji
732,50+69 mm, bet vismazakie tie bija IID 459S grupa — 635,00£101mm. Pirmaja izm&ginajuma
vissmagakie olvadi bija D 723S grupa — 51,5£9 g un visvieglakie D 459K grupa — 19,0+£23,1 g,
bet otraja izm&ginajuma attiecigi 11D 595S 70,30+15 g un IID 723S 50,80+5 g. Vairums grupu
vid&ja olvada masa vislielaka bija tam vistam, kas €dinatas ar saimnieciba gatavotu baribu. Pirmaja
izméginajuma vislielaka olnicu masa bija D 723S grupa — 53,7+7,1 g un vismazaka D 459K grupa
— 16,4+18,5 g, bet otraja izm&ginajuma attiecigi 11D 595S 48,39+8 g un IID 723K 40,81+8 g.
Pirmaja izm&ginajuma d&j&jvistu krosu D 723 un D 459 grupas starp baribas veidiem vérojama pat
divreiz lielaka at$kiriba — smagakas olnicas bija vistam, kas tika &dinatas ar saimnieciba gatavotu
baribu. Otraja izméginajuma $adu tendenci nenovéroja. Pirmaja izméginajuma D 723S un D 959K
grupam bija vairak lielo folikulu — attiecigi 6,3+0,5 gab. un 6,5+1,8 gab., bet vismazak to bija D
459K grupa —2,0+2,8 gab. Otraja izm&ginajuma tik izteiktu atskiribu folikulu attistiba nenovéroja.
Salidzinot reproduktivo organu attistibu starp dazado baribu grupam abu izm&ginajumu vidgjie
olvada un olnicas masas, lielo folikulu skaita un folikulu masas raditaji bija butiski lielaki (p<0,05)
vistam, kuras tika €dinatas ar saimnieciba gatavoto baribu. Veicot kop€jo datu aprékinus tika
konstatéta spéciga pozitiva korelacija starp olvada garumu un olvada masu (r=0,755, p<0,05), un
vidgja korelacija starp olvada garumu un olnicu masu (r=0,52, p<0,05). Lidzigu secinajumu var
izdarit par olnicu masu un lielo folikulu skaitu un olnicu masu un lielo folikulu masu, kas uzrada
loti spécigu korelaciju (attiecigi r=0,89, p<0,05 un r=0,91, p<0,05). Attiecigi tam vistam, kuram
olnicas ir aktivakas un veido vairak folikulu, ir arT garaki olvadi, bet tam vistam, kas vél nav
sasniegusas reproduktivo vecumu un olnicas ir neaktivas vai pieaugusam vistam, kam ovulacija
notiek reti, olvadi ir salidzinosi 1saki. Lidzigu secindjumu pa reproduktivo organu attistibu ir
izteicis Rahman (2018), kur§ apgalvo, ka jaunam vistam pirms déSanas uzsakSanas un ar vecam
vistam, kam dgjibas intensitate ir ievérojami samazinajusies, reproduktiva trakta organu izmeri ir
mazaki. Analiz€jot iegiitos rezultatus kopuma var secinat, ka reproduktiva trakta organi visu grupu
vistam, iznemot D 459K grupu, bija attistiti vienmerigi un talak biitu jaskatas to ietekme uz d&jibas
intensitati. D&j&jvistu D 459K grupa vid&jie organu mérijjumu rezultati ir vismazakie, tacu iemesls
tam ir daZas vistas ar salidzino$i loti maziem reproduktiva trakta organiem, kas tika ieklautas
aprekinos, ko apliecina liela datu izkliede. Iesp&jams, ka §Tm dazam vistam tika novérota peréSanas
uzvediba, kas varétu ietekmét reproduktiva trakta organu izmeéru, jo tada gadijuma tiek partraukta
olu veidoSana (Gongruttananun, 2011).
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11. tabula

Vidéjie reproduktiva trakta organu un aknu meérijjumi (£ standartnovirze) pirmaja

_____

izméginajuma

Noteiktais organa Grupa

parametrs D 723K D 723S D 459K D 459S D 959K D 959S

3%""0""‘ garums, 527484 | 563468 | 382+149 | 587+44 | 626£36 | 59250
44,5+13,

Olvada masa, mm | 28,3+15,6 | 51,549 | 19,0+23,1 | 43,7+16,7 | 40,0+12,4 4

Olnicu masa, g 22049 | 53,771 | 16,4+18,5 | 41,8+11,1 | 49310 | 43,5+7

Lielo folikulu 3,0£1,5 | 63405 | 2,028 | 52412 | 6518 | 57+0,5

skaits, gab.

rl;:;slg fg"k“'“ 12,6£10.4 | 432+6,1 | 11,1£16,8 | 31,1=11,1 | 41,2121 | 35,4+6.7

Aknu masa, g 447+71 | 482453 | 44.4£10.9 | 522%4.6 | 53.8+4.4 | 46,5+42

Pirms mérjjumu veikSanas aknas tika novert€tas vizuali un neviena grupa netika konstatétas
makroskopiski redzamas patologiskas parmainas aknu audos. Kopuma lielaka aknu masa tika
konstatéta pirma izméginajuma dzivniekiem. Pirmaja izm&ginajuma vislielaka aknu masa tika
konstatéta D 959K grupas vistam — 53,8+4,4 g un vismazaka ta ir D 459K grupa — 44,4+10,9 g,
savukart otraja izméginajuma attiecigi 11-D 459K 43,99+7 g un 11-D 959K 39,5144 g. Salidzinot
grupas, kas €dinatas ar saimnieciba gatavotu baribu ar grupam, kas &dinatas ar komercialo baribu
netika konstat&tas statistiski butiskas atSkiribas aknu masa (p>0,05).

12. tabula

Videjie reproduktiva trakta organu un aknu meérijumi (+ standartnovirze) otraja

_____

izméginajuma
Noteiktais organa Grupa
parametrs 11-D 723K | 11-D 723S | 11-D 459K | 11-D 459S |11-D 959K | II-D 959S
Olvada garums,
mm 727,14+50 |682,50+£56 |705,00+32 |635,00+101|721,25+79|732,50+69
Olvada masa, mm | 61,5749 50,80+5 59,25+9 63,59+15 | 63,9317 | 70,30+15
Olnicu masa, g 40,81+8 | 40,93+16 | 47,08+13 | 42,65+17 | 44,68+9 | 48,39+8
Lielo folikulu
skaits, gab. 4,86+0,9 5,00+1 5,25+1 4,50+2 5,38+1 5,63+1
Lielo folikulu
masa, g 33,70+£7 | 33,93+15 | 39,68+68 | 37,18+11 | 37,29+10 | 41,40+13
Aknu masa, g 42,7343 43,13+5 43,99+7 4356+5 | 39,51+4 | 42,81+5

Yesilbag & Colpan (2006) sava publikacija, kura izmantoja 20 ned€las vecus, veselus briino
dej&jvistu krosus, norada, ka vid€ja aknu masa tiem bija 36,82+0,9 g, kas ir mazaka par $aja
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pétijuma registréto zemako vidéjo veértibu un tas liek domat par iemeslu $adam atSkiribam.
Mingtaja publikacija izmantoto vistu vidéja kermena masa bija 1,35+0,01, kas, ka talak tiks
aprakstits, ir mazaka ka §1 pétijuma vistam. Ta ka kliniski vistas bija veselas, salidzinosi lielaku
aknu masu skaidrojam ar to, ka $aja petjjuma izmantoto vistu dzivmasa bija lielaka un tas bija
vecakas. Zinams, ka Saja vecuma déSanas apmeriem jabut augstakiem, neka tas ir 20 ned€lu
vecuma, jo ir zinams, ka aknas tiek sintez€ti olu dzeltenumam nepiecieSamie lipoproteini, kas var
ietekmét aknu masu pie aktivas to sintézes (Scanes, 2011).

5.9. Vistu kermena masas mérijumi

Vidgjie vistu kermena masas mérjjumi katrai pétijuma grupai, kas veikti 18 ned€lu vecuma un 28
lidz 33 nedélu vecuma atspoguloti 13. tabula. Salidzinot vistu kermena vid&jo masu raditajus ar
noteiktajiem Dominant vistu krosa raksturojosajiem raditajiem, abos izm&ginajumos visu grupu
vistu kermena masa bija lielaka, ka So krosu standarta noradits 18 ned€lu vecuma. Dominat krosu
standarta noradits, ka 18 nedélu vecuma krosam D 723 svars ir 1,4 kg, bet krosiem D 459 un D
959 1,5 kg. Salidzinot kermena masas starp dazadi &dinato vistu grupam, pirmaja izm&ginajuma
veérojama tendence, ka ar saimnieciba gatavoto baribu vistas bija smagakas. Otraja izméginajuma
sada izteikta tendence netika novérota.

Analizgjot selekcionara izveidoto krosa raksturojumu, var pienemt, ka attiecigas kermena masas
sasniegSana 18 ned€lu vecuma ir noradita ar domu, ka, ja T masa tiek sasniegta, tad Sis putns ir
pietiekami attistijies, lai spetu izpildit citus krosa standartus — d€jibas intensitati, olu svaru, utt.
Vertejot petijuma iegitos rezultatus, var secinat, ka visu krosu vistas sasniedzot 18 ned€lu vecumu
abos izm&ginajumos bija smagakas neka standarta, pirmaja izméginajuma izteiktak. Parlieku liels
svars var noradit uz to, ka vistas bijuSas aptaukojusas, tas var negativi ietekméet dgjibas raditajus
Un pat izsaukt vielmainas saslimsanas, kas var rezultéties ar peksnu navi (Walzem & Chen, 2014).
Kliniskaja izmeklésana izteiktu aptaukosanos nekonstatgjam.

13. tabula
Vistu kermena masas vidéejie (= SD) mérijumi, kg
Kross 1.izm&ginajums 2.izméginajums
18 nedelu vecuma | 33 ned€lu vecuma | 18 ned€lu vecuma | 28 nedélu vecuma

D 723K 1,77+0,06 2,23+0,17 1,58+0,09 1,98+0,14
D 723S 1,93+0,15 2,29+0,19 1,55+0,10 1,87+0,14
D 459K 2,00+0,10 2,02+0,24 1,82+0,11 2,08+0,20
D 459S 2,13+0,15 2,23+0,22 1,66+0,10 2,17+0,16
D 959K 2,10+0,17 1,90+0,11 1,68+0,15 2,21+0,20
D 959S 2,23+0,12 2,04+0,10 1,71+0,19 2,15+0,16

AptaukosSanas iemesli var bt vairaki — parak maza aktivitate, energijas zina parak bagatu baribu
augSanas perioda vai nenorméta piekluve baribai. Aktivitasu trilkums var bt saistits ar parak lielu
dzivnieku blivumu, nepietiekamu pieeju ara platibam. Vistu kermena masas vid€jie rezultati 28-
33 nedeélu vecuma ir att€loti 12. tabula. Salidzinot visus krosus sava starpa, vismazaka kermena
masa ir D 723 krosam, bet D 459 un D 959 ta ir mazliet augstaka, kas sakrit ar Dominant krosa
raksturojoSajiem parametriem. Pirmaja izm&ginajuma salidzinot kermena masu 18 nedélu vecuma
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un 28-33 nedelu vecuma, butiskas atskiribas nenovero, iznemot D 723K un D 723S grupam, kuras
kermena masa 33 ned€lu vecuma bija palielinajusies par 0,1 kg. Tas liecina, ka jau 18 lidz 19
ned€lu vecuma D 459K, D 959S, D 959K un D 9598 grupu vistas bija sasniegusas savu maksimalo
kermena masu. Otraja izmé&ginajuma kermena masas 18 ned€lu vecuma visiem krosiem bija
zemaka, salidzinot ar pirmo izméginajumu, bet vairak atbilda Dominat Kkross standartiem
attiecigaja vecuma un p&c tam 28 ned€lu vecuma bija vérojams pieaugums, atbilstosi standarta
noraditajam.

5.10. Asins biokimijas rezultati

Nelielas atskiribas vid€jos rezultatos starp grupam tika konstatétas ALAT, CHOL, TRIG, Ca, un
P un TP raditajos, rezultati ir atspoguloti 14. - 16. tabula. ALAT raditajam, lai gan dazreiz tas tiek
noteikts arT p&tijumos, nav biitiskas nozimes putnu veselibas atspogulojuma (Sakas, 2002). CHOL
vidgja vertiba ir stabila D 723K, D 723S un D 459K grupas, tacu pargjas grupas noveroja lielaku
datu izkliedi, ko parada standartnovirze. Lu et al. (2002) sava pétijuma noteica CHOL Iimeni
asinis, kur tas vari€ja no 2,5-3,5 mmol/l, bet $aja p&tijuma pirmaja izmeéginajuma vidgjie rezultati
varigja no 1,8-5,2 mmol/l, kas ir gan zem, gan virs vinu rezultatu diapazona, tacu nevar apgalvot,
ka tie ir arpus normas robezam. Otraja izm&ginajuma holesterina raditaju variacija bija Sauraka
2,21+0,5 Tidz 3,05+0,9 mmol/l, kas ieklaujas noradita autora references robezam. Kopuma ar
saimnieciba gatavotu baribu &dinatam vistam 33 nedg€la (pirmaja izm&ginajuma) un 28 ned¢la
(otraja izméginajuma) noveérojam augstaku holesterina (p>0,05) un trigliceridu limeni (p<0,05).

14. tabula

Vistu asins seruma biokimijas raditaju vidéjie (= standartnovirze) rezultati pirma

_____

Noteiktais Grupa

parametrs D 723K D 723S D 459K D 459S D 959K D 959S
ALAT U/I 6,4+2.6 43,5£16,0 0,8+0,6 19,6£30.,9 8,046.1 7.0£7.0
ASAT U/l 586,4+159,3 | 192,5+43,5 | 451,6+98,7 21564822 | 856,6+155.4 | 419,0+244.7
CHOL 3,1+0,4 1,840,2 2,9+0,4 5,1+4.4 3.243,1 52 44,76
mmol/I

TRIG mmol/l 5,1+0,9 4,3+0,5 3,1£1,6 6,0+0,8 5,2+1,2 6,4+1,4
Ca mmol/I 4,5+0.,5 5.120,3 4,3+0,9 4,8+0.4 4,6£0,7 5,0+0.3
TP g/l 50,5+4.5 40,0+1,6 42,4+8.6 450432 52,8+5,1 473+2,1

P mmol/l 0,9+0.2 1,4+0,1 1,20,1 1,2+0,2 1,240,3 1,3£0,1
Alb g/l 21,1£1.,9 15,2453 19,3404 22.8+1,9 254+2.5 23,6<1,4
ALP U/l 433,3+132,4 | 277,5+40,1 | 442,6+198,7 | 339,0£107.9 | 746,3+487,0 | 721,7+262,3
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15. tabula

Vistu asins seruma biokimisko raditaju vidgjie (= standartnovirze) rezultati otra
izméginajuma 18 nedélu vecuma

Noteiktais Grupa
parametrs 11D 723K 11D 723S 11D 459K IID459S | 1ID 959K | 11D 959S
ALAT U/l 1,7+1,1 4,6+2.3 4,00+2,1 5,2+3.6 5,042,8 2,80+1,8
ASAT U/l 186,9+25,6 | 205,1£28,1 | 222,90+11,4 | 212,8425,0 | 222,7+42,6 | 237,0+30,3
CHOL
mmol/| 2,249+0,2 | 2,19+0,2 2,33+0,2 228403 2,27+0,3 2,35+0,4
TRIG mmol/l 0,76+0,2 1,21+0,2 0,89+0,3 0,57+0,2 0,97+0,2 1,31+0,3
Ca mmol/l 2,45+0,1 2,65+0,2 2,5540,2 2,56+0,2 2,62+0,2 2,39+0,9
TP g/l 41,9243,3 | 41,71433 4556+3,2 | 44,16+53 | 44,3247 | 45,06+3,9
P mmol/l 1,12+0,1 1,517+0,2 1,57+0,2, 1,68+0,8 1,38+0,2 1,56+0,2
Alb g/l 17,68+1,9 | 17,9642,1 18,66+0,9 | 18,64+1,8 | 1942426 | 19,02+2.4
ALP U/l 686,39 1005,90 1048,82 1639,28
880,6+201,7 | +162,5 +124,1 645,59+218 |  +£492.4 +1140,8

HolesterTna un arT trigliceridu ITmeni asinis paaugstinat var augsts tauku saturs bariba, un to novéro
ar1 aptaukotiem putniem, bet zemakas vertibas novéro pie aknu un nieru saslim$anam (Sakas,
2002). Saja pétijuma netika atrasta saistiba asins holesterina un trigliceridu koncentracijai ar
kermena masu (r=0,08, p>0,05; r=0,24, p>0,05), kas norada, ka putnu masas raditaji nav saistiti
ar paaugstinatu tauku vielmainu.

Dgjejvistam parasti noveéro vienmeérigu kalcija un fosfora Itmeni déSanas perioda, jo Sie elementi
ir nepiecieSami olas Caumalas veidoSanai, bet pie nosacijuma, ka kalcijs tiek pietieckami
nodroSinats bariba. Rezultatos redzams, ka kalcija vid€jas vertibas vistu asins seruma pirmaja
izméginajuma vari€ no 4,3+0,9 lidz 5,1+0,3 mmol/l un fosfora no 0,9+0,2 lidz 1,4+0,1 mmol/l, bet
otraja izméginajuma attiecigi 4,72+1,11idz 6,99+0,7 mmol/l un 0,96+0,4 lidz 1,33+0,4 mmol/I,
kas ir zemakas ka Pavlik et al. (2009) pétijuma iegutie rezultati (Ca 6,2-8,0 mmol/l, P 1,4-2,4
mmol/l). Salidzinot starp baribas veidiem, augstaks (p<0,05) kalcija limenis asinis tika konstatéts
ar saimnieciba gatavoto baribu €dinatam vistam, fosfora Itmen1 Sadas atSkiribas nenovéroja.
Netika atrasta statistiski nozimiga korelacija starp kalcija Itmeni asinis un reproduktiva trakta
organu mérijjumiem (r=<0,2, p>0,05) — olvada garumu, lielo folikulu skaitu un masu, kas liecina,
ka kalcija ltmenis asinis tie$i neietekmé So organu attistibu. Kalcija Iimenim asinis pirmaja
izméginajuma registrétajai dgjibas intensitatei (diena, kad tika panemti asins paraugi
izmeklgjumiem) novéro loti spécigu un statistiski nozimigu korelaciju (r=0,98, p<0,05). Tas
liecina, ka kalcija Iimenis asinis pozitivi ietekmé& d&jibu, kas ir pretruna ar An et al. (2016) veikto
pétijumu par kalcija satura bariba ietekmi uz dgjibu, ka kalcija saturs bariba neietekmé dg&jibas
intensitati.
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16. tabula

Vistu asins seruma biokimijas raditaju vidgjie (= standartnovirze) rezultati otra
izméginajuma 28 nedélu vecuma

Noteiktais Grupa
parametrs 11D 723K 11D 723S 11D 459K 11D 459S 11D 959K 11D 959S
ALAT U/I 1,70£1,6 1,30+2,2 3,8+3,3 11,70+24,3 | 0,70+1.6 1,20+2.8
168,70 366,10
ASAT U/ 101004387 |  +392 | 18461285 | +1149 | 21784716 | 170,80422.3
CHOL mmol/l 2.46+0,9 2,31+0,8 2,21+0,5 3,05+0,9 | 2,151+0.6 3,02+1,4
TRIG mmol/l 5,12+2,3 4,69+2,0 5,03+1,6 6,99+2,2 4,16+1,7 5,51+1,6
Ca mmol/l 4,72+1,1 5,35+1,4 5,49+0,8 6,99+0,7 4,78+0,7 5,44+0.8
TP g/l 40,07+6,9 4543445 43,8753 | 47,69+6,5 | 53,05+53 | 53,17+12,6
P mmol/l 0,96+0.4 1,33+0,4 1,19+0,2 1,12+0,3 1,28+0,2 1,26+0,3
Alb g/l 21,53+4,5 22 20422 21,8943,0 | 19,67+22 | 20,80+2,5 23,44+1,9
ALP U/l 790,60 962,38 548,57 501,51 873,54 557.20
42927 +305,5 +221,6 +190,6 +545.4 +240,6

Kopégja proteina (TP) vid€jas vertibas vari€ no 40,0+1,6 Iidz 52,845,1 g/l pirmaja izméginajuma
un 40,07+6,9 Iidz 53,17+£12,6 g/l otra izm&ginajuma, bet attiecigi albuminam no 15,2+5,3 lidz
25,442,5 g/l un 19,67+2,2 un 23,44+1,9 g/l. Zemakas TP vértibas bija krosam D 723, bet augstakas
D 959. P&c Iriyanti et al. Saja pétijuma vistu kopéja proteina limenis asinis bija normas robezas
4,0 — 5,2 g/l. Statistisko nozimigas atskiribas asins seruma proteina uznemsanas atspogulojosajos
parametros starp izédinatas baribas veidu grupam netika novérotas (p>0,05). Iriyanti et al. (2014)
noradijis, ka seruma kop€ja proteina Itmeni ietekmé bariba nodroSinatais proteina Itmenis. Tatad
gan komerciala, gan saimnieciba gatavota bariba esosais proteina Itmenis, kas bija 17% no sausnas
sp&ja adekvati nodroSinat putnus ar nepiecieSamo proteina daudzumu.

ASAT vidgjie raditaji starp grupam bija atskirigi, un rezultatos vérojama liela standartnovirze, kas
liecina, ka grupas bija dazi atseviski putni, kam S$is raditajs bija paaugstinats, tapec to saistit ar
baribas veidu lidz galam nevar. Salidzinot ar literatiiru, kur ASAT vidgja veértiba bija Iidz 100 U/,
Saja petijuma iegiitie ASAT rezultati bija pat Iidz 8 reizém augstaki, kas var€tu liecinat par
iesp&jamu aknu §tnu bojajumu, tacu Onbasilar et al. (2016) sava p&tijuma neatrada saistibu starp
ASAT limeni asinis un aknu taukaino degeneraciju, kur to novéroja pat 81 — 94% no visam
petijuma izmantotajam d&j&jvistam. Kopuma augstaki ASAT vid&jie raditaji tika noveroti grupam,
ko &dinaja ar komerciali raZzoto baribu (p<0,05). Makroskopiski izmekl&jot un novertejot aknu
morfologiju, makroskopiskas aknu audu bojajumu pazimes netika konstatgtas.

Sarmainas fosfatazes vid€jas vertibas bija no 277,5+40,1 lidz 746,3+487,0 U/l. Netika konstatéta
atSkiribas starp ALP Iimeni vistu asinis un iz&€dinatas baribas veidu (p>0,05), tacu liela
standartnovirze liecina, ka katra grupa ir atseviski putni ar loti augstam ALP vertibam, bet ta nebija
visas grupas tendence. Onbasilar et al. (2016) p&tijuma ALP Iimenis asinis bija vidgji 251 — 280
U/l, kas ir ievérojami zemaks rezultats par $aja petijuma iegiitajiem rezultatiem. Augstu sarmainas
fosfatazes aktivitati parasti saista ar augstu osteblastu aktivitati un lidz ar to labaku kaulu kvalitati,
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augstaku izturibu. Neviennozimigi ir rezultati par ALP aktivitati un d€jibas intensitati (Onbasilar
et al., 2016).

5.11. Kaulu analiZzu rezultati

Kalcija un fosfora saturs kaulos visas d€j&jvistu grupas bija lidzigs un butiski neatskiras (p<0,05)
(skattt 8. pielikumu). Kalcija saturs D 723K grupa bija 23,19%, bet fosfora saturs bija 10,21%, D
723S grupa attiecigi 22,61% un 10,17%, D 459K grupa — 22,73% un 9,88%, D 459S grupa —

22,70% un 10,17%, D 959K grupa 22,47% un 9,89%, bet D 959S grupa 22,74% un 10,21% (15.
attcls).

25,00
20,00

15,00

10,00
0,00

D723K D723S D459K D459S D959K D959S

o

Kalcijs sausna, % ™ Fosfors sausna, %

24. att. Kalcija un fosfora saturs kaulos

Netika atrasta korelacija kalcija un fosfora saturam kaulos ar So elementu saturu asints (r=0,03,
p>0,05; r=0,03, p>0,05). Salidzinot ar literattiru, kur veselu d&j&jvistu kaulos esosais kalcija saturs
sausna bija vidgji 22,66 — 23,32%, bet fosfora saturs sausna bija videji 9,57 — 9,89%, Saja p&tijuma
iegitie rezultati bija loti 1idzigi un atbilst aprakstitiem (Yilmaz Dikmen, 2016). P&c ta var secinat,
ka $aja p&tijuma vistas bija pietickami nodro$inatas ar kalciju un fosforu gan izédinot komerciali
razotu, gan saimnieciba gatavotu baribu, vismaz tada méra, ka lidz 32 ned€lu vecumam, kad tika
ieguti kauli analiz€Sanai, vistas neuzrada osteoporozes pazimes, kas ir loti biezi izplatita probléma
intensivi razojoSu d&j&jvistu novietnés.
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SECINAJUMI

10.

11.

Projekta ietvaros saimnieciba izveidota atseviska telpa paSgatavotu calu brideru
novietosanai. Jaunputnu un d€j&jvistu novietn€ veikta ventilacijas sist€émas parbive
un uzstadits jaudigs specializéts ventilators fermam ar diametru 600 mm. Putnu
mitn€ uzstaditas gazes sildlampas un automatiska tidens dzirdinaSanas sist€éma.
Izgatavota dgjgjvistu olu savakSanas maja, katrai d&j€jvistai nodrosinot noteiktu
ligzdu platibu un laktu garumu atbilstosi biologiskas saimniekoSanas sistémas
labturibas prasibam.

Calu audzesanas perioda loti lidziga kriSana bija visam krosu grupam (loti maza),
bet vistam pieaugot, d&j&jvistu krosam Dominant Tinted D 723 bija nepiecieSami
daudz augstaki labturibas raditdji — mazaks putnu blivums, pareizaka telpu
izgaismoSana, precizaka ventilacija, jo putniem bija izteikts nemierigums, ja
apgaismojums bija par spilgtu, vai ventilacijai tika veikti apkopes darbi. No
tehnologiskas puses dgj&jvistu krosam Dominant Red Barred D 459 un Dominant
Barred D 959 bija loti lidzigas labturibas prasibas, un Sie krosi nebija tik prasigi uz
augstiem labturibas raditajiem ka dgj&jvistu kross Dominant Tinted D 723.

Zirni ‘Bruno’ veido salidzinosi stabilas razas pa gadiem, ja lauki ir iekopti, un tiek
sekots optimalo agroekologisko prasibu nodrosinasanai. Nav jégas tos sét skabas
augsnés. Pagaidam griti izveértét optimalo izs€jas normu. PPC augsnés (vidgji
smaga malsmilts ar organiskas vielas saturu 1.8-2.2%, pH 5.7-6.4, vid&ju augiem
pieejama K un labu P nodrosinajumu) lietojot kvalitativu s€klu pietiek ar 90 seklam
uz m?,

Nav jasgj ‘par katru cenu’ loti agri. Noteicosa ir augsnes gatavibas pakape. Turklat,
ja planots veikt s€klas apstradi ar guminbakterijam, nav jégas tas ‘izvietot’ auksta
augsné (jo tas ‘nedarbosies’). Jas€j 4 cm dzili un s€jumi japievel.

Augu maina biezi ieklaujot zalmé&slojuma sugas un zirnu s€jumus 2 reizes, ecgjot
iesp€jams sekmigi ierobezot nezales.

Netika fikséta apstrades ar Rhizobium efektivitate attieciba uz razas lielumu.
Neliela pozitiva ietekme fiks€ta uz slapekla piesaisti augsné. Iesp€jams, ka apstrade
ar nitraginu pozitivi ietekme razas kvalitati.

Zirmmu kvalitates raditaji pa gadiem mainas. P&tjjumi jaturpina, lai noskaidrotu
“atslégas faktorus’.

Gatavojot baribas maisTjumus Saimnieciba p&c izstradatam baribas receptiiram,
dgjejvistam ir iespgjams nodroSinat galvenas baribas vielas atbilstosi putnu
vecumam un produktivitatei un sasniegt lidzveértigus un labakus produktivitates
raditajus, neka putnus &dinot ar komerciali raZotu pilnvértigo baribu.

Putnu &dinasana ar saimnieciba gatavotiem baribas maisijumiem no atseviskiem
komponentiem bija ekonomiski izdevigaka, salidzinot ar komerciali razoto
pilnveértigo baribu.

Visas dgjgjvistu krosu Dominant grupas, kur putni tika &dinati ar saimnieciba péc
biologiskam metodém gatavotu baribu bija augstaka d&jibas intensitate salidzinot
ar vistu grupam, kuram izédinaja komercialo pilnvertigo baribu.

P&tijuma laika dgjejvistu krosi Dominant nesasniedza potenciali maksimalo d&jibas
intensitati, bet vislabakos produktivitates raditajus uzradija dgjgjvistu Kross
Dominant Tinted D 723.
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12.

13.

14.

15.

No dgjejvistu krosa Dominant Red Barred D 495 izédinot saimnieciba gatavotu
pilnveértigo baribu ieguva lielakas un kvalitativakas olas ar vid&jo svaru 66,01 g un
augstaku olbaltuma augstumu - 80,41 Hafa vienibas salidzinot ar komerciali razotu
pilnvértigo baribu. Abu baribas veidu iz€dinasana vistam neietekm&ja olu
biokimiskos raditajus. Olu masa sausnas, kopproteina un koptauku saturs bija
lidzvertigs un atbilstoss fiziologisko normativu noradém.

Reproduktiva trakta organi visam, iznemot Dominant Red Barred D 459K grupu,
bija attistiti vienmérigi. Aknu masa visas grupas bija lielaka par visparpienemto,
ta¢u makroskopiski tas bija bez redzamam patologijam.

Asins biokimijas rezultati liecina, ka proteina nodroS§inajums bariba visas grupas
bija adekvats, bet lipidu vielmaina bija variabla.

P&tijuma izmantotie abi baribas veidi pietickami nodro$inaja dejgjvistas ar kalciju
un fosforu. Kaulos esoSais kalcija un fosfora saturs neliecinaja par osteoporozes
attistibu.
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Projekta rezultati prezenteti LLU zinatniski praktiska konference “Lidzsvarota lauksaimnieciba
2022. gada 24.-25. februari.

2

Mutisks  zinojums ‘“Piemérotako dgj&jvistu krosu izpéte biologisko olu
komercrazoSanai izmantojot dazadu baribu”. LLU zinatniski praktiska konferencé
“Lidzsvarota lauksaimnieciba 2022” Lopkopibas sekcija. 2022.gada 24. februari.
Publicéts kopsavilkums. Aiga Nolberga-Tripa, Aija Malniece, Rolands Neimanis
(2022). “Piemérotako dgj&jvistu krosu izpéte biologisko olu komercrazo$anai
izmantojot dazadu baribu”. Zinatniski praktiskas konferences Tézes. LLU. Jelgava,
64.1pp.

Zindmiski i “1IDZ5VAROTA LAUVESADNIECTEA 20227, 34.25.02.2022., LLU, Telgova, Larvija

PIEMEROTAKO DEJEIVISTU KROSU IZPETE BIOLOGISKO OLU
KOMERCRAZOSANAI IZMANTOJOT DAZADU BARIBU

PRODUCTION OF ORGANIC EGGS USING DIFFERENT FEED

Milniece?, Rolands Nei P

Aiga Nollrerga—Trupal Aija

Latvyas Lauksaimmiecibas universitite ILLU Lanksaimniecibas fakultate, ‘LLU Vetmnarmndmnas fakultate Kiiniskais institits,
Lavksasmniecibas fakultate SI{\ “Kurzemes olas™
Lm Lauksaimniecibas un meZa zinStnu akadémija aiga trupa@liutv
- oss znliniiu ¥ Kopsavilkams. Latvija aizvien vair2k palielings pieprasijums péc biologiskas partikas, tostarp dzivnicku

izeelsmes produkcijas. Vieusno;xomhuvddimlﬂnuspataaéji iszlas,v&tEjmtoraioémsictdum
vz vidi un produkcijas izcelsmes avofu. ir vistu olas. Latvijd lielas biologisko olu raZoSanas
komercsabiedribas. kas varéu apmierinat pater&taju pieprasjumu nepastav. PEtijuma mﬁ']ns noteikt
Latvijas apstakliem piemérotakos un razigakos djgvistu krosus, kas izmantojami bmlogmlu turStu

RESEARCH OF THE MOST SUITABLE LAYING HENS CROSSES FOR THE COMMERCIAL

dgjgjvistu olu razodanai komercnoliikos, k3 arl siem vistu krosi grotako un

izdevigako ar biologiskam metodem raZotu barfbu. PEffjums veikis Talsu novada Gibulu pagasta
SIA “Kwzemes olas™ biologisko dgjgjvistu novietné “Upkalmu ferma™ ar tris d.ejq\ustu krosiem:
Dominant Barred D 959, Dominant Tinted D 723 un Dominant Red Barred D 459. Pétfjumm veica laika
posmane 2019, gada maija lidz 2021. gada maijam Katrs d&j&jvistu kross tika sadalits 2 analogas grupas
(kopa 6 grupas), katra  grupd pa 100 putmcm Turgsanas apstakli visam dgjjvistu grupam bija vienadi
un nodrosinati atbilstosi firmas Dx CZ rek dacijam. Petijuma laika noveroja putnu vispargjas
veselibas stavokli, tai skaitd nodrodindjumm ar kopproteinu, kalciju un fosforu, k3 arT reproduktive
organu attistibu. DEjgjvistas tika &dindtas ar atSkirigiem biologiskim metodem raZotiem baribas
maisfumien: 1. grupas d&jgjvistas ar riipnieciski razotu biologisko pilnvériigo baribas maisfjumu no

Zindtniski praktiskds konferences vzyémuma AS “Dobeles dzimavnieks™, bet 2. grupas dgjgvistas péc speciali izstraddras bartbas
- mmsgumamceptﬂ; kas saturgja sai iba iepirktds biologiskds baribas avdalas no Priekulu
Teze S pétniecibas centra un AS “Dobeles dzirnavnieks”. Saimnieciba ; gatavotd pilnvertiza barbas maisfjuma

sastdvi tika ieklautas sekojosas baribas sastivdalas: nuefs, kviedi, sojas rausi, lopbaribas alus raugs

zivju milti, k:alc:]a karbonats, minerdlbariba (Pmﬁm].x) Baribas

gja:
17.75%. koksliedra - 4.24%, kalciju - 3.90%, fosfori - 0.85%, natriju- 0.18%, lizimu - 035% meuum.m.l
- 031%. AS “Dobeles dzimavnieks” px]nvemgals barfbas maisfjums satugja sekojodas barTbas

sastavdalas: kviesi. auzas. sojas pupas, sojas raust, kalcija karbonats, lopba.rﬂJas alus raugs,

ucbm‘bﬂspladevasBaJibas 15T] saturgja: T -17.34%, kokskiedru - 4.58%, kalciju -
3.91%, fosforu - 0.67%. natriju - 0. lﬁ% lizinu - USS%,meﬁmnu 024% Petquma laika maksimala
produktivitate d&jgjvistu krosiem bija sekojosa: 1. grupas un 2. grupas Dominant Tinted D 723 attiecTgi
- 71% (26-29 nedglu vecuma) un 82% (30-34 nedefu vecuma): Dominant Red Barred D 459 attiecigi -
56% (35-38 nedglu vecuma) un - 58% (30-34 ned&lu veruma) un Dominant Barred D 959 attiecigi -
54% (35- 38n¢:déluvmm§) un 62% (30-34 nedélu vtcuma) Vispargjais veselibas stavoklis. tai skaita
nodrodindjums ar kopproteimu, kalciju un fosforu visas dj§vistu grupds bija normas robezds, ka arl
netika konstatgtas osteoporozes pazimes. Visas dgjgjvistu grupas. kur putniem izédinaja saimnieciba
gatavoto pilovErtigo bartbas maisfjumm dgjibas intensitdte (p<0.05). salidzinot ar iepirkto pilnvérfigo
baribas maisfjumu &dinato vistu grupu, ka ari labaka olvada attistiba ti. lielaks olvada garums un masa.
Pefijuma laika dgjgvistu kross Dominant Tinted D 723 uzradfja biitiski augstaku vidgjo dgjibas
intensitati (p=0.05). PEffuma iegtie rezultati liecina, ka saimnieciba gatavojot pilnvertigas barTbas
maisTiumu péc izstriditas receptes no Lafvijd iegiitim biologiskdm baribas sastivdalim ir iesp&jams

nodroSinat dgjgjvistas ar visam tam nepiecie$amajam baribas vielam.
Afslegas vardi: dgjgjvistu kross, baribas maisijums, produktivitate, putn veseltba.

projektam Nr. 18-00 A01620-000025 “Atbilstosu d&j&jvistu Skimu izpéte biclogiski audzétu
vistu olu komercrazodanai Latvija, izmantojot dazadu barfbu™

Pateiciba. Petfjums veikts Eiropas Lauksainmiecibas fonda Latvijas Lauku anistibas programmas
2014.-2020. gadam pasakuma 16. “Sadarbiba” 16.2 apakSpasakuma: “Afbalsts jaunu produkfu, metoiu,
procesu un tehnologiju izstridei” ietvaros ar Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta atbalstu
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PIELIKUMI

1. pielikums. Kviesi.

Piemérotakas audzesanas tehnologijas kvieSiem, mieziem, zirniem un sojai, adaptétas dazadiem saimniecibu razoSanas virzieniem, saistot tos ar augsnes

apstrades tehnologiju (arts vai séts tieSaja s&ja) un mésloSanas sistémas (ar kiitsmésliem un bez kiitsmésliem).

Saimnieciba

Augsnes raditaji

Augsnes tips/meh.sastavs/pH
Nodrosin. ar P/K/tridvielu saturs
Skirne un planota raza

PriekSaugs
PriekSauga méslojums

Velénu vidgji podzoléta/MS/ 5.9
127/137/2.1

MODULIS atkariba no augsnes apstradas sistémas

Augsnes apstrades sistéma Ar$ana Tiesa seja SAIMNIECIBA
t/kg/L EUR par vienibu EUR t EUR/t EUR EUR/t EUR
Ienémumi 2.5 150 375 2.5 150 375
KOPA 2.5 375 2.5 375
Mainigas izmaksas
Sekla, kg 250 0.35 87.5 250 0.35 87.5
Meslojums N P,0s K0 (32:29:62)
RUDENI
Katsmesli 30 2.25 67.5
Kelpak 15 10.3 15.45 1.5 10.3 15.45
Physio Natur PKS 41 100 0.65 65 100 0.65 65
Pavasari un vasara
AAL
Izmantoto pakalp.izmaksas
Kitsméslu vesana un iestrade 1 50 50 1 50 50
Augsnes apstrade un s¢ja 1 20 20 1 20 20
Kulsanas darbi iesk gr transp 1 70 70 1 70 70
ArSana 1 40 70 1 40 70
KOPA izmaksas 445.45 377.95
Bruto pelna -70.45 -2.95
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2. pielikums. MieZi

Saimnieciba

Augsnes raditaji

Augsnes tips/meh.sastavs/pH
Nodrosin. ar P/K/triidvielu saturs
Skirne un planota raza

Prieksaugs
PriekSauga méslojums

Velénu vidgji podzoléta/MS/ 5.9
127/137/2.1

MODULIS atkariba no augsnes apstradas sistemas

Augsnes apstrades sistéma ArS$ana Tiea seja SAIMNIECIBA
t/kg/L EUR par vienibu EUR t EUR/t EUR EUR/t EUR
Ienémumi 2 150 300 2 150 300
KOPA

Mainigas izmaksas
Sekla, kg 230 0.3 69.0 23 0.3 69.0
Meslojums N P20s KO (32:16:47)
RUDENI
Katsmesli 30 2.25 67.5
Pavasarl un vasara
AAL
Izmantoto pakalp.izmaksas
Kitsméslu ve§ana un iestrade 1 50 50 1 50 50
Augsnes apstrade un s&ja 1 20 20 1 20 20
Kul$anas darbi iesk gr transp 1 70 70 1 70 70
ArSana 1 40 70 1 40 70

KOPA izmaksas 346.5 279

Bruto pelna -46.5 21.0
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3. pielikums. Soja

Saimnieciba

Augsnes raditaji

Augsnes tips/meh.sastavs/pH
Nodrosin. ar P/K/triidvielu saturs
Skirne un planota raza

PriekSaugs
Priek$auga méslojums

Velénu vidgji podzoleta/MS/ 5.9

127/137/2.1

MODULIS atkariba no augsnes apstradas sistémas

Augsnes apstrades sistéma Arsana Tie$a sja SAIMNIECIBA
t/kg/L EUR par vienibu EUR t EUR/t EUR EUR/t EUR
Ienémumi 1 300 300 1 300 300
KOPA 1 300 1 300
Mainigas izmaksas
Sekla, kg 150 0.6 90.0 150 0.6 90.0
Meslojums N P,0s K,0 (22:10:31)
RUDENI
Katsmesli 20 2.25 45.0
Nitragins
Pavasari un vasara
AAL
Izmantoto pakalp.izmaksas
Kitsmeslu vesana un iestrade 1 50 50 1 50 50
Augsnes apstrade un s¢ja 1 20 20 1 20 20
Kulsanas darbi iesk gr transp 1 70 70 1 70 70
ArSana 1 40 70 1 40 70
KOPA izmaksas 345.0 300
Bruto pelna -45.0 20
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4. pielikums. Zirni

)

Saimnieciba

Augsnes raditaji

Augsnes tips/meh.sastavs/pH
Nodrosin. Ar P/K/triidvielu saturs
Skirne un planota raza

PriekSaugs
Priek$auga méslojums

Velénu vidgji podzoleta/MS/ 5.9

127/137/2.1

MODULIS atkariba no augsnes apstradas sistémas

Augsnes apstrades sistéma Arsana Tie$a sja SAIMNIECIBA
t/kg/L EUR par vienibu EUR t EUR/t EUR EUR/t EUR
Ienémumi 3 150 450 3 150 450
KOPA 3 450 450
Mainigas izmaksas
Sekla, kg 270 0.45 121.5 270 0.45 121.5
Meslojums N P,0s K,0 (22:10:31)
RUDENI
Katsmesli 20 2.25 45.0
Nitragins
Pavasari un vasara
AAL
Izmantoto pakalp.izmaksas
Kitsmeslu vesana un iestrade 1 50 50 1 50 50
Augsnes apstrade un s¢ja 1 20 20 1 20 20
Kulsanas darbi iesk gr transp 1 70 70 1 70 70
ArSana 1 40 70 1 40 70
KOPA izmaksas 3765 3315
Bruto pelna 73.5 118.5
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5. pielikums. Baribas testéSanas parskats (1.izméginajums)

41262020

L

LADIS

[

Agronomiske Analizu nodala

Juridiski adrese: Lield iela 2, Jelgava, L
Falktiski adrese: Strazdu el

TESTESANAS PARSKATS Nr. D-111-2020 (Dzivnieku bariba)

LLU LF LAD 10 (PROJEKTS),
FTTTRTTITTITY

Telefons:
E-pasts:
f ija par parang
Sapeminmss | Klieats O Nemiamasplams un | Svars, | Lahoratorijas | Testrians wrsakia-
datums 1D Ne. procedirs fastjams 1D Nr. pabeigtn
05 kg PE [TETTN
. .
13022000 L Miei - D280 PR
05 kg PE 130 3030 -
* Kol maisa s 0204200
- — e o
| Vst bartba e siviu 05 kg PE s 13023030
miltiem maisd 0204303
05 kg PE [DTETTN
* maisd ks [RTTETT
TESTESANAS REZULTATI
Parangs Nosalimais radithjs, mervieaiba | Testbianes rerubits | Tesitlanas metnde
1. Micki (D-280) Saman (sauss parsugs). % 9.6 150 6 195
Kopproteins, % (samsad) 13 LVS EN 150 508322000

Hookhiedra, ¥ (sausnd)

Tauki, % {sausmi)

Koppelai, *% {ssusni)

150 5984: 2002 Car 1:2008

Kalcijs (Ca), % (xsusnl)

LVS EN IS0 6869:2002

Fasfors {F). % {ssusnd)

150 6491: 1998

Calijs (K. % fmuend)

Magnijs (M), % {sausan)

Narifs (Na), % (sausmi)

Reducejolic cukuri, % (samsnd)

Clete, % (susag)

Amineskibes. % Predikumi *LVS EN IS0 13910.2005
2. Kvicli (D-281) ‘Samsan (sauss parsugs). % ) 150 94 1999
Kopproteins, % (samsmi) 1260 LVS EN 150 5953-2-2009
Kokikicdra, % (ummnd) 269 150 549%: 1981
Tauki, % (ausan) 216 150 64921999
Koppelai, * {ssusni) 212 150 564: 2002 Cor 12008
Kaleljs (Ca), ¥ (sausmn) 004 LS EN IS0 6869
Fasfars {P). % {sausna) 046 150 &491: 1998
Wl (K}, % (rusndp [
Magnijs {Mg). % {sausai) 015
Natrijs (Na, ¥ (sausmi) 0001 LVS EN [50 6865 202
Reducejolic cuburi. % (amsnd) [y + LVS 252:2000
Ciete, %% (ausai) 5.95 LVS EN 50 10520:2001

% Pielikuma

lacks lu Wlladisireview_print 1467

* LVS EN 150 13910-3005
3. Vists bartba ar zivje milticm (D-282) | Saman (sauss parsuga). % w991 IS0 64961999
S (samsm) 1660
Kokifiedra, % (sausnd) EI]

Tauki, % (sausmi)

IS0 (492: 1999

Koppelai, * {ssusni)

150 5984: 002 Car 1:2005

Kaleifs (), % (sausmil)

LVS EN IS0 6569:20

Fasfars {F). % {ssusni)

IS0 6491 1995

Il (K). ¥ (sausnd )

* LVS EN IS0 6869:2002
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422030

LADIS
Magnijs (Mg, % {sausmi) 034 LYS EM [S0) 669 002
Nirijs (Na), % (sausai) .31 LYS EN [50 6869 02
Redwcéjolie cukuri, % (samsnd) (1K = LN 252 2000
Cliete, % (sausmi) S108 LWS EN IS0 DS 30 201
Ansinoskibes, % Pielikumi * LVE EN 150 1 3%10-3005
4. Vistw bariha bez zivie muilticns ([-283) Samsmn [sauss parsugsk Yo i IS0 G5 | D00
Kopproicins, % (samsal) [EX2 LVS EN 150 598323009
hokikiedra, % {sausnd ) 146 IS0 349: 1981
Tauki, % (sausmi) IS0 A92: 1959
Koppelni, % (sausni) 1150 IS0y 5984 MW Cor 12005
Kalecijs (Ca), % {sausni) 3 LYS EM IS0 G869 2002
Fomfors {I), % {ssuzni) (153 IS0 6490 : | 998
Kalijs { Kj %o {sausnd &2 * LVS EN IS0y 6860 20012
Magnijs (Mg), % (sausai) 0.3 LYS EN [50 6869 02
Nautrijs (Na), % {sausni) 0x7 LVS EN S0 6863 02
Redwcdjolie cukuri, % (samsnd) (1513 *LVs .11 1]
Cliete, % {smusni) LVS EN IS0 [0S0 2001
Ansinoskibes, % Pielikumi * LVE EN 150 1 3%10-3005

Pieximes: .

1.Par parauge pemEnu un transportégan athild klients.
2. Paraugu sagatavodana veiktn saskani ar LVE EN IS0 64983002,
3 Neakredit@tis metodes aprimetas ar ™,

Testefamas rezultali af tiecas kol uz konkréte testtionos porouegu. Bez LU BEL AAN rokstiskas ot loujos
nav atfouta testcfanas parskata reproductfana nepilnd apjoma.

TestEZanas parskatu pirboudija: LLU BEL vaditaja Anda Valdoveka

TestEfanas parskats sagatavats elekironiski un derigs bex pamksta

2020-04-0F
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6. pielikums. Baribas testéSanas parskats (2.izméginajums)

U R LLU BIOTEHNOLOGUU ZINATNISKAS LABORATORLIA
A o AGRONOMISKO ANALIZU NODALA Paraugs Nosslimals radits}s, TesteSanas Teste3anas metode
Juridisk3 adrese: Lield iela 2, Jelgava, LV-3001, L&-T-]ﬁs r— mervientha X;“_f;'llm‘ 150 64961999
Faktiskid adrese: Strazdu iela 1, Jelgava, LV-3001 — — — STIET o
< i Kopproteins, % (sausni) 19.73 LVS EN IS0 5983-2:2009
& +371 63005659, e-pasts: aazl@inbox Iv Kokskiedra, % (sausna) NH 150 5495-1981
NDF, Vo(sausni) 589 LVS EN IS0 16472:2006
'I‘ES'I‘ESANAS PARSKA'I‘S Nr. 242-19 Tauki, % (sausni) 092 ]h:u H492: 1999
Datums: 231219 st [Koppelal o Gaonsl) _ 22611501964 30000r 1305
- putniem, déjevistas aleijs (Ca) % (sausni 7 LS £ :2002
Klients: LLULFLAD 10 (projekts) (544) meJrs.(P} %% (sausni) 035 150 6491:1998
Magnijs (Mg) % (sausna) 0.0% LVS EN IS0 6869:2002
PVN reg. Nr. Kilijs (K) % (sausna) 085 1S0 6869.2002
Adrese Nitrijs (Na) % (sausni) 0.006 150 68692002
Telefons 28208019 Ciete, % (sausnd) 61.65 1800 10520:2001
e-pasts Aiga.trupa@llulv ME, MVkg 14.04
Informicija par test s paraugu: Sausna, Y% 92.81 180 6496:1999
Sanemianas | Klienta NemSanas . l.al)_c!ra— Testeiana w 16 T_fa 1}-‘5 EN 1S0) 5983-2: 20089
datums ID Nr. Nosaukums plins un Svars, fasgjums torijas | uzsakta - '-_ kil A, Yo (sausnd) 11.59 1500 3498:1981
procediira 1D Nr. pabeigta NDF, %s( ] 19.24 LVS EN IS0 16472:2006
03.05.19 1 MieZi, putniem, dejévistas Nesniedz 0.5 kg PE maisa 542 03.05.19- Tauki, % (sausni) 50.18 150 6492:1999
2 Kviesi, putni dejevistas informaciju [ 7 kg PE maisa 543 23.12.19 ;. _I(ip_sis. p(:t‘nqwm. :uI: (i‘% D}mnsmi 3 if: ;.\t:ﬁ{ux4l:iE:JiN;:;r1L‘_;2U5
— — - — gjevistas (545) aleijs (Ca) % (sausna VS EN 18 2002
3 f;]r;ligrtx::ll. puiniem, 0.5 kg PE maisa 544 m‘ujl?s{P} % (sausndi) 0.78 IS0 64911998
4 Ripsis, putniem, dejevistas 0.5 kg PE maisa 545 !jl 'g.mj".(ﬂy Yo (sausni) o Eq LV 150 68692002
Kalijs (K) % (sausna) 0.74 * LVS EN IS0 6869:2002
_ _ Natrijs (Na) % (sausnii) 0.003 LVS EN IS0 6869:2002
TESTESANAS REZULTATI ME, Mi/kg 1404 Aprekins
Nosakimais raditijs, Testéianas . X — -
Paraugs L - Testéianas metode Klienta 1D Nr. 1 3 4
mérvientha rezultits Micki, Zirnu milti, Ripsis,
Sausna, % 87.57 150 64961999 Metode Parauga apraksts putniem, i
Kopproteins, %o (sausni) 11.29 LVS EN IS0 5983-2:2009 } dejevistas
Kokikiedra, % (sausni) 733 150 5498:1981 Laboratorijas I 544
NDF, Ya(sausni) 2059 LVS EN IS0 16472:2006 :‘h_::"ﬂg o i
Tauki, % (sausni) 1.78 150 6492:1999 Arg g/00g a0 B 58
. Koppelni % (sausni) 2.63 150 5984:2002/Cor 1:2005 Asp. g/100g 1,01 1.21
‘;i:;\'fﬂuf:;';m‘ Kalcijs (Ca) % (sausna) 0.06 LVS EN IS0 686%:2002 ‘Cys., g/l00g 0,23 0.33
Fosfors (P) % (sausni) 0.45 150 64911998 Phe, g/100g 0.7% 0,60
Magnijs (Mg) % (sausn) 013 LVS EN IS0 6869:2002 G, :;'l::‘;; o =
Kilijs (K) % (sausnii) 048 . EN IS0 6869:2002 Ami His g/110g ol o4
Natrijs (Na) % (sausna) 0.003 'S EN IS0 6869:2002 “LVSEN 130 Lzol, g/100g 0,65 059
Ciete, % (sausni) 59.95 N IS0 10520:2001 13910-2005 Leic, g/10g 120 1.06
ME, MJ/kg 1343 Aprékins Lys, g/100g 1.21 0.97
Sausna, % 8753 150 64961999 Met, g/100g 0.15 el
Kaopproteins, % (sausni) 14.87 LVS EN IS0 5983-2:2009 ::: “f]"u':" 33: 3;;
Kokskiedra, % (sausna) 3.57 1500 5498:1981 Tyr, g/l00g 21 0,44 0.51
NDF. Ye(sausni) 13.26 LVS EN IS0 16472:2006 Treon. o/100g 0,32 0.36 0,57 0,70
Tauki, % (sausni) 243 150 6492: 1999 Val, g/T0M), 042 0.52 0.78 0.37
) Koppelni % (sausna) 538 150 5984 2002 Cor 12003 1. Par paraigl pemian un transportZiany abid u.c..z: ciosans
é‘i :;::ff;!r;:;';‘:"' Kalcijs (Ca) % (sausnd) 0.0 S EN 150 6869:2002 3 N o )
Fosfors (P) % (sausna) 051 150 64911998 . al s tikal uz honkréto tesizSanas paraigu. Bez LLU BZL AAN rakstiskas atfaias nav atjauta testEanas
Magnijs (Mg) % (sausna) 0.19 EN IS0 68692002 pirkaia repredactione acpllal splem.
C (K) % (sausni) 0.48 EN IS0 6869:2002
Natrijs (Na) % (sausni) 0.001 N IS0 6869.2002 Kimikis—irnenieris Liene Stvauta —
Ciete, % (sausnii) 63.70 N IS0 10520:2001
ME, MJ/kg 12.81 VLS1000. 05/11/2018

Lpp. 22}
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7. pielikums. AS “Dobeles dzirnavnieks” pilnvértigas baribas kvalitates apliecibas
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8. pielikums. Kaulu analiZu testéSanas parskats

se2m0 LADIS
L Riju Lab
Agronomisko Analitu nodala
Juridiski adrese: Lieki iels 2. Jeigava, LV-3001, T-168
Paktiski adrese: Strasda iela 1. Jelgava, LV-3001
TESTESANAS PARSKATS Nr. D-232-2020 (Dzivnicku bariba)
Klients: LLULF LAD 10 (PROJEKIS) Datums: 06.05.2020
PVN reg. Nr.: JIEREETITTITY
" Adrese:
: Telefons:
E-pasts:
4 par
Saemisnas | Kilenta ID Nemianas plins un Testéana unikia-
datum N el procedira pabeigta
CYTenn Lo | Vistu keuti SN~
06.05.2020
#9.64.2020 -
2 Vst kuull o
tu hat
s Vitu kaull AN
SGanS )
o | Viswkaw Sy P D% 0020
Sog P ﬂm_—d
s Vist kault 4
0 kaul D581
Sog PE 09.042020 -
L3 3
Vit kaull D5k
TESTESANAS REZULTATI
i SR SR Sl st TeuGionss remithts | Tesillonss motede |
1. Vists kaall (D-577) | Kopéjais sausnas saturs (mitra ~ 76,15 LVS EN ISO 6498.2012. 75
Kalcijs (Ca), % (sawsni) 2319 LVS EN 1S 68692002
Fosfors (P), % (seasni) 1021 150 6491:199%
2 Vists kaull (D578) | K sausnas saturs (mitrs 3 ny LVS EN IS0 64982012, 7.5
Kalcljs (Ca). % (sausnd) 2261 LVS EN IS0 63692002
Fosfors (1), % (sausni) 1017 150 6491 199%
3 Viets kaull (D-579) snusums satury (mitr » 040 LVS EN IS0 6494.2012. 7.5
Kaleljs (Ca). % (saund) 273 LVS EN 150 68492003
Fonfors (F), %% (vawsnd) 958 180 64911998
4 Viees Laull (D-530) Jausnas saturs (mitry % 8 LVS EN IS0 64982012, 7.5
(C3). % (sausnd) 270 LVS EN 1S0 6692002
Fosfors (P), %% (sausnl) 1017 150 6491:199%
< Vistw kaull (D-581) | Kopéjais sausnas saturs (mitrs parangs). % 7538 LVS EN IS0 6494.2012. 7.5
Kalcljs (Ca), % (sausnd) 247 LVS EN 150 68492002
Fosfors (P), %6 (sausnd) 9.89 1S0 6491:199%
& Vistu kaull (D-552) | Kopéjals sausnas saturs (mitrs % 7610 LVS EN ISO 64982012, 75
Kalcijs (Ca), % (sausnd) 294 LVS EN 1SO 65692002
Fostors (P), % (ssusad) 1021 150 6491:199%

Piesimes:

1.Par paraigu pemsany un transportélan atbild kients.

2 Paraugu sagatavodana veikta saskaoi ar LVS EN IS0 64682012

3 Neakreditétis metodes aprimétas ar “**

ruu—-_-mmuhluwnwmnu.ummumm
nav atleuta testédanas parskata reproducébana nepiln apjoma.

”
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