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VISPARIGA INFORMACIJA PAR PROJEKTA ISTENOSANU,
AKTIVITATEM UN REZULTATIEM

Skabétu kapostu parstrades procesa veidojas ~ 30% skabétu kapostu sula, kas, tapat ka skabéti
kaposti, ir bagata ar biologiski aktiviem savienojumiem. Sis produkts var biit ki izejviela
augstas pievienotas vértibas produktos dazadas tautsaimniecibas nozar€s un ir svarigi mekl&t
risingjumus ilgtsp&jigai un bezatlikumu tehnologiju ievieSanai parstrades uznémumos.

Projekta mérkis ir izstradat inovativas bezatlikuma tehnologijas skabgtu kapostu sulas pulvera
(dehidrata) iegtisanai un pielietoSanai jaunu produktu radiSana ar augstu pievienoto vértibu
partikas, kosmétikas un farmacijas jomas.

Projekts stenots no 2019. gada maija lidz 2022. gada janvarim.

Projekta vadoSais partneris bija Latvijas Lauksaimnieciba universitate. Projekta partneri un to
galvenie pétfjumu virzieni projekta paraditi 1. attéla.

1. posms 2. posms 3. posms 4. posms
¢ Izejvielu ieguve un * Kaltesanas un ¢ Izstradato produktu ¢ Izstradato produktu
izvertejums koncertesanas tehnologij i 3 iesp@jas izmantosanas
¢ Kaltesanas salidzinajums maizes un galas iespéjas kosmetika
tehnologijas * Produktu kvalita produktu razosana
izvertejums SIA «Cosmetic Lab»

\ , universitite

SIA Dimdini Agro» = | = «2?2@ -
. T s Margret

kinelics
1. att. Projekta dalibnieku un to galvenie uzdevumi

Projekta realizacijas laika tika paplaSinats pétfjumu virziens ieklaujot ari kapostu sulas
koncentratu pétijumu shéma, kura saglabajas kapostu biologiski aktivas vielas, bet produkta
pasizmaksa ir zemaka.

Planotas vienas tehologijas vieta projekta tika izpétitas piecas tehnologijas:

horizontala izsmidzinas$anas kaltéSana,

vertikala izsmidzinasanas kaltéSana,

rotacijas vakuuma ietvaice,

atverta tipa ietvaice,

lejupejosa slana ietvaice.

Projekta galvenie iegiitie rezultati:

e Pulvera un koncentrata iegiiSanai tika audzétas 4 kapostu skirnes: Selma, Ramkila un
Kilaplons, biologiski audz&tu kapostu skirne Candela

e Izvertets dazadu skirnu kapostu kimiska sastava izmainas skabgsanas procesa

e Izstradatas tehnologijas pulvera ieguvei gan ar horizontalo, gan vertikalo
izsmidzinasanas kalti un izvertets kimiskais sastavs un nekaitiguma kriteriji

e Izstradatas tehnologijas koncentrata ieguvei laboratorijas un ripnieciskos apstaklos

e Izstradatas dazadu galas produktu (termiski neapstradatu, varitu, vitinatu, kiipinatu)
tehnologijas, izmantojot kapostu pulveri un koncentratu

e Izstradatas maizes, sausmaizisu receptiiras ar pulveri un koncentratu

e Izvértetas pulvera un koncentrata izmantoSanas iesp&jas kosmétika - sejas krému, nagu
laku, psoriazi mazinoSu lidzeklu razoSana

Novitate un tautsaimnieciska nozime:
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1. Pirmo reizi Latvija padzilinati veikti pétfjumi par skabétu kapostu sulu un tas
izmanto$anu jaunu produktu radiSana.

2. Skabétu kapostu sulas izmantoSanas tehnologiskie risinajumi - dehidrétas un
koncentrétas skabetu kapostu sulas produkti - biis nozimigi kapostu parstrades, partikas
un kosmétikas uznémumiem.

3. Darba iegiitie inovativie risindgjumi raditu ilgtsp&igu lauksaimniecibas resursu
izmantoSanu.

Projekta istenotaji un informacijas sagatavotaji: SIA "Dimdini Agro", SIA "Dimdini", SIA
"Margret", SIA "Cosmetic Lab", SIA "Kinetics Nail Systems", SIA "Maiznica Flora"

Projekta realizacija Tstenotie tehnologiskie risinajumi paraditi 2. attela.

1 Skabétu kipostu sula |

|| Vertikala izsmidzinasanas |
kalte

[~ Dehidréta skib&tu kapostu

sula

Horizontila

izsmidzina sanas kalte Izmantosana maizes, galas
un kosmétikas nozaré

-| Roficijas ietvaice }—

Skabétu kipostu sulas
'| Lejupejosa slina ietvaice F_. koncentrats

*| Atvérta tipa katla ietvaice I‘

2.att. Pétljuma istenosana realizétie tehnologiskie risinajumi

Projekta iegatie produkti - skab&tu kapostu sula, koncentrats un pulveris paraditi 3. attéla.

3. att. Izstradatie kapostu produkti

Projekta rezultatu kopsavilkuma strukttira balstita uz tehnologisko risinajumu un izstradato
produktu izveértg§jumu, sakot ar skab&tu kapostu sulas pulvera un koncentrata izejvielu un
tehnologiju analizi un turpinot ar pielictoSanu dazadas parstrades jomas - galas produktu
razoSana, maizes razoSana, darzenu parstradé un izmantoSanai kosmétika un uztura
bagatinatajos.
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1. SKABETU KAPOSTU SULAS PULVERA IZEJVIELAS UN
TEHNOLOGIJAS, IEGUVE UN KVALITATES RADITAJI

Projekta ietvaros Dimdini Agro veica kapostu s€ju un razas novaksanu, savukart SIA
Dimdini kapostu skab&$anu un pulvera ieguvi. P&tijuma paredzétie apjomi tika izaudzeti un
parstradati atbilstosi planam. Latvijas Lauksaimniecibas universitates mérkis bija izvertet
kapostu sastavu, pulveru un koncentratu ieguves metodes, analiz§jot produkta sastavu visa
razoSanas cikla. Ta ka SIA Dimdini un Latvijas Lauksaimniecibas universitates p&tijumi bija
saistiti ieglitie rezultati atskaite apvienoti.

Teoretiskais apskats par svaigu un skabetu kapostu sastavu

Svaigu galvinkapostu fizikali Kimiskais raksturojums un to ietekméjosie faktori.
Neskatoties uz Skietami vieglo kultivésanu, ir daudzi faktori, kas ietekmé augu vielmainu un
uzturvertibu (4.att.) 1idz ar to fizikali kimiskie raditaji vari€ plasas robezas. Tie var atskirties
pat vienas $kirnes augiem, kas audzgti tados paSos apstaklos vai pat viena kapostgalvina - cukuri
un glikozinolati palielinas tuvak kacenam, bet antiradikala aktivitate ir lielaka tuvak argjam
lapam. Lidz ar to svaigu kapostu fizikali kimiskais saturs loti ietekm@ arT skab&tu kapostu
fizikali kimiskas ipasibas.

Biotiskie faktori
Klimatiskie Augu sugas
apstakli Kultiiraugu 8kirne
Sezona Kaiteklu un slimibu iedarbiba
Gaisma Kaiminu augi un nezales
Udens Agronomiskie
Temperattira faktori
CO: limenis Kapostu AuE]sncis tips
Piesarnojums (piem. metabolisms un MI‘ESlOSlflf!aS
sers) uzturvielu ‘dz_e e
kompozicija Pesticidi
-/ PrickSaugs

[ Uzglabasana un parstrade ]

4. att. Kapostu metabolisma un uzturvértibas ietekmégjosie faktori.

Mitruma saturs svaigos kapostos ir aptuveni 92-94%, energétiska vértiba 24-36 kcal
100 g, olbaltumvielu saturs 0,91-2,00 g 100 g !, zems tauku saturs 0,1-0,2 g 100 g ', devinas
neaizvietojamas aminoskabes (valins, lizins, izoleicins, leicins, metionins, triptofans,
fenilalanins, treonins un histidins)(Moreb et al., 2020). Oglhidratu daudzums svaigos kapostos:
fruktoze 1,45 2,15 g 100 g!, glikoze 1,67 — 3,51 g 100 g, nedaudz saharoze un $kisto$as un
neskistosas skiedrvielas 2,5 — 3 g uz 100 g (Moreb et al., 2020; Samec et al., 2017).

C vitamins svaigos kapostos ir loti atskirigs — no 36,6 lidz 51,7 mg 100 g' un A
vitamins 31 Iidz 98 pg 100 g!, K vitamins 76 pg 100 g™'. Tas ir arT vertigs mineralvielu avots,
pieméram, kalcijs 40 — 46 mg 100 g', kalijs 208 mg 100 g!, magnijs 12 mg 100 g un
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mikroelementi — mangans, dzelzs, cinks, vars, seléns (Harbaum- Piayda et al., 2016; Moreb et
al., 2020). Baltie kaposti satur arT fenola savienojumus, tostarp polifenolus 5,31 GAE g™' dw un
flavonoidus 1,98 mg CE g'.

Galvinkaposti un Brassicas darzeni kopuma ir bagati ar glikozinolatiem — adent
Skisto$am, seru saturosam bioaktivam vielam, kas tiem dod pikantu sinepju garSu. Glikozinolati
izdalas, ja kapostus mehaniski apstrada, sagriezot, sasmalcinot vai koslajot, un $tinu sieninas
tiek parpléstas, ka rezultata notiek enzima mirozinazes hidrolize. Visizplatitakais §Ts hidrolizes
metabolits ir izotiocianati, tom&r sinigrins un glikobrasicins ir visvairak domin&joSie
galvinkapostos, Tpasi ieksgjas lapas. Augsts glikozinolatu saturs kapostos korelé ar
antioksidantu saturu.

Skabéti kaposti. Atvasinats no latinu valodas “fermentum”, fermentacija jeb skab&sana
nozimé “dabisks sadali$anas process, kas ietver sarezgitu organisko vielu kimisku parveidosanu
vienkar$akos savienojumos, iedarbojoties ar raksturigiem organiskiem katalizatoriem, ko
generé augu vai dzivnieku izcelsmes mikroorganismi”. So mikrobiologisko izmainu rezultata
produkts iegiist paaugstinatu uzturvertibu, sensords IpaSibas ar unikalu tekstiru un garsu,
labaku sagremojamibu ka arT veselibu veicinosas Tpasibas.

Tradicionalais skab&tu kapostu iegiiSanas process ir spontana fermentacija anaerobos
apstaklos, kas balstas uz pienskabes bakterijam, kas dabigi sastopamas uz kapostu lapam. To
ietekm€ vairaki faktori — sals koncentracija un sals veids, fermntacijas temperatiira un ilgums
ka arT kapostu svaigums un uz tiem eso$a microflora.

Pétijuma rezultati par kapostu audzeésanu svaigas un skabétas
kapostu sulas sastavu

Galvinkapostus piegadaja SIA ‘Dimdini Agro’ 2018.,2019., 2020.9. Eksperimentos
izmantotas tris $kirnes ‘Selma’, ‘Kiloplons’, ‘Ramkila’, tris galvas no katras. Kapostu galvam
tika nonemtas argjas lapas un no katras galvinas tika izgriezts segments (3-5 cm plats) no
augsas uz leju, ieskaitot vidu, iznemta serde. Analizém sula tika ekstrah@ta ar 1&no sulu spiedi
Easyline, Villa - Verucchio modelis ELCJE620323M. Skabétu kapostu sula no $o pasu skirnu
skabétiem kapostiem vienlaicigi tika piegadata 1 L pudel€s un uzglabata ledusskapi + 2 - 5 °C
temperatira. SIA ‘Dimdini” kapostus raudzg tradicionala veida — sasmalcinot, sajaucot ar 1,7%
sali, 2% sasmalcinatu burkanu un 1% kimenu. Svaigam un skabo kapostu sulam tika veiktas
sastava izpétes analizes.

C vitamina daudzums svaigu un skabetu kapostu sula, daZados laika periodos

Askorbinskabes saturu skabéta kapostu sula ietekmé Skirne (dazadu Kkimisko
savienojumu veicinatas atskirigas fermentativas reakcijas (Wagner & Rimbach, 2009)) un
klimatiskie apstakli. Tomér Thakur (Thakur et al., 2017), ir izp&tijusi, ka askorbinskabes saturs
palielinas Iidz 21. fermentacijas dienai, p&c tam pakapeniski samazinas un to neietekme skirne.
To novero arT Draskoviés u.c. (Draskovi¢ Berger et al., 2020a), ka pats fermentacijas process
var palielinat askorbinskabes saturu, tomer pec tam askorbinskabes zudums var sasniegt 40%.
Projekta ietvaros pétito Skirpu askorbinskabes, kop&jo fenolu un antiradikalas aktivitates
salidzinajums dazados laika periodos apkopots 1. un 2. tabulas.



1 tabula
Askorbinskabe svaigu un skabétu kapostu sula, dazados laika periodos, mg 100 g ,
sausna
Decembris, 2018 'z\lgz"gmbr's' Aprilis,2021
SELMA

Svaigi  809.71+5.3 257.34 £26.51 299.82 +38.5

Skabéti  672.39+£65.5 | 116’97 £28.15 451.70 £36.9 M
KILAPLONS

Svaigi  522.62+3.5 210.34 +33.75 514.12£33.2

Skabeti  670.99 + 80.1 N ?4'87 + 2851 291.53+25.9 4,
RAMKILA

Svaigi  511.78 +43.1 - -

Skabéti  591.87 +50.5 1 - -

2. tabula

Kopéjo fenolu daudzums svaigu un skabétu kapostu sula, dazados laika periodos

Kopgjo fenolu saturs, mg GAE 100 g !

Decembris, 2018

Novembiris, 2020

Aprilis,2021

SELMA Svaigi  1900.23 +9325  1583.16%108.75  581.48+24.91
Skabati 1814.72 £68.33 L  1586.61 £40.59 —  760.91 + 74.76

KILAPLONS  Svaigi  1314.17 +60.04 1519.24 £ 109.22  746.62 +51.74
Skabeti  1781.56 +60.11 1  1785.34+9425 1  713.7+4323 L

RAMKILA Svaigi  1278.69=31.92 - -
Skabati  2002.87 + 30.43 _ _

Cika un kol&gi (Cika et al., 2005) ir secinajusi, ka fermentacijas process palielina kopg&jo
fenolu daudzumu salidzinajuma ar svaigiem kapostiem. Ta¢u E. Hallman u.c. savos pétfjumos
ir sastapusies ar gluzi pret€ju noveérojumu — pienskabes fermentacijas rezultatd samazinas
kopégjais polifenolu saturs (Hallmann et al., 2017) galaprodukta — skabétos kapostos. P&tjjuma
rezultati sakrit ar dazadiem autoriem literatiira, kas rada lielu kontrastu kopgjo fenolu rezultatos
nemot véra jau iepriek§ miné&tos apstaklus, kas ietekmé gala rezultatus skabétos kapostos. Ari
méslojuma izvéle un apjoms ietekmé fizikali — kimiskos raditajus. 2018. gada vasara bija loti
sausa, kad mesloSana, iesp&ams, nav bijusi efektiva tomér kopgo fenolu rezultats ir
visaugstakais. Tapat redzams, ka uzglabasanas laika TPC ievérojami samazinas, pienemot, ka
2021. gada aprila raza ir ta pati kas 2020. gada novembri.

Antiradikalo aktivitati skab&tos kapostos arT liela méra ietekmé dazadi apstakli (3.,4. tabula).



3. tabula
Antiradikala aktivitate ar ABTS* reagentu svaigu un skabétu kapostu sula dazados laika
periodos
Antiradikala aktivitate ar ABTS*, mg TE 100 ', sausna

Decembris, 2018 Novembris, 2020 Aprilis, 2021
Selma Svaigi 25.46+4.9 10.01 6.0 38.39+34
Skabeti 6.59£4.0 11.82+1.8 46.41 6.9
Kiloplons Svaigi 18.24+6.9 9.09 +£3.1 42.79+17.9
Skabgti 11.36 +£2.9 19.2 +3.1 22.67+4.38
Ramkila Svaigi 18.26 £3.5 = =
Skabeti 7.18+2.5 - _

Saskand ar Kusznierewicz (Kusznierewicz, Smiechowska, et al., 2008) pétito, kapostu
sasmalcinasana pirms fermentacijas/skabésanas palielina antiradikalo aktivitati, tacu ta var
variét dazados fermentacijas posmos.

4. tabula

Antiradikala aktivitate ar DPPH reagentu svaigu un skabétu kapostu sula daZzados laika

periodos

Antiradikala aktivitate ar DPPH, mg TE 100 !, sausna

Decembris, 2018 Novembris, 2020 Aprilis, 2021
Selma Svaigi 4833 +£1.7 3458 +£3.6 4732 +43
Skabati 94.77 + 13.4 29.34 £ 0.6 472+ 0.7
Kilaplons  Svaigi 49.26 +11.6 33.11+0.9 54.72 +3.0
Skabeti 7436+ 13.4 37.24+0.7 47.31+0.9
Ramkila Svaigi 47.99£1.2 - —
Skabeti 69.34+£13.0 = _

A1 Zhao et.al. ir petfjusi, ka kapostu argjas lapas uzrada lielaku antiradikalo aktivitati (ABTS
*). DPPH antiradikala aktivitate skab&tu kapostu sula 2018. gada ir visaugstaka ko var€tu saistit
ar enzimu darbibas izmainam sausas vasaras ietekme.

Detalizétaka informacija par pétfjumu Jansone L., Kampuse S. COMPARISON OF CHEMICAL COMPOSITION OF FRESH AND
FERMENTED CABBAGE JUICE // FoodBalt 2019 : 13th Baltic conference on food science and technology "Food. Nutrition. Well-Being™ :

conference proceedings, Jelgava, Latvia University of Life Sciences and Technologies. Faculty of Food Technology. Jelgava : LLU, 2019. P.
160-164.

Skabeétas kapostu sulas kaltésanas tehnologijas

Koncentrgsana izmantojot izsmidzinasanas tipa kalti - izsmidzinaSanas ierice parvers skidruma
paraugu mazos pilieninos, kas saskar& ar karstu gaisu zaud€ mitrumu un veido sausas cietas
dalinas. Ta ir visizplatitaka un vecaka mikrokapsul&$anai izmantota tehnologija — lai aizsargatu
izejas materialu (materialu, kas atrodas mikrokapsulas iekSpus€) tiek izmantots
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aizsargparklajums (pazistams arl ka nesgjviela, apvalks, parklajums) un tiek veidota
mikrokapsula — maza sféra ar vienotu sienu ap to. Nesgjvielu izmanto$ana atvieglo kaltéSanas
procesu, pasargadjot izejmaterialu no lipSanas pie kaltes sienam, fizikali — kimiskas (vides
ietekmi uz mikrokapsulam - ka temperatiiras, mitruma un pH izmainam) un biologiski aktivu
vielu degradacijas. Petijuma tika izméginatas divas izsmidzinasanas kaltes — horizontala tipa
razosanas izméra kalte (5.att.) un vertikala laboratorijas izméra kalte (6. att.).

Horizontala izsmidzinasanas kalté iegiitie rezultati

5. att. Horizontalas izsmidzinasanas kaltéSanaA; B un dehidrati: C; D; E

Horizontala izsmidzinaSanas kaltg sula tika kaltéta ar dazadam maltodekstrina koncentracijam
— 0% (4MDO0); 5% (3MD5) un 10% (1MD10, 2MD10). Process tika veikts Teoma Drying
Technology SRL, Italija, izmantojot Gatedryer Turbo 10 GGI FB PT ar iepltides/izpludes
temperatiru 160/75 °C. Paraugu fizikali kimiskie raditaji apkopoti 5. tabula.
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5. tabula
Horizontala izsmidzinasanas kalté dehidrétas skabétu kapostu sulas fizikali kimiskie
raditaji

Titréjamais

Pulvera veids  Sals, % Mitrums, % Sausne % .§§Tdfbﬂ fident, %  skabums, g
100g™
IMDI10 957 508028 9477 +£028 8174066 035x011
2MD10 9.83 530+023 9456 +0.23 8276+082 036007
IMD35 13 46 704002 9296 +£0.02 8280+021 038009
AMDO 1574 703014 9298 +0.14 8257+054 044009

NaCl daudzums horizontali izsmidzinatos paraugos ar dazadam maltodekstrina (MD)
koncentracijam svarstijas no 9,57 g 100 g paraugos ar 10% MD Iidz 15, 74 g 100 g paraugos
bez MD piedevam. Saskana ar ES noteikumiem (Vitamin and Mineral Requirements in Human
Nutrition Second Edition, n.d.), tas tiek uzskatits par augstu, tapéc to var izmantot partika ka
sals aizstajeju.

Mitruma saturu ietekm& MD klatbiitne, paraugos bez nesgjvielas ta ir vairak, lidzigi ka tas
novérots spargelu un saldo kartupelu pulveros (Fabra et al., 2011; Siccama et al., 2021). Skidiba
fidenT tiek uzskatita par labu (laba 8kidiba >97%) (Largo Avila et al., 2015) un ir robezas no
8,74 lidz 82,80%.

Miisu petijuma tika izmantotas divas ekstrakcijas metodes, lai noteiktu kopgjo fenola saturu un
antiradikalo aktivitati dehidréta skabo kapostu sula. Ekstrakcija fideni izvéléta, jo turpmak
dehidrétu sulu planots izmantot partikas razoSana (maize, gala), Iidz ar to at$kaidiSana tden.
Sakara ar ieprieksgjiem Gouw et.al atklajumiem. (Gouw et al., 2017) tika izmantota ari
paskabinata etanola ekstrakcija (ULTRA TPC, DPPH, ABTS), lai salidzinatu, vai ir iesp&jams
ekstrahét atskirigu fenolu daudzumu un antiradikalo aktivitati (Jansone et al., n.d.). Rezultatu
salidzinajums paradits 6. tabula.

6. tabula

Horizontala izsmidzinasanas kalté dehidrétas skabétu kapostu sulas kopgjie fenoli (mg
GAE 100 g ') un antiradikala aktivitate (mg TE 100 ', sausna) ar dazadam ekstrakcijas

metodém

ULTRA ULTRA ULTRA
Paraugs TPC TEC DPPH DPPH ABTS ABTS

IMD10 29574986 27946218 1272+031 3455+0.78| 1330+0.52 1718043
2MD10 25474478 262772262 12.17+038 3420+048| 1265076 1777049
3MD5 34674500 36196258 14.14+0.18 3555+033| 1316164 1897058
4MDO 596.29+743 3563.18+3.12| 1464+006 3850+050| 17.85+143 2643+065

TPC - kopgjo fenolu daudzums, (mg GAE 100 g '), DPPH, ABTS - antiradikala aktivitate (mg TE 100 !, sausna), ULTRA
TPC, DPPH, ABTS - paskabinata etanola ekstrakcija ultraskanas vanna, (mg TE 100 !, sausna)

Antiradikala aktivitate, ekstrah&jot ar paskabinatu etanolu, ir ievérojami augstaka (p < 0,05)
neka ekstrah&jot ideni. Noveérota maltodekstrina ietekme uz kopgjo fenolu skaitu (TPC) un
antiradikalo aktivitati abas ekstrakcijas metodes. Ka petijusi Shishir un Chen (Shishir & Chen,
2017), nesgjvielas ne vienmér aizsarga TPC un antiradikalo aktivitati. Ka ar nesgjvielas
koncentracija var samazinat aktivo vielu saturu (Krishnaiah et al., 2014).

Organiskas skabes saturu dehidréta skabo kapostu sula ietekmé maltodekstrina koncentracija.
Kopuma dehidranta tika identificitas 6 organiskds skabes. Cetras galvends no tam ir
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skabenskabe, pienskabe, etikskabe un hinskabe. Abolskabe un askorbinskabe bija niecigos
daudzumos. Tapat ka visu paréjo kimisko sastavu, arT organisko skabju profilu var ietekmét
daudzi faktori, piemé&ram, izejvielu stavoklis, fermentacijas process, mikroorganismu klatbiitne
un daudzi citi (Jansone et al., n.d.; Shukla et al., 2010). Skabenskabe un askorbinskabe ir dabiski
sastopama svaigos kapostos, pienskabe, etikskabe un dazas citas veidojas fermentacijas procesa
(Draskovi¢ Berger et al., 2020a; Jansone et al., n.d.).

Vertikala izsmidzinasanas kalte iegiitie rezultati

Tika veikts izp&tes darbs, lai izvEletos piemerotako nesgjvielu skabetu kapostu sulas kaltesanai
un tehnologiskos parametrus vertikalaja izsmidzinaSanas kalte. Lai novérstu stiklo$anos,
lipigumu un karameliz&étu aglomeratu veidosanos, tika parbauditas dazadas maltodekstrina (DE
12-16) koncentracijas (5%; 10%; 20%) attieciba pret sulas sausnu, dazadi temperatiiras reZzimi
(130 -180 °C izvads), padeves plusmas atrums un aspiracijas jauda. Veiktie eksperimenti
izradijas neveiksmigi, ka rezultata radas lipigs, nesavacams dehidrats, ka redzams 6. attla.

6. att. Vertikala izsmidzinasanas kalte un dehidrats

Tika izstradata alternativa metode ar hidroliz&étu kartupelu cieti (Cempur Starch analitiski tira)
20 g cietes un 400 g dejonizéta Gidens (1:20) karsgja 90 + 2°C 30 mindites un atstdja uz nakti
istabas temperatiira, ka aprakstijusi L. Tomsone (Tomsone et al., n.d.) un ar cietes $kidumu un
maltodekstrina piedevu. Cietes $kidumu ar sulu (attieciba 75/50 (cietes $k./sula)) maisa uz
magnétiska maisitaja visu kaltéSanas laiku. Testgjot atbilstosu tehnologiju, sakotngji p&tijuma
tika kaltéta kop&ja skab&sanas procesa iegiita sula ar cietes §kidumu (paraugi - Sula ciete) un
cietes $kidumu un maltodekstrinu (paraugi -Sula MD), talak sekojosi divas Skirnes ‘Selma’ un
‘Kiloplons’ skab&tu kapostu sula (Selma ciete, Selma MD, Kilaplons ciete, KilaplonsMD) ka
paradits 7. attela.
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\ Skabétu kapostu sula, §kirne 'Selma’

Skabétu kapostu sula, $kirne 'Kiloplons'

!

I

!

l

75 g cietes Skidums +

50 g cietes Skidums + 50 g

75 g cietes Skidums +

50 g cietes Skidums +

50 g skabetu kapostu skabétu kapostu sula+ 3 g 50 g skabétu kapostu S0 skﬁ;jérgkﬁposm
sula maltodekstiins sula swia g_
maltodekstrins

I

l

l

Iepludes t 140°C
Izplides t 60 °C
Kaltésanas atrums 65 %
Padeves atrums 35
Siknis 30Lh .

Teplades t 150 °C
Izpliides t 70 °C
Kaltésanas atrums 70 %
Padeves atrums 35
Stiknis 30 Lh .

Iepladest 140°C
Izpliades t 60 °C
KaltEsanas atrums 65 %
Padeves atrums 35
Siknis 30Lh .

Iepludes t 150 °C
Izplides t 70 °C
KaltEsanas atrums 70 %
Padeves atrums 35
Siiknis 30 Lh .

Fikali - kimiskie un mikrobiologiskie raditaji

7. att. Dehidrétas skabé&tu kapostu sulas ieguves plans

MaisTjums tika ievadits uzsildita Biichi Mini Spray Dryer B-290 (Buchi, Flawil, Sveice) ar
padeves atrumu 35 ml min’, ieplides un izpliides temperattru attiecigi 140 °C un 70 °C,
izsmidzinaSanas gazes plismu 65 L. h™'. Iegitie rezultati apkopoti 7. tabula.

7. tabula
Vertikala izsmidzinasanas kalté dehidrétas skabétu kapostu sulas fizikali kimiskie
raditaji

Puilvera veids Sals, % Mitrums, % Sausne % S{cids‘ba fident, %
Sula ciete 1 8.83 6.99=0.54 93.01 =054 88.62 = 0.06
Sula ciete 2 9.65 7.87=042 02,13 =042 88.57 =0.16
Sula MD1 8.45 720015 0271015 8848 =002
Sula MD2 848 3.00=0.01 94.99 = .01 88.55 =014
Selma ciete 117 11.38+0.32 8861 +0.32 87.80x0.01
Kiloplons ciete 12.05 11.82+1.03 §8.18+£1.03 §830=£0.71
Selma MD 9.93 9.65+£041 9034041 87.22+0.88
Kiloplons MD 983 944017 90.55+0.17 87.71x0.02

NaCl daudzums horizontali izsmidzinatos paraugos ar dazadam maltodekstrina (MD)
koncentracijam svarstijas no 9,57 g 100 g paraugos ar 10% MD Iidz 15, 74 g 100 g™ paraugos
bez MD piedevam. Saskana ar ES noteikumiem (Vitamin and Mineral Requirements in Human
Nutrition Second Edition, n.d.), tas tiek uzskatits par augstu, tapéc to var izmantot partika ka

sals aizstajgju.

Maltodekstrina ietekme uz TPC ir novérojama visos kaltétajos paraugos. Kaltgjot ar cietes
$kidumu, TPC tiek labak saglabats, ka paradits 8. tabula. Bet mitruma saturs ir lielaks, 1idz ar
to var rasties mikrobiologiska un fermentativa aktivitate un mainities aktivo savienojumu
stabilitate un saturs.
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8. tabula

Vertikala izsmidzinaSanas kalté dehidrétas skabétu kapostu sulas kopéjie fenoli (Mg
GAE 100 g ') un antiradikala aktivitate (DPPH, ABTS, mg TE 100 !, sausna)

TPH DPFPH ABTS

Paraugs
Sula ciete 1 28448+ 160 2212+14 1937=+16
Sula ciete 2 316.67 £ 280 217211 1932£3.1
Sula MD1 25089+31 1962 +02 183112
Sula MD2 2510519 188601 1754+£1.1
Selma ciete 36346+ 599 2268+025 24.17+0.79
Kiloplons ciete 35954777 2262015 39.02+£203
Selma MD 29543 +642 21.09+0.17 6828146
Kiloplons MD 20821576 2101027 6344+213

Lai noteiktu TPC un antiradikalo aktivitati, Siem paraugiem tika izmantota tidens ekstrakcija.
Ir atSkiribas rezultatos, iekapsul&jot skabo kapostu sulu ar cietes Skidumu un maltodekstrina un
cietes $kiduma maisijumu. TPC un antiradikala aktivitate ir augstaka paraugiem, kas kalt&ti ar
cietes Skidumu. Ir veikti pétijjumi, kuros teikts, ka nesgjviela ne vienmér aizsarga TPC un
antiradikalo aktivitati (Shishir & Chen, 2017).

Skabétu kapostu sulas pulveris ka pienskabes bakteriju ieraugs

Fermentacijas procesu iesak heterofermentativie koki Leunostoc mesenteroides vélamaja temperattira
18 °C - 22 °C no 4-7 dienam (Fan et al., N.d.). Tiek generéta pienskabe un kavéti patogénie
mikroorganismi, ka arT raditais oglekla dioksids veicina anaerobiozi veiksmigai fermentacijai (Xiang et
al., 2019) L. mesenteroides ir atbildigi par skabo kapostu garsu (Ozer & Kalkan Yildirim, 2019). Videi
paskabinoties, L. mesenteroides inhib&é sevi un skabes tolerantiec homofermentativie Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus brevis un Peiococus cerevisae turpina fermentacijas procesu (Xiong et al.,
2012). Sis mikrobiologiskas darbibas ietekmé gala produkta kimiskas, biologiskas un sensoras Tpasibas
(Xiang et al., 2019), ka rezultata tiek iegits pilnigi atSkirigs produkts - skabéti kaposti.

Identificgjot pienskabes bakterijas, analizétajos paraugos domingja Lactobacillus plantarum un
Lactobacillus brevis, kas atbilst fermentacijas procesa dazadiem posmiem.

Analiz&to paraugu (sulas, ietvaices un kaltes) pienskabes baktériju un kop&jo mikroorganismu koloniju
veidojoso vienibu (kvv) skaits ir apkopots 9. tabula.



14

9.tabula

Pienskabes baktériju un kopé&jo mikroorganismu skaits visos analizétajos paraugos

LAB PCA
Paraugs
Kvv, g™*
‘Selma’, skabetu kapostu sula 23.0 X 10* 45X 10*
‘Kilaplons’,skabetu kapostu sula 18.0 X 10* 17.0 X 10*
‘Ramkila’ ,skabétu kapostu sula 0.2 X 10* 2.6 X 10*
Rotacijas ietvaice ’Selma’ 21.0 X 10* 27.0 X 10*
Rotacijas ietvaice *Kilaplons’ 6.3 X 10* 11.0 X 10*
Rotacijas ietvaice ’Ramkila’ 0.5 X 10* 6.6 X 10*
Lejupejosa slana ietvaice, marts 4.6 X 10 3.8 X 10*
Lejupejosa slana ietvaice, septembris 1.2 X 10* 16.1 X 10*
Atverta tipa katla ietvaice (Dimdini) 0.4 X 10* 4.0 X 10*
1MD10 0.9 X 10* 1.0 X 10*
2MD10 0.9 X 10* 1.2 X 10*
3MD5 3.1 X10* 2.0 X 10*
4MDO 42 X 10 2.5 X 10*
Sula ciete 1 0.04 X 10*
Sula ciete 2 0.4 X 10*
Sula MD1 1.0 X 10*
Sula MD2 53 X 10*

Ka redzams miisu rezultatos, skab&ta kapostu sula ne vienmer var biit pienskabes bakteriju
avots. Tas ir atkarigs no skirnes un oglhidratu daudzuma, kas ir pienskabes bakteriju baribas
avots, pasa kapostu galvina. Var gadities, ka Skirnei ‘Ramkila’ oglhidratu daudzums nebija
pietiekams un fermentacijas procesa pienskabes bakterijas to visu izlietoja.

Rotacijas vakuuma ietvaice ir saudzigaks process pienskabes baktériju saglabasanai iztvaicéta
skabétu kapostu sula. Uzglabasanas apstakliem un ilgumam ir ietekme uz pienskabes baktériju
dzivotsp&ju. Koncentrata ir pietickams mitruma un baribas vielu saturs mikrobiologiskajai
aktivitatei un pienskabes bakterijas samazinas, bet kop&ja mikrobiologiska aktivitate palielinas.
Detalizétaka informacija - Jansone L., Kampuse S., Krima Z., Lidums L. (2022). Characterization of the quality parameters of

dehidrated fermented cabbage juice. Proceedings of the Latvian Academy of Sciences, Section B: Natural, Exact, and Applied
Sciences (tiks publicéts 02.2022).
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SKABETU KAPOSTU SULAS KONCENTRATS KA INOVATIVA
IZEJVIELA PARTIKA, IEGUVE UN KVALITATES RADITAJI

KoncentréSanas metodes

letvaice - noteikta Gidens daudzuma aizvadiSana no sulas/produkta ar siltumenergijas un
spiediena palidzibu. Sads koncentr&sanas process pagarina uzglabasanas laiku, samazinot idens
aktivitati, ka rezultata dalgji nodrosinot mikrobiologisko stabilitati. Ka arT samazinot $kidruma
tilpumu rodas iepakosanas, uzglabasans un transporté$anas ekonomisks ieguvums.

Pétijuma tika izméginatas (testétas) tris dazadas ietvaices tehnologijas — lejupejo$a slana (AS
‘Smiltenes piens’, rotacijas (LLU PTF) (8.att) un atverta tipa ietvaices katla (SIA ‘Dimdini’).

8. att. Ietvaices iekartas laboratorijas apstaklos

Koncentrétas skabetu kapostu sulas fizikali — kimiskie raditaji
Rotacijas ietvaice

Skabétu kapostu sula (Skirnes ‘Selma’, ‘Ramkila’, ‘Kiloplons’) tika koncentréta uz
laboratorijas méroga rotacijas iztvaicétaja Heidolph Laborata 4000 Efficient, 2020. gada
janvari p&c sekojoSas shémas (9. att.):

Skabé&tu kapostu sula
sausnas saturs 'Ramkila’ 7.6; 'Selma’ 8.1: Kiloplons' 9.5 Brix, tilpums 600 ml

:

Rotacijas vakuumietvaicgiana

ietvaicanas ilgums 4 h
ietvaicé§anas temperatira 45 °C
60 apgr. min™*

Skabétu kapostu sulas koncentrats
sausnas saturs Ramkila' 32.1; 'Selma" 29.5;
Kiloplons' 28.5 °Brix
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9. attéls ‘Selma’, ‘Kiloplons’, ‘Ramkila’ koncentrita ieguve rotacijas ietvaicé

Rotacijas ietvaic€ koncentréto paraugu iegitie rezulati apkopoti 10. un 11. tabulas.

Pec ieprieksgjas izpétes, sula tika ietvaicéta vidgji 1idz 30 °Brix, kas tehnologiski bija
visatbilsto$akais sausnas saturs un saudzgjoSakais attieciba uz sula esoSajam biologiski

aktivajiem savienojumiem.

10. tabula
Skabétu kapostu sulas un koncentrata raksturojums
. SKistosa
Paraugs Mitrums, %  Sals, % H >
g ’ P sausr)a Titrejamas

° Brix skabes

Selma Skabéta 92.89 1.76 3.75 8.06 1.04
Koncentréta 70.38 3.82 3.74 29.52 3.44

Kilaplons Skabéta 92.96 2.52 3.74 9.58 1.06
Koncentréta 72.95 4.42 3.71 28.52 3.13

Ramkila Skabéta 92.53 1.72 3.72 7.66 0.92
Koncentréta 69.38 5.02 3.63 32.14 3.32

Rotacijas vakuuma ietvaice neietekmé kop&jo fenolu skaitu un antiradikalo aktivitati péc DPPH
metodes, lai gan aktivitate ar ABTS ir augstaka, ka redzams 11. tabula.

11. tabula

Kopgjo fenolu un antiradikala aktivitate skabeétu kapostu sula un koncentrata,
sausna

Selma Skabéta
Koncentréta

Kilaplons Skabéta
Koncentréeta

Ramkila Skabégta
Koncentréta

TPC - kopgjo fenolu daudzums, mg GAE 100 g ' (Total phenolic content TPC)

TPC

294.48 £5.78
288.64 +£5.91

289.11 +7.37
261.62 + 6.89

215.00 £ 7.01
214.82 +8.30

DPPH; ABTS - Antiradikala aktivitate, mg TE 100 g '

DPPH

15.79 £ 0.37
17.50 £0.22

14.94 £ 0.40
16.49 £ 0.32

14.43 +0.39
14.60 £ 0.18

ABTS

42.80 £2.74
79.48 +9.57

39.19+£1.58
74.07 £4.47

37.18 + 1.75
64.10 + 6.35
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Lejupejosa slana ietvaice

Skabétu kapostu sula tika ietvaic@ta arT uz lejupejosa slana ietvaicétaja FF2000 Pilot (10 att.) ar
temperatiiru kalandrija 68 °C un separatora 62 °C. Celtsp&ja 1460 kg h ~'. 2020. gada februari
SIA 'Smiltenes piens' razotné tika nogadati 2000 1 dazadu $kirnpu skabétu kapostu sulas
maisTjuma. Sula tika iztvaicgta Iidz 34,3 °Brix (10. att.), p&c tam atdzes&ta, pildita polietiléna
maisinos un uzglabata ledusskapi +4 + 2 °C.

10. att. Koncentrata ieguve lejupejosa slana ietvaices iekarta, sadarbiba ar
AS ‘Smiltenes piens’.

Koncentréta sula tika analiz&ta divos laika periodos — uzreiz p&c ietvaices un péc 6 ménesu
uzglabasanas 4 + 2 °C temperatiira, lai izvértétu fizikali kimiskas un mikrobiologiskas
izmainas, kas apkopotas 11. tabula.

11. tabula
Koncentrétas skabétu kapostu sulas fizikali kimiskie parametri pirms un péc
uzglabasanas
Parameters uzglapli]l;-l?:nﬂs Péc uzglal?ﬁﬁanas
(marts, 2020) (septembris, 2020)

pH 3.92+0.0 3.86 +0.04
Skdstosa sausna, °Brix 34.33+0.02 34.74 +£0.02
Mitrums, % 70.29 +£0.19 69.44 £0.11
Kopgjie fenoli, mg GAE 100 g 322,40 £22.69 | 342.19 £ 18.89
DPPH, mg TE 100 g’ 19.46+ 0,36 14.43 £0,22
ABTS, mg TE 100 g 19.00+0.54 17.31 £0.51
Askorbinskabe, mg 100 g 110.0 +4.34 26.66 =2.47
Pienskabes baktérijas, CFU 4.6x10* 1.2x10*
Koptjais mikroorganismu skaits,
CFU 3.8x10¢ 1.6x 10°
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Uzglabasana bitiski neietekméja pH, $kistoSo sausnu un mitruma saturu. Ar1 kopgjo fenolu
satura un antiradikalas aktivitates svarstibas nav nozimigas. Savukart uzglabasana butiski
ietekm& mikrobiologisko aktivitati un askorbinskabes saturu.

Kopgjo fenolu saturs dazados sulu koncentratos metabol€ atskirTgi. Zinatnieki ir noverojusi
ka, tumsajas auglu sulas ir svarstibas: pirmajos uzglabasanas posmos TPC samazinas un p&c
tam atkal palielinas (Dianawati et al., 2016), tacu ir gluzi pret&ji atklajumi, kas liecina, ka
TPC uzglabasanas laika saglabajas stabils. (Yang et al. al., 2020)

Lejupejosa slana ietvaic€ ieglitam koncentratam tika noteikta arT uzturvértiba, sadarbiba ar
laboratorijas grupu ‘J.C.Hamilton’, kas apkopota 12. tabula.

Augsta sals satura del koncentrats var tikt izmantots ka sals aizstajgjs, saskana ar ES regulu
((EC) No 1924/2006). Koncentréeta skabétu kapostu sula satur dazadas mineralvielas ka dzelzi,
kalciju, magniju un kaliju. Nitratu limenis koncentrata ir zems, saskana ar Eiropas Komisijas
(Komisija, 2010) datiem nitratu ITmenis tiek uzskatits par zemu, ja tas ir zem 200 mg 100 g™
FW.

12. tabula
Koncentrétas skabetu kapostu sulas uzturvertiba

Koncentrétas skab &mu kipostu sulas uzturvertiba

Vieniba | Uzturvértiba g 100g
Energetiski vertiba lcal 75 ked
Oglhidrati g 130g
- tai skaita culari g 1ig
Glikoze g 55
Fruktoze g 13
Maltoze g 02
Sidstosas Adedrvielas g Ll
Olb al tumwvi elas g 53
Tauld g =0.1
Pelnvielas g 942
Sals 6.33%
Minerilvielas Vieniha | Uznturvértiha gl00g—
Magnijs 4 0.07
Vars g 0.11
Kilijs g 1.36
Kalcijs 4 0.24
Dzelzs g 1.14
Nitriti mg 100 g
Nitrates as NaNO: mg 1.51
Nitrates as NOs~ mg 1.10

legiito ietvaicetas sulas paraugu kopsavilkums/salidzinajums 13. tabula.
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13. tabula
Kopégjo fenolu un antiradikala aktivitate skabétu kapostu sulas koncentrata,
sausna
Koncentrata veids/°Brix TPH DPPH ABTS
RotacijaSelma / 29.5 DW 290.38+591 17.50+0.22 39.74 £ 4.79
RotacijaKilaplons / 28.5 DW 246.06 £6.89 16.49+0.32 37.03+2.23
Rotacija Ramkila / 32.1 DW 207.81+830 14.60+0.18 32.05+3.17
Lejupejosa, marts / 34.3 DW 32240+11.44 19.46+0.36 19.00 = 0.54

Lejupejosa, septembris / 34.7 DW 34223 +11.46 14.43+0.22 17.31 £0.51

Atverta tipa katla Dimdini / 17.9 DW  564.60 +20.72 31.39+1.21 16.82 + 0.63

TPC - Kopgjo fenolu daudzums, mg GAE 100 g ! (Total phenolic content TPC)
DPPH; ABTS - Antiradikala aktivitate, mg TE 100 g ™'

Lejupejosa slana un atverta tipa katla iegitie paraugi ir sulas skirnpu maisijums, un tiem ir lielaks
kopgjo fenolu daudzums, ka ari sula tika koncentréta no dazadam razam dazados gados.
Detalizétaka informacija - Jansone, Liene. Evaluation of physical and chemical composition of concentrated fermented cabbage juice / Liene

Jansone, Solvita Kampuse, Zanda Kriima, Ivo Lidums // Research for Rural Development 2021 : annual 27th International scientific conference
proceedings, Jelgava, Latvia, 12-13 May, 2021 / Latvia University of Life Sciences and Technologies. Jelgava, 2021. VVol.36, 84.-89.Ipp.

[Kipostu parstrades produktu testéSanas in vitro apstaklos

Kapostu parstrades produktu sagremojamiba veikta kunga-zarnu trakta (KZT) modelvide —
bioreaktora, kura tiek simul@ts uzturvielu tranzits un sagremojamiba (11. att.). P&tfjuma
izmantotais KZT modelis (Multifors 2, INFORS-HT, Sveice) sastav no 500 ml bioreaktora
tvertnes, kura notiekosie procesi tiek kontroléti ar datorprogrammas (Iris 6 Pallalel Bioprocess
Control Software, INFORS-HT, Sveice) palidzibu. Bioreaktora tvertnei ir pievienota
caurulvadu sistema, ar kuras palidzibu tiek pievienota salsskabe (HCI) un natrija
hidrogénkarbonats (NaHCO3), regulgjot KZT vides pH. Reaktora ir iemont&ti temperattiras un
pH sensori, magnétiskais maisttajs ka arT sikni, kas kontrole skabes, bazes un zultsskabju
pievienosanas atrumu. Bioreaktora simulacijas procesa istenosanai tiek uzturéta 37+0.1 °C
temperatira. Procesa laika nodroSinata nepartraukta maisisana 60-100 apgr. min-1.

Kapostu parstrades produktu sagremojamiba tiek simul&ta balstoties uz Minekus et al. (2014)
enzimatiskas in vitro sagremojamibas protokolu. 30 g produkta ievieto bioreaktora, kam
pieslégts temperatiiras un pH sensors, pievieno 30 ml simuléta siekalu $kiduma (SSS) un iztur
2 minites 37 °C temperatura. Pareja uz kungi tiek simuléta bioreaktora, ievadot simul&to kunga
$kidumu (SKS), kas sastav no koncentréta elektrolitu $kiduma, enzima pepsina, CaCl2 un
destiléta tdens. Kunga skabes sekrécija simuléta, pievienojot 1 M HCI un regulgjot pH lidz
3.0£0.2. Sagremojamiba kungi simuléta 2 stundas.
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Talak kunga saturs tiek neitralizéts lidz pH 7.0+0.2, pievienojot 1 M NaHCO3 un simul&to
zarnu $kidumu (SZS), kas sastiv no koncentréta elektrolitu $kiduma, enzimiem (tripsina,
himotripsina, a-amilazes, lipazes), zults saliem, CaCl2un destiléta dens, ta simulgjot kunga
satura tranzitu uz 12-pirkstu zarnu (doudenum). Sagremojamiba tievajas zarnas simuléta 2
stundas.

Péc sagremojamibas procesa, sagremota produkta masas porcijas sasaldétas, apturot
enzimatisko darbibu.

11. att. Kunga-zarnu trakta simulacijas iekarta paredzéta uzturvielu noardiSanas
procesu izpétei, funkcionalo un klasisko partikas produktu sagremojamibas izpétei.

Pétijumi par kapostu sulas un produktu izmainam kunga-zarnu trakta simulacijas ickarta veikti
pedgja projekta posma. Testéti izstradatie produkti, un butiskakas izmainas konstatétas tiesi
biologiski aktivo savienojumu izmainas. legltie rezultati, izvert€jot izmainas kunga zarnu
trakta simulacijas sistéma parada, ka fenolu savienojumu saturs bitiski paaugstinas, un,
salidzinot sulu un pulveri, vérojama augstaka biologiski aktivo savienojumu aktivitate. Pulveri
fenolu saturs ir zemaks, bet vérojams lielaks picaugums péc KZT simulacijas sistémas

(12. att).
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12. att. Fenolu savienojumu satura izmainas kunga-zarnu trakta simulacijas iekarta
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Kapostu sula noverojams antioksidantu aktivitates samazinajums péc kunga zarnu trakta
simulacijas procesa (13.att.). Savukart, pulvera paraugiem veérojams antioksidantu aktivitates

palielinajums.
35
~ 30
s
=20
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Sula Sula KZT Pulveris Pulveris KZT

Antioksidantu aktivitate, mg

13. att. Antioksidantu aktivitates izmainas kunga-zarnu trakta simulacijas iekarta

P&tijumi parada, ka fenolu savienojumi nav nozimigakie antioksidantu Tpasibu nodro§inataji, jo
nav atrasta butiska korelacija starp Siem raditajiem (14. att.).
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Antioksidantu aktivitate, mg 100 g-1

14. att. Korelacija starp fenolu saturu un antioksidantu aktivitati

Izvertgjot procentualas fenolu un antioksidantu izmainas, redzams, ka pulvera antioksidantu
aktivitate kunga-zarnu trakta simulacijas iekarta palielinas par 16%, bet sulai samazinas par
24% (15. att.).
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Izmainas kunga zamu simuldcijas sistéma
Antioksidantu aktivitate Fenolu savineojumi
15. att. Fenolu un antioksidantu aktivitates procentualas izmainas kunga-zarnu
trakta simulacijas iekarta
Savukart, pulverT fenolu savienojumu saturs butiski palielinajas (120%), savukart sula par 36%.

legiitie rezultati parada, ka pulvera gatavosSanas procesa izmantotas nesgjvielas iekapsulé fenolu
savienojumus un tie nenoardas kunga-zarnu simulacijas sistéma, un saglaba augstaku aktivitati,

salidzinot ar sula esoSiem savienojumiem. ‘ Commented [HC1]: Papildinajums par eksperimentiem
gremosanas sistéma

Kapostu sulas pulvera un koncentrata izmanto§ana darzenu parstrades
procesos

Papildus pétjjumu sakotn&am plana SIA Dimdini veica eksperimentus par produktu
izmantoS$anu darzenu parstrade.

Tika testétas tris tehnologijas:

1. Veselu kapostgalvinu fermentgSanas procesa paatrinasanai, sals un tidens aizstaSana ar
skabgtu kapostu sulas koncentratu,

2.Jaunu produktu izstrade — dazadu salatu mercu recepsSu izstrade, ka vienu no sastavdalam
izmantojot kapostu sulas pulveri vai koncentratu

3.Jaunu produktu izstrade — dazadu darzenu asortu fermentacija, sals un tidens aizstasana ar
skabétu kapostu sulas koncentratu

Veselo kapostgalvinu fermentacijas procesa skab&to kapostu sulas koncentrata rezultati:

o Krasa — briina, Iidz tumsi brunai

e (Garsa — pienskaba, atbilstoSaka eksperimentos ar koncentratu, kas iegiits no skab&tajiem
kapostiem ar 1 % sals saturu

e Smarza — specifisks koncentrata aromats, kas samazinas, ja eksperimentos tika
izmantots koncentrats, kas iegfits no skabétajiem kapostiem ar 1 % sals saturu

Fermentgtajiem darzenu asortiem izteikts koncentrata specifiskais aromats un garsa.
3. Salatu mércu izstrades rezultati:

Krasa:
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e mgércém, kuru gatavosana tika izmantots pulveris — oranzi briina
mércém, kuru gatavosana tika izmantots koncentrats — tumsi briina

Garsa:

e mércém, kuru gatavosana tika izmantots pulveris — atbilstoSa pievienoto darzenu
garsai

e m@rcém, kuru gatavosana tika izmantots koncentrats —  traucgoSa specifiska
koncentrata garSa, kuru nenomac pievienotais €ili

Smarza:

e mércém, kuru gatavoSana tika izmantots pulveris —  atbilstoSa pievienotajiem

darzeniem
e mércém, kuru gatavosana tika izmantots koncentrats — nedaudz traucé koncentrata
aromats
SECINAJUMI

1. Fermentgjot veselas kapostgalvinas ieteicams izmantot koncentratu, kas iegiits no
skabétajiem kapostiem ar 1 % sals saturu.

2.Salatu méréu razosana ieteicams izmantot kapostu sulas pulveri, jo nav traucgjosa koncentrata
garSa un smarza.

3.Darzenu asortus nav ieteicams fermentét kapostu sulas koncentrata, jo specifiskais aromats
un gars$a nomac pargjo darzenu gar$u, ka arT vizualais izskats nav piesaistoss patérétajiem.
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SKABETU KAPOSTU SULAS PULVERIS UN KONCENTRATS KA
IZEJVIELA GALAS PRODUKTU RAZOSANA

Izmantojot eso$o SIA “Margret” raZzoSanas platformu, projekta merku sasniegSanai tika
izstradati, sarazoti un izpétiti dazadi galas produkti ar skab&to kapostu sulas koncentratu.
Projekta darbibu TstenosSana tiesi tika iesaistiti 10 uzne@muma darbinieki, ka arT netiesi iesaistiti
15 - 20 SIA “Margret” darbinieku, kuri piedalijas katra produkta vértésana.

Veiktas darbibas projekta sasniedzamo rezultatu istenoS$anai:

Produktu receptiiru un kalkulaciju izstrade;

NepiecieSamo izejvielu un materialu tames sastadiSana;

Tehnologisko instrukciju izstrade;

Izejvielu iepirkumu veikSana;

Vadliniju produktu vérté$anai izstrade;

Sarazoto produktu vertésana;

Vertesana iegiito datu apkoposana un analize.
Projekta ietvaros SIA “Margret” parstrades ceha tika sarazoti 27 dazadi jauni produkti,
kas ietilpst 6 atkirigas galas produktu grupas (receptiiras dotas pielikuma):
Termiski neapstradati produkti ar skabétu kapostu sulas koncentratu;
Variti produkti ar skab&tu kapostu sulas koncentratu;
Sagliki ar skabétu kapostu sulas koncentratu ;
Vitinati un auksti kipinati produkti ar skab&tu kapostu sulas koncentratu ;
Kupinati un zavéti produkti ar skab&tu kapostu sulas koncentratu ;
Kupinajumi skabéto kapostu sulas koncentrata salijjuma.

Plrmajam piecam produktu grupam katram produktam tika sarazota viena produktu
partija pec standarta receptiiras un salidzinaSanai tris eksperimentalas partijas. Kopa ar
receptlira paredze€tajam garSvielam katra no eksperimentalajam partijam tika pievienots
atSkirigs kapostu sulas koncentrata daudzums. Pirmo Eetru eksperimentalo produktu partiju
sastava pievienotais kapostu sulas koncentrata daudzums bija 0.1% apjoma no kopgjas izejvielu
ielikuma masas, savukart kiipinatajiem produktiem pievienotais kapostu sulas koncentrata
daudzums bija 0.1% no salfjuma masas apjoma. Rezultata tika izvertetas produktu
organoleptiskas TpaSibas: izskats, konsistence, smarza, krasa, garSa. Vadoties no pirmas
eksperimentalas partijas vertéjuma, tika lemts par pievienojamo kapostu sulas koncentrata
daudzumu sekojosajas divas eksperimentalajas partijas.

Balstoties uz ieprieksgju savstarpgjo informacijas apmainu (tai skaita komunikaciju
tieSsaistes sapulc€ 28.01.2021.) ar projekta (LAD Nr.18-00-A01612-000020) sadarbibas
partneriem par pétfjuma gaitu un lidzSingjiem pétijuma rezultatiem jaunu galas produktu ar
skabgtu kapostu sulas koncentratu radiSana, tapat balstoties uz projekta sadarbibas partneru
lugumu (04.02.2021. e- pasts), SIA “Margret” paplasinaja sakotngji planoto petamo produktu
klastu. Tika izstradata papildus produktu grupa “Kiipinajumi skabéto kapostu sulas koncentrata
saltfjuma”. Sie produkti tika saliti parlejot dazadam galam skabéto kapostu sulas koncentratu un
skabétu kapostu koncentrata - dazadu gar$vielu maisijumu, iesalitajiem produktiem veica divus
atSkirigus termiskas apstrades procesu veidus.

NougkrwdrE

AN

Produktu izpéte

Veértésana tika veikta gataviem produktiem, iznemot Saslikam izskats un pH tika veértéts un
noteikts pirms cepSanas. Verté€sanu uzsakot, produktiem tika noteikts pH Iimenis, kam sekoja sensora
vertésana.

Produktu pH merfjumi tika veikti ar pH metru Testo 205, kas ir pH metrs ar elektrodu un
paredzets pH Iimena noteikSanai gala un galas produktos. Uz displeja vienlaicigi att€lota pH un
temperardras vertiba. pH metram ir automatiska temperatiiras kompensacija. Mérjjumu diapazons:
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0...14pH / 0...600C, precizitate: +£0,02pH / £0,40C, izskirtsp&ja: 0,01pH / 0,10C. Darbu uzsakot, pH
metru katru reizi kalibrgja, ievietojot elektrodu bufer§kidumos 4.01 un 7.00. Kad pH metrs nokalibréts,
ta elektrodu ievietoja produkta, veica fikséto radijumu nolasisanu.

Visiem sarazotajiem produktiem, to katrai razoSanas partijai, sensora analize tika veikta p&c
sadiem krit€rijiem: izskats, konsistence, smarza, krasa un garSa. Pirms noveértéSanas galu un galas
produktus atbrivoja no apvalka un auklam, klipSiem, un, izmantojot asu nazi, sagrieza planas $k&les
perpendikulari produkta virsmai, lai nodroSinatu raksturigo $1 produkta Skérsgriezuma izskatu un
Zim&jumu. [3]

1. Izskata noverteSana:
Izskatu novérte, apskatot produkta arpusi ar pirkstu viegli pieskaroties produktam, nosaka virsmas
lipigumu un apglum&umu. Izskatu griezuma novérte, pargriezot produktu Skérsvirziena, lai
nodroSinatu produktam raksturigo izskatu un zZim&umu. Vizuali noverté vai nav gaisa tukSumi, peleku
plankumu vai sveskermenu.[*]
2. Konsistences noteikSana:
Tiek noteikta vai konsistence ir bliva, elastiga, cieta, miksta, masa ir viendabiga. [3]
« pieskaroties produktam ar nazi vai daksinu;
« caurdurot, sagriezot un izklied&jot produktu;
+ sakoslajot.[1]
3. Smarzas noteikSana:
Smarzu nosaka tilit péc produkta sagrieSanas:
v tiek uznemta dzila elpa;
v 2-3 sekundes neelpo;
v izelpo.
Ja izstradajums ir blivas struktiiras, tad veic “adatas testu”. Lai to izdaritu izstradajuma iedur koka
adatu, tad var novertét aromatu.[1] Tiek noteikts vai nav neraksturigu aromatu, kiipinasanas aromata
intensitate.[3]
5. Krasas noteikSana: krasu nosaka produkta masai svaiga griezuma vieta, ka ari no produkta apvalka
puses, kad tas nonemts pusei no produkta. Nosakot krasu, uzmaniba tiek pievérsta produktu virsmas
krasas intensitatei un vienmérigumam.[1]
4. Garsas noteikSana: garSu un smarzu nosaka produkta dzilakajos slanos uzreiz péc produkta
pargrieSanas vai parlausanas. Raksturo ne tikai pamata garsas sajiitas (salds, skabs, sal§, rigts), bet art
asumu un dedzino$o sajiitu, maigumu, riigtumu utt.[?]
Tiek raksturota p&cgar$as neesamiba vai klatbiitne.[*]

Sarazotie produkti tika pétiti ari atkartoti, t.i. vertgjot to deriguma terminu pamatpartijas —
kontrolparauga deriguma termina laika, produktu visam Cetram partijam tika atkartoti mérits pH I[imenis
un veikta sensora analize.

Veicot pétfjumu pirmajam piecam produktu grupam, izmantojot produktu sensoras vertésanas
metodi un nosakot produkta pH, tika nemti véra visu produktu pamatpartijas, kas pienemta par standartu
— kontrolparauga raditaji, kuri salidzinati ar par€jo produkta 3 eksperimentalam partijam, kuram tika
pievienots skabétu kapostu sulas koncentrats, raditajiem. Produktu deriguma termina laika veiktas
analizes raditajus salidzinaja ar produktam pirmaja veiktaja pétijuma iegitajiem raditajiem tam pasam
produktu partijam. Pamatojoties uz produktu partiju (t.sk. to deriguma termina laika) sensoro Ipasibu
izmainam (Ipasibas uzlabojas/pasliktinas) un produktu partiju pH limena izmainam, tika secinats par
iesp&ju razot/nerazot jaunu produktus, izmantojot skab&tu kapostu sulas koncentratu.

Veicot pétijumu produktu grupai “Kipinajumi skab&to kapostu sulas koncentrata salijuma”,
nemti véra galas produktu standarti:

1 https://studfile.net/preview/8108612/page:7/

2https://Iv.sodiummedia.com/3909904-the-organoleptic-method-is-..-definition-evaluation-of-the-quality-of-
goods-analyzes-gosts-examination-flaws

3 http://docs.cntd.ru/document/1200133106-[TOCT 9959-2015 Msico u MsicHble npoaykThl. OBIIMe YCIoBUs
MPOBECHNUS opraHonentuueckoit ouenku (¢ Ilonpaskoii)]



https://studfile.net/preview/8108612/page:7/
https://lv.sodiummedia.com/3909904-the-organoleptic-method-is-..-definition-evaluation-of-the-quality-of-goods-analyzes-gosts-examination-flaws
https://lv.sodiummedia.com/3909904-the-organoleptic-method-is-..-definition-evaluation-of-the-quality-of-goods-analyzes-gosts-examination-flaws
http://docs.cntd.ru/document/1200133106
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« kipinatiem vistas produktiem - “Opearorenmuueckue nokazamenu Bapeno - konuenvix
usoenus uz maca nmuyel [Y|(Varitu - kiipindtu majputnu produktu organoleptiskas
pasibas),

« kiipinatai ciikgalai - “Ministru kabineta noteikumi Nr.461. Prastbas partikas kvalitates
sheémam, to ieviesanas, darbibas, uzraudzibas un kontroles kartiba’[*],

+ Kiipinatai liellopa galai “IIpodyxmuot us 2oeaounwt”[®] (Liellopu galas produkti).

Izpétes procesa produkta vertésanu, izmantojot sensoras vertésanas metodi, veica vismaz 3 SIA
“Margret” projekta iesaistitie darbinieki (turpmak teksta - Vertetaji). Vertetaji (neatkarigi viens no otra)
produkta izverteSanas procesa péc nejausibas principa piesaistija citus ne mazak ka 3 SIA “Margret”
darbiniekus, kuri projekta nav iesaistiti. Picaicinatie darbinieki Vertétaja vadiba (turpmak teksta —
grupa) veica produkta visu partiju sensoro (ar¢ja izskata, konsistences, smarzas, krasas un gar$as)
vertésanu. Pirms vertéSanas procesa - VErtétajs iepazistinaja grupas dalibniekus ar produkta vertésanas
pamatkritérijiem (Vadliniju produktu vertéSanai noradém). Katrs vertéSanas grupas dalibnieks tika
nodrosinats ar dak$inu, naziti (produkta konsistences noteik$anai, ta pargrieSanai), baltam lapam vai
baltiem Skivjiem (precizakas produkta krasas noteikSanai), koka irbuliSiem (produkta smarzas
noteikSanai), tideni (precizakai produkta garSas noteik$anai). Vertétajs nodrosinaja, ka katrs grupas
dalibnieks pirms katra parauga (produkta partijas) degustacijas iedzer Gideni un péc minites turpina
degustét produktu. P&c produkta partiju sensoras analizes - izpétes, grupas dalibnieki savstarpgji
apspriedas un Vertétajam izteica viedokli par produkta katras partijas izskata, konsistences, smarzas,
krasas un garsas atbilstibu standartam vai novirzi no ta. Vértétajs apkopoja grupas domingjoso viedokli
un to atspoguloja produkta vertjuma lapas. Vertgjuma lapas iegiitie rezultati tika apkopoti.

Galas produktus, pétot atkartoti, t.i. vértgjot to deriguma terminu, ari tika izmantota produktu
sensoras vértésanas metode un noteikts produkta pH. Process tika uzsakts ar pH limena noteikSanu
produkta. Produkta visu partiju sensoro verteéSanu ka minimums veica 2 vertétaji — projekta iesaistitie
darbinieki, kuri péc produkta partiju sensoras analizes - izpétes, savstarp&ji apspriezoties par produkta
katras partijas izskata, konsistences, smarzas, krasas un garsas izmainam un kopigo viedokli atspoguloja
produkta vertejuma veidlapa.

Izpétes procesa uzskatamibai izlases veida tika veikta produkta partiju fotografésana.

Pamatojoties uz produktu (t.sk. to deriguma termina laikd) sensoro Ipasibu
atbilstibu/neatbilstibu standartam, tika secinats par iesp&ju raZot/nerazot jaunus produktus, izmantojot
skabétu kapostu sulas koncentratu ka saltjumu.

Izpétes procesam izmantotais/neizmantotais sarazotais produktu daudzums tika svérts un
uzskaitits. [zpétes procesa neizmantotais produktu daudzums tika nodots iznicinasanai (pamatojoties uz
noslégto ligumu ar atbilstoSu sadarbibas partneri par pakalpojumu).

Projekta ietvaros veikta pétijuma IstenoSanai tika izlietoti 2437.56 kg skabéto kapostu sulas
koncentrata.

Projekta mérkauditorijas inform&Sanai tika nodroSinata raksta veidoSana par projekta gaitu.
Raksts tika publicéts 20.05.2021. reklamas avizé “Ceturtdiena” (Nr.740), ka arT SIA ‘Margret” majas
lapa www jekabpilsgalasnams.lv.

4 http://econf.rae.ru/pdf/2016/11/5953.pdf

55 https://likumi.lv/ta/id/268347-prasibas-partikas-kvalitates-shemam-to-ieviesanas-darbibas-uzraudzibas-un-
kontroles-kartiba

S6https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293733/4293733475.pdf



https://www.linguee.com/russian-english/translation/%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B8.html
https://www.linguee.com/russian-english/translation/%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%8F.html
http://econf.rae.ru/pdf/2016/11/5953.pdf
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14. tabula
Termiski neapstradati produkti ar skabétu kapostu sulas koncentratu
Produkts Piev.konc. Izskats Konsistence Smaria Krasa Garsa pH
daudz, %
Kontrolp. Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam 5.63
Stpoldesa 0.1 Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Patikami asa 5.65
1.0 Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Patikami asa 5.61
2.0 Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Patikami asa 5.55
Sipoldesa Kontrolp. Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam | 4.99
deriguma 0.1 Lipigs apvalks Lipiga, glotaina Skabena Bez izmaipam Netiek vertéta 4.96
termina 1.0 Lipigs apvalks Lipiga, glotaina Skabena Bez izmaipam Netiek vertéta 4.96
beigas 2.0 Lipigs apvalks Lipiga, glotaina Izteikti skaba Tumsi sarkana Netiek vertéta 4.95
Kontrolp. Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam 5.82
0.1 Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Nedaudz salaka 5.8
Kupati 1.0 Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Salaka 5.77
20 Bez izmainam Sikgraudaina Bez izmainam Bez izmainam Sélla, ski'iba 575
piegarsa
Kontrolp. Atb.standartam Atb.standartam | Atb.standartam Atb.standartam Atb.standartam 5.74
Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Nedaudz salaka,
. 0.1 : : : : R 5.65
Kupati skaba piegar§a
derigt_xma 10 Bez izmainam Sikgraudaina Bez izmainam Bez izmainam Nedaudz salaka, 550
termina i skaba piegarsa |
beigas Bez izmainam Sikgraudaina Bez izmainam Izteikti sala,
2.0 Skabena skabi siva 5.54
piegarsa

=6 |

=

17. att€lsSipoldesa ar 1%
kapostu sulas koncentrata
ielikumu

16. attels Sipoldesa ar 0,1%
kapostu sulas koncentrata ielikumu

18. att€lsKupati ar 2% kapostu
sulas koncentrata ielikumu

Nemot véra termiski neapstradato produktu izp&té konstatéto un izvert€jot apkopotos
datus, secinams:
1. Kupatiem skab&tu kapostu sulas koncentratu iesp&ams pievienot loti maza daudzuma- lidz 1%
koncentracijai pret kopgjo receptiira paredzéeto ielikuma masu, jo:
v kupatos ar 1% koncentraciju garSas un aromata Ipasibas ir izmainitas uz negativo pusi;
v atkartojot izvertésanu kupatiem ar pievienoto 1% skabéto kapostu sulas koncentratu pret kop&jo
receptiira paredzeto ielikuma masu deriguma termina laika vai ta beigas, organoleptisko pasibu jau
konstatétas negativas iezimes klust izteiktakas, kas uzskatams ka produkta deriguma termina
samazinasanas.
2. Sipoldesam skabo kapostu sulas koncentratu iesp&jams pievienot dazados daudzumos (0.1%, 1% un
2% apmeéra pret kopgjo receptiira paredzeto ielikuma masu), tikai tad, ja produkts paredzéts tlitgjam
patérinam (pieméram, sabiedriskas €dinasanas sektora), jo:

v visam sipoldesu partijam ar pievienoto skab&to kapostu sulas koncentratu tiek konstatStas
pozitivas garsas izmainas: patikami pikantaka un izteiktaka garSa;
v atkartojot izvertesanu sipoldesam ar pievienoto skab&to kapostu sulas koncentratu deriguma

termina laika vai ta beigas, visam eksperimentalajam partijam tika konstatétas bojatam produktam
raksturigas organoleptisko parametru izmainas, lidz ar to secinams, ka produkts nav piemérots
uzglabasanai.

3. Ta ka atseviskiem termiski nepstradatiem produktiem skabé&tu kapostu sulas koncentratu iesp&jams
pievienot loti maza daudzuma (kupatiem Iidz 1%) vai arT - atseviSkiem termiski nepstradatiem
produktiem (sipoldesam) ir iesp&jams pievienot skab&tu kapostu sulas koncentratu lielaka apjoma ar
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nosacijumu, ka produkts tiek izlietots 1sa laika péc ta izgatavosanas, secinams, ka skab&tu kapostu sulas
koncentrata pievienoSana razoSana nav vélama, jo:
v skabeéto kapostu sulas koncentrats atseviskos produktos (kupatos) ir tik maza koncentracija, ka
potenciali biologiski vértigo vielu vai elementu saturs produkta ka pievienota vértiba nebiitu véra

nemama,
v $adu produktu razoSana ir ekonomiski neizdeviga, jo nepiecieSama, lai ar nelielos daudzumos,
papildus izejvielas (skabéto kapostu sulas koncentrata) iegade un tas uzglabasana;
v produkta deriguma termina samazinaSanas nav izdeviga ne razotajam, ne potencialajiem
klientiem.
15. tabula
Variti produkti ar skabétu kapostu sulas koncentratu
Piev.
konc
Progukt . Izskats Konsistence Smarza Krasa Garsa pH
daud
z, %
Kont Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta 6.1
rolp. Atb.standartam - = = Atb.standartam 4
Varita 01 Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam 6.0
i i 8
Doktora Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam 6.0
desa 1.0 ’ ’ Skabena ’ Viegli skaba 5
Bez izmainam Bez izmainam _ Bez izmainam Sala, ar skabu 6.0
2.0 ; ’ Skabena ; v <
piegar$u 3
Ir(oc;;t T th.standarta th.standarta th.standana T GéO
Varita - ——— —— —— ———
Bez izmainam Bez izmainam | Bez izmaipam | Bez izmainam . - 6.0
Doktora 0.1 ; : d ; Bez izmainam 9
desa Bez izmainam Bez izmainam Bez izmainam 6.0
deriguma | 1.0 ; © K Skabena ; Viegli skaba 3
termi
;re?g’lsa Sala, ar skabu 59
2.0 Bez izmainam Bez izmainam | Izteikti skaba | Bezizmainam | piegarSu,rigten 9
a pecgarsa
Kont Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta 6.1
rolp. Atb.standartam i i - Atb.standartam 8
Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam . - 6.1
_ 0.1 ; K y ; Bez izmainam
Ciikgalas 0 2
cisini Bez izmainam Bez izmainam | Bez izmainam | Bez izmainam ST 6.1
0.5 : : N : Viegli skaba 2
10 Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam Sala, neliela 6.0
i skaba piegarSa 8
Kont /¥t SETRETET Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta /¥t SETRETET 6.1
rolp. m m m 3
_ Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam . . 6.0
Cukgalas | 0.1 ; ’ y ; Bez izmainam 5
derrguma Nedaudz | ¢
teniLilna 0.5 Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam salaka, skaba 3
beiga‘l’s piegarsa
Nedaudz
1.0 Bez izmainam Bez izmainam Skabena Bez izmainam salaka, skaba 5.7
piegarsa
Kont /¥t SR Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta /¥t SR 6.1
rolp. m m m 4
0.1 Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam Bez izmainam Gél
Ciikgalas 1.0 Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Nedaudz salaka Géo
sardeles = -
Sala, ar nelielu
skabu pie- 6.0
2.0 Bez izmainam Bez izmainam | Bez izmainam | Bez izmainam garsu, 6
nepatikama
pecgarsa
Ciikgalas | Kont AN S EGHTEDD Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta AN S EGTED 6.2
sardeles | rolp. m m m 0
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derlgg M0 Bez izmainam Bez izmainam | Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam 6.1
termina N . ’ N ; 3
beigas 1.0 Bez izmainam Bez izmainam Skabena Bez izmainam S_a]akq, vaj 6.0

- i i skaba piegar$a 9
Sala, ar skabu
2.0 Bez izmainam Bez izmainam Skabena Bez izmainam piegarsy, 6.0
y : y nepatikama 3
pecgarsa
Kont At sETRETED Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta At SETRETED 6.3
_ rolp. m m m 0
Pastete 5.2
ar 0.1 Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam 6
burkanie ————
mun 1.0 Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam Vlegll skvaba 6.2
zalumie plegarsa 4
- Izteikti salaka, 6.1
2.0 Bez izmainam Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam nepatikama 9
pecgarsa
Pastete | Kont Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta 6.3
ar rolp. Atb.standartam - i i Atb.standartam 0
burkanie Bez izmainam Bez izmaipam | Bezizmainam | Bez izmainam o 6.2
mun 0.1 Bez izmainam 6
lumi —— ——— =
zalumie 10 Bez izmainam Bez izmainam Skabena Bez izmainam S%(abervla 6.2
m i piegarsa 4

derfguma T
termina 2.0 Bez izmainam Sikgraudaina Sasmak_uma Tumsaka IZt_e ikti fkaba: 6.2
beigas aromats ar svu pecgar$u 4

9 »
19.attels Doktordesa ar 0,1% 20.attels Citkgalas sardeles ar
kapostu sulas koncentrdta 0,1% kapostu sulas koncentrata

ielikumu ielikumu (deriguma termina beigas)

21.attels Cisini
vakuumiepakojuma

Nemot véra varito produktu izpété konstatéto un izvert&jot apkopotos datus, secinams:
1. Varitajiem produktiem skabé&tu kapostu sulas koncentratu iespgjams pievienot loti maza daudzuma
—Iidz 0.5% - 1% koncentracijai pret kopgjo receptiira paredzeto ielikuma masu, jo:
v visos varito produktu veidos, kas projekta ietvaros tika sarazoti (,,Ciikgalas sardeles”, ,,Clikgalas
cisini”, ,,.Doktordesa” un ,,Pastéte ar zalumiem un burkaniem”) ar 0.5% - 1% koncentraciju garsas un
aromata Tpasibas ir izmainitas uz negativo pusi;
v atkartojot izvertéSanu varitajiem produktiem ar pievienoto 0.5% - 1% skabéto kapostu sulas
koncentratu pret kopgjo receptiira paredzeto ielikuma masu deriguma termina laika vai ta beigas,
organoleptisko Tpasibu jau konstatétas negativas iezimes visiem Siem produktiem pastiprinas, kas
uzskatams ka produkta deriguma termina samazinasanas.
2. Ta ka varitajiem produktiem skab&tu kapostu sulas koncentratu iesp&ams pievienot loti maza
daudzuma, uzskatam, ka nav pamatojuma razos$anas procesa ta pielietojumam, jo:

v skabéto kapostu sulas koncentrats produkta ir tik maza koncentracija, ka potenciali biologiski
vertigo vielu vai elementu saturs produkta ka pievienota vertiba nebitu véra nemama;

v varito galas produktu ar skabeto kapostu sulas koncentratu razosana ir ekonomiski neizdeviga,
jo nepieciesama, lai arT nelielos daudzumos, papildus izejvielas (skabéto kapostu sulas koncentrata)
iegade un tas uzglabasana;

v produkta deriguma termina samazinaSanas nav izdeviga ne razotajam, ne potencialajiem
klientiem.
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16. tabula
Sasliki ar skabétu kapostu sulas koncentratu
Piev.kon
Produkts daﬁdz Izskats Konsistence Smarza Krasa Garsa pH
%
Kontrolp. Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta Atb.standartam | 5.65
m m m m
Ciikgala 0.1 . B?Z_ . B?Z_ . B?Z_ Sartaka Bez izmainam 5.55
rozmating- izmainam izmainam izmainam _ -
kiploku 1.0 _ Bez. Sulfgaka | Bez. Izteikti Mazak jitams | 5 g7
R izmainam izmainam sartaka rozmaring
marinadé 12teikts
2.0 | Bez. Sulfgaka kiploku | Trteikti sarta | Ztcikt@ kiploku | 5 o
izmainam = garSa
aromats
Cikgala Kontrolp. Atb.st;ndarta Atb.st;ndarta ﬁtb.standarta ﬁtb.standarta Atb.standartam | 5.56
rozmarina- Bez SulTeaks
kiploku 0.1 . S 183K, Skabena Sartaka Bez izmainam 5.38
TR izmainam mikstaks
marind Uzpities
deriguma 1.0 _wzpt Suligaka Skabena Sarta Bez izmainam 5.48
. iepakojums
termiga Uzpities Viegli
beigas 2.0 iepakojums Suligaka skabena Sarta Skaba pécgarsa | 5.25
Kontrolp. Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta AN ST 51
m m m m
Bez Bez Skabena Bez Skabétiem
0.1 izmainam izmainam izmainam kapostiem 5.05
raksturiga
. Bez Sausa, Skabena, Bez 1zteikta
Saliks izmainam driiposa etikaina izmainam skabétiem
"Klasiskais 05 Zmaty up ; Zmaiy «abet 5.02
" kapostiem
raksturiga
Bez Sausa Skabena Izteikti sarta Skabi pikanta,
izmainam izteikta
1.0 skabétiem 5.05
kapostiem
raksturiga
Kontrolp. Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta AN ST 50
m m m m
Bez Sausa Bez Bez Asaka, izteiki
0.1 Lo Lo R L 5.08
izmainam izmainam izmainam etikaina
Sasliks Izteikta
"Klasiskais | 0.5 _ Bez. Sausa Izteiki Sartaka skabetiem 50
o= izmainam skabena kapostiem
deriguma § -
. raksturiga
termina —
beiga Skabi pikanta,
c184s izteikta
Bez Sausa, Skabg&tiem skabstiem
1.0 . S Skiedraina, kapostiem Izteikti sarta - . 4.98
izmainam D - kapostiem
driposa raksturiga -
raksturiga,
nepatikama
Kontrolp. Ath.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta Atb.standartam | 5.52
m m m m
o 0.1 _ Bez Nedaudz _ Bez. _ Bez. Maigi skaba | 5.6
Sasliks izmainam suligaka izmainam izmainam
Armenu 1.0 _ Bez. Suligaka Skabena Sartaka Nedaudz salaka | 5.6
gaumg izmainam
Bez Skabetiem Skabi sala,
15 Lo Sausa kapostiem Sartaka nepatikama 5.59
izmainam - o
N raksturiga skaba pécgarsa
"Saslll(s Kontrolp. Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta Atb.standartam | 5.37
Arménu m m m m
saume 0.1 | Bez. Suligaka, Skabena | Bez. Nedaudz skaba | 5.35
deriguma izmainam mikstaka izmainam
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termina Uzpiities Skaba,
beigas 1.0 iepakojums Suligaka Skabena Spilgti sarta 11gstosa_,nepavﬁka 5.39
ma pécgarsa
Usnit i‘f*t‘}?f.“a’ Skabi siva,
15 _ -zputies Sausa skabetiem Sartaka nepatikama, 5.31
iepakojums kapostiem o
y skaba pecgarsa
raksturiga
Kontrolp. Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta Atb.standartam | 5.27
m m m m
CF‘ kvg? Jas 0.1 . B?Z_ . B?Z_ . B?Z_ . B?Z_ Bez izmainam 5.62
Sasliks izmainam izmainam izmainam izmainam i
majonéze 05 | Bez. Suligaka Skabena | Bez. Viegli skabena | 5.39
izmainam izmainam
1.0 . B?Z_ Suligaka Skabena . B?Z_ Skabi pikanta 5.19
izmainam izmainam
Kontrolp. Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta Atb.standartam | 5.15
m m m m
Cukgalas 01 _ Bez. Sulfgaka _ Bez. _ Bez. Pikantzka | 5.5
Sasliks izmainam izmainam izmainam
majoneze 05 _ Bez. Suligaka, Skabena _ Bez. Skabena 5.11
deriguma izmainam mikstaka izmainam
fermina Skabétiem Skabetiem
beigas 1.0 . B?Z_ Irdena kapostiem . B?Z_ kapostl_em 4.86
izmainam - izmainam raksturiga,
raksturiga
nepatikama
Kontrolp. Atb.st;ndarta Atb.st:]ndarta Atb.st:]ndarta Atb.st;ndana Atb.standartam | 5.66
Grillspami | 0.1 | Bez. | Bez. | Bez. _ Bez. Nedaudz skaba, | g 3
: izmainam izmainam izmainam izmainam pikantaka
w Bez Bez Bez Izteiktaka,
0.5 Lo Suligaka Lo Lo Lo 6.01
izmainam izmainam izmainam pikantaka
1.0 _ Bez. Sulfgaka Itcikiaka _ Bez. Izteiktaka, | g g¢
izmainam izmainam pikantaka
Kontrolp. Atb.strz;ndarta Atb.stre:]ndarta Atb.stre:]ndarta Atb.st;ndarta Atb.standartam | 5.64
Grillsparni 01 Bez Bez Bez Bez Nedaudz skaba, 563
ni ) izmainam izmainam izmainam izmainam pikantaka )
deriguma 05 _ Bez. Sulfgaka Ieikiaka | Bez. Izteiktaka, | g g
termina izmainam izmainam pikantaka
beigas Bez - - Nedaudz Bez Skabena,
1.0 Lo Suligaka - o nepatikama 5.45
izmainam skaba izmainam e «
N N skaba pécgarsa

k¢
: 4 i
22. attéls Citkgala rozmarina- 23. attélsSasliks “Arménu gaume”
kiploka marinade ar 2% kapostu ar 0,1% kapostu sulas koncentrata
sulas koncentrata ielikumu ielikumu, deriguma termins

24. att€lsDazadi termiski
apstradati sasliki

Nemot vera Sasliku izpet€ konstateto un izvertgjot apkopotos datus, secinams:
1. Saglikiem, kuru maringganai izmantota marinade uz majonézes bazes (“Cukgalas $asliks majon€ze”,
“Grillsparnini”) un $aslikiem, kuru mariné8anai izmantota marinade uz ellas bazes ar pievienotam
gar$vielam un garSaugiem (“Cukgala rozmarina-kiploku marinadg”, Sagliks "Arménu gaumg") skabétu
kapostu sulas koncentratu iesp&ams pievienot lidz 1% koncentracijai pret kop&jo receptiira paredzeto
ielikuma masu, ieglistot pozitivas organoleptisko Ipasibu izmainas:
v patikami skabenu, pikantaku gar3u;
v suligaku un mikstaku konsistenci.
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2. Saslikiem, kuru maringSanai izmantota marinade ar etikskabi tas sastava (“Klasiskais”), skabé&to
kapostu sulu nav ieteicams pievienot vispar, jo produkta konsistence kliist nepatikami sausa jau pie
mazaka pievienota daudzuma.

17. tabula
Vitinati un auksti kiipinati produkti
Piev.konc
Produkts . Izskats Konsistence Smarza Krasa Garsa pH
daudz, %
Kontrolp Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 4.9
) m m m m m 8
Auksti o N _ o | Nedaudz g
L 0.1 Bez izmaindm | Bez izmainam | Bezizmaindm | Bezizmainam | pikantaka un
kiipinata ’ ’ y ’ . 1
desa ——— —— ——— salaka
"Baltijas 10 Bez izmaingm Bez izmainam | Bez izmainam | Bez izmainam Nefialjdz 47
. skabaka 6
2.0 Bez izmainam Nedaudz Skabena, Bez izmainam Skaba, ar 47
) i irdena nepatikama i rigtu pecgarsu 6
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 4.8
. Kontrolp.
Auksti m m m m m 8
kiipinata 0.1 Bez izmainam | Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmaindm | Bezizmainam | 4.9
desa Skabaka,
dBa_Ituas 1.0 Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam | Bez izmainam ngdaUdz 47
eriguma : : y : riigtena 6
termina pecgarsa
laika . . Skaba, ar . - Skabi siva, ar | 4.7
2.0 Bez izmainam Irdena Bez izmainam | _ _ «
. sasmakumu : riigtu pecgarsu 5
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta
Kontrolp. = - = - T 49
Auksti 0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam 4i9
Kipinita Skabatiom ) _
servelade ar . . . . _ . . . Siva, ar skabu | 4.8
N 1.0 Bez izmainam | Bez izmainam kapostiem Bez izmainam > «
valriekstie : : - : pécgarsu 8
m raksturiga
Skabena, ar Siva, ar skabu 4.7
3.0 Bez izmainam Irdena sasmakumu Bez izmainam un rugEu 3
pecgarsu
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 4.9
P- m m m m m 8
6u.ks_tl 0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam 48
kiipinata ; . N § N 9
servelade ar Skabétiem Siva, ar skabu 48
valriekstie 1.0 Bez izmainam | Bez izmainam kapostiem Bez izmainam un ragtu 8
m deriguma raksturiga pecgarsu
termina Siva, ar skabu
laika S Skabena, ar - un rigtu 4.8
3.0 Bez izmainam Irdena sasmakumu Bez izmainam pecgariu, 1
sasmakusi
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 5.7
Kontrolp.
m m m m m 8
Vitingts 01 Bez izmainam Bez izmainam | Bez izmainam | Bez izmainam Bez izmainam Sé8
ciikgalas - —— - — - —
Lot . . Bez izmainam | Bez izmainam | Bez izmainam o 5.9
skinkis 15 Bez izmainam i i i Bez izmainam D)
25 Bez izmainam | Bez izmainam Salkans Bez izmainam Bez izmainam 5{.37
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 5.9
P. m m m m m 2
\iitmats 0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam 58
ciikgalas . . - ’ § 2
Sl’(_mkls 15 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam Nch_cla slfaba 59
deriguma : i N ' pécgaria 1
termina Nedaudz Nedaudz siva,
laika P o
akd 25 Bez izmainam Mikstaka slfabet!em Bez izmainam slfabet!em 58
’ kapostiem ’ kapostiem
raksturiga raksturiga
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3. Taka atseviskiem Sasliku veidiem skab&tu kapostu sulas koncentratu iesp&jams pievienot, bet
loti maza daudzuma, uzskatam, ka nav pamatojuma razoSanas procesa ta pielietojumam, jo:

+ skabéto kapostu sulas koncentrats produkta ir tik maza koncentracija, ka potenciali

biologiski vértigo vielu vai elementu saturs produkta ka pievienota vértiba nebiitu véra

nemama;

« 3asliku ar skabéto kapostu sulas koncentratu raZoSana ir ekonomiski neizdeviga, jo
nepiecieSsama, lai arT nelielos daudzumos, papildus izejvielas (skab&to kapostu sulas
koncentrata) iegade un tas uzglabasana.

27. attels Vitinats cikgalas
Skinkis ar 2.5% kapostu sulas
koncentrata ielikumu, salisanas

process

26. att€ls Vitinats citkgalas
Skinkis ar 0,1% kapostu sulas
koncentrata ielikumu

25. attels Auksti kipinata desa
“Baltija” kontrolparaugs

Nemot véra vitinatu un auksti kiipinatu produktu izp&té konstatéto un izvertgjot apkopotos
datus, secinams:
1. Auksti kiipinatam desam skab&tu kapostu sulas koncentratu iesp&jams pievienot loti maza daudzuma
- lidz 1% koncentracijai pret kopgjo receptiira paredzeto ielikuma masu, jo:

v auksti kiipinatai desai ”Baltijas” un Serveladei ar valrickstiem sakot ar 1% skabéto kapostu sulas
koncentrata koncentraciju garSas un aromata ipasibas ir izmainitas uz negativo pusi;
v atkartojot izverteSanu auksti kipinatai desai “Baltijas” un Serveladei ar valriekstiem ar

pievienoto 1% skabéto kapostu sulas koncentratu pret kopgjo receptiira paredzeto ielikuma masu
deriguma termina laika, organoleptisko ipasibu jau konstatétas negativas iezimes pastiprinas, kas
uzskatams ka produkta deriguma termina samazinasanas;

v auksti kupinatai desai “Baltijas” un Serveladei ar valriekstiem ar pievienoto skabéto kapostu
sulas koncentrata koncentraciju virs 1%, papildus garSas un aromata jau izteikti negativam tpasibam,
tika konstatéta iesp&jama negativa ietekme uz fermentacijas procesu, ka rezultata produkts uzskatams
par skabu - pH neatbilst vélamajiem parametriem;

2. Vitinatam cikgalas skinkim skabétu kapostu sulas koncentratu iesp&jams pievienot loti maza
daudzuma - 1idz 1.5 % koncentracijai pret kop&jo receptiira paredzeto ielikuma masu, jo:

v vitinatam ciikgalas skinkim ar 1,5% skabgto kapostu sulas koncentrata koncentraciju garsas un
aromata Tpasibas sakotngji bez izmainam, bet deriguma termina laika pavisam nedaudz, bet izmainas uz
negativo pusi;

v vitinatam ctikgalas Skinkim ar 2,5% skabgto kapostu sulas koncentrata koncentraciju konstatctas
izmainas aromata, bet deriguma termina laika pievienojas negativas garSas un pécgarSas ipaSibas,
tadgjadi uzskatam, ka produkta deriguma termins§ samazinas;

3. Ta ka auksti kuipinatiem un vitinatiem produktiem skabétu kapostu sulas koncentratu iesp&jams
pievienot loti maza daudzuma, uzskatam, ka nav pamatojuma ta pielietojumam razo$anas procesa, jo:

v skabgéto kapostu sulas koncentrats produkta ir tik maza koncentracija, ka potenciali biologiski
vertigo vielu vai elementu saturs produkta ka pievienota vértiba nebiitu véra nemama;
v auksti ktipinatu un vitinatu galas produktu ar skabéto kapostu sulas koncentratu razosana ir

ekonomiski neizdeviga, jo nepiecieSama, lai arT nelielos daudzumos, papildus izejvielas (skabéto
kapostu sulas koncentrata) iegade un tas uzglabasana;

Jebkura produkta deriguma termina samazinasanas nav izdeviga ne raZotdajam, ne potencialajiem
klientiem



35

18. tabula
Kipinati un Zavéeti produkti
Piev.konc
Produkts . Izskats Konsistence Smarza Krasa Garsa pH
daudz, %
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.1
P- m m m m m 3
0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam 55')9
Nedaudz
Kipinita 4.0 Bez izmainam Suligaka, Skabena Bez izmainam %k;t??c’m 59
vista ar ' : maiga K N 0
kiplokiem kapostiem
N raksturiga
Nedaudz
skaba,
. - Suligaka, - . . skabétiem 52
6.0 Bez izmainam maiga Skaba Bez izmainam Kapostiem 1
raksturiga,
nedaudz rigta
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta
Kontrolp. i - i - i 5.8
If,li?tgl:;a 0.1 Bez izmaindm | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam Sé7
kiplokiem Izteikti skaba, 53
deriguma 4.0 Bez izmainam Sausa Skaba Bez izmainam sala, ar sivu, 9
termina rugtu pécgarsu
beigas Izteikti skaba, 51
6.0 Bez izmainam | Izteikti sausa Skaba Bez izmainam sala, ar sivu 7
pecgarsu
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.1
P- m m m m m 7
0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam 64'10
Kapinati Skabétiem Sks;t(gzz’m
vistu 3.0 Bez izmainam | Bez izmainam kapostiem Bez izmainam - . 5.9
WL 4 : Ny d kapostiem
Skinkisi raksturiga y
T raksturiga
I1zteikta
skabgtiem 57
5.0 Bez izmainam | Bez izmainam Skaba Bez izmainam kapostiem 9
raksturiga,
riigta pecgarsa
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.1
Kontrolp.
m m m m m 5
0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam Gio
Kipinati —— = =
vistu 3.0 . C{eta} ada,v Bez izmainam | Izteikti skaba Tumsi briina Sii la, sl_(aba,var 56
e izteikti tumsa i sivu pécgarsu 6
Skinkisi —
deriguma Loti sala,
termi izteikta
Srmmna kabétiem
beigas Cieta ada, . . Izteikti skaba, I sX . 5.2
5.0 L " Bez izmainam Tumsi briina kapostiem
izteikti tumsa ’ ar sasmakumu - 4
raksturiga,
rugta, siva
pecgarsa
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta
Kontrolp. 6.4
m m m m m
Kipinats 0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam | Bez izmainam 652
cikgalas
Sinkis Nedaudz | ¢
I 2.0 Bez izmainam | Bez izmainam Skabena Bez izmainam salaka, siva 2
pecgarsa
5.0 Bez izmaindm | Bez izmainam Skaba Bez izmaindm l_zlmk}l Sal%’ 60
N § N siva pécgarsa 8
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Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.1
Kontrolp.

o m m m m m 7
Kipinats 6.0
ciikgalas 0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam 9

Skinkis Sala, siva 5.6
deriguma 2.0 Bez izmainam | Bez izmainam Skaba Bez izmainam IR ;
X : i i pecgarsa 7
termina o —

beigas Izteikti sala, 53

5.0 Bez izmainam | Bez izmainam Skaba Bez izmainam ilgstosi siva 5
pécgarsa
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.4

. P. m m m m m 2
Kipinata 66
ciikgalas 0.1 Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam 1

kakla 58
karbonade 3.0 Bez izmainam | Bez izmainam Skaba Bez izmainam Salaka 6

7.0 Bez izmainam | Bez izmainam Skaba Bez izmainam Slfllékai Skatia’ 52
i i i siva pecgarsa 6
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.4
Kontrolp.
m m m m m 4
K_upmata 0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam 6.3
ciikgalas - . . - - 7
kakla - Nevienmérigs T
karbonade 3.0 Bez izmainam Cietaka Skaba, ar muskulaudu I_Ztelkfl Sal%’ 59
- N sasmakumu s siva pecgarsa 5
deriguma krasojums
termina Nevienmérigs Izteikti sala,
beigas 7.0 Bez izmainam Bliva, siksta Skaba, ar muskulaudu ska_ba, 11_gst051 54
d sasmakumu o siva, riigta 9
krasojums . <
pécgarsa
Kontrol Ath.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.2
P- m m m m m 7
Puszavéta 0.1 Bez izmaindm | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam 652
desa Skab 6.2
Salami 1.0 Bez izmainam | Bez izmainam abena, ar Bez izmainam Skabena )
ngafiiat ’ § sasmakumu i 6
Sofija -
Raksturiga
. . . . skabétiem . . Skaba, ar sivu 6.1
25 Bez izmainam | Bez izmainam - . Bez izmainam _ <
d K kapostiem, ar d pécgarsu 9
sasmakumu
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.2
P. m m m m m 8
Bez
Puszaveta 0.1 Uz %Pvalka Bez izmainam produk{arp Bez izmainam | Netiek vertéta 62
desa pelgjums raksturiga 7
. aromata

Salami
“Sofija" Bez
deriguma 1.0 Uz a_pvalka Bez izmainam produkt_arp Bez izmainam | Netiek vertéta 62

. pelgjums ’ raksturiga y 6
termina _
P aromata
beigas
Bez
Uz apvalka roduktam 6.2
2.5 pelgjums liela | Bez izmainam P g Bez izmainam | Netiek vertéta ;
- ’ raksturiga ’ 7
daudzuma _
aromata
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.2
P. m m m m m 8
s 0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bez izmainam 6.2
Augstaka § i § N § 1
labuma Raksturiga 6.1
medniekde- 15 Bez izmainam | Bez izmainam skabetiem Bez izmainam Skabena 4
sas, kapostiem
puszavétas Asa,
o o raksturiga S - 6.1
3.0 Bez izmainam | Bez izmainam . Bez izmainam Skaba, asa
y K skab&tiem y 5
kapostiem
Augstaka | ool Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.1
labuma P m m m m m 4
medniekde- 0.1 Uz %Pvalka Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Netiek vertéta 60
sas, pel&jums i i ; 2
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puszavétas, Bez
dcrlgL_lma 15 vz El_pvalka Bez izmainam pmdUkt_arP Bez izmainam | Netiek vertéta 56
termina pelgjums ’ raksturiga y 9
beigas aromata
Uz apvalka Asa,_
. S o raksturiga L O 59
3.0 pelgjums liela | Bez izmainam N Bez izmainam | Netiek vertéta
- ’ skab&tiem y 8
daudzuma _ .
kapostiem
Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta
Kontrolp. i - i - i 6.4
0.1 Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Bezizmainam 653
Puszaveta Bez izmainam | Bez izmainam 6.3
desa 2.0 i ’ Skabena Bez izmainam Skabena 1
"Krakovas" —— ——
Bez izmainam | Bez izmainam Asa,
raksturiga - -
4.0 skabétiem Bez izmainam Skalég, ::§51vu Géz
kapostiem. Ar peegarsu
sasmakumu
Kontrol Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | Atb.standarta | 6.3
Puszaveta P m m m m m 4
" desa " 0.1 uz a_pvalka Bez izmainam | Bezizmainam | Bezizmainam | Netiek vértéta 6.3
Krakovas pel&jums : i N 2
! derlgu ma 2.0 Uz :{pvalka Bez izmainam Izteikts lianel,a Bez izmainam | Netiek vértéta 6.2
termina pel&jums . aromats . 5
beigas Uz apvalka Izteikts kangla 6.2
4.0 pelgjums liela | Bez izmainam aromats, Bez izmainam | Netiek vértéta 0
daudzuma skabena

ofpazas

— )

c | 2
28. attels Kipinata citkgalas kakla 29. attels Puszaveta’desa 30. attels Kapindti vistu skinkisi

karbonade ar 7% kapostu sulas salami “Sofija’ o/ - _
. Z - ar 3% kapostu sulas koncentrats
koncentrata ielikumu, deriguma kotrolparaugs, deriguma _ . g
. g . . deriguma termina beigas
termina beigas termina beigas ’

Nemot véra kiipinatu un zavétu produktu izpét€ konstatéto un izvert€jot apkopotos datus,
secinams:
1. Kipinatiem un zavétiem produktiem ar skabétu kapostu sulas koncentratu iesp&jams pievienot loti
maza daudzuma - kiipinatai galai Iidz 2% no receptiira paredz&tas salijjuma masas un puszavétam desam
1idz 0.1% no kopgja ielikuma masas, jo:
v visiem kiipindjumiem (gan ciikgalas, gan vistas galas) ar pievienotu skab&tu kapostu sulas
koncentratu 2% no salfjuma ielikuma masas un vairak, neatkarigi no galas veida, salidzinot ar
kontrolparaugu, konstatétas organoleptisko parametru izmainas, kas vért€jamas ka negativas:
produktam ir parak sala garSa, jutams arT skabums un skabgtiem kapostiem raksturiga garsa, siva
pecgarsa, smarza - ar skabenu, skabétiem kapostiem raksturigu aromatu;
v visam puszavétajam desam ar pievienotu skabétu kapostu sulas koncentratu 1.5% un vairak no
kopgjas ielikuma masas, salidzinot ar kontrolparaugu, konstatétas organoleptisko parametru izmainas,
kas vertgjamas ka negativas: produktam ir parak sala garsa, jitams arT skabums un skabétiem kapostiem
raksturiga garsa, siva pécgarsa, smarza - ar skabenu, skab&tiem kapostiem raksturigu aromatu;
v atkartojot vertéSanu deriguma termina laika, visam ktpinatajam galam ar pievienotu skab&tu
kapostu sulas koncentratu 2% no salijuma masas un vairak, tika konstatéta jau esoSo negativo
organoleptisko izmainu pastiprinasanas, kas uzskatams ka produkta deriguma termina samazinasanas;
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v atkartojot verteéSanu deriguma termina laika, visam puszavétajam desam ar pievienotu skab&tu
kapostu sulas koncentratu 0.1% un vairak, tika konstatéta pelgjuma attistiba uz produkta apvalka
virsmas, ka arl ar produktam pievienotu skabétu kapostu sulas koncentratu 1.5 % un vairak, tika
konstatéta jau esoSo negativo organoleptisko izmainu pastiprinasanas, kas uzskatams ka produkta
deriguma termina samazinasanas.

2. Ta ka kiipinatiem un zavétiem produktiem skabétu kapostu sulas koncentratu iespgjams pievienot

loti maza daudzuma, uzskatam, ka nav pamatojuma ta pielietojumam razoSanas procesa, jo:

v skabéto kapostu sulas koncentrats produkta ir tik maza koncentracija, ka potenciali biologiski
vertigo vielu vai elementu saturs produkta ka pievienota vértiba nebiitu véra nemama;
v kiipinatu un zavétu galas produktu ar skabéto kapostu sulas koncentratu razosana ir ekonomiski

neizdeviga, jo nepiecieSama, lai arT nelielos daudzumos, papildus izejvielas (skabéto kapostu sulas
koncentrata) iegade un tas uzglabasana;

v produkta deriguma termina samazina$anas nav izdeviga ne razotdjam, ne potencialajiem
klientiem.
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19. tabula
Kiipinajumi skabéto kapostu sulas koncentrata salijuma
Salijums iska
Produkts Termiskas Izskats Konsistence Smaria Krasa Garsa pH
apstr. veids
Skabety ka}_)ostu Kombingta §p1d1ga? hplgfl’ c1_eta Cieta, sausa, Skabgétiem kapostiem Nevienmériga . _ . .
koncentrats - ada, loti tums§i briina ] _ ~ Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsu | 5.84
krasns R — irdena raksturiga muskulaudu krasa § ‘
Skabétu kapostu Spidiga, lipiga, cieta . o I L
Kipinats cukgalas kinkis koncentrats Malkas krasns ada, loti tums§i briina Cle.t 8, sausa, Skabetiem kiapostlem Nev1enmer1gz_1 Loti sala, skaba, ar salkanu piegarSu 5.94
i, P A o irdena raksturiga muskulaudu krasa ’ K
salits skab&to kapostu sulas virsma ’
koncentrata abéetu ka . 1diga, lipT i . abéeti aposti . . .
Sl k'ixpostu Kombingta §p 1d1ga? iy o m_eta Cieta, sausa, Skab_etlem kap 05t1§m_ Nevienmériga Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
koncentrats ar - ada, loti tumsi briina , raksturiga, bez gar§vielam ~ ’ S . " 5.77
PR krasns i irdena - - muskulaudu krasa bez gar§vielam raksturigas garsas
garvielam virsma raksturiga aromata ’
kabétu ka idiga, lipT i . kabétiem kaposti L . - -
Skabétu z_ipostu _ §p1d1ga', P lgfl’ C]_eta Cieta, sausa, s atietlem ap0§t1§m_ Nevienmériga Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
koncentrats ar Malkas krasns ada, loti tumsi brina R raksturiga, bez gar§vielam _ > R - " 5.76
N Tl irdena - - muskulaudu krasa bez garSvielam raksturigas garSas
garSvielam virsma raksturiga aromata ’
Skabétu kapostu o Spidiga, lipiga, cieta S . . _ - - _ . "
i Kombingta - ; e . Skabgétiem kapostiem Nevienmériga Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsu,
koncentrats _ ada, loti tumsi brina Cieta, sausa, = — Ny P ~ . 5.65
krasns R — raksturiga muskulaudu krasa ilgstosa kapostu pecgarsa
Skabgtu kapostu Spidiga, lipiga, cieta o . . _ - - - . “
o it e . - ; - ; Skabétiem kapostiem Nevienmériga Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsu,
IqumaEs C,ukga,!as skinkis, koncentrats Malkas krasns ada, loti tum3i briina Cieta, sausa, raksturiga muskulaudu krisa ilgstosa kapostu pecgarsa 5.98
salits skab&to kapostu sulas virsma
koncentrata abetu ka . idiga, lipiga, ci i abati an0st ) = = .
fa Skabgtu k;apostu Kombinata §p1d1ga? hplgv:‘zl, m_eta Cictalsalisal Skab_etlem kapo?lf:m_ e Loti sala: s}(al_)a, ar salk?lm_l piegarsa,
der.term. beigas koncentrats ar - ada, loti tumsi briina , raksturiga, bez gar§vielam ~ bez gar§vielam raksturigas garsas, 5.68
R krasns R irdena - - muskulaudu krasa P
garSvielam virsma raksturiga aromata ’ siva pécgarsa
Skabgtu kz_lpostu ) ?pldlga', llplgfl, CI_eta Cieta, sausa, Skatietlem kap0§t1§m_ Nevienmariga Loti sal,az skal_)a, ar salka_m_l piegarsa,
koncentrats ar Malkas krasns ada, loti tumsi briina . raksturiga, bez gar§vielam _ bez gar§vielam raksturigas garsas, 5.6
P o irdena o _ muskulaudu krasa _ ~ <
gar§vielam virsma raksturiga aromata ’ rigtena pécgara
Skabgtu ka}zostu Kom_bmeta VRl v, i Al Atbilst Skabgtiem kz_lpostlem T Skabgtiem kapo_stlem raksturiga, 6.33
koncentrats krasns standartam raksturiga skaba
o » Skabgtu ka]fostu Malkas krdsns ) ersmg ar spl'dlgu_ Cieta, siksta Skabgtiem kE_lpOSllem Nev1enmerlgz_1 Loti sa!a_, skabet_lem kilpost{em 597
Kiupinata ciikgalas kriitina, koncentrats kartinu, lipiga cieta ada raksturiga muskulaudu krasa raksturiga ar riigtu pécgarsu
salita skabeto kapostu sulas abétu ka . . . . abéti aposti abéti aposti 1]
pos Skabgtu k?postu Kombingta Mitra virsma, ar Atbilst Skab_etlem kapogtlgm_ _ Sliabetlem ka]30§tl€jm raksturlga_,
koncentrata koncentrats ar - _ L raksturiga, bez gar§vielam Atbilst standartam skaba, bez gar§vielam raksturigas 6.29
N krasns spidumu, cieta ada standartam - _ -
garSvielam raksturiga aromata garsas
Skabégtu kapostu Skabgtiem kapostiem Nevienmariea Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
koncentrats ar Malkas krasns Lipiga, mitra, ada cieta Siksta, bliva | raksturiga, bez gar§vielam muskulaudu k%z‘isa bez gar§vielam raksturigas garsas, 6.04
garSvielam raksturiga aromata ’ riigtena pecgarsa
lﬁlipl]’latfl c_ukga_las kritina, Skabétu ka}zostu Kom_bmeta Wi v, lin i, i Skab_etlem kapostiem Nev1enmer1g'i1 Loti sala, slfaba, ar ﬁalkar}u piegarsu, | gy
salita skabeto kapostu sulas koncentrats krasns raksturiga, ar sasmakumu muskulaudu krasa kapostu pecgarsa
koncentrata Skabégtu kapostu - . oo . Skabgetiem kapostiem Nevienmériga Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsu,
der.term beigas koncentrats Malkas krasns Lipiga, mitra, ada cieta Cieta, sausa raksturiga, ar sasmakumu muskulaudu krasa ilgstosa kapostu p&cgarsa 593
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Skabgtu kapostu Kombinata Skabgetiem kapostiem Nevienmériea Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
koncentrats ar Keisns Lipiga, mitra, ada cieta Siksta raksturiga, bez gar§vielam muskulaudu k%ésa bez gar§vielam raksturigas garsas, 6.11
garSvielam raksturiga aromata ’ siva pécgarsa
Skabétu kapostu Skabétiem kapostiem Nevienmariea Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
koncentrats ar Malkas krasns Lipiga, mitra, ada cieta Cieta, stksta | raksturiga, bez garSvielam muskulaudu k%ﬁsa bez gar§vielam raksturigas garsas, 5.77
garSvielam raksturiga aromata ’ riigtena pecgarsa
Skigﬁz;ﬁ; gtosstu Kombingta Tumsi violeti briina, Miksta Raksturiga skabetiem sa'rjlz::url::lulszl:illzg di Izteikti skaba, loti sala, salkana 55
krasns lipiga, glazgti spidiga kapostiem tuvak virsmai briini piegarSa
Skabgtu kapostu Malkas krdisns Loti tumsi briina, Ioteikti bliva Raksturiga skabétiem Muskulaudi tuvak Pikanta, izteikti sala, nedaudz riigta, 6.0
Kipinata vista, salita skabéto koncentrats glazgti spidiga kapostiem virsmai briini siva pécgarsa )
kapostu sulas koncentrata Skabétu kapostu . v Raksturiga skabgtiem Pie kaula izteikti Izteikti skaba, loti sala, salkana
P Kombingta Tumsi violeti briina. g : °
koncentrats ar _ . . Miksta kapostiem, bez pievienoto sarkana, muskulaudi iegarSa, bez garSvielam raksturigas | 5.24
krasns lipiga, glazéti spidiga P p § peg & &
garSvielam piga, £ pidig gar§vielu aromata tuvak virsmai briini gar§as
Skabétu kapostu Loti tumsi briina Raksturiga skabétiem Muskulaudi tuvak Izteikti skaba, loti sala, salkana
koncentrats ar Malkas krasns lazsti spidica ? Bliva kapostiem, bez pievienoto virsrﬁai briini piegarsa, bez gar§vielam raksturigas | 6.01
garSvielam & IS gar§vielu aromata garSas
Sllicim ka}_)ostu Kombinéta Tumsi violeti briina, ar . _ R':lkstu‘rlga skz.lbet'lem . Izteikti skaba, loti sala, rugta, salkana
koncentrats _ . _ Cieta, bliva kapostiem ar izteiktu Muskulaudi briini ST 5.97
krasns lipigu kartu ’ pécgarsa
sasmakumu
Skabétu kapostu . . Raksturiga skab&tiem T C o -
koncentrats Malkas krasns Vlrsm_a llplvga, %luma, Cieta, bliva kapostiem ar sasmakumu, Muskulaudi briini Izteikti skaba, !(in Sa!fi > rlgta, salkana 5.85
loti tumsi briina nedaudz salkana pecgarsa
Kipinata vista, salita skab&to Skabeta ka Rakstur Kabati
kapostu sulas koncentrata k(?n(e:gltr;fs():;u Kombingta Tumsi violeti bruina, ar kaj (a)lstsierrrllgl?esz aieeville‘:‘(l)to PIE WA P O Izteikti skaba, Joti sala, rigta, salkana
der.term beigas . _ . _ ’ Cieta, bliva postiern, pie sarkana, muskulaudi pécgarsa, bez garSvielam raksturigas | 5.71
garSvielam krasns lipigu kartu gar$vielu aromata, ar tuvak virsmai briini arsas
sasmakumu 8
Skabétu kapostu Raksturiga skabétiem
koncentrats ar Malkas krasns Virsma lipiga, gluma, Izteikti bliva kapostiem, bez pievienoto Muskulaudi briini Izteikti skaba, loti sala, siva pecgarsa, 537
gar$vielam loti tumsi briina gar§vielu aromata, ar i bez gar§vielam raksturigas garas )
sasmakumu
Skabétu kapostu Kombinéta Ar spidumu, tumsi Bliva. cieta Skabétiem kapostiem Nevienmériga loti sala, skaba, salkana, ar sivu 509
koncentrats krasns violeta nokrasa ’ raksturiga muskulaudu krasa pécgarsu i
Skabétu kapostu Malkas krdsns Ar spidumu, loti tumsi Bliva. cicta Skabétiem kapostiem Nevienmériga Loti sala, skaba, nedaudz riigta, ar 6.11
Kiipinati vistas skinkisi. saliti koncentrats briina ? raksturiga muskulaudu krasa sivu pécgarsu )
apinati vistas $kinkisi, saliti — — — - - T
pskﬁbéto képoét(l ’sulas Skabgtu kapostu Kombinata fie T, Skabgétiem kapostiem e Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
iy koncentrats ar _ . ’ Bliva, cieta raksturiga, bez garSvielam ~ bez garSvielam raksturigas garSas 5.74
koncentrata M k 1 k > B - I k B ?
gar§vielam rasns VIO raksturiga aromata L TG S siva p&cgarsa
Skabétu kapostu Ar spidumu. lofi tumsi Skabétiem kapostiem Nevienmériea Loti sala, skaba, nedaudz riigta, bez
koncentrats ar Malkas krasns P brﬁ;l.';l Bliva, cieta raksturiga, bez gar§vielam muskulaudu k%ésa garSvielam raksturigas garSas, siva 6.06
gar§vielam raksturiga aromata ’ pécgarsa
. . . .| Skabgtu kapostu Kombinéta Ar spidumu un lipigu _ . Skabétiem kapostiem Nevienmériga Loti sdla, skaba, salkana, ar rigti sivu
fipinati vistas $kinkisi, salt - - . " Bliva, - _ . = IV .
KuP;Egtblé\t’ébltg :)lgsltr’ll’(slsi;:alm koncentrats krasns kartinu, tumsa WG raksturiga, ar sasmakumu muskulaudu krasa pecgarsu )
u su! - = - E—— S P — -
Koncentrata dtl;l".term beigds Skabgtu kapostu Malkas krdsns Ar spidumu, loti tumsi Bliva. cicta Skabgtiem kapostiem Nevienmériga Loti sala, skaba, nedaudz riigta, ar 5.18
koncentrats briina > raksturiga, ar sasmakumu muskulaudu krasa sivu pécgarsu )
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Skabgtu kapostu o _ Skabgetiem kapostiem . _ Loti sala, skaba, ar salkanu piegar$,
- Kombinéta Ar spidumu, gluma, o i - LA Nevienmeériga : Y A - - <
koncentrats ar - .- — Bliva, cieta raksturiga, bez gar§vielam ~ bez garsvielam raksturigas garsas, 5.54
R krasns tumsi violeta nokrasa - - muskulaudu krasa R
garSvielam raksturiga aromata ’ siva pécgarsa
Skabgtu kapostu Skabgtiem kapostiem .
_p _ . . - . _ P - . _ Loti sala, skaba, nedaudz riigta, bez
koncentrats ar - Ar spidumu, loti tumsi Bliva, cieta, raksturiga, bez gar§vielam Nevienmériga S . M -
. Malkas krasns e g - _ garSvielam raksturigas garsas, sTva 5.04
garvielam briina siksta raksturigd aromata, ar muskulaudu krasa _ <
’ pecgarsa
sasmakumu
Skabgtu kapostu Kombinéta Ar spidumu, tumsi _ . Skabgetiem kapostiem Nevienmériga Loti sala, skaba, salkana, ar sivu
> _ . _ Bliva, cieta - _ § > _ M 5.31
koncentrats krasns violeta nokrasa raksturiga muskulaudu krasa p&cgarsu
kabétu ka Ar spidumu, loti tumsi . kabétiem kapostiem Nevienméri Loti sala, skaba, n z rligta, ar
Skabgtu a;_)ostu Malkas krdisns spidus u, lo tums Bliva, cieta Skabgtie apostie evienmeriga Loti sala, ski b ;| eda}ld rugta, 58
[ T koncentrats briina raksturiga muskulaudu krasa sivu p&cgarsu
Kipinati vistas girosi, saliti = — .. — N - - N -
e 1= Skabgtu kapostu o _ . " Skabgétiem kapostiem . _ - Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
skabgto kapostu sulas = Kombingta Ar spidumu, loti tumsi - . - U Nevienmériga § s . .
iy koncentrats ar - _ Bliva, cieta raksturiga, bez gar§vielam ~ bez gar§vielam raksturigas garsas, 5.29
koncentrata R krasns briina - - muskulaudu krasa e
gar§vielam raksturiga aromata ’ siva pécgarsa
Skabgtu kapostu _ . v Skabgtiem kapostiem . _ Loti sala, skaba, nedaudz riigta, bez
- - Ar spidumu, loti tumsi - . - . Nevienmériga A . o
koncentrats ar Malkas krasns e Bliva, cieta raksturiga, bez garSvielam ~ garSvielam raksturigas garSas, siva 5.68
R briina o _ muskulaudu krasa o
garSvielam raksturiga aromata i pecgarsa
Skabgtu kapostu Kombingta Ar spidumu un lipigu, o p Skabétiem kapostiem Nevienmériga Loti sala, skaba, salkana, ar rugti sivu
- - . 9 Bliva, cieta - _ § ’ — 5
koncentrats krasns glumu kartinu, tumsa raksturiga, ar sasmakumu muskulaudu krasa pecgarsu
Skabétu kapostu - Ar spidumu, loti tumsi Bliva, cieta, Skabétiem kapostiem Nevienmeriga Loti sala, skaba, nedaudz riigta, ar
> Malkas krasns 0 - _ y M _ . 5.06
koncentrats briina siksta raksturiga, ar sasmakumu muskulaudu krasa sivu pécgarsu
Kipinati vistas girosi, saliti Skabgtu kapostu . _ Skabgétiem kapostiem . _ Loti sala, skaba, ar salkanu piegarsa,
e 1 _ Kombingta Ar spidumu, gluma, = p - Py Nevienmériga ; o - - s
skabgto kapostu sulas koncentrats ar - Fn - Bliva, cieta raksturiga, bez gar§vielam _ bez gar§vielam raksturigas garsas, 5.03
s . R krasns tumsi violeta nokrasa _ - muskulaudu krasa P
koncentrata der.term. beigas garsvielam raksturiga aromata ’ siva pécgarSa
Skabétu kapostu Skabgétiem kapostiem .
ap _ . . - . - P N . _ Loti sala, skaba, nedaudz rugta, bez
koncentrats ar _ Ar spidumu, loti tumsi Bliva, cieta, raksturiga, bez gar§vielam Nevienmériga A _ N _
R Malkas krasns 2 g ~ i gar§vielam raksturigas garsas, siva 5.17
garSvielam briina siksta raksturiga aromata, ar muskulaudu krasa _ <
’ pecgarsa
sasmakumu
Skabgtu kapostu Kombingta Mitra virsma, loti tumsi . Skabgétiem kapostiem Loti tumsa, Loti sala, skabetiem kapostiem
- - N Cieta, siksta - DR i o _ A 5.89
koncentrats krasns briina raksturiga nepievilciga raksturiga , ar riigtu pecgarSu
kabétu ka . . . . i Tk . . Loti tum$ . . .
Skabetu apostu - Mitra virsma, loti tumsi Cleta, siksta, Skabétiem kapostiem -oti tumsa, Loti sala, skabé&tiem kapostiem
koncentrats Malkas krasns 0 nedaudz - nepievilciga, ar ’ o — S 5.49
I ~ briina X raksturiga . 2 raksturiga , ar riigtu pécgarsu
Kdipinits liellopa mikstums, irdena pelécigiem rinkiem
salits skabé&to kapostu sulas Skabgtu kapostu o . . . .. | Cieta, siksta, Skabgétiem kapostiem Loti tumsa, Loti sala, skab&tiem kapostiem
i ~ Kombingta Mitra virsma, Joti tumsi - oA T S ‘i .
koncentrata koncentrats ar krisns briina nedaudz raksturiga, bez gar§vielam nepievilciga, ar raksturiga, bez gar§vielam raksturigas | 5.41
garSvielam irdena raksturiga aromata pelécigiem rinkiem gar§as
Skabétu kapostu . . . « Skabétiem kapostiem Loti tumsa, Loti sala, skab&tiem kapostiem
- - Mitra virsma, loti tumsi . - N T - o s 1= -
koncentrats ar Malkas krasns ’ Cieta, siksta | raksturiga, bez gar§vielam nepievilciga, ar raksturiga, bez gar§vielam raksturigas | 5.25

garSvielam

briina

raksturiga aromata

pelecigiem rinkiem

garSas
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-
~ o . 32. attels Kipinats ciikgalas 33. attels Kipinats liellopa
31. attels Kipinata vista, salita Skinkis, salits skabetu kapostu mikstums, salits skabétu kapostu

skabétu kapostu sulas koncentrata o _
koncentrata koncentrata

Nemot véra kiipinajumu skabétu kapostu sulas koncentrata salfjuma izpété konstatéto un
izvertgjot apkopotos datus, secinams:
Kipinajumu skabétu kapostu sulas koncentrata salijjuma ievieSanu razosana neuzskatam par iespgjamu
jo:
v visiem kiipindjumiem, salitiem skabé&tu kapostu koncentrata saljjuma, neatkarigi no galas veida,
to termiskas apstrades veida un dazadu garSvielu pievienosSanas, konstat8tas novirzes no standartiem
kiipinatai galas produkcijai praktiski visos organoleptiskajos radijumos (argjais izskats, garsa, krasa,
konsistence, smarza);
v konstatétas novirzes uzskatamas par negativam, pat nepielaujamam ipasibam kupinatiem
produktiem - lipiga, loti tumsa virsma, nevienmériga muskulaudu krasa, parmerigi sala garsa, riigta,
siva pécgarsa, cieta konsistence, vai parak specifiskam ipasibam - nepatikama, skab&tiem kapostiem
raksturiga smarza un garsa;
v atkartojot izvertéSanu visiem kiipinajumiem, salitiem skab&tu kapostu koncentrata salijjuma, jau
konstat&tas novirzes no standarta saglabajusas vai atseviskos gadijumos kluvusas vél izteiktakas, kas
norada uz iesp&jamu negativu ietekmi potencialo produktu deriguma terminiem.

Kopsavilkums par skabétu kapostu sulas koncentrata izmantoSanas iespéjam galas
produktu raZosana

Apkopojot izptes procesa iegiito informaciju un datus par visu produktu organoleptiskajiem
raditajiem un secinajumus par tiem, uzskatam, ka skabetu kapostu sulas koncentrata izmantosanas galas
produktu razoana ir loti ierobezota vai pat neiesp&jama, jo:

v skabéto kapostu sulas koncentratu iespgjams pievienot loti maza daudzuma, pie lielaka
daudzuma produktos notiek dazadas organoleptisko Ipasibu izmainas, kas tick vertétas ka negativas
(produkti ieglist skab&tiem kapostiem raksturigo garSu, smarzu, nepatikamu pecgarsu, skabu piegarsu
un aromatu);

v deriguma termina laika organoleptisko Tpasibu negativas izmainas kliist izteiktakas, arT tiek
konstatétas jaunas - piem&ram, smarza sasmakuma aromats, atseviskiem produktiem izteikti lipiga
virsma, tatad produktiem novérota deriguma termina samazinasanas, kas razotajam nav izdeviga;

v pamata visiem produktiem skabéto kapostu sulas koncentratu iespg&jams pievienot loti maza
daudzuma, 1idz ar to potenciali biologiski vertigo vielu saturs produkta ka pievienota vertiba nebitu
vera nemama.

Ta ka atseviskos gadijumos tika konstatéti produkta organoleptisko ipasibu uzlabojumi-
termiski neapstradatam produktam - svaigi pagatavotai sipoldesai un $aslikiem, kas gatavoti marinade
uz ellas vai majonézes bazes, pielaujam skabéto kapostu sulas koncentrata izmanto$anas iesp&jas
sabiedriskas €dinasanas sektora &dienkartes papildinasanai ar kadu no iepriek§ mingtajiem produktiem,
kas lautu klientiem piedavat ko neparastu, pat specifisku vai tematisku, saistiba ar skab@tajiem
kapostiem.
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SKABETU KAPOSTU SULAS PULVERIS UN KONCENTRATI KA
IZEJVIELA MAIZES RAZOSANA

Pétjjuma tika parbaudita kapostu sulas un koncentrata efektivitate maizes
izstradajumos. SIA Flora galvenais p&tfjuma mérkis bija maizes produktu izstrade ar kapostu
pulveri un koncentratu. Projekta ietvaros tika veiktas 10 eksperimentu sérijas, cepot maizi,
cepumus, sausmaizites gan Sia Flora, gan LLU testgjot dazadas receptiiras. Pirmajas divas testa
partijas tika cepta veidnu maize un izmantota skab&tu kapostu sula. Skabums bitiski uzlabo
rudzu maizes garSu, bet svarigi ir, lai maize blitu aromatiska. Tadel kapostu sula ir japievieno
tada daudzuma, lai sasniegtu vajadzigo skabuma ltmeni, bet, lai sulas specifiska garSa un
smarza nenomaktu maizei raksturigo aromatu un garsu.

Nakosajos eksperimentos sulas vieta tika izmantots kapostu sulas pulveris. Ta ka
maizes skabums bija pietickams un kapostu sulas garSa un smarza nebija jutama, secinam, ka
kapostu sulas pulveri var pievienot maizei.

Petijuma tika testetas sausmaizites ar pievienotu pulveri. Gatavaja produkta kapostu
sulas smarza un gar$a nav jiitama un var secinat, ka pulveri var pievienot sausmaizitém.

Turpmakajas testa partijas tika izmantota iebiezinata kapostu sula. Ta ka ta ir tris reizes
koncentrétaka par parasto kapostu sulu, maizei ta tika pievienota mazak. Lai noteiktu optimalo
sulas daudzumu, bija nepieciesams cept 2 testa partijas veidnu maizi. Secinajums — iebiezinato
skabu kapostu sulu var izmantot maizes razo$ana, ta nodroSina vajadigo skabumu, nedaudz
jutams kapostu aromats.

Eksperimentu sérijas ieklaujot kapostu produktus sausmaizites ir svarigi noteikt
optimalo sulas daudzumu, lai nebiitu jitama specifiskd sulas garSa. Recpetiiras tika
pilnveidotas Iidz kapostu aromats bija patikama koncentracija.

Rudzu maizes cepSanas tehnologija miklas ar kapostu koncentratu skabums bija
nepietiekams, bet pievienojot vairak — 3% no miltu masas skabums bija optimals, bet garSas
pasiba neatbilda standartam.. Secinajums — ta ka jlitama parak izteikta garsa, tomér daudzums
jasamazina uz 2.5%, lai ieglitu gan patitkamas garSas IpaSibas, gan koncentrata vertigos
savienojumus.

20. tabula

Nozimigako maizes izstradajumu receptiiru parskats

Izstradatais produkts Izejvielas Gatavosanas tehnologija

Veidnu maize ar kapostu sulu kvie$u milti 1050.tips 8.0kg Miklas p/f 700g, cep$ana: liek

rudzu skrot&tie milti 6.0kg krasni 300°C, samazina uz 240°C,

Gatava produkcija: 36gb x 600g | sarkanais rudzu iesals cep 36-40min. Gatava produkcija:
rafingtais sirups 1.7kg 36gb x610g

raugs presétais  0.45kg Secinajums: kapostu sulas garsa

skabu kapostu sula 0.51 nav jiitama. Maizes skabums

ieraugs BAS 0.2kg pietiekams, ko dod ieraugs BAS.

sals 0.3kg Nakosaja testa cepiena BAS

“Formstabil” 0.08kg pilniba tiks aizvietots ar sulu, un
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tas daudzums tiks palielinats uz
0.8l

Veidnu maize ar kapostu sulu
Gatava produkcija: 36gb x 600g

Saldskabmaizes plaucgjums 3.0kg
kvieSu milti 1050.tips 8.0kg
rudzu skrot&tie milti 6.0kg
sarkanais rudzu iesals
rafingtais sTrups 1.7kg
raugs presétais 0.45kg
skabu kapostu sula 0.81
ieraugs BAS 0.2kg

sals 0.3kg
“Formstabil”

0.2kg

0.08kg

Secinajums: maizes skabums nav
pietickams, japalielina sulas
daudzums uz 1.21. Sanemot
pulveri, 1.21 sulas vieta janem
pulveris 80g.

Veidnu maize ar kapostu sulu

Gatava produkcija: 36gb x 600g

Saldskabmaizes plaucgjums 3.0kg
kvie$u milti 1050.tips 8.0kg

rudzu skrotétie milti 6.0kg
drupinats rudzu iesals
rafinétais strups 1.7kg
raugs presétais  0.45kg
skabu kapostu sulas pulveris
0.08kg

sals 0.3kg

“Formstabil” 0.08kg

0.4kg

Miklu dala ar hidraulisko dalitaju.
$kg mikla : 24 = 1gb/ 0,17kg
Miklas p/f liek uz pannam, cep:
liek krasni 240°C, samazina t uz
200°C, tvaiks 15sek., cep
30mindtes.

Tika izmantots kapostu sulas
pulveris ar pievienotu
maltodekstrinu 10% un to viegli
var€ja iemaisit pargjas sausajas
sastavdalas.

Secinajums: maizes garsa laba,
skabums pietiekams, kapostu sulas
gar§a nav jutama.

Pircgjus $is produkts — maize ar
kapostu sulas pulveri, var&tu
ieinteresét tikai tada gadijuma, ja
pulverim un, tatad arT maizei, buis
pasa uzturvertiba.

Veidnu maize ar iebiezinatu
kapostu sulu
Gatava produkcija: 36gb x 600g

Saldskabmaizes plaucgjums 3.0kg

kvieSu milti 1050.tips 8.0kg
rudzu skrotétie milti 6.0kg
drupinats rudzu iesals 0.4kg

rafinétais sirups 1.7kg

raugs presétais 0.45kg
iebiezinata skabu kapostu sula
0.3l

sals 0.3kg

“Formstabil” 0.08kg

Miklu dala ar hidraulisko dalitaju.
$kg mikla : 24 = 1gb/ 0,17kg
Miklas p/f liek uz pannam, cep:
liek krasni 240°C, samazina t uz
200-C, tvaiks 15sek., cep
30mindtes.

Tika izmantota iebiezinata kapostu
sula. Iebiezinata kapostu sula ir 3x
koncentrétaka par parasto skabu
kapostu sulu, tade] tiek pievienota
mazak (testa partija Nr.2 tika
pievienots 0,81 sula, iebiezinata
sula tiek pievienota 0,31).

Secinajums: skabums maizei ir
nav pietickams, japievieno
nedaudz vairak kapostu sula.

Veidnu maize ar iebiezinatu
kapostu sulu

Saldskabmaizes plaucgjums 3.0kg
kvieSu milti 1050.tips 8.0kg
rudzu skrot&tie milti 6.0kg

sarkanais rudzu iesals 0.2kg

Secinajums: skabums maizei ir
pietickams, kapostu sulas gar$a nav
jutama.
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rafinétais sirups 1.7kg

raugs presétais 0.45kg

skabu kapostas koncentrats 0.41
ieraugs BAS 0.2kg

sals 0.3kg

“Formstabil” 0.08kg

Sulu var izmantot maizes razo$ana,
ta ka kapostu sula nav tradicionala
maizes  sastavdala,  pircgjiem
janorada, kade] ta ir pievienota.
Bitiska ir arT sulas cena. Ja ta bus
augsta, tas sadardzinas maizes
pasizmaksu.

Norvégu sausmaizites

Rudzu rupjie milti 1.35kg
Pilngraudu auzu parslas 1.35kg
Sezama seklas 0.8kg

Kirbju seklas 0.6kg
Saulespuku seklas 0.6kg
Linsgklas 0.45kg

Kviesu klijas 0.25kg

Medus 0.21kg

Sals 0.05kg

Kapostu sulas pulveris 0.05kg
Udens 61

Medu iz8kidina silta Gdeni.

Visas sausas sastavdalas samaisa,
Iénam pievieno medus Gdeni.
Masu riipigi izmaisa un lauj
pastavét apm.30 min.

Tiek izmantots kapostu sulas
pulveris bez maltodekstrina. Ta ka
§is pulveris ir dalgji sacietgjis, tas
tiek iz8kidinats Gdent.

Masu izlidzina uz pannas izklata
cepampapira. Cep 160C apméram
15min., tad iznem no krasns,
iedala gabalos, lick atpakal krasnt
un turpina cept vél 50 — 60min.
Secinajums: kapostu pulvera garsa
nav jiitama. Var nedaudz palielinat
ta daudzumu (uzturvértibu del),
bet ta, lai nebitu jitams
specifiskais aromats un nebitu
skaba garsa.

Zviedru sausmaizites

Rudzu rupjie milti 5.0kg

Kvie$u milti 812.t. 5.0kg
Sezama seklas 2.5kg

Kirbju seklas 2.5kg

Rapsu ella 2.51

Kimenes 0.5kg

Sals 0.2kg

Iebiezinata skabu kapostu sula.31
Udens 7.2

Visas sausas sastavdalas
samaisa, tad pievieno ellu,
kapostu sulu un ideni. Masu
ripigi izmaisa un izveido
bumbu.

Masu izlidzina uz pannas izklata
cepampapira. Cep 180C apméram
15min., tad iznem no krasns,
iedala gabalos, lick atpakal krasnt
un turpina cept vél ~ 15min.

Secinajums: izteikta kapostu sulas
garSa nav jitama, bet palielinat tas
daudzumu nav ieteicams, lai
nebiitu jitams specifiskais aromats
un nebiitu skaba garsa.

Ta pat ka maizei, arT §im
produktam, butu svarigi noradit
kapostu sulas uzturvertibu.
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Rudzu sausmaizites

Rudzu skrotétie milti 10.0kg
Iebiezinata skabu kapostu sula 0.41
Presctais raugs 0.25kg

Sals 0.15kg

Udens 8.31

Izsijatus miltus ieber micitaja
katla, pieber sali. Silta tident (22C)
iedrupina raugu un izmaisa, lidz
raugs iz§kidis. Rauga skidumu
ielej miltos un izmaisa, pievieno
kapostu sulu, izmaisa. legiist
staipigu un mitru masu. Micamo
katlu parsedz ar plévi un atstaj uz
aptuveni 1stundu. Mikla nedaudz
aplielinas apjoma.

Pannu parklaj ar cepampapiru.
Miklu izrullg, sadala gabalos. Ar
rulliti parbrauc pari, lai izveidojas
caurumini.

Cep 200C apméram 15-18min.,
kamer maize kraukskiga.

Secindjums: kapostu sulas garsa ir
nedaudz jitama. Maizites ir ar
nedaudz par salu. Ir jasamazina
vai nu sals daudzums, vai sulas
daudzums.

Testa partija nr. 9 (Jinijs 2020)

RUDZU MAIZE AR
IEBIEZINATU
KAPOSTU SULU

Rudzu rupjie milti 25.0 kg
rafinades strups 1.2kg
ieraugs 0.8kg

rudzu iesals 0.6kg

cukurs 0.6kg

kimenu seklas 0.35kg
partikas sals 0.35kg
kviesu klijas* 0.3kg

iesala ekstrakts 0.15kg
kapostu sula (iebiezinata) (2%)
0.5l

Miklas p/f 780g, cepsana: liek
krasni 300°C, samazina uz 240°C,
cep 36-40min. Gatava produkcija:
100gb x700g

Secinajums: kapostu sulas garsa
nav jiitama. Maizes skabums
mikla 4.3, maizé 4.1, kas ir
nedaudz par maz (optimali mikla
4.4-4.8; 4.2-4.5 maiz€). Nakosaja
testa partija kapostu sula
japievieno 3% no miltu masas.

RUDZU MAIZE AR
IEBIEZINATU
KAPOSTU SULU

Rudzu rupjie milti 25.0 kg
rafinades sirups  1.2kg
ieraugs 0.8kg

rudzu iesals 0.6kg

cukurs 0.6kg

kimenu s&klas 0.35kg
partikas sals 0.35kg
kviesu klijas* 0.3kg
iesala ekstrakts 0.15kg
kapostu sula (iebiezinata) (3%)
0.75l

Miklas p/f 780g, cepSana: liek
krasni 300°C, samazina uz 240°C,
cep 36-40min. Gatava produkcija:
100gb x700g

Secinajums: nedaudz jutama
kapostu sulas garSa un smarza.
Maizes skabums mikla 4.5, maize
4.3, kas ir optimali. Testgjot
produktu, degustetaji noradija, ka
kapostu sulas garSa nav patikama.
Kapostu sulas daudzums
jasamazina uz 2.5% un javeic
atkartots tests.

LLU tika veikti petjjumi par kapsotu sulas pulvera izmanto$anu baltmaizes gatavosana (34.
att). legiitiem paraugiem tika veikta sensora veértésana un ka pozitivas iezimes tika novértetas
saldena garSa, mikstaka struktira, patikama garozina salidzinot ar kontroles paraugu bez
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kapostu pulvera pievienoSanas. Eksperimentali tika parbaudita ari baltmaizes ar kimeném
receptiira, kas vertétajiem patika vislabak, jo ta asocigjas ar skabétu kapostu garsu.

Secinajumi

Maizes un sausmaiziSu garsa, pievienojot pétitos produktus optimala koncentracija, bija laba,
skabums pietiekams, kapostu sulas garSa nav jitama. Vertétaji tomér intensivu kapsotu garsu
maizei novértgja ka nepatikamu. Bet pievienotie daudzumi ir salidzinosi nelieli, lidz ar to
patérétajs nevarés pietickama daudzuma uznemt kapsotu produktos esosas vertigas vielas.
Maizes un sausmaiziSu receptiiras var izmantot skab&tu kapostu sulu, pulveri un koncentratu,
bet svarigi izvertét to pievienoto vertibu.
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5.SKABETU KAPOSTU SULAS PULERA UN KONCENTRATA
IZMANTOSANA KOSMETIKA

Projekta ietvaros petfjumus kosmetikas joma veica Sia Kinetics Nail Systems un SIA
Cosmetic-lab.

Pé&tniecibas projekta ietvaros Sia Kinetics Nail Systems funkcijas bija sekojosas:
1. Nodrosinat razosanas platformas izmantoSanu pétniecibas mérkiem;

2. Izpetit Gdeni Skistosa koncentrata pulvera iegliSanas/ pielictoSanas iesp&jas, ko var
pievienot kosmétikas procesa pedgja faze bez termo apstrades koncentracija, kas nav lielaka
par 1-3% SIA Kinetics Nail Systems produktos;

3. Nodrosinat laboratorijas petijumus;
4. Izpétit produkta atjaunojos$o un balino$o ipasibu efektivitati
5. Izpetit produkta stabilitati, nodroSinot to, ka ne jauna sastavdala, ne sarazotais produkts

nemainis savas fizikalas un efektivitates Tpasibas;

6. Izpétit mikrobiologiju, kas nepiecieSsama kosmétikas razo$anai;

7. Izmantot iesp&ju izmantot skab&to kapostu sulas pulvera uztura bagatinataju razosana
8. Nodrosinat atskaisu noforméSanu un atbalstu LLU riipnieciska pétijuma sagatavosana;
9. Nodro$inat pétfjuma rezultata iegutas informacijas apmainu ar LLU un pargjiem

sadarbibas partneriem;
10. Nodrosinat publicitati projektam un ta rezultatiem.

Kosmeétikas joma uznémuma Sia Kinetics Nail Systems projekta mérkis ir veikt p&tijumus, lai
iestradatu kapostu sulas pulveri gatavo produktu formulacijas adas kopsanai.

Projekta uzdevumi ir:
1. Izstradat anti-age sejas kréma formulu;
2. lzstradat nagu kutikulas seruma formulu;
3. Izstradat kermena pilinga formulu;
4. Izstradat uztura bagatinataja formulu.

IZAICINAJUMI

P&tfjuma sakumposma saskaramies ar izaicinajumiem, jo kapostu pulveris, gan tirs, gan 5% un
10% maltodekstrina satuross loti griiti skida Gideni. Zemak uzskaititi izaicinajumi, ar kuriem
saskaramies tehnologiskaja procesa, kapostu pulveri, pievienojot produktu formulacijam:

e Pulveris slikti $kist iideni. Jagatavo premix un jasilda, lai iz8kistu. Sakotngja doma to
pievienot pa tieSo kréma nevar tikt Istenota, jo neskist. Planota kapostu sulas pulvera
pievienosana adas kopsanas formulacijam p&dgja posma nebija iesp&jama, jo T<450C,
kad parasti tick pievienotas aktivas vielas, tehnologiski nebija iesp&jams nodro$inat, ka
pulveris izskistu.

e Planota kapostu sulas ietekme uz kompoziciju pH un planota pH pazeminaSanas
funkcija netika novérota. Tadgjadi planota kapostu sulas pulvera izmantoSana
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pienskabes vieta, ka pH pazeminatajs nevar tikt izmantota, jo pulvera pH ir parak liels,
lai sp&tu nodrosinat So funkciju. Sakotngjais pulvera pielietojums ka pH pazeminatajs
nestrada, jo 15% tdens skiduma pH = 6.5. Kas ir daudz par maz, lai izejvielu izmantotu
$adam mérkim.
e [zmantoSanai kosmétika loti trauc€ specifiskais aromats. Te ir zinamas izejvielas, ko
pievienojot aromatu var nomakt. Noteikti veiksmigaks ir kapostu sulas pulvera variants
ar maltodekstrinu, jo tas ir razo$anai piemérotaks
e Ir jamekl€ cita kapostu pulvera pievienosanas funkcija, jo sakotngja ideja kapostu
pulvera 1pasibu dél nevar tikt izmantota.

Eksperimentu rezultati apkopoti tabulas 21-23.

21.tabula
Kapostu pulvera ipasibas
Nr.p.k. Produkts Birstamiba Verteéjums Aromats Vértejums
1 Kapostu pulveris 0% nebirst, salijies NOK loti spécigs, NOK
maltodekstrins gabalos nepatikams
2 Kapostu pulveris 5% birst vidgji labi NOK loti specigs, NOK
maltodekstrins nepatikams
3 Kapostu pulveris 10% birstoss OK loti specigs, NOK
maltodekstrins nepatikams
22.tabula
Kapostu pulvera skidiba iident
Nr.p.k. Produkts 20°c 45°C 65°C Vértéjums
1 Kapostu pulveris 0% skist loti Skist 1enam, | skist [énam, NOK
maltodekstrins Iénam jamaisa jamaisa
2 Kapostu pulveris 5% skist loti Skist 1enam, | skist [énam, NOK
maltodekstrins lénam jamaisa jamaisa
3 Kapostu pulveris 10% skist loti Skist Ienam, | Skist Iénam, NOK
maltodekstrins lenam jamaisa jamaisa
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23.tabula

Kapostu pulvera pH
Nr.p.k. Produkts 10 % tudent Vertejums
1 Kapostu pulveris 0% maltodekstrins 6.5 NOK
2 Kapostu pulveris 5% maltodekstrins 6.7 NOK
3 Kapostu pulveris 10% maltodekstrins 6.9 NOK

Turpmakie pétijumi veikti, lai atrastu tirgli pieejamas aktivas vielas, kas mazinatu kapostu

pulvera un kapostu sulas nepatikamo aromatu. Zemak tabulas apkopoti pétijumu un

eksperimentu rezultati. Izmantota formulacija ar kapostu pulveri - faze A, temperatira 20 C,

izejvielas tidens 95%, kapostu pulveris 1%, aktiva viela 4%.

24. Tabula
Aromatu maskéjoSu aktivo vielu tests kapostu pulvera formulacijas
Aktiva viela 4% pievienoSanas efekts 8% pievienoSanas efekts
Deoplex Clear nok nok
Mina solve cap easy nok nok
us Neo nok nok
Complex anti perspirant ok, smarZo péc éteriskajam ellam ok, smarzo péc &teriskajam ellam
leucidal nok nok
dermasoft decalact deo ok, smarZo péc &teriskajam ellam ok, smarzo péc &teriskajam ellam
softisan PG2 C10 ok, spécigi nomac aromatu ok, sp&cigi nomac aromatu
Softisan GC8 nok nok
Imwitor PG 3 C10 nok nok
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Izmantota formulacija ar kapostu sulu - faze A, temperatira 20 C, izejvielas Gdens 73%,

kapostu sula 23%, aktiva viela 4%.

25. tabula

Aromatu maskéjosu aktivo vielu tests kapostu sulas formulacijas

Aktiva viela

4% pievienosanas efekts

8% pievienoSanas efekts

Deoplex Clear nok nok
Mina solve cap easy ok ok
us Neo nok nok
Complex anti perspirant nok nok
leucidal nok nok
dermasoft decalact deo ok, smarzo ok, smarzo p&c &teriskajam ellam
softisan PG2 C10 nok nok
Softisan GC8 nok nok
Imwitor PG 3 C10 nok nok
Dermasoft GMC nok nok
Silver solution B nok nok
Ag - P Water nok nok
AMTicide coconut ok nok
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PIEDAVATAS FORMULACIJAS

Petfjumu gaita atrastas gan aktivas vielas, gan emulgators, gan emolienti, gan konservanti, lai
izstradatu adas kopsSanas gala produktu potencialas formulacijas, kas satur kapostu sulas
pulveri. Anti-age sejas kréma formulacijas sastavs un tehnologija dots zemak tabula:

26. Tabula
Anti-age sejas kréma formulacijas sastavs
Tirdzniecibas
Faze nosaukums INCI nosaukums % Funkcija
A| 70 [ Lanette® 18 Stearyl Alcohol 4 reologijas modifikators
Cutina® GMS-SE Glyceryl Stearate SE 15 emulgators
Butirospermum Parkii
Shea Butter (Shea) Butter 2 Emolients
Argania Spinosa (Argan)
Argan Oil deod organic Oil 2 Emolients
Tocopherol Tocopherol 0.5 antioksidants
Caprylic/Capric
Tegosoft CT Triglyceride 7 Emolients
B | 70 | Deionized WATER Aqua 67.9 §kidinatajs
Chlorphenesin Chlorphenesin 0.3 konservants
Hyaluronic Acid Hyaluronic Acid 0.5 aktiva viela, mitrinasanai
Cosmedia SP Sodium Polyacrylate 0.8 reologijas modifikators
Glicerin Glycerine 3 Emolients
Glyceryl Stearate SE (and)
Tego Care 121 Sucrose Stearate 11 emulgators
Brassica Oleracea Capitata
Kapostu pulveris (5% | (Cabbage) powder,
D 65 | maltodekstrins) maltodextrine 1 aktiva viela
Sodium  Caproyl/Lauroyl
Lactylate (and) Triethyl
Citrate (and) Salvia aktiva viela aromata
E | 35 [ dermasoft decalact deo Officinalis (Sage) Oil 4 slapétajs
aktiva viela aromata
softisan PG2 C10 Polyglyceryl-2 Caprate 4 slapéetajs
Parfum Parfum 0.4 aromats
Phenoxyethanol,
Euxyl PE 9010 Ethylhexylglycerine 1 konservants
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Tehnologija:
1. Iesver un izSkidina paaugstinata T visas A fazes izejvielas un atseviski B fazes
izejvielas
2. A fazes izejvielas maisiSanas laika pievieno B fazes izejvielam un homogenizé ar Ultra
turrax homogenizatoru pie 4000 rpm 2 min
3. Pievieno D fazes izejvielu un maisa 2 min pie 1200 rpm un homogenizé pie 4000 rpm
1 min
4. Atdzese un pievieno E fazes izejvielas. Maisa 10 min pie 1200 rpm

Nagu kutikulas seruma formulacija un tehnologija dota zemak.

27. Tabula
Nagu kutikulas seruma formulacijas sastavs
Faze | T Tirdzniecibas INCI nosaukums % Funkcija
nosaukums
A 50 aqua aqua 83.2 skidinatajs
glycerin glycerin 3 mitrinatajs
panthenol panthenol 2 mitrinatajs
Carbopol Ultrez Carbomer 1 Reologijas agents
B 55| Kapostu pulveris (5% | Brassica Oleracea Capitata (Cabbage) 1 aktiva viela
maltodekstrins) powder, maltodextrine
C 35 | dermasoft decalact deo Sodium Caproyl/Lauroyl Lactylate 4 aktiva viela
(and) Triethyl Citrate (and) Salvia aromata slapetajs
Officinalis (Sage) Oil
softisan PG2 C10 Polyglyceryl-2 Caprate 4 aktiva viela
aromata slapétajs
10% KOH 10% KOH 0.9 pH stabilizators
euxyl PE9010 euxyl PE9010 0.9 Konservants

Tehnologija:
1. TIesver un izskidina paaugstinata T visas A fazes izejvielas l1dz iegiist viendabigu ggélu;

2. Pievieno B fazes izejvielu un maisa 2 min pie 1200 rpm un homogenizé pie 4000 rpm
1 min

3. Atdzes€ un pievieno C fazes izejvielas. Maisa 10 min pie 1200 rpm

Kermena pilinga formulacija un tehnologija dota zemak.
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28. Tabula
Kermena pilinga formulacijas sastavs
Firdzniecibas
Faze T posaukums INCI nosaukums Funkcija
70 Peionized WATER Aqua 67.25 skidinatajs
Chlorphenesin Chlorphenesin 0.3 konservants
Glicerin Glycerine 3.02 Emolients
reologijas
Cosmedia SP Sodium Polyacrylate 0.5 modifikators
reologijas
70 Lanette® 18 Stearyl Alcohol 2 modifikators
Glyceryl Stearate (and) PEG-
Tego Care 165 100 Stearate 6 emulgators
Tegosoft CT Caprylic/Capric Triglyceride 7 Emolients
Butirospermum Parkii (Shea)
Shea Butter Butter 4 Emolients
Prunus Amygdalus Dulcis
Almond oil (Sweet Almond) Oil 2 Emolients
Tocopherol Tocopherol 0.5 antioksidants
Kapostu pulveris Brassica Oleracea Capitata
(5% (Cabbage) powder,
65 | maltodekstrins) maltodextrine 1 aktiva viela

54



55

Sodium Caproyl/Lauroyl

Lactylate (and) Triethyl Citrate aktiva viela
dermasoft decalact |(and) Salvia Officinalis (Sage) aromata
D 35 deo Qil 4 slapétajs

aktiva viela

aromata
softisan PG2 C10 Polyglyceryl-2 Caprate 4 slapétajs
Parfum Parfum 0.5 aromats
Sodium Benzoate, Potassium
Euxyl K 712 Sorbate 0.5 konservants
Lactic Acid Lactic Acid 0.36 pH regulétajs
Juglans Regia (Walnut) Shell
Creascrub® Walnut Powder 6 aktiva viela

Tehnologija:

1. lesver un izskidina paaugstinata T visas A fazes izejvielas un atseviski B fazes
izejvielas

2. B fazes izejvielas maisiSanas laika pievieno A fazes izejvielam un homogenizé ar Ultra
turrax homogenizatoru pie 4000 rpm 2 min

3. Pievieno D fazes izejvielu un maisa 2 min pie 1200 rpm un homogenize pie 4000 rpm
1 min

4. Atdzese un pievieno E fazes izejvielas. Maisa 10 min pie 1200 rpm

Uztura bagatinataja formulacija un tehnologija : kapostu sula 10%, abolu sula 85%, ZenSena
sula 5%.

Tehnologija - iesver un sajauc visas izejvielas, pasterizé

Idejas §ada veida kompleksiem dotas tabula 29.
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29.tabula

Kapostu sulas kompleksu idejas partikas Sotiem

Nr.p.k. Sastavs
1. Kapostu sula, Medus, Manukas medus
2. Kapostu sula, Biesu sula, Burkanu sula, Citrona sula
3. Kapostu sula, Abolu sula
4, Kapostu sula, Abolu sula, Apelsina sula
5. Kapostu sula, Abolu sula, Ingvera sula/ ekstrakts, Citronu sula
6. Kapostu sula, Abolu sula, Biesu sula, Selerijas katu sulas, Kalg kapostu sula
7. Kapostu sula, Tomatu sula, Piparmgtras, dilles
8. Kapostu sula, Burkanu sula, Ingvers
9. Kapostu sula, Biesu sula, Apelsinu sula, ingvers

Produktu Sotiem receptliru aprékini veikti pamatojoties uz pétijumu un datu bazes ieglito
informaciju par uzturvielu un mineralvielu saturu (30 un 31. tabula).
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Uzturvielu saturs izejvielas

30. tabula

Commented [HC2]: Papildinajums par uztura
bagatinatajiem

Izejvielas |[Tauki| | Oglhidrati, [Proteini, gl Cukuri, |Fruktoze|Glikoze, [Maltoze [Saharoze, [Skiedrvielas
g g g g g g g g
Kapostas | 0.10 61.80 6.50 27.10 4.30 8.70 9.80 0.00 5.40
pulveris
Kapostas | 0.00 1.10 0.40 0.10 0.10 0.00 0.10 0.00 0.10
sula
Medus 0.00 80.80 0.50 80.80 4140 | 37.90 | 0.00 150 0.00
Citronu 0.00 1.60 0.31 1.60 0.90 0.50 0.00 0.20 0.10
sula
Abolu sula | 0.50 10.70 0.16 10.70 6.10 3.10 0.00 1.50 0.00
Selerijas 0.20 1.10 1.12 1.10 0.30 0.30 0.00 0.50 1.00
sula
Tomatu 0.30 3.35 0.55 3.35 2.00 1.30 0.00 <0.1 1.40
sula
Apelstnu | 0.14 10.00 0.56 10.00 3.00 3.00 0.00 4.00 0.00
sula
Abolu, <01 4.02 0.32 3.90 2.03 0.78 0.00 1.08 0.92
selerij
as,
gurku
bieze
nis
Ingvera <01 0.73 <0.1 <01 <01 <0.1 0.00 0 <0.1
t&ja
Ingvers 0.75 15.77 1.82 1.70 0.85 0.85 0.00 0 2.00
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31. tabula
Mineralvielu un C vitamina saturs izejvielas

Izejvielas Ca, Fe, mg K, mg | mg, Na, mg | NaCl, P, mg | Se, mg C

mg mg mg vitamins,

mg

Kapostas 310. | 15.00 1530.0 | 93.00 | 4560.0 | 11340. | 0.00 0.00 100.00
pulveris 00 0 0 00
Kapostas sula 17.3 [0.98 91.20 |5.53 300.00 | 750.00 | 0.00 0.00 3.85

0
Medus 5.00 | 0.500 60.00 |[3.000 |220 5.61 7.00 0.500 4.00
Citronu sula 7.00 | 0.100 130.00 | 7.000 | 1.00 2.55 8.00 1.000 36.00
Abolu sula 9.00 | 0.100 110.00 | 5.000 | 3.60 9.17 6.00 0.200 30.00
Selerijas sula 45.0 |0.290 150.00 | 15.000 | 106.90 | 272.38 | 37.00 | 0.400 6.00

0
Tomatu sula 8.64 |0.195 237.11 | 8.274 | 360.00 | 917.28 | 25.88 | 0.500 14.10
Apelsinu sula 10.0 | 0.100 190.00 | 9.000 | 3.80 9.68 16.00 [<0.1 36.00

0
Abolu, selerijas, | 9.44 |<0.1 110.60 | 4.964 | 9.60 24.45 13.26 | 0.186 3.85
gurku biezenis
Ingvera t&ja 418 [<0.1 19.08 | 1.977 | 1.75 4.45 1.56 <01 0.15
Ingvers 16.0 | 0.60 415.00 | 43.00 | 13.00 33.12 34.00 |0.700 5.00

0

Formulacija. Uztura bagatinataja formulacija: kapostu sula 10% vai kapostu pulveris 1g uz 10g tidens,
abolu sula 85%, zensena sula 5%. Uztura bagatinatajs var but realiz&jams gan skidra, gan pulverveida
produkta, izmantojot ekvivalentu daudzumu kaltéta veida.
Tehnologija: lesver un sajauc visas izejvielas un pasterize.
TestéSana. Lai ieglitu uztura bagatinataja receptiru tika veikti sekojosi soli:

1. Veikta tirgus izpéte, kadi lidzigi produkti tirgti ir pieejami un kada ir to funkcionalitate

2. Veikta kapostu un to sulas kTmiska sastava izp&te no literatiiras

3. Veikta kapostu sulas koncentrata ipasibu izp&te pec citu kolegu veiktajiem testiem §1 projekta

ietvaros.

4. Atlasitas izejvielas, kas var€tu papildinat kapostu sulu uztura bagatinata un sinergiski veidotu

pozitivu efektu.
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5. Uztura bagatinataja formula izstradata, balstoties uz garsas Tpasibam, lai raditu produktu, kas
paterétajam ir patikami lietojams.
6. Veikti organoleptiskie testi (krasa, gar$a, smarza).
7. Veikti fokus grupas petijumi: 10 cilvékiem lietojot So uztura bagatinataju 1 ned€lu 1x diena.
Fokusgrupas dalibnieki — sievietes 25-45 gadi. Nav novérotas nekadas negativas izmainas.
Lai produktu komercializ&tu javeic papildus testi arsta vai medicinas specialista uzraudziba.

SECINAJUMI

Kapostu sulas un kapostu sulas pulvera izmantoSana kosmétiskajos produktos izvertas daudz
sarezgitaka neka sakotngji tika planots, jo pulverim nepiemita tas ipasibas, uz kuram sakotngji
tika cer@ts (zems pH un ta izmantoSana formulacijas auglskabju vieta). Papildus gan pulverim,
gan sulai ir specigs aromats, kas kosmétiskajas formulacijas ir janomac. Kapostu sulas
koncentratam ir potencials tikt izmantotam ka uztura bagatinatajam, jo péc literatiira atrodamas
informacijas $is produkts ir bagats ar Vitaminiem K, A, E un C; tas satur kalciju, dzelzi, natriju,
fosforu, jodu, ar1 B grupas vitaminus, fitonutrientus, enzimus un antioksidantus savienojumus.
Kapostu sulai pasai par sevi piemit sekojosas ipasibas:

Spécigs antioksidants - Piedalas cina pret brivajiem radikaliem
Adas Detox, jo ir bagatigi ar Siliciju un séru
Atbalsts organismam tievéSanas laika
Stiprina imunitati

Organisma Detox - Piedalas aknu attiriSana
Samazina véza risku

Samazina asinsspiedienu

Samazina holesterina Itmeni asinis

. Atjauno gremosanas trakta veselibu

10. Uzlabo smadzenu funkciju

11. Dabigais probiotikis

CoNo~wWNE

Tirgt ir sastopami daudzi gatavi produkti, kas satur kapostu sulu un ir paredzéti dazadam
veselibu veicino$am jomam. Ieteiktu turpmak veikt dazadus kompleksus kopa ar kapostu sulu
un piedavat tos gan ka partikas produktu (energijas un mineralvielu Soti 20-50 ml iepakojuma,

kas ietver sevi | dienas vitaminu un mineralvielu devu, gan ka uztura bagatinatajus.

SIA Cosmetic Lab sulas pulvera/ koncentrata piclictoSanai kosmétikas Iidzeklos tika izstradati
un testéti $adi kosmétikas produkti ar efektu psoriazes mazinasanai:

Psoriazes mazina$anas produktu izstrade/izp&te — Vannas bumbas.

Psoriazes mazinasanas produktu izstrade/izpéte — Kermena Skrubis.

Psoriazes mazinasanas produktu izstrade/izpéte — Vannas Sals

Psoriazes mazinasanas produktu izstrade/izpéte — Sausais Sampins, dusas Zeleja,
ziepes.

Peétijuma izstradatas receptiiras produktiem un dots to izvert&jums.
1.Vannas Bumbas
P&tTjuma vannas bumbas tika gatavotas gan no sulas pulvera, gan sulas. receptiiras dotas 32.
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un 33. tabula
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Commented [HC3]: Papildinajums ar Cosmetic Lab
receptaram

82. tabula.
Izstradato vannas bumbu receptiiras ar pulveri
Izejvielas Recepte 1 Recepte 2 Recepte 3 Recepte 4
Citronskabe, E330 33 30 29 2l
Natrija bikarbonats 48 50 46 45
Keravis PE 12 10 10 9
Mandelu ella 6 5 5 4
Kapostu sulas pulveris 1 5 10 15
33. tabula
Izstradato vannas bumbu receptiiras ar sulu
Izejvielas Recepte 1 Recepte 2 Recepte 3
Citronskabe, E330 29 29 29
Natrija bikarbonats 46 46 46
GreenStearine 5 6 7
Keravis PE 10 10 10
Mandelu ella 5 5 5
Kapostu sula 5 4 3

®  Krasa — briina, Iidz tumsi brina. Ar laiku paliek vizuali loti nepievilcigas.

® Smarza — specifisks koncentrata aromats, kas loti nomac jebkuru citu pievienoto

aromatu.

2. Kermena skrubis (34. tabula)

®  Krasa— krasu iespgjams panakt, dazadu pievienojot kosmetiskas krasvielas, bet ar laiku

tas paliek brinas kapostu sulas ietekmé.

® Smarza — specifisks koncentrata aromats, kas loti nomac jebkuru citu pievienoto

aromatu.
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34. tabula
Izstradato kermena skrubju receptiiras

Izejvielas razotaja nosaukums | Receptiira 1 Receptiira 2 | Receptiira 3 | Receptira 4
Smalka sals 40.00 30.00 40.00 30.00

Natura Tec Castor Oil 5.00 5.00 5.00 5.00

Stepanol DCFAS-N 5.00 10.00 10.00

Natura Soft Cocao Rafined 10.00 10.00 15.00 15.00

SP Crodasinic LS 95 8.00 5.00 5.00 11.00

Crodex M 10.00 5.00 10.00 10.00

Kapostu sula 25.00 35.00 25.00 20.00

3. Vannas Sals
®  Krasa — krasu iesp&jams panakt dazadu pievienojot kosmétiskas krasvielas, bet ar
laiku tas paliek brinas kapostu sulas ietekmé.

®  Smarza — specifisks koncentrata aromats, kas loti nomac jebkuru citu pievienoto
aromatu.

4. Sausais Sampiins, dusas Zeleja, ziepes (35. tabula)

®  Krasa — pievienojot dazadas krasas produkti vienalga sanak nepievilcigi gaisi vai
tumsi brani.

®  Smarza — specifisks koncentrata aromats, kas loti nomac jebkuru citu pievienoto
aromatu.
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Izstradato ziepju receptiiras

35. tabula

I1zejvielas nosaukums Receptiira 1 Receptiira 2
Glicerins 70.00 25.00
Monopropilénglikols 120.00 200.00

(MPG)
Meritols 58.00 40.00
Greenstearine 4911 66.00 52.00
Laurinskabe 50.00 70.00
LES 70 120.00 80.00
Kapostu sula 250.00 220.00
SECINAJUMI

1.Lietojot kosmetikas produktos kapostu sulas koncentratu nav iesp&jams panakt labu produkta

vizualo efektu un smarzu.

krasu un smarzu.

3.Lietojot produktos kapostu pulveri, produktiem bija labaki rezultati gan smarzai, gan krasai,

tacu izmaksas produktiem ar kapostu pulveri ir loti augstas.
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PROJEKTA PUBLICITATE

P&tTjuma rezultati prezent@ti sesas starptautiskas zinatniskas konferences.

1.

Jansone L., Kampuse S., Kriima Z., Lidums I. (2020). Characterization of the quality
parameters of dehidrated fermented cabbage juice. 3rd International Conference
"Nutrition and Health" : conference programme and book of abstracts, Riga, Latvia,
December 9 — 11, 2020 / University of Latvia. Latvia University of Life Sciences and
Technologies. Riga Stradins University Riga : University of Latvia Press, 2020. 65.1pp.
(mutiska prezentacija)

Jansone L., Kampuse S., Kruma Z. (2020). Sauerkraut juice powder chemical and
physical properties. 11th International conference Biosystems Engineering : book of
abstracts, Tartu, Estonia, May 6-8 2020 / Estonian University of Life Sciences Tartu, 2020
154.1pp (mutiska prezentacija)

Jansone L., & Kampuse S. (2019). Comparison of chemical composition of fresh and
fermented cabbage juice. FoodBalt 2019 : 13th Baltic conference on food science and
technology "Food. Nutrition. Well-Being", Jelgava, May 2-3, 2019, 22 Ipp. (mutiska
prezentacija)

Jansone L., Kampuse S., Kriima Z. (2020). Effect of vacuum evaporation on chemical
composition and physical parameters of fermented cabbage juice. Madridge Journal of
Food Technology, 4th International Food, Nutrition and Bioprocess Technology
conference; 18.1pp. (mutiska prezentacija)

Jansone L. Evaluation of physical and chemical composition of fresh, fermented and
dehydrated fermented cabbage juice / Liene Jansone, Solvita Kampuse, Zanda Kriima //
35th EFFoST International Conference "Healthy Individuals, Resilient Communities, and
Global Food Security", Lausanne, Switzerland, 1-4 November 2021 / European
Federation of Food Science and Technology. Lausanne, 2021. Poster Session 2, P2.3.18
Jansone L. Evaluation of physical and chemical composition of concentrated fermented
cabbage juice / Liene Jansone, Solvita Kampuse, Zanda Kriima, Ivo Lidums // Research
for Rural Development 2021 : annual 27th International scientific conference
proceedings, Jelgava, Latvia, 12-13 May, 2021

P&tfjuma rezultati publicéti 3 zinatniskas publikacijas

Jansone L., Kampuse S. COMPARISON OF CHEMICAL COMPOSITION OF FRESH
AND FERMENTED CABBAGE JUICE // FoodBalt 2019 : 13th Baltic conference on
food science and technology "Food. Nutrition. Well-Being" : conference proceedings,
Jelgava, Latvia University of Life Sciences and Technologies. Faculty of Food
Technology. Jelgava : LLU, 2019. P. 160-164.

Jansone, Liene. Evaluation of physical and chemical composition of concentrated
fermented cabbage juice / Liene Jansone, Solvita Kampuse, Zanda Kriima, Ivo Lidums //
Research for Rural Development 2021 : annual 27th International scientific conference
proceedings, Jelgava, Latvia, 12-13 May, 2021 / Latvia University of Life Sciences and
Technologies. Jelgava, 2021. VVol.36, 84.-89.1pp.

Jansone L., Kampuse S., Krima Z., Lidums I. (2021). Characterization of the quality
parameters of dehidrated fermented cabbage juice. Proceedings of the Latvian Academy
of Sciences, Section B: Natural, Exact, and Applied Sciences.
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Par projekta tému tiek izstradats promocijas darbs L. Jansone “DAZADAS SISTEMAS
AUDZETU KAPOSTU IZPETE SKABETU KAPOSTU SULAS PULVERA IEGUVEI UN
PIELIETOJUMAM PARTIKAS PRODUKTOS”

P&tTjuma rezultati prezentgti:

Produktu prezentacija LLU stenda ‘Riga Food 2020’

Daliba seminara “Inovacijas funkcionalu partikas produktu izstradé un to atbalsta
instrumenti” 2020. gada 2. septembrT ar prezentaciju ‘Inovacijas skab&tu kapostu sulas
parstrade’, kur klausitaji tika iepazistinati ar svaigu un skabétu kapostu sulas fizikali
kimiskam Tpasibam un faktoriem, kas tos ietekmé€, ka arT fermentacijas procesa ietekmi
uz skabeétu kapostu kvalitativajam un sensorajam Tpasibam.

Prezentacija konferencé ‘Eiropas Zalais Kurss Bioekonomikas Attistibai’ ar
prezentaciju ‘Inovativi kapostu parstrades produkti’, kur konferences dalibniekiem tika
stastits par risinajumiem, pie ka strada projekta p&tnieki, ka izmantot skab&tu kapostu
sulu, kas razoSanas procesa veidojas ka atkritumprodukts.

‘Novadu garsa 2020°, ‘Nakotnes pietura’ stenda meistarklase. Apmeklétaji tika
iepazistinati ar iegiitajiem, inovativajiem kapostu parstrades produktiem - skab&tu
kapostu sulas pulveri un koncentratu. Meistarklase notika interaktiva veida un tika
transléta pasakuma majas lapa, ka ar pasakums tika atspogulots zinu portalos.

Raksts par projektu ‘Latvijas avize’, kura tika atbildéts uz redaktores jautajumu- kapéc
ir §ads projekts un kapec més esam nonakusi pie §adiem risinajumiem.

Mehatrons - apmeklétaji izradija ipaSu interesi par skabétu kapostu sulas pulveri,
vElgjas izzinat ta perspektivos pielietojumus, ka arneslépa savas idejas par ta ispgjamo
izmantoSanu.

LLU majas lapa un Lauku tikla publicéti popularzinatniski raksti par projektu, ta
izpildes gaitu, ieglitiem rezultatiem un sastaptiem izaicinajumiem.

Projekta ietvaros tika organiz&ts nosléguma seminars, kura piedalijas un ar savu pieredzi un
iegilitajiem rezultatiem dalijas visi projekta iesaistitie partneri. Aicinajums piedalities seminara
tika publicéts LLU majas lapa, Lauku tikla ka arT ar to dalijas plassazinas lidzeklos. Nosléguma
seminars kalpoja ka atskaite par projekta paveikto un sasniegto. Tas ne tikai iesaistitajiem, bet
ari klausitajiem (registréti 42 dalibnieki) lava nedaudz vairak iepazit, it ka tik pierasto un
vienkarso, galvinkapostu.
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SECINAJUMI

Kapostu apjoms un skirnes - galvinkapostu fizikali kimiskos raditajus ietekmé dazadu
apstaklu kopums gan agrotehniskie, klimatiskie, gan uzglabasanas un parstrades
nosactjumi. Oglhidratu saturam kapostgalvina ir Skirnes ietekme, kas janem vera, lai
skabetos kapostos saglabatos pienskabes bakterijas.

Dehidrésana ar izsmidzinasanu:

Horizontala kalte - prieksrociba - ripniecisks izmérs ar lielu kapacitati, kas lava sulu
izkaltét arT bez nes€jvielam. Sulas kalt€Sanai ar maltodekstrinu, ka nesgjvielu, ir
prieksrociba kosmétikas nozaré.

Vertikala kalte lava samekl@t alternativu risinajumu nesgjvielai, lai arT laboratorijas
kaltes izmérs ir salidzino$i mazs, lai sula paspétu izkalst. Sulas kaltéSanai ar cietes
$kidumu, ka nesgjvielu, ir prieksrociba partikas nozarég.

Nesgjviela. KalteSanas procesa iz8kir vienkarSus un sarezgitus §kidrumus. VienkarSos
var izkaltét bez papildus nesgjvielas pievienoSanas, savukart sarezgitos, kas ir bagati ar
cukuriem, organiskajam skabém un saliem (ka misu projekta - skab&tu kapostu sula)
kalté ar nesgjvielu palidzibu. Nesgjvielas ir lielmolekulari savienojumi, kas palidz
izsmidzinasanas procesa, lai izejmaterials neliptu pie kaltes sienam un to aizsargatu.
Nesgjvielas arT turpmak pasarga izejmaterialu no argjas vides ietekmes. Skabetu kapostu
sulas kalteSanai piemérotakas nes€jvielas bija maltodekstrins horizontala
izsmidzinasanas kalt€ un un ciete (cietes $kidums) vertikalaja izsmidzinasanas kalte.

Koncentrésana ietvaicgjot:

Koncentrgjot skabétu kapostu sulu ietvaicgjot, tiek atdalita dala sula esoSa Tdens,
samazinot kop&jo apjomu, kas ir ekonomisks ieguvums gan iepakosana, uzglabasana
un transport€Sana. Samazinot TUdens akivitati un termiski apstradajot
sulai/koncentratam ieverojami palielinas uzglabasans laiks un dalgji samazinas
mikrobiologiska aktivitate. Ietvaice koncentré arT visas skabetu kapostu sula esosas
Tpasibas, ieglstot unikalu produktu ar umami garsas 1pasibam - salda/skaba/sala.
Projekta sulu koncentr&ja tris dazadas ietvaices iekartas - rotacijas vakuuma ietvaicg,
un divas ripnieciskas iekartas - lejupejosa slana un atverta tipa katla ietvaicg. Skabétu
kapostu sula esosas biologiski aktivas vielas rotacijas ietvaicg saglabajas vislabak, jo
pateicoties vakuumam sulu varéja ietvaicét zema temperatiira - 42-45 °C, tom&r process
ir laikietilpigs. Ripnieciski ietvaicéta skab&tu kapostu sula saglabajas taja esosas
mineralvielas.

Skabétu kapostu sulas koncentréSanai abas metodes (kalt€Sana un ietvaicSana) ir
tehnologiski pielietojamas, saglabajot taja esoSas vertigas uzturvielas.

Galas produktiem skabgto kapostu sulas koncentratu iesp&jams pievienot loti maza
daudzuma, Iidz ar to potenciali biologiski vértigo vielu saturs produkta ka pievienota
vertiba neblitu veéra nemama. Atseviskos gadijumos tika konstatéti produkta
organoleptisko ipaSibu uzlabojumi - termiski neapstradatam produktam - svaigi
pagatavotai sipoldesai un $aslikiem, kas gatavoti marinade uz ellas vai majonézes bazes
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6. Maizes un sausmaiziSu receptiiras var izmantot skab&tu kapostu sulu, pulveri un
koncentratu, bet svarigi izveértet to pievienoto vertibu. Pulveris var dalgji aizstat
pievienota sals un cukura daudzumu.

7. lespgjama skabéto kapostu sulas koncentrata izmanto$anas iesp&jas sabiedriskas
edinasanas sektora €dienkartes papildinasanai.

8. Lietojot kosmétikas produktos kapostu sulas koncentratu nav iesp&ams panakt labu
produkta vizualo efektu un trauc€ specifiskais aromats, bet ir zinamas izejvielas, ko
pievienojot aromatu var nomakt.

9. Lietojot produktos kapostu pulveri, produktiem bija labaki rezultati gan smarzai, gan
krasai, tatu izmaksas produktiem ar kapostu pulveri ir Joti augstas.

10. Kapostu sulas koncentratam ir potencials tikt izmantotam ka uztura bagatinatajam.

Tika iegiiti un izpétiti divi inovativi partikas produktu veidi:

e skabétu kapostu sulas pulveris
o skabgtu kapostu sulas koncentrats

Pieradits pétito produktu potencials partikas un kosmétikas razZo$ana, bet nepiecieSami
turpmaki pétijumi par tehnologiju pielago$ana un izmanto$anu nevélamo savienojumu
atdaliSanai, kas dod jaunus pétijumu virzienus.
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Pielikums
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SIA "Margret" pétimo produktu kalkulicijas (receptiiras) projekta (LAD lémuma
Nr.I8-00-A01612-000020) ietvaros

1. Termiski neapstriadati produkti
Kupiti (1. - 4.partija)

Nr. lzejvielas Mérvien. Daudzums
1 Cikgala pustrekni (kotleSu gala mal3anai, trimings 80/20 kg 134,000
2 Ciku zamas (82m) m 394,000
3 Soja izolits kg 6.670
4 Sipoli sausic 8k&l. kg 4.330
5 Nitrisils kg 2330
3 Pipari m/m kg 0330
7 Udens kg 66.700
8 Cukurs kg 0.330
9 Kiploku pasta kg 4330
10 Kapostu sulas pulvens’koncentrits kg Atk E 0o pertljas Ne

N Gatava produkcija: | ke | 200.00
Sipoldesas (1. - 4.partija)

Nr, Loejvielas Mérvien, Daudzums
| Ciikgala pustreknd (kotleSu gala malSanai, trimings 80:20) ks 183.000
2 Apvalks EXTRAFLEX 45 bezkrisaing m 150.000
3 Sipoli sause 3kél, kg 5.000
4 Udens ks 8.000
5 Nitritsils kg 2.330
6 Pipari m/m kg 0.330
7 Kalt.maurloki kg 0.330
8 Kiploku pasta kg 1.500
9 Klipdi 210 ob 2050
10 Kiipostu sulas pulveris’koncentriits k wkaribl a0 panijes Nr,

| Gatavil produkgija: | ke | 200,00
2. Variti produkti
Varita Doktora desa (1. - 4.partija)

Nr, lzejvielas Mervien. Dawdzums
1 Licllopa gala IL3kira kg 20.000
2 Cokgala pustreknd (kotledu gals mal&nai, timings 80/20) kg 96.000
3 Ciikgala trekni (citku spekis) kg 20.0046
4 Apvalks VA0DT Matt, Light Hazelnut L/F95 60mm m 120,000
5 Bakery milk powder kg 5.400
6 Nitritsils kg 3100
7 Euro Milksausage kg 1.600
8 Euro Schinkelwurst kg 0.200
9 Ledus kg 60.000
10 Kartupe|u ciete kg 2.000
11 Klip$i 210 gb 590,000
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12 Cilpas 10em gh 200
13 Kéapostu sulas pulveris’koncentrdts kg T 10 pertizes Nr
[ Gatava produkcijn: kg | 202.00 ]
Cakgalas cisin (1. - 4.partija)
Nr. lzejviclas Mervien, Duudzums
| Ciikgala pustrekna (kotle3u gala malsanai, trimings $0:20) kg 125.000
2 Cokgala trekna (ciiku spekis) kg 15,000
3 Liellopa gala 11.8kira kg 25,000
4 Milti kg 5.000
5 Kortup.ciete kg 5.004
6 Sossiski kokt. ob 2.625
7 Nitressls kg 3.875
8 Apvalks cis. Clear {caursp. 19;21;22) kg S00.000
9 Bakery milk powder kg 5.000
10 Ledus kg 75.000
11 Kipostu sulas pulveriskoncentrits kg wthariied 00 partijss Ne
[ Gatava produkeija: kg | 240,00 |
Ciikgalas sardeles (1. - 4.partijn)
Nr. Lzejvielas Marvien, Davdzums
1 Cukgala pustrekna(kotleSu gaja maldanai, trimings 80/20) kg 125,000
2 Cikgala trekni (cdku spekis) kg 15.000
3 Milti kg 5.000
4 Kartup.ciete kg 5.000
5 Sossiski kokt. zb 2.625
6 Nitritsals kg 3.875
7 Citku zamas kg 450.000
8 Bakery milk powder kg 5.000
9 Liellopa gala 2 Skira kg 25.000
10 Ledus kg 75.000
il _Kipostu sulas pulveris/kencentrats kg kT 1 poctijas Nr
| Gatava produkeija: ke | 232.00 |
Pastete ar burkiniem un zajumiem (1. - 4.partija)
Nr. lzejvielas Mérvien Duudzums
| Licllopu aknas kg £3.000
2 Ciiku vaigi kg 152.000
3 Buljons kg 55.000
i Nitritsils kg 3.960
S Dekstrozes monohideids kg 2.000
6 CA Pro Cure 95 kg 1.500
7 Aromatizétijs UMAMI kg 0.500
8 Gardviela CLIVIA kg 1.000
9 Sipoli sausie el kg 3.750
10 Burkanu granulas kg 1.430
11 Kalt. maurfoki kg 0.600
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12 Udens kg 14.500
13 Apvalks EXTRAFLEX 45 bezkrasains m 145.000
14 Klipdi 210 gb 2600.000
15 Cilpas 10cm b 870000
16 Kapostu sulas pulveriskoncentrits kit alboariled o partijes Ne
| Gatavil produkerja: kg | 260.00 |
3. Kapiniti un zaveti produkti
Kilpinita vista ar kiplokiem (1. - 4,partija)
Nr. lzejvielas Mervien. Dandzums
1 Vista (broikeri) kg 300.000
2 Udens kg 115.500
3 Tedus ks 19.500
4 Nitritsals kg 6.720
s Cukurs kg 4.500
6 Etikskabe 80% kg 4.500
7 Funkcionalais maisiums 1 op Inject P53 ke $.200
8 Kiploku piirslas/8kel. kg 3.200
9 Kipostu sulas pulveris/koncentrats kg wharh ro partises Nr.
| Giatava produkcija: ke | 229.48 |
Kapinati vistu $kinki&i (1. - 4.partija)
Nr. Mervies, Daudzums
i Vistu (broileru) Skinkigi kg 200,000
2 Udens ke 77.000
3 Ledus kg 13000
4 Nitritsiils kg 4.500
5 Cukurs kg 3.000
3 Flikskabe 807 kg 3,000
7 Funkcionilars maisijums 1op nject P33 (7] 5500
¥ Rapostu sulas pulvens/koncenirats 173 T o parn N |
| Gatava produkcija: ] ke | 126.00 |
Kapinits ctmlu Skinkis (1. - d.partija)
Nr. lzejvielas Mervien. Daudzums
1 Ciikgalas mikstums b'k. o/a. kg 200,000
2 Udens kg 77.000
3 Ledus kg 15.000
4 Nitritsils k2 5,000
3 Paliglidzeklis Cooked Ham 25 Economy kg 3.000
6 Kiploku pasta kg 1.200
7 Baziliks kaltets kg 0.120
8 Koriandrs malts kg 0.120
9 Pipari m'm kg 0.120
10 Kiploku parslas/skel. kg 2.000
11 Kapostu sulas pulveriskoncentrits kg Atkieib 0o putijas Ne
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Kapinata cikgalas kakla karbonade (1. - 4.partija)

Nr. Izejvielas Mervien. Daudzumns
| Cikgalas kakla karboniade kg 200.000
2 Udens ke 77.000
3 Ledus __ ke 15.000
4 Nitritsals kg 5.000
5 Paliglidzeklis Cooked Ham 25 Economy ke 3.000
[ Kiploku pasta kg 1.200
7 Baziliks kaltés kg 0,120
8 Koriandrs malts kg 0.120
T Pipari m'm |77 0,120
0 Smakovita Dekormix Pieczeniowy| zarkoe) kg 2,000
11 Kiipostu sulas pulveriskoncentriits kg stbarihd no partijes Nr.
| Gatavi produkeija; I kg | 213.00 |
Puszivéti desa Salami "Sofia" (1. - 4.purtija)
Nr. Izejvielas Mervien. Dawdzums
1 Liellopa gala I1.3kira kg 45.000
2 Citkgala treknd (ciku spekis) kg 34.000
3 | Cokgala pustrekna (kotleSu zala malsanar, trimings 80720) kg 128.000
5 Udens kg 18,720
6 Frankfurter Sofia kg 2240
7 Nitritsals kg 3360
8 Ekocolour kg 03040
9 Cukurs kg 0.680
10 Apvalks FGSP 60 RTU m 165.000
11 Klipgi 210 gb 650.000
12 Cilpas 10cm gh 322,000
13 Kilpostu sulas pulveris’koncentriits kg atkaribd no partijes Nr.
| Gatava produkcija: | ke | 222.00 |
’ﬂrlﬁu lubuma mednickdesus, puszavetas (1. - 4,partija)
Nr. | Mervien. Dandzums
| Nitritsils kg 3.700
2 Zirgu milti kg 2.200
3 Babuika Combi kg 1.860
4 Kalt. maurloki kg 0300
5 Aitu zamas AB 20-22 m 910.000
6 | Cokgala pustrekna (kotlefu gala mal$anai, trimings 80/20) kg 200.000
7 Liellopa gala I1.8kira kg 30,000
8 Udens kg 35.000
9 Pipari m/m. kg 0,300
10 Kipostu sulas pulvenskonceatrits kg atharthd no partijes N
| Gatavii produkeija: [ ke | 184.40 |
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Puszavets desa "Kraukovas™ (1. - 4d.partiju)

Nr. Tzejvielas Mérvien. Daudzims
| Liellopa gata 11 3ira e 52.500
2 Cakgala pustrekna (kotledu gala maliana, timings S20) ke 69.000
3 Kartup.cicte kg 4.200
4 Nitritsils kg 3.460
5 Bayerische Bierwurst/Bavariesu kg 1.000
6 Kantlis kg 0.100
7 Almonat BL kg 0.640
8 Laellzarnas (1 8m-bunté) m 224.000
9 Udens ke 32200
10 Ciikgala treknil (ciku spekis) kg 53.000
11 Kiploku pasta kg 1.200
12 CA Pro Cure 95 kg 0.072
13 Kapostu sulas pulveris/koncentrats kg warks no pearties Nr

| Gatava produkcija: kg | 20640 |
4. Vitinati un auksti kopinati produkti
Auksti kupinita desa "Baltijas " (1. - 4.partija)

Nr. iclas Mirvies, Daudzums
1 Cokgala pustrekni (kotleSu gala mal3anai, trimings 80/20) kg 112.000
2 Cﬁkg‘ph treknd (citku spekis) kg 68.000
3 Odens ke 15280
4 BEEF-M (K 14N (Furkciomaly sjas ofadlumvichs mistjums) kg 4.720
5 Nitritsiils kg 5.200
6 Baltijas servelide kg 1.400
7 Dekstrozes monohidrids kg 0.600
8 Startkultura BIOSTART EXPRESS kg 0.040
9 Garsvicla SUPERQUICK kg 2.600
10 Palighidzeklis STRONGHELP kg 0.200
11 Apvalks FGS 50 RTU m 120,000
12 Klipsi 210 gh 580.000
13 Cilpas 10cm b 290000
14 Kapostu sulas pulvenskoncentrits kg athath no rtijas Ne

[ Gatavi produkeija: ke | 160,00 |
Auksti kiipinita serveldde ar valrickstiem (1. - 4,partija)

Nr. | Lzejvielas Mervien. Daudzums
1 Cukgala pustreknd {(kotleSu gala malSanai, tnmings 80/20) kL 200,000
2 Nitritsils kg 5.000
3 Spice Mix Walnut kg 1.000
- Bessastart/Startkultura kg 0.150
5 Kiploku granulas gh 0.800
6 Apvalks FGR 45 RTU kg 284.000
7 Bessav_Pfefferbogen kg 1.500
] Klipsi 210 gb 810,000
9 Cilpas 10cm b 405.000
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Vitindts cakgalas Skigkis (1. - 4.partija)

Nr. Lzejvielas marviea.|  Bruto
1 Ciikgalas mikstums b’k a/a. kg 100,004
2 Nitritsiils kg 4,000
3 Roh Pokelfit N Intensiv kg 1,000
4 Kiipostu sulas pulveris/koncentrits kg skat tehn kan,
| Gatavi produkcija: | ke | 50,00 |
5. Sadliki
Cokgala rozmarina-kiploke marinide
Nr. Izejvielas Mérvien, Dawdzums
1 Citkgalas kakla karbondde kg 100,000
2 Marindde Knoblauch Rosmarin kg 8.000
3 Kiipostu sulas pulveriskoncentrits kg atkarthd no pantijes Nr.
| Gutavi produkeija: | ke | 107.50 |
Sadliks " Klasiskais" (1. - 4.partija)
Nr. Izejviclas Mervien. Daudzoms
1 Cikgalas kakla karbonide kg 100,000
2 Susliks mix kg 2,700
3 Odens kg 20.000
4 Sipoli sausic $kel. kg 0.900
3 Sarkani paprika 9x9 gh 0350
6 Baziliks kaltéts kg 0.100
7 Cukurs kg 1.000
5 Kiipostu sulas pulveris/koncentrists kg arkaribi 80 partje Nr
| Gatava produkcija: | kg | 107.50 |
Sasliks "Armenu gaume” (1. - 4.partija)
Nr, lzejviclas Mervien. Dandzums
1 Cikgalas kakla karboniide kg 100.000
2 Marinide Gustosi La ROSA kg 5.000
3 Sipoli sausie $LEl kg 1.000
4 Cdens kg 2.000
5 Kapostu sulas pulveris/koncentrats kg wkarbd w0 parmgas Nr.
| Gatavi produkcija: |kg | 10750 |
Cukgalas $adliks majonése (1. - d.partijn)
Nr. Izejviekas Mervien, Daudzums
1 Citkgnlas kakla karbonade kg §7.000
2 Majonéze kg 8.520
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3 Sils (vrdma) kg 0.696
4 Pipari m/'m kg 0.100
5 Pipari sark.&ili kg 0.050
6 Baziliks kaltets ke 0.086
7 Sarkani paprika 9x9 kg 0.3516
8 Citroni ki 2,602
9 Cukurs kg 0.688
10 Odens ke 12.03
11 Sipoli sausic $kel. kg 1.292
12 Kilpostu sulas pulveris’/koncentrits ke atharths mo partigas Nr
| Gatava produkeija: [ ks | 114.00 |
Grillsparnini (1. - 4.partija)
Nr. Lzejvielas Mervien. Davdz)
1 Broilerus pusspiimi kg 103.000
2 Pipari m/m kg 0.120
3 Cukurs kg 0.400
4 Sals (virfima) kg 0.500
5 Mujonéze kg 9.200
6 Citroni kg 1600
7 Baziliks kaltéts kg 0,100
8 Sarkani paprika 9x9 ke 0.3
9 Kiipostu sulas pulveris’koncentrits kg karftd no partijes Nr
| Gatavil produkeija: | kg | 109.50 |
6. Kiipindjumi skiabé&to kipostu sulas koncentriita salljumi
Kipinits ciikgalas $kinkis, salits skibétu kiipostu sulas b tdl (1., 2.partija)
Nr. lzejviclas Mervien. Daud:
| Cokgalas mikstums bk a/3 kg 100,000
2 Kipostu sulas koncentrits kg 200.000
| Gatava produkcija: | ke | 90.00 |
Kipinats ciikgalas kinkis, salits skibétu kip sulas ata ar garivielim un piedevam
(3. un 4.partija)
Nr. lzejviclas Mervien. Daud
| Ciikgalas mikstums b'k a/i kg 100.000
2 Neutralin GM kg 0.200
3 Kiploku pasta kg 0.600
4 Baziliks kaltits kg 0.060
5 Koriandrs malts kg 0.060
6 Pipari m/'m kg 0,060
7 Kipostu sulas koncentrits kg 200.000
[ Gatavil produkeija: | ke | 90.00 |
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Kapinita cokgalas kritipa, salita skibétu Kipostu sulas koncentriti (1., 2.partija)
Nr. : Mervien. Duudzums
1 Cikgalas kriitipa bk a/a kg 100,000
2 Kipostu sulas koncentriits kg 200.000
| Gatava produkcija: = | 90.00 |
Kipinata cukgalas kratipa, salita skabttu kipostu sulas koncentrita ar garivielim un
iedevam (3., 4.partija)
Ne.. | 7 Mérviea, Daudzums
| Cikgalas krotipa b/k a/3 kg 100.000
2 Neutralin GM kg 0.200
k] Cukurs kg 3.000
4 Kiploku pasta kg 0.600
5 Pipari m'm ke 0.060
6 Kapostu sulas koncentriits ki 200.000
[ Gatavii produkeija: | | 90.00 |
Kilpiniita vista, silita skabétu kipostu sulas koncentritta (1., 2.partija)
Nr. lzejvielas Mervien. Davdzums
1 Vista (broileri) kg 100.000
2 Kipostu sulas koacentrits kg 200,000
| Gatava produkeija: | kg | 74.00 |
Kipinita vista, silita skabétu kipostu sulas koncentriitd ar garSviekim un pledevim (3., 4
partija)
1 Vista (beoileri) kg 100.000
2 Neutralin GM kg 0.200
3 Kiploku pasta kg (.600
4 Baziliks kaltéts kg 0.060
5 Koriandrs malts kg 0.060
6 Pipari m'm kg 0.060
7 Kapostu sulas koncentriits kg 200.000
[ Gatavi produkeija: | ke | 74.00 |
Kapinati vistas Skinkisi, saliti skabétu kipostu sulas koncentrata (1., 2.partija)
Nr. Izejviclas Mervies. Daudzums
I Vistu (broileru) Skinkisi kg 100.000
2 Kapostu sulas koncentriits ke 200.000
| Gatavii produkeija: | ke | 62.00 |
Kilpinati vistas Skipkidi, saliti skibttu kipostu sulas koncentrittd ar garfviclim un piedeviim (3.,
4.partija)
Nr. Irejviclas Mervien, Dandzums
I Vistu {broileru) 3kinkis: ke 100000
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2 Neutralin GM kg 0.200
3 Kiploku pasta kg 0,600
4 Cukurs kg 2,000
5 Kiipostu sulas koncentrits kg 200.000
[ Gatava produkcija: | ke | 62.00 |
Kapiniti vistas girosi, saliti skabétu kaposta sulas koncentriiti (1., 2.partija)
Nr. i Mérvien. Dandzums
| Vistu (broileru) ceturtdalas atkaulotas kg 100,000
2 Kipostu sulas koncentriits kg 200.000
| Gatava produkeija: | kg | 62.00 |

Kilpindti vistas girosi , siliti skabétu kiipostu sulas koncentrath ar garSvielam un picdevam (3.,

4.partija)
Nr. lLzejvielas Merviea. Daudzums
| Vistu (broileru) ceturtdajas atkaulotas kg 100.000
2 Neutralin GM kg 0.200
3 Cukurs kg 2.000
4 Kapostu sulas koncentrits ki 200,004
| Gatavi produkeija: | kg | 62.00 |
Kiipindts liellopa mik siilits skabétu kap sulas koncentrats (1., 2.partija)
Nr. Izejviclas Mervien. Daudzums
1 Liellopu mikstums /cepure/ kg 100,000
2 Kipostu sulas koncentrats kg 200.000
| Gatava produkcija: | ke | 90,00 |
Kipinats liellopa mikstums, salits skitbétu kap sulas | ata ar garfviclam un
piedeviim (3., 4.partija)
Nr. Mervien. Daudzums
| Liellopu mikstums /cepure/ kg 100.000
% Kiploku pasta kg 1.000
3 Baziliks kaltéts ke 0.1040
4 Koriandrs malts kg 0.100
5 Pipari m/'m kg 0.100
6 Kapostu sulas koncentriits ke 200.000
| Gatavi produkeija: | ke | 90.00 |

76



