Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) projekts

Nr.: 22-00-A01612-000001
“Biologiskas lauksaimniecibas principiem atbilstosi
smiltsérkSku audzésanas tehnologiskie risinajumi, nemot
vera tris galvenos aspektus: smiltsérkSku raibsparnmusas
Rhagoletis batava ierobeZoSana, méslosana un laistiSana
smiltsérkSku komercstadijumos”

(2022 — 2025)

BIOLOGISKAS LAUKSAIMNIECIBAS PRINCIPIEM ATBILSTOSI SMILTSERKSKU AUDZESANAS

TEHNOLOGISKIE RISINAJUMI, NEMOT VERA TRIS GALVENOS ASPEKTUS: SMILTSERKSKU

RAIBSPARNMUSAS RHAGOLETIS BATAVA IEROBEZOSANA, MESLOSANA UN LAISTISANA
SMILTSERKSKU KOMERCSTADIJUMOS

Vadosais partneris:  Latvijas Lauksaimniecibas universitate
Sadarbibas partneri: SIA LAAPC;

SIA ECO lauks;
SIA Baltic Seaberry;
SIA BRUwell.

Projekts Nr. 22-00-A01612-000001

NACIONALAIS i e EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS L o o EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
PLANS 2020 ﬁ‘ A

Eiropas Lauksaimniecibas fonds
Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests

e

lauku attistibai

Projekta atskaite

Atskaiti sagatavojis projekta vadosais partneris LBTU LPTF ,,Agrihorts”
reg.nr.: 90000041898
Projekta kontaktpersona: Viktorija Zagorska, LAA, tel. 29740492, viktorija.zagorska@Ibtu.lv



mailto:viktorija.zagorska@lbtu.lv

Saturs

Projekta partneri, istenosanas periods, kopéjas projekta izmaksas un merki ............c.cccoeeevveeeeccnnneeennen. 5
PétTjuma aktualitate un ProblEma ..............cc.uiiiiiiiiiiie e s 6
Projekta rezultatu KopsaVilKUMS ..............oooiiiiie e eree e e e earae e e e earaeas 7
1. Pétijumi smiltsérksku raibsparnmusas ierobezoSanai...............ccccoocviiiiciiei e, 8
O e o U [T o 1] | £ PSR ST 8
1.1.1. Smiltsérksku raibsparmusas Rhagoletis batava biologija un izplatiba .........ccceceveeericveeeniiinennnn. 8
1.1.2. Smiltsérksku raibsparnmusas monitorings un ierobezosana........ccccecceeveiciieeiniiiee e, 11

O = Ay [0 g - W g Y=l o Lo 11 TSPt 16
1.2.1. IZMEZINAJUMU VIEtU rakSTUIOJUMS ..occeeiieiiciiee e ccieee ettt e et e e e etee e e et e e e e earee e s e abae e s eareeas 16
1.2.2. Meteorologiskie apstakli izméginajuma petijuma [aika........cccceecieeiiiiiei i, 16
1.2.3. Dazadu atraktantu testéSana 2022. gada vegetacijas SEZONA ......cccceeveeeeeeiieeeesieeeeeeeee e 18

1.2.4. Augsnes elektoru izvietoSana smiltsérksku raibsparnmusas monitoringam 2022. un 2023.

1.2.6. Dazadu lamatu, lai noteiktu piemérotako un ekonomiski izdevigako konstrukciju musu

izkersanai, testeSana 2023. A .....ccciciiii e e e e e e e e ebae e e e baee e enareeas 22
1.2.7. Paraugu skiroSanas metodika 2022. un 2023. 8ada ........ccccieeeieiiie e e 27
1.2.8. Bojato ogu uzskaites 2022. Un 2023, a0@.....cccccviireiiiiiieecriiee e esree e e e e 28
1.2.9. Smiltsérksku raibsparnmusu ierobeZosanas efektivitates izméginajums 2024. gada............... 28
1.3 REZUIEATE cuveeutteteest ettt ettt b e b e bt s at e et e et e e bt e eh e e sateeab e et e e bt e be e bt e nheesaeeeareentean 32
1.3.1. Smiltsérksku raibsparnmusas daudzums lamatas ar dazadiem atraktantiem 2022. gada........ 32

1.3.2. Smiltsérksku raibsparnmusas daudzums dazadu konstrukciju lamatas ar dazadiem

atraktantiem 2023, Gada.....ccoociiiiiiieee e e e e e e e e ta e e e srteeeesaraaeeeanes 33
1.3.3. Nemérka organismu daudzums lamatas ar dazadiem atraktantiem 2022. gada...................... 35
1.3.4. Nemérka organismu daudzums dazadas lamatas ar dazadiem atraktantiem 2023. gada........ 38
1.3.5. Limes lamatu krasu izméginajums rezultati 2022. gada..........ccccveeeeeieeeceieee e, 40
1.3.6. Eklektoros nokerto smiltsérksku raibsparmusu skaits 2022. un 2023. gada .......ccccevveerveennn. 41
1.3.7. Ogu analizes rezultati 2022. un 2023. gada vegetacijas SEZONaA ........cccceeeevvveeeeeiieeeesiiee e e 42
1.3.8. lerobezosanas pasakumu novértéjums razas laika 2024. gada vegetacijas sezona.................. 44

1.4. Pétijuma rezultatu par smiltsérksku raibsparnmusas Rhagoletis batava ierobezosan kopsavilkums

................................................................................................................................................................ 45
i T Y=Tof o =] V10 o | PP PPPPPPPPPPPTPPPPPRE 47
2. Pétijumi par laistiSanas sistemam un MESIOSANU .............ccceeeiiiiiiiiiiiic e 48
D B T o U] =TT 0] & 1 €U ERRR Ot 48



2.1.1. Smiltsérksku baroSanas un mitruma nodroSinajuma TpatnTbas.......cccceccvveeiecieeeeccieee e e 48

2.2. Smiltsérksku laisiSanas sistEMU SalTdZINAJUMS .....cccuviiiiiiiiie e e e 56
D O = 4] [0 g o - I 0 =T o Lo 11 T TSP 56
2,22, REZUITAT eeeuteeteeiite ettt ettt b e st st st st e b e b e she e et e et e e b e e nneesaeena 59

2.3. Méslo3anas ITdzek|U iZMEGINAJUMS ....cooiuiiie ettt et e e e rrre e e s eata e e e earae e e e anaeeeean 66
0 T8 B = 4] [0 g o - I 0 =T o Lo 11 TSP 66
2.3.2. Méslojuma izmeginajums stadu QUAZESANG ......ccccvveeiiiciiieeiiiiee et e e see e e 71
2.3.3. Rezultati no méslojuma izméginajuma stadu audzESaNa........eeevveiieeiriieee e 74
2.3.4. MésloSanas izmeéginajums razojoSos StAATIUMOS. .....cccccuiiieeeiieeeeeiieeeeeciireeeetre e e e etre e e e eveneeeeanes 78
2.3.5. Rezultati no méslosanas izméginajuma razojosos stadljumos .........ceeecvvveeeecieeeeecieeeeecieee s 81

P Y =T 1 =1 101 o OO PP PP PSP PPPPPROPORE 95

3. Smiltséerksku laistisanas sistému, méslojuma veidu un kaitéklu apkarosanas pasakumu izvéles
tehnisko risinajumu ekonomiskas lietderibas pamatojums...............ccccciieiiiiii e 96

3.1 IMEIKI UN UZABVUMI .ttt et e et e e e tte e e et a e e e eatbaeeeennteeeeentaeesennsaeesensenas 96

3.2, RIiSINATIE UZA@VUMI ..ttt ettt ettt ettt et e ettt e st e sbee e sabeesbeessbbeesabeeesabeesabeesabeeesabeennns 96

I R LU (o T 3 T - 174 PRSP 96

3.4. Izejas dati ekonomiska pamatojuma iZSTradei.......ccccueeeeiiieieeiiee e e e 97

3.5. Ekonomiskas lietdertbas analize ...........oceoeoiiiiiiieee e e 98
3.5.1. Bruto seguma SalTdziN0Sa @NQAITZE ......cccuviie ittt e et e e et e e e bae e e e eanes 98
3.5.2. Zemes izmaksu Un NOMAs @NalIZE .........coceeriiriiiiiiiiiceee et 98
3.5.3. Stadu iegades iZmaksu analize .......ueeiiciiiie e e e 99
3.5.4. LaistiSanas sistemu uzstadisanas izmaksu analize .........cocceeveeiieniiniiniceseeee e 100

3.6. LaistiSaNas SIStEMAS PAISKATS......cciiccieeeieiiee e ceieee et e et e e eeree e e e etr e e e e bee e e esabeeeeeenbeeeeenntaeeeeensenas 101

3.7. Fertigacijas sistemas izveértéjums smiltseérkSku audzeSana.........ccccccveeiieiiieeicciee e 103

3.8. Feromonu lamatu izmaksu @nalize ..........cocooviiiiiiiiiieieeeee e 104

3.9. Smiltsérksku audzésanas tehnologiska shéma bruto seguma aprékinam.........ccccoeeveeiiiieeeeennen. 104
3.9.1. Stadijumu iertkoSana (nav ieklauts aprékina ShEma) .......ccccccveeeeciiiie e, 105
3.9.2. Laisti8anas SistEmMas UZSTAATSANA ......oouieiiiiiiienie ettt e 106
I R T < o ol | = T 11V =T Lo - USRI 106
3.9.4. Kaitek|u kontroles PasakUmi.........cueeeiiciiiiieciiee et e ssrre e e e raaaeeeeas 106
3.9.5. RAZAS NOVAKSANA vttt ettt ettt ettt et e s bt e s at e sat e st e et e e bt e bt e sae e et e eateentean 106
3.9.6. RaZzoSanas izmaksu un ieNEmuUMU UZSKAITE .......ccccuiieeeiiiiieeciiee ettt e 106

3.10. Bruto seguma apréking @analizZe..........ceeveie ittt e e e e e e e 115
3.10.2. ANANZES STIUKLUIA ..eouieiiieieei ettt sttt sme e e e ene s 115
3.10.2. Bruto segums atkartba NO raZiDas.......c.uveeieciiieeiiiiieccciree e et e e e e esea e e e esatreeessneaeeeeas 116



3.10.3. Bruto segums atkariba no razibas - 2.5t ha™ ......ocviiiiiecicecececece e 116

3.10.4. Bruto segums atkaribd no razibas - 5.0 t ha™ ......cocioiiiiiieicceeeee e 116
3.10.5. Bruto segums atkaribda no razibas - 8.0 t ha™ ........coouiiiiiiiicicececeeee e 117
3.11. Bruto seguma izvertéjuma KopsavilkUmS .........cccoouiiiiiiiiii s 117
3.12. RaZibas robezvértibas un rentabilitate .........ccooieiieiiiiiii e 117
3.12.1. Méslojuma veida izveles IETEKME ....cccuiiiiiciiie e e e 118
3.12.2. Lamatu veida izVeles ieteKmME ......uieiiieieeee e 118
3.13. EKONOMIiska i@gUVUMA NOVEITEJUMS .....uviiiiieiiee e ceiiee e eeitee e eertee e sstee e s ssbeee s ssabee e s ssareeesesnseeeesnsreeas 119
N R YTl o - [V o U P TP P TP TP 124
3.15. Ekonomiskajiem aprékiniem izmantota literatlra un timekla resursi........cccccceeeeecieeeecciee e, 126
Projekta rekomendacijas un sasniegtie MErki ............c.cccooociiiiiiiiiii i 129
o [ I 0] o] ol = SRS 131
LItEratlras SAraSES ..c.eeiuuiiieeieeieeit ettt sttt ettt e bt e s bt e st e st e et e bt e bt e sbeesaeesabeenteenbeesbeenaeeeas 133



Projekta partneri, 1stenosSanas periods, kopéjas projekta izmaksas
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Kopéjas projekta izmaksas: 473245.00 (no projekta iesnieguma)
Projekta pamatjédzieni un meérki:

1. Atrast efektivako pievilinataju raibsparnmusas Rhagoletis batava masveida
izkerSanai lauka apstaklos, balstoties uz A Briivela veikto prieksSizpéti.

2. Atrast piemérotu lamatu konstrukciju smiltsérkSku raibsparnmuSu masveida
izkerSanai.

3. Atrast ekonomiski pamatotako smiltserkSku laistiSanas sistemu.

4. Atrast biologiskajam saimniecibam piemérota méslojuma sastavu un veidu, kas
nodroSina razas kvalitati un palielina kopg&jas razas apjomu.

5. Izvertet izstradato smiltsérkSku audzeéSanas tehnisko risinajumu ekonomisko
lietderibu.



Pétijuma aktualitate un probléma

Smiltsérkski ir eleagnu FEleaegnaceae dzimtas, smiltsérksku Hippophae gints augs.
Smiltsérksku izcelsmes vieta ir Himalaju kalni un tam piegulosas teritorijas, kuram raksturigi
skarbi klimatiskie apstakli, tai skaita temperatiiras svarstibas no —50 [idz +50 C. Tie ir plasi izplatiti
mérenaja klimatiskaja josla Azija un Eiropa (Rongensen, 1992). Latvija audzé pabérzu
smiltsérkSka Hippophae rhamnoides Skirnes. Smiltsérksku augli ir pieprasiti medicina, kosmetika,
partika un citas nozares (Li, Schroeder, 1996).

Smiltsérksku platibas Latvija strauji palielinas, péc oficiala Latvijas statistikas datu portala
datiem to platiba 2024. gada sasniedza 1490 ha salidzinot ar 15 ha platibu 2002. gada'. Kultiiraugs
tiek audz€ts gan mazas saimniecibas, gan lielas komercplantacijas, un platibas apjoms ik gadu
pieaug. AudzeéSana koncentréta galvenokart Zemgalg, Latgaleé, un Vidzemé — regionos, kas
nodro$ina piemérotu klimatu un augsnes apstaklus. Biologiskas smiltsérksku stadijumu platiba
2024. gada bija 723 ha, kas veido apmeéram 50% no kopgjas platibas Latvija. Smiltsérkski Latvijas
auglkopibas nozaré Sobrid ierindojas treSaja vieta, aiz abelém un upeném. Augosa interese par
smiltseérksku produktiem veicina arT to parstrades nozares attistibu — lielaka dala razas tiek
izmantota sulu un citu augstvértigu produktu razoSanai. Vid€ja smiltsérksku raza Latvija sasniedz
aptuveni 4 tonnas no hektaru, kas atspogulo, gan labu kultiirauga potencialu, gan nepiecieSamibu
uzlabot audz€Sanas praksi. Latvijas smiltsérkSsku audzetaji aktivi darbojas eksporta tirgos,
nodrosinot augstas kvalitates ogu eksportu uz Belgiju, Franciju, Skandinavijas valstim un Kanadu.
Latvijas produkcija tiek Tpasi noverteta, pateicoties tas augstajai kvalitatei (ogu lielums un augsta
biologiska vértiba), ko veicina gan ekologiski tira vide, gan biologiskas saimniekosanas prakses.

Palielinoties smiltsérkSku stadijumu platibam Latvija, smiltsérkSku raibsparnmusa rada
nozimigus razas zudumus (pat Iidz 100%) gan integrétajos, gan biologiskajos smiltsérksku
stadijumos. Biologiskajiem smiltsérksku audz&tajiem Sobrid Latvijas tirgli pieejams viens
produkts ar ierobeZotu efektivitati (https://www.llu.lv/lv/projekti/apstiprinatie-projekti/2019/divu-
dazadu-insekticidu-efektivitates-parbaude) un neskaidru nakotnes statusu Eiropas Savieniba
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R0889-

20130701 &from=el). Projekta laika tika meklets alternativs smiltserkSku raibsparnmusSas
ierobeZoSanas risinajums, balstits uz masveida izkerSanu. SmiltsérkSku raibsparnmusSas invazija
Sobrid ir galvenais faktors, kas ierobeZzo smiltserkSku razas kvalitati un nozares attistibu
(http://noverojumi.vaad.gov.lv/images/Raibsparnmusa.pdf). Latvijas eksport€tajiem ES ir

izdevies ienemt augstas kvalitates smiltserksku auglu nisu
(https://www.delfi.lv/bizness/biznesa vide/latvijassmiltserkskubiznessaugklusibetpakapeniski.d?
id=53527641). So poziciju iesp&jams noturét, tikai razojot kaiteklu nebojatus auglus. Izveidojot
ekonomiski lietderigu laistiSanas sist€ému, biis iesp&ams celt raZas kvalitati, vienlaikus stiprinot
saimniecibu konkurétsp&ju, ka ari sekméjot saimniecibu pielagoSanos klimata parmainam.
Petfjumi rada, ka nodroSinot tikai optimalu augsnes mitruma reZimu, ir iesp&jams palielinat razu
pat par 56% (Sea Buckthorn (William R Schroeder, Hippophae rhamnoides L.): A Multipurpose

1 https://stat.eov.lv/lv/statistikas-temas/noz/lauksaimn/tabulas/lag080-auglu-koku-un-ogulaju-
stadijumi-ieskaitot-zemenes
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Plant, HortTechnology, October 1996). P&c Sobrid pieejamiem datiem vid€ja raza no hektara ir ap
4 tonnam no hektara
(https://orgprints.org/id/eprint/28158/7/2014 ProceedingsEuroworksFinland.pdf), bet ieviesot
laistiSanu un méslosanu, varétu palielinat razas apjomu pat lidz 9 t/ha (Tukuma rajona Zentenes
pagasta G. Petersona zemnieku saimniecibas 2021. gada pieredze). Veiksmigi ierobezojot
smiltsérksku raibsparnmusu biologiskajos stadijumos, ka ari, nodroSinot adekvatu tidens un
baribas vielu rezimu, var palielinat sarazoto biologiski audzeto smiltsérksku auglu un to parstrades
produktu apjomu, uzlabot tirgii nonakos$o auglu kvalitati un padarit Latvijas biologiski audz&tos
smiltseérksku auglus konkurétsp&jigakus Eiropas tirgi.

Projekta rezultatu kopsavilkums

Veikti eksperimentalie pétijumi smiltsérkSku muSas monitoringam un izkerSanai (Nodala
1):

dazadu atraktantu test€Sana smiltsérksku musas izkerSanai;

augsnes elektoru izvietoSana smiltsérksku raibsparnmusas monitoringam;
lIimes lamatu krasu izméginajums smiltsérk§ku musas izkerSanai;

dazadu lamatu konstrukciju test€Sana smiltsérksku;

smiltsérksku raibsparnmusu ierobezoSanas efektivitates izméginajums.

YVVVVY

AKktivitate iesaistitie projekta partneri: LBTU LPTF “Agrihorts”, SIA “LAAPC”, SIA
“ECO lauks”, SIA “BRUwell”

Veikti eksperimentalie pétijumi par laistiSanas sistemam (Nodala 2.2.):

» noverojumu veiksana lauka ar esosu laistiSanas sistemu;
» izméginajums, ierikojot dazadas laistiSanas sisteémas.

Aktivitate iesaistitie projekta partneri: LBTU LPTF “Agrihorts”, SIA “ECO lauks”, SIA
“Baltic Seaberry”

Veikti eksperimentalie pétijumi méslosSanas Iidzeklu efektivitates parbaudei (Nodala 2.3.):

» méslojuma izméginajums stadu audzeésanas lauka;
» méslojuma izméginajumi tris razojoSos stadijumos;
» izstradats jauns Skidrais biom&slojums.

Aktivitate iesaistitie projekta partneri: LBTU LPTF “Agrihorts”, SIA “ECO lauks”, STA
“Baltic Seaberry”, SIA “BRUwell”

Izverteta izstradato smiltsérkSku audzeSanas tehnisko risinajumu ekonomiska lietderiba
(Nodala 3).

Par eksperimentalo pétijumu un ekonomisko aprékinu rezultatiem tika zinots lauku dienas,
publicéti dati un sniegtas rekomendacijas razotajiem (Nodalas: Projekta rekomendacijas un
sasniegtie mérki; Projekta publicitate).



1. Pétijumi smiltsérksku raibsparnmusas ierobeZosanai
Pétijuma merki:

1. Atrast efektivako pievilinataju raibsparnmusas Rhagoletis batava masveida izkerSanai
lauka apstaklos, balstoties uz A Briivela veikto prieksSizpéti.
2. Atrast piemérotu lamatu konstrukciju smiltsérkSku raibsparnmusu masveida izkerSanai.

1.1. LiteratUras apskats

1.1.1. Smiltsérksku raibsparmusas Rhagoletis batava biologija un izplatiba

Smiltsérksku razas kvalitati un kvantitati ietekm& smiltsérkSku raibsparmusa Rhagoletis
batava (Diptera: Tephritidae), kas ir kluvusi par nozimigako smiltsérkska kaitekli (White and
Ellson- Harris, 1992). Sibirijas un Krievijas teritorijas dala atrodama smiltsérksku raibsparnmusas
pasuga (R. batava obscuriosa Kol.), kura var samazinat razu no 87% Iidz 100%, tada veida, izraisot
augstu ekonomisko zaud&jumu smiltsérkSku auglu tirgii (Shalkevich et al., 2015).

1.1. attels. A - smiltsérksku raibsparnmusas Rhagoletis batava kapurs augli. B - smiltsérksku
raibsparnmusas kapura bojati smiltsérkska augli.

Kapuri spgj izest atseviskus smiltsérkska auglus pilniba, atstajot zaros tikai tukSus augla
apvalkus (1.1. attels). Smiltsérksku raibsparnmusas kapuri boja auglu izskatu un krasu, tada veida
tiesi, ietekméjot smiltsérkSku ekonomisko un uzturvértibu kopuma (Korneyev et al., 2017).

SmiltserkSku raibsparnmusas (R. batava) izplatiba

Smiltsérksku raibsparnmusa Rhagoletis batava Hering, 1958 (Diptera, Tephritidae) (biezi
kludaini citéta ka 1938. gada aprakstita, tada forma paradas ari EUNIS Biodiversity Database), ir
monofaga auglmusSa (Stalazs, 2014). SmiltsérkSku raibsparnmusSa ir obligati atkariga no
smiltseérkSka (Hippophae rhamnoides L. 1753). SmiltseérkSku raibsparnmusas kapuri barojas tikai
ar smiltsérkSku augliem (Stalazs, 2014). Pirmo reizi smiltsérkSku raibsparnmusas apraksts
publicéts 1958. gada Stutgartg, holotips, kas izmantots apraksta sagatavosanai, ir matite, kas
kolekcija. Apraksta trukst informacijas par attistibas ciklu un saistibu ar smiltsérkSkiem (Hering,
1958). 20. gadsimta Eiropa smiltsérksku raibsparnmusu ir pieming&jusi tikai atsevisSki autori ar
IpaSu interesi par divsparniem, nepieminot nekadu IpaSu saimniecisko nozimi. 1970. gada,
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Novosibirskas apgabala Nikolajs G. Kolomiec zinojis par raibsparnmusu, kas masveida savairojas
un lielos apjomos boja smiltsérksku auglus. Sava zinojuma vins So raibsparnmusu nosaucis par
Rhagoletis batava obscuriosa un aprakstijis ka Heringa aprakstitas smiltsérkSku raibsparnmusas
pasugu, noradijis uz anatomiskajam atSkiribam starp Heringa aprakstito un vina paSa noveroto
kukaini, ka ari, salidzinajuma ar Eiropa sastopamo smiltsérkSku raibsparnmusu, daudz lielako
postigumu (Kolomiec, 1970). Tomér pasaules auglu musu registri $adu pasugu neatzina (Christian
Thompson, 1998). Lai gan smiltsérkSku raibsparnmusa tika atklata Centraleiropa jau 20. gadsimta
vidii, ekonomiski nozimigus postijumus Eiropa ta saka radit 21. gadsimta sakuma, kad
pieprasijums péc smiltserkSku produkcijas turpindja pieaugt un smiltsérkSku stadijumu
komercplatibas gan Krievijas Eiropas dala, gan Baltkrievija, gan arT Baltija, kas vesturiski ir bijusi
no smiltsérkskiem relativi briva teritorija, palielinajas (1.2. attéls). Par iesp&jamo smiltsérksku
raibsparnmusas savairoSanas iemeslu tiek uzskatita oficiali neatzitas Rhagoletis batava obscuriosa
Kolomietz, 1970 pasugas izplatisanas no Azijas (1.2. attéls). Smiltsérk§ku raibsparnmusas
ekstensiva izplatiba Eiropa tika novérota ap 2001. gadu Eiropa Krievijas Federacijas dala
(Drozdovskij, 2002; Demjanova et al., 2007; Bogomolova, 2009). Velak §is kaiteklis tika manits
ar1 Baltkrievija, Baltijas valstis (Rupais et al., 2014; Stalazs, 2014), Vacija (Hohne, GieBmann,
2013) un Polija. Pedgjas desmitgades R. batava ir sasniegusi Baltijas valstis, un turpina izplatities
rietumu un Dienvideiropas virziena (Stalazs, Balalaikins, 2017).

"| No damage reported l

~ Early 2000s

L L N. G. Kolomyietz, 197 |
E- Metlering, 1298 7 54 R iatg\?an:)\:;i:rioiao
= R batavg s 'Samagec’ﬁ ‘ s ' e
- . “epaﬁéds‘}ir_\\"‘““me = N ~ . IRepor'&ed high damage _
vy . 2D _(‘)—‘-‘,\‘\C‘S\ % e ~ _7_'.

J I, I N T el A s,

1.2. attels. Pirmie Rhagoletis batava (zalais punkts) un ierosinatas pasugas Rhagoletis batava
obscuriosa (sarkanais punkts) nove€rojumi, ka arT zinojumi par lieliem smiltsérksku
raibsparnmusas postijumiem Eiropas komercialajos darzos (oranZa bulta). (Jakobsone E., 2023)

Smiltsérksku raibsparnmusas (Rhagoletis batava Hering) izplatiba (1.4. attéls):

e Eiropa: Baltkrievija, Belgija, Igaunija, Somija, Vacija, Ungarija, Italija, Latvija, Lietuva,
Polija, Krievijas Federacija (Eiropas dala), Spanija, Zviedrija, Sveicé un Niderlandz.

e Arpus Eiropas kaitéklis sastopams ziemelu-centralaja Kaukaza dala, Armenija, Kirgizstana
Krievijas Federacija (Rietumsibirijas dala) un Dienvidsibirijas kalnos: Altaja un Tuva
(Stalazs, Ballalaikins, 2017).



—

1.3. attels. SmiltsérkSku raibsparnmusas saimniekauga smiltsérkska Hippophae rhamnoides
izplatiba: A — vietgjas sugas; B — viet€jas un ievestas sugas; C — ievestas sugas. (StalaZs,
Balalaikins, 2017)
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1.4. attels. SmiltsérkSku raibsparnmusas izplatiba: A — viet€ja populacija; B — vietgja un,
iesp€jams, iecelojusi populacija; C — iecelojust populacija. (Stalazs, Balalaikins, 2017)

SmiltserkSku raibsparnmusas attistibas cikls
Smiltsérksku raibsparnmusas lidoSanas periods var ilgt aptuveni seSas ned€las, tam
sakoties junija ped€jas dienas un ilgstot lidz augusta beigdm. LidoSanas maksimums Lietuvas
populacija tika sasniegts no jilija vidus lidz augusta sakumam. Sadas ikgadgjas lidojumu perioda
svarstibas, visticamak, bija izraisitas ar temperatiiras apstaklu atskirtbam, tacu svarigi var but ar
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citi laikapstakli (Aleknavicius, Biida, 2019). Péc Lietuva Cetros gados veikta pétijuma datiem R.
batava pieaugusie Tpatni paradas vasara, kad diennakts aktivas gaisa temperatiiras summa sasniedz
vidgji 377,7 = 15,5 °C. Entomologi Lietuva novéroja, ka R. batava musu ikdienas parosanas
periods ir ilgs, un ilgst visu dienas gaiSo laiku bez izteikta maksimuma. ParoSanas maksimums
konkréta diena var paradities Ipasu laikapstaklu ietekmg.

Smiltseérksku raibsparnmusas ir monofagas un olas d€j smiltsérkska auglos. 1z8kilies kapurs
barojas ar augla miksto, suligo dalu. Kapurs oga barojas tris lidz ¢etras ned€las, iz€dot augla miksto
dalu, pec tam parvietojas uz citu augli (Aleknavicius, Bida, 2019).

Kapurs nakamaja attistibas faze, pec baroSanas ar ogam, nokrit zemé pie smiltserkSku
sakn@m un ieklinojas augsn€ (Shamanskaya, 2015). Parasti kiinina parziemo augsné.

1.1.2. Smiltsérksku raibsparnmusas monitorings un ierobezoSana
Lamatu izmantoSana smiltsérkSku raibsparnmusas monitoringam un izkerSanai

Lamatu veidi

Rhagoletis sugas auglu mu$am visplasak izmantoto “McPhail” lamatas ar zempiltuves
principu, kuras musas iekliist caur apgrieztu piltuvi lamatu pamatn€, un tad nonak augsgja tvertne.
Caurspidiga lamatas augs$eja dala izraisa pozitivu fototaksi un nover§ musas sp&ju izklit ara caur
apaks$gjo atveri, notvertas musas noslikst Skidraja @sma (Navarro-Llopis, Vacas, 2014). Laika gaita
“McPhail” lamatas tika pilnveidotas, izveidojot lamatu veidu "Tephritrap", kas Sobrid tiek
uzskatits par efektivako auglu musu kerSanai ar Skidrajam €smam. Lamatu dizaina ir tas pats
apgrieztas piltuves princips, pievienojot lamatas vidusdala Cetras nelielas atveres Cetros virzienos,
§ts atveres logi lauj labak atbrivot pievilcigu gaistoSo vielu, ka arT nodroSina vairakus ieejas
punktus musam (Miranda, et al. 2001). Tapat vél joprojam tiek izmantoti dzeltenie ITmes vairogi
(1.5. attels).

1.5. attels. A - dzeltenais Itmes vairogs, B - “McPhail” lamata Aleknavicius et al., 2019, C -
"Tephritrap" lamata (Russel IPM).

Lamatu krasa
P&tijumos Lietuva noskaidroja, ka at$kiras nokertas R. batavas auglu musas daudzumi uz
dazadu krasu lipigajiem vairogiem. Visnepievilcigaka bija zilo, sarkano, melno un caurspidigo
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krasu grupa. Apméram 2,4-5,3 reizes pievilcigaki bija zalie un baltie [imes vairogi. Visefektivakie
bija dzeltenie Iimes vairogi (Aleknavidius et al., 2019). Saja p&tijuma iegiitie rezultati saskangja ar
rezultatiem, kas iegiti uz citiem Rhagoletis gints augliem, kurus ari visvairak piesaistija dzeltena
krasa (Agee et al., 1982; Yee, 2011). Lai art uz dzeltenajiem Itmes vairogiem diena nokerto 1patnu
skaits bija lielaks, salidzinot ar McPhail lamatam, tomér nemot véra, ka vairogi piesaista ar1 citus
kukainus, zaud€ krasas intensitati, tad McPhail lamatu kertspgja ilgu laiku paliek nemainiga,
janomaina vien S$kidums. McPhail lamatas nokerto R. batavas matiSu attieciba bija augstaka neka
uz lipigajam limes lamatam. Lamatas uz sieviSkajiem augiem auglu muSu nok€ra par aptuveni
50% vairak, salidzinot ar lamatam, kas atradas uz viriSkajiem augiem.

Atraktantu izmantoSana lamatas

Potencials ir arT raibsparnmusu izkerSanai ar lamatam, kuras tiek izmantoti vizuali vai
baribas atraktanti (Daniel, 2014).

Ir zinams, ka augu gaistosas vielas darbojas ka nozimigi kimiski signali dazam Rhagoletis
sugam saimniekaugu atlasé un tos var izmantot ka atraktantus vai sinergistus augu aizsardziba
(Fein et al, 1982; Zhang et al., 1999; Prokopy et al., 2001; Cha et al., 2012; Cha et al., 2017; Quilici
et al., 2014). Smiltseérksku H. rhamnoides auglu izdalitie savienojumi, ko uztver R. batavas
auglmusas, tostarp to izmainas auglu nogatavosanas procesa, pétitas Lietuva. Uzvedibas Y-
olfaktometra testi atklaja, ka R. batavas te€vinus piesaistija gatavu auglu smarza, bet matites deva
priekSroku negataviem un pusgataviem augliem. Termiskas desorbcijas gazu hromatografijas-
masas spektrometrijas (GC-MS) analize atklaja butiskas kvantitativas un kvalitativas izmainas
gaistoSajas vielas starp nenobriedusSiem un gataviem augliem. Negatavu auglu emisija tika izol&ts
41 gaistoSs savienojums, savukart no gataviem augliem tika iegliti 64 savienojumi. Kopgjais
gaistoSo vielu daudzums auglu nogatavoSanas laika palielinajas piecas reizes. Gazu
hromatografijas-elektroantennogrammas noteik§ana (GC-EAD) un GC-MS analizés augla
augSdalas gaistoSajiem elementiem atklaja vismaz 26 savienojumus negatavos auglos un 27
savienojumus nogatavojusos auglos, kuri izraisija R. batavas antenas reakcijas abiem dzimumiem.
Dazadu gatavibas stadiju augli kvalitativi atSkiras tikai ar vienu EAD aktivo savienojumu, t.i., 3-
metilbutil-2-metilpropionatu. Esteri bija visizplatitakie gaistoSie elementi, kas veidoja attiecigi
84% un 93% EAD aktivo savienojumu negatavu un gatavu auglu emisijas. legiitie rezultati
liecinaja, ka no 27 gaistoSajiem savienojumiem, ko uztver R. batavas auglu musas, vismaz 17
varétu biit kandidati kaitekla atraktantiem (Blazyté-Cereskiené et al., 2022).

Parasti auglu muSu monitoringam un ierobezoSanai tiek izmantoti komerciali pieejami
fermentacijas substrati un olbaltumvielu hidrolizati (Epsky et al., 2014). Atraktantu $kidumi satur
musam svarigus partikas resursus un aminoskabes, kas nepiecieSamas dzimumnobrieSanai un
olStinai attistiba (Placido-Silva et al., 2005), un biezi vien sastav no dazadiem substratiem,
pieméram, raudzetas cukura €smas, rauga, alus razoSanas nozares blakusproduktiem un hidrolizes
rezultata modific€tiem proteiniem atseviski vai kombinacijas (Heath et al., 1997). Uz proteiniem
balstiti produkti hidroliz&ta rauga veida (piem., Torula raugs), vai citi proteinu produkti (Ceratrap,
Biolure, Buminal), biezi vien kombinacija ar insekticidu tiek komerciali pardoti un galvenais auglu
musu monitoringa un/vai ierobezoSanas veids (Epsky et al., 2014). Parasti &smas tiek izmantotas
McPhail tipa lamatas (Navarro-Llopis et al. 2014). Tomér Sajas lamatas tiek nokerts arT liels derigo,
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nemérka kukainu skaits, tostarp bites, lapsenes un dabiskie ienaidnieki, piem&ram, zeltactinas
(Enkerlin et al., 2015). R. batavas auglu musu noteikSanai un uzraudzibai visbiezak tiek ieteikti
dzeltenie Itmes vairogi, kas papildinati ar amonija karbonata vai amonija acetata atraktantiem
(Toth, 2016). Tom@r ar1 uz dzeltenajiem limes vairogiem atraktanti uz amonjaka bazes ir
nespecifiski; tie piesaista arm nemérka kukainus, kas parblivé lamatas (Leblanc et al., 2010; Yee,
2017). Lai padaritu esmas specifiskakas, petnieki ir identificgjusi papildu pievilcigus
savienojumus, pieme&ram, amonjaku un putrescinu ar vai bez trimetilaminu, kas nepievilina tik loti
nemérka kukainus (Epsky et al., 2014; Heath et al., 1997). Sis uzlabotas &smas tick pardotas ka
komercprodukti, bet biezi vien ir dargas un nav pieejamas mazakiem audz€tajiem. Ka alternativu,
dazi lauksaimnieki ir izstradajusi savas €smas, kuru pamata ir vietgji pieejamie materiali, tostarp
auglu sulas, atSkaidita melase, etikis, raudzgeti produkti un alus dariSanas atkritumi, ka arT izmanto
vienreizgjas lietoSanas plastmasas pudeles ka lamatas. Tomér So pan€mienu efektivitate nav
novertéta un nav ieteikumu vai precizu protokolu par $adu pasgatavotu lamatu izveidoSanu,
izvietoSanu un uzskaites mehanismu, ka ar1 par €smas nomainas biezumu un efektivitati. Bolivija
pétijumos noverteja piecus viet€ji pieejamos, ka ar1 komercialo atraktantus Vidusjiras auglu
musas pievilinasanai Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) (Figueroa et al., 2019).
Petijuma salidzinatas vielas: Torulas raugs, kas sastav no kalt€tas un inaktivétas Torulas rauga
granulam, kuras pirms lietoSanas izSkidina tident (15 gt/1 ); hidroliz&ts proteins, 200 ml/l, proteina
hidrolizats uz sojas pupu bazes; cukurniedru melase (50 gr/l), kas iegiita no cukurniedru
parstrades; aktiva maizes rauga kultiira, kas sastav no 20 g rauga + 20 g cukura 1 | Gdens;
“Chicha”, tradicionals raudz&ts dz&riens no diedz&tas kukuriizas, kas ietver sarezgitu varisanas un
fermentacijas procesu lidz tiek iegiits dzeltens un viendabigs Skidums. Laboratorija gan auglu
musas matisu, gan tévinu pievilinasanai efektivakie bija “Chicha”, Torulas raugs un maizes raugs.
Lai ar lauka izm&ginajumos “Chicha” un maizes raugs visvairak pievilinaja auglu musu, $is vielas
ar1 visvairak pievilinaja nemérkorganismus. Visspecifiskaka no vielam uz auglu musu bija Torulas
raugs.

Lamatas ar saindetu esmu

Raibsparnmusu dzimtas (Tephritidae) kaiteklu ierobeZoSanai vesturiski izmanto saind€tas
€smas, jo raibsparnmusam péc izlidoSanas ir nepiecieSams uzpemt pietickama daudzuma
oglhidratus un olbaltumvielas, lai notiktu olu attistiba. Parasti raibsparnmusu auglibu limit&josais
faktors ir olbaltumvielu pieejamiba, tade] tam pievilciga ir olbaltumvielu ptiSanas procesa izdalito
gaistoSo vielu, tadu ka putrescins un amonija sali, smarza (Toth, 2016). Produkts GF-120
Naturalyte Fruit Fly Bait izmanto So raibsparnmusu tieksmi baroties, produkta aktiva viela ir
spinosads, bet nes€jviela ir cukuru un proteinu maisijums ar spécigu aromatu, kas pievilina
raibsparnmusas un stimul€ to baroSanas tieksmi. Raibsparnmusas, barojoties ar produktu, uznem
spinosadu un iet boja pirms olu déSanas. Ta ka produkts aktivi pievilina raibsparnmusas, nav
nepiecieSams nodroSinat pilnigu augu virsmas parklajumu.

SmiltserkSku raibsparnmusas ierobeZoSana integrétajos stadijumos

SmiltsérkSku raibsparnmusas ir jutigas pret sist€mas iedarbibas insekticidiem:
neonikotinoidu grupas insekticidiem - tiaklopridu (A. Briivelis 2022, pers. kom.) un acetamipridu,

13



diamidu grupas insekticidu ciantraniliprolu (Holz, Kreuz, 2021). Sobrid Latvijas Republika
smiltsérksku raibsparnmusu ierobezosanai registréts spirotetramats, bet $1 registracija balstita uz
ekstrapolésanu no lietojuma kirSu raibsparnmusas Rhagoletis cerasi ierobezosanai (Valsts augu
aizsardzibas dienests, 2022). Visi Sie produkti ir pielaujami tikai integrétas augu aizsardzibas
rezima audz€tiem smiltsérkskiem, ka art tiem ir problematiskas ekologiskas implikacijas (Holz,
Kreuz, 2021). Acetamiprids ir pirmas paaudzes neonikotinoidu grupas insekticids. Tas pieder
IRAC 4A darbibas mehanismu grupas tapat ka imidakloprids, tiakloprids, klotianidins,
tiametoksams un citi neonikotinoidu grupas insekticidi. Siem insekticidiem raksturiga iedarbiba
uz mérkorganisma nervu sist€mu, piesaistoties nikotinatkarigajiem acetilholina receptoriem
neironos, izraisot nekontrol€tu cietuSso neironu uzbudinajumu, kas savukart izraisa muskulu
paralizi un atru navi. Acetamipridam raksturiga izteikta sist€émiska un translaminara iedarbiba.
Acetamiprids Sobrid ir vienigais neonikotinoidu grupas insekticids, kura registracijai Eiropas
Savieniba nav uzstaditi ierobezojumi. Imidakloprids, tiametoksams, klotianidins no 2018. gada
maija tika aizliegti lietoSanai atklata lauka augstas toksicitates apputeksnétajiem dél, un tika
pieprasiti papildus pieradijumi par drosibu, lai turpinatu registraciju jebkadam lietojumam Eiropas
Savieniba. Acetamiprids ir relativi droSs apputeksnétajiem, medus bites ar to var saind&ties tikai,
ja tas intensivi barojas ar kontamin&tu baribu, fizisks kontakts ar nozuvuSiem apsmidzinatiem
augiem tam kaitigs nav (Laurino, Porporto, 2011), Tomér acetamiprida kaitigums bit€ém strauji
pieaug, ja tas tiek kombinéts ar atseviSkiem citiem kimiskiem savienojumiem. Kombinacija ar
triazolu fungicidiem triflumizolu un propikonazolu acetamiprida toksiskums medus bitém pieauga
vairak neka simts reizu (Iwasa 2004). Piesardzibas nolukos nebiitu ieteicams lietot acetamipridu
maisfjuma ar FRAC 3 grupas fungicidiem, kuri ir kimiski lidzigi triflumizolam un
propikonazolam. Acetamiprida kaitigums medus bitém pieaug ari, ja formulacija ka paligviela ir
izmantots piperonilbutoksids, ko tradicionali lieto ka piedevu insekticidiem, kas paaugstina to
efektivitati (Iwasa, 2004).

SmiltsérkSku raibsparnmusas ierobeZosana biologiskajos stadijumos

Smiltsérkski ir nisas produkts, kura aktivakie paterétaji ir ieintereséti tiesi biologiskas ogas.
Diemzgl smiltsérksku raibsparnmusas padara biologisku smiltsérksku audze$anu ilgstosi viena
vieta praktiski neiesp&jamu. Rhagoletis gints raibsparnmusu ierobezosanas metodes centralaja un
ziemelu Eiropas dala parsvara tiek attistitas kirSu raibsparnmuSai Rhagoletis cerasi un talak
piem@rotas citam Rhagoletis gints raibsparnmusam. KirSu raibsparnmusas Dbiologiskai
ierobezoSanai tiek izmantotas gan mehaniskas metodes, tadas ka stadijumu norobeZoSana ar
tikliem un maksligie augsnes segumi, kas nelauj kapuriem ierakties augsné un parziemot (Daniel,
2014). Principa Rhagoletis gints raibsparnmusu ierobezoSanai noderigi ir ari kaolina
smidzinajumi, kas rada mehanisku barjeru uz augliem, un nelauj matitém iedet tajos olas, tacu tie
atstaj nosédumus ar1 uz gatavajiem augliem, 11idz ar to produkcija pirms realiz€Sanas ir jamazga,
kas ne vienmér ir iesp&jams.

Ar biologisko lauksaimniecibu savienojami produkti, kam ir potencials ierobezot
Rhagoletis gints raibsparnmusas, ir entomopatogéna séne Beauveria bassiana (komercialais
produkts NaturalisL vietam Eiropas Savieniba registréts lietosanai kirSu raibsparnmusas
ierobezos$anai), azadiraktinu saturosi produkti, Quassia amara ekstrakti, citrusu ellas (dabiskas
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izcelsmes D-limonéns), tacu to efektivitate loti vari€ atkariba no sezonas un apstakliem (Tartanus,
Malusa, 2021), ka ar1 spinosadu saturosi produkti. Spinosads ir v@sturiski pirmais spinozinu grupas
insekticids. Tas pieder IRAC 5 darbibas mehanismu grupai, argji iedarbiba ir Iidziga
neonikotinoidu grupas insekticidiem, mérkorganismiem iestajas nekontroléts nervu sist€émas
uzbudinajums un muskulu spazmas, jo spinosads iedarbojas uz tiem pasiem nikotinatkarigajiem
acetilholina receptoriem, uz kuriem iedarbojas neonikotinoidi, tacu molekulara Itmeni iedarbiba
notiek citadi. Tade] spinosads ir efektivs ari gadijjumos, ja mérkorganismam jau iestajusies
rezistence pret vienu vai vairakiem neonikotinoidu grupas preparatiem. Spinosadam raksturiga
iedarbiba gan pieskares cela, gan mérkorganismiem apédot apstradatas auga dalas. Spinosadam
nav plaSa méroga sist€miskas iedarbibas, tacu tas tiek nedaudz absorbéts auga virskartas audos.
Sistemiskas iedarbibas trukuma dgl, lai nodrosSinatu efektivitati, nepiecieSams loti labs insekticidu
parklajums smidzinot, tade] spinosada devas kokaugiem iesaka aprékinat, vadoties p&c koka
vainaga tilpuma un ta izsmidzinasanai nepiecieSama tidens daudzuma. Spinosads, kas pieejams
tirgdi, ir divu vielu - spinozina A un spinozina D - maisfjums. Sis vielas daba atrodamas ka
aktinomic€tes  Saccharopolyspora  spinosa  (bakterijas)  vielmainas  galaprodukti.
Saccharopolyspora spinosa tirkultiira izdalita Dienvidamerika, no cukurniedru masas, kas
izmantota cukura razoSanai Ari miusdienas spinosadu joprojam razo, izdalot to no
Saccharopolyspora spinosa fermentacijas rezultata razotajiem produktiem. Spinosadu tirgn
sakotngji ieviesa kompanija Dow AgroScience devindesmito gadu beigas. Tika publicéti dati par
spinosada zemo toksicitati mugurkaulniekiem, tdens bezmugurkaulniekiem un plésigajiem
posmkajiem. Spinosads videé sadalas vidgji 1sa laika, dazu ned€lu ietvaros, atkariba no
apgaismojuma un mikrobiologiskas aktivitates limena. Pamatojoties uz spinosada
mikrobiologisko izcelsmi, publicétajiem apgalvojumiem par selektivo iedarbibu un
nepiecieSamibu péc efektiviem plasa spektra insekticidiem, daudzas pasaules valstis spinosadu ir
atlauts lietot biologiskaja lauksaimnieciba. Tomér jaatzimé, ka kop$ 20. gadsimta beigas
veiktajiem pétljumiem, tagad ir pieejami plasaki spinosada selektivitates pétijumi ar loti
varigjoSiem rezultatiem attieciba uz toksiskumu zirnekliem wun citiem plésigiem
bezmugurkaulniekiem, ka arT konstatéts vera nemams toksiskums plévsparniem, kas ietver gan
parazitoidus, gan apputeksnétajus. Spinosada preparatus izmanto, gan smidzinot, gan tadu
preparatu forma, kuros zemas koncentracijas spinosads sajaukts ar raibsparnmusas pievilinoSiem,
baribas atraktantiem, §adu produktu pieméri ir CombiProtec un GF 120 Naturalyte Fruit Fly Bait
(Daniel, 2014). Atraktantus saturoSajiem preparatiem teoretiski ir atseviskas priekSrocibas
salidzinajuma ar vispar€jas lietoSanas spinosadu saturoSiem preparatiem. Galvenokart atziméjama
potenciali augstaka selektivitate, jo produktus izsmidzina maza Skidruma tilpuma, radot tikai
dalgju parklajumu, lidz ar to mazakas tieSa kontakta iesp€as ne-meérka kukainiem ar svaigu
produkta Skidumu, un atraktanta formulacija galvenokart ir pievilciga tie§i tam muSam, kam pirms
vairo$anas nepiecieSama papildu barosanas ar cukuriem un proteiniem (Daniel, 2014). Otra svariga
So produktu ipatniba ir salidzinoSi mazais vid€ nonakos$a spinosada daudzums. Izmantojot
tradicionalo spinosada produktu Tracer Latvijas Republika registréta mark&juma noraditaja deva,
vidé uz hektaru stadijuma katra smidzinasSanas reiz€ nonak 96 g spinosada, jeb 192 g sezonas laika
(Valsts augu aizsardzibas dienests, 2025), izmantojot GF 120 Naturalyte Fruit Fly Bait lielakaja
deva katra smidzinasanas reiz€ tiek izsmidzinati 7.5 g spinosada, jeb 30 g sezonas laika. Tomér
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Sobrid atraktantus saturoSie preparati nav registréti lietoSanai Latvijas Republika, un to potencials
ir ierobezots augstas cenas un biezo smidzinajumu dél (Sadarbibas projekta atskaite, 2022).

1.2. Petijuma metodika

1.2.1. Izméginajumu vietu raksturojums

P&tfjuma ietvaros veikti divi izm&ginajumi. Viens no tiem iekartots Tumes pagasta,
Tukuma novada, otrs Jumpravas pagasta, Dzelmés, Ogres novada. Abi stadijumi sastav&ja no
vairaku Skirnu staditiem blokiem (1.1. tabula). Tumes pagasta smiltsérksku stadijuma koku
vainagu izmérs vari€ja pa rindam un darzs bija nevienmérigs ar atseviskiem izkritusiem kokiem.
Dzelmju stadijuma koku vainagi bija vienlidzigi apgriezti un pats darzs bija homogens.

1.1. tabula
Izméginajumu iekarto$anas vietas un stadijumu Skirnu un vecumu struktiira
AtraSana .
Nosaukums i?:?;las Koordinates  Apsaimniekotajs Skirne
Tume Tukuma nov., N 56.937248, Mara Birzniece ‘Marija’
Tumes pag. E 23.004061 ‘Tatjana’
. .646239 .

Dzelmes Ogres nov., N 56.646239, SIA “ECO Lauks” ‘Marija’

Jumpravas pag.  E 24.907637

1.2.2. Meteorologiskie apstakli izméginajuma pétijuma laika

Lai raksturotu meteorologiskos apstaklus Dzelmés, tika izmantoti dati no tuvakas LVGMC
meteorologisko novérojumu stacijas Skriveros (1.6. attéls). 2022. gada aprilis péc Skriveru
meteorologiskas stacijas datiem bija aukstaks, neka parasti, vidéjai temperatirai sasniedzot 5,5°C,
kas ir 1,2°C zem ilgtermina vid€jas temperatiiras, ka ar1 sausakiem apstakliem meéneSa otraja puse.
Maijs bija vesaks (vidgji 10,4°C, 1,7°C zem ilgtermina normas) un loti sauss pirmaja dekadg, tacu
pargja ménesi nokriSni kluva spécigaki, méneSa vidéjam nokriSnu daudzumam divas reizes
parsniedzot ilgtermina vidéjo normu. Jiinijs bija siltaks (17,4°C), par 1,8°C parsniedzot normu, bet
treSaja dekadeé bija sauss, kas ietekméja razas apjomu. Jilijs bija veésaks (17,6°C, 0,4°C zem
ilgtermina vid€ja), ar ieveérojamu nokriSnu daudzumu otraja dekade. Augusts bija visu laiku
siltakais Latvijas meteorologisko novérojumu vésturé (19,9°C, par 3,0°C parsniedzot ilgtermina
vid€jo), ménesa pirma dekade bija lietaina, tacu pargjais menesis loti sauss, seviski otra dekade,
kad nolija tikai 4% no ilgtermina normas.

2023. gada aprilis bija silts (8,3°C, 1,6°C virs ilgtermina vid€ja) un sauss, nokriSnu
daudzums sasniedza tikai 57% no normas. Maijs bija visu laiku sausakais novérojumu vesture,
tikai ar 10,6 mm nokri$nu. Junijs bija otrais sausakais novérojumu vésturé (23,6 mm, 30% no
normas), ar vidgjo temperatiiru 17,2°C, 1,1°C virs normas. Jilijs bija vésaks (16,6°C, 1,4°C zem
ilgtermina vid&ja), ar nokriSnu daudzumu 84 mm, jeb 126% no normas. Augusts bija loti mitrs,
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nokri$nu daudzumam sasniedzot 184 mm, kas ir 230% no normas, tas savukart aizkaveja razas
novaksSanu.

2024. gada aprila sakuma bija augsta temperatiira, bet treSaja dekade bija nakts salnas un
sniegs, vid€ja temperatiira bija 8.1°C, 1,4°C virs normas. NokriSnu daudzums bija 136% no
normas (96,6 mm). Maijs bija silts un sauss, un kultiiraugi attistijas strauji. Junijs bija silts (17,4°C,
1,7 °C virs normas), bet sausie apstakli saglabajas, nokriSniem sasniedzot 46% no normas, un raza
nogatavojas atri. Julijs bija silts (19,6°C, 1,5°C virs normas), ar sausiem apstakliem méneSa
sakuma un stipru lietu tresaja dekad€. Augusta temperatiira saglabajas virs normas, parsniedzot to
par 2,9°C un, lai gan kopuma nokri$nu summa bija tuvu normai, lielaka dala jeb 74,2% nolija viena
diena (19.08.).

Dzelmes (HMS Skriveri)

25.0 200.0
100.0

Apr May Jun Jul Aug Apr May Jun Jul Aug Apr May Jun Jul Aug

200 150.0

15.0
10.0

Temperatura {(°C)
Nokrisni (mm)

o
o ©

2022 2023 2024
Gads, ménesis

 nokrisnu daudzums ilgtermina vidéjais nokr daudz

e temperatira e—ilgtermina videja temp

1.6. attels. Meteorologiskie apstakli pétijumu vieta Dzelmés, LVGMC dati 2022.-2024.

Lai raksturotu meteorologiskos apstaklus Tumes pagasta, tika izmantoti dati no tuvakas
LVGMC meteorologisko novérojumu stacijas Stendé (1.7. attéls). 2022. gada aprilis bija aukstaks
neka parasti, ar vidéjo temperattru 4,5°C, 1,3°C zem ilgtermina vid&ja. NokriSnu daudzums aprila
sakuma bija lielaks par normu, bet vélak bija sausaks. Vegetacija sakas 24. aprili. Maijs bija 1,5°C
veésaks par normu, ar vidgjo temperatiru 9,5°C, un loti sauss — pirma dekade bija ar rekordzemu
nokri$nu daudzumu (8%). Junijs bija siltaks (16,7°C, 2,0°C virs normas), ar 1pasi karstu treSo
dekadi (vid&ji dekade 20,5°C, par 5,2°C parsniedzot normu) un ievérojamu nokrisnu daudzumu
meéneSa sakuma. Jilijs bija nedaudz vésaks (16,9°C, 0,3°C zem normas), ar stipru lietu otraja
dekadg, kad nolija 105,9 mm jeb 372% no dekades normas. Augusts bija visu laiku siltakais
noveérojumu vesturé ar ménesa vidgjo temperaturu 19,5°C, par 2,8°C parsniedzot normu. Augusta
pirmaja un otraja dekadé valdija pamatigs sausums, kad tika registréti attiecigi 5% un 3% nokri$nu
no ilgtermina normas, tacu ménesa pedeja dekade nokriSni dekades normu parsniedza divkart.
2023. gada aprilis bija silts (6,9°C, 1,1°C virs normas) un sauss, nokrisnu daudzums bija tikai 34%
no normas. Maijs bija visu laiku sausakais novérojumu veésturg, ar tikai 5,3 mm (12% no normas)
nokri$nu un pavasara salnam, kas negativi ietekmé&ja augu augSanu. Junijs bija otrais sausakais
noverojumu vésturg, ar tikai 4,5 mm (6% no normas) nokriSnu, un temperatiira bija 1,6°C virs
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normas (16,3°C). Jilijs bija vesaks (16,3°C, 1,0°C zem normas), ar normalu nokri$nu daudzumu,
bet razas novaksana aizkavgjas lietusgazu d€l. Augusts bija mitrs un silts (17,9°C, 1,3 °C virs
normas), nokri$nu daudzums sasniedza 153,5 mm (184% no normas).

Tume (HMS Stende)
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1.7. attels. Meteorologiskie apstakli pétijumu vieta Dzelmés, LVGMC dati 2022.-2024.

1.2.3. Dazadu atraktantu testéSana 2022. gada vegetacijas sezona

Visi atraktanti un negativa kontrole tika testéti vienadas, komerciali pieejamas lamatas-
Tephri-Trap. Tephri-Trap ir 1pasi Tephritidae dzimtas auglumuSu monitoringam un izkerSanai
veidota McPhail lamatu variacija (razotajs Russel IPM), kam ir gredzenveida azo dzeltens korpuss
ar vienu ieejas atveri apaksa un trim ieejas tuneliem korpusa sanos, ka ar1 bezkrasaini caurspidigu
augsdalu, kas atlauj lamatas no augsas iepliist gaismai. Tephri-Trap lamatas var iepildit 11dz ~350
ml Skidra atraktanta vai fiksatora, kura noslikst lamatas iekluvusie kukaini. Pozitiva kontrole jeb
Iimes lamatas tika vienkar$i ar stiepli piestiprinatas koku zariem. Atraktantus sagatavoja katru
ned€lu svaigus atbilstosi 1.3. tabula aprakstitajai metodikai, un reizi nedéla, savacot lamatas esoSos
nokertos kukainus, nomainija.

2022. gada iekartotajam dazadu atraktantu izméginajumam bija 7 varianti (1.2. tabula) un
5 atkartojumi. Katram laucinam atbilda viena lamata. Laucinus izvietoja randomizetos blokos (1.8.
attéls). Katra bloka platums bija 3 rindas (lamatas novietotas vid€ja rinda) jeb 10.5 m un attalums
starp lamatam 5 koki jeb 10 m. Dzelmes izm&ginajumu iekartoja 30.06.2022 un uzskaites veica ik
pa 7 dienam. P&dgjo uzskaiti veica 18.08.2022. Tumé izmé&ginajumu iekartoja 05.07.2022.
uzskaites veica ik pa 7 dienam, un p&dgjo uzskaiti veica 09.08.2022.
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1. 2. tabula

Dzelmeés un Tume izvietoto atraktantu efektivitates izméginajumu varianti

. Pievilciguma Atraktanta Fiksatora Lo .
NPK] Variants _ g . . | Teoretiskais darbibas mehanisms | Atsauce
mehanisms komponenti komponenti
o Piesatinats sals | Fiksators bez smarzas, nav olfaktori
Negativa . . O
1 nav nav Skidums ar interesants smiltsérksku -
kontrole S o ..
detergentu raibsparnmusai
.. . L Amonjaks un etikskabe ir pliSanas
ey . Amonija acetata/amonija| Piesatinats sals _J Ny v ’ pl.l
Komercialais _ . v un riiganas blakusprodukti, kas Toth et. al
2 . olfaktors karbonata maistjuma Skidums ar _ _ . Y
pievilinatajs . . norada uz baribas avotu pieaugusam 2016
dispensers detergentu - L
raibsparnmus$am
Neskaidrs, iesp&jams cukuri vai
Atraktanta riigSanas r:)ceslz rjnelasé norada uz
3 Melase olfaktors Melase Skidums ar & P . . Bravelis 2021
S baribas avotu pieaugusam
detergentu o =
raibsparnmusam
Mikroorganismu kopuma raditie
gaistoSie savienojumi, etikskabe un
. Nepasterizéta melnas etanols, kas norada uz baribas .
4 Kombuca olfaktors p_. ” . Pats atraktants . . u'z_ .. | Kleiber 2013
tejas kombuca avotu, vai, 1Iesp€jams 1mité gaistosos
savienojumus, kas veidojas ap
briestoSiem augliem
Atraktanta . L
Putnu méslu $kidums ar natrija Amonjaks ir pusanas
5 o olfaktors Putnu méslu granulas | ° _ J blakusprodukts, kas norada uz Mazor 2009
$kidums tetraboratu un . . =
’ . baribas avotu pieaugusam musam
detergentu
_ Atraktanta Amonjaks un etikskabe ir piiSanas
Putnu méslu _ L= o g ) .
.- Putnu méslu granulas, |$kidums ar natrija| un riigSanas blakusprodukti, kas | Mazor 2009,
6 | skidums ar olfaktors oo ’ _ _ . e .
etiki etikskabe tetraboratu un |norada uz baribas avotu picaugusam| Kleiber 2013
’ detergentu musam
Dzeltena krasa ir vizuals stimuls, kas
. . raibsparnmusam ir pievilcigs, jo,
Pozitiva . . L Limes slanis uz pa _p & i J Prokopy,
7 vizuals Kadmija dzeltena krasa _ kukainu redzes patnibu dgl,
kontrole dzeltena vairoga ’ ’ Boller 1971

visticamak tiek uztverts ka 1pasi
intensivs lapotnes zalais
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1.3. tabula

Atraktantu un fiksatoru sagatavosanai nepiecieSamas sastavdalas un sagatavosanas procesi.

NPK Variants Sastavdalas uz ~1L darba $kiduma Process
Varama sals- 350 g Sajauc varamo sali ar siltu krana Gideni, maisa, lidz praktiski
visa sals ir iz8kidusi, atdzes€ [idz istabas temperatiirai, nolej
1 Negativa kontrole Udens- 1 L §kidumu no sals nogulsném un iejauc $kiduma detergentu.
Detergents- trauku mazgjamais Katras lamatas pilda aptuveni 350 ml sagatavota skiduma-
lidzeklis bez smarzas- 1ml fiksatora.
o Negativas kontroles fiksators Sagatavo fiksatoru ta pat ka negativajai kontrolei, ta pat pilda
Komercialais _ . e
2 e . s C e lamatas aptuveni 350 ml fiksatora, lamatu iekSpus€ pie vaka
pievilinatajs Komercialie dispenseri atbilstosi L o
. stiprina vienu komercialo dispenseru.
lamatu skaitam
Melase- 500 g
1z8kidina melasi verdosa tident, lauj atdzist lidz istabas
3 Melase Udens- 688 ml temperatirai, iejauc $kiduma detergentu. Katras lamatas pilda
Detergents- trauku mazgjamais aptuveni 350 ml sagatavota $kiduma.
lidzeklis bez smarzas- 1ml
N Nepasterizéta melnas t&jas kombuca _ . . N
4 Kombuca . _ Katras lamatas pilda aptuveni 350 ml kombucas
bez piedevam-1 L
Putnu meslu granulas- 100 g Sajauc putnu méslu granulas ar aukstu tdeni, lauj ievilkties 2-
_ . 3h, ik pa laikam apmaisot, nokas caur sietu. Izskidina natrija
5 Putnu méslu Udens- 1 L auksts +100ml verdoss tetraborata dekahidratu verdosa tideni, nedaudz atdzesé un
Skidums Natrija tetraborata dekahidrts- 20 g 1e_1auc5 nokasta]a_ putnu r{leslp Skiduma, iemaisa Skiduma arl_
detergentu.Katras lamatas pilda aptuveni 350 ml sagatavota
Detergents- trauku mazgajamais gkiduma.
lidzeklis bez smarzas- 1ml
Putnu masl Putnu méslu 8kidums- 900 ml Sajauc 900ml ieprieks aprakstita putnu méslu $kiduma ar
6 “k'(lll N tulk 100ml galda etika. Katras lamatas pilda aptuveni 350 ml
Sidums ar etis 9% galda etikis-100 ml sagatavota Skiduma.

e
/|

1.8. attéls. Lamatu un eklektoru izvietojums Dzelmes un Tumes stadijuma 2022. gada vegetacijas
sezona.
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1.2.4. Augsnes elektoru izvietoSana smiltsérkSku raibsparnmusas monitoringam
2022. un 2023. gada

Smiltsérksku raibsparnmusas izlidoSanas monitoringam un skaita noteikSanai uz laukuma
vienibu, katra izméginajuma darza 2022. un 2023. gada, tika izvietoti 10 augsnes eklektori.
Eklektori tika izlikti reizé ar lamatam, kad dzeltenajam Iimes lamatas tika nokerta pirma
smiltseérkSku raibsparnmusa. Eklektori tika biiveti, izmantojot agrotiklu un santehnikas caurules,
no kuriem veidoja teltsveidigas konstrukcijas (1.9. attéls). Katrs eklektors nosedza 1 m? lielu
laukumu zemes virskartas. Lai sp&tu noteikt izlidojoSas smiltsérksku raibsparnmusas skaitu, zem
katra eklektora tika ievietota dzeltenas limes lamata. Katra stadijuma 5 eklektori bija novietoti
apdobg, zem koku vainagiem un pargjie 5 — rindstarpas. Katra telts tika piestiprinata ar metala
skavam pie augsnes, lai musSas nespétu izkliit no eklektora pec izli§anas no augsnes.

1.9. attéls. Augsnes eklektors novietots koku rindstarpa.

Uzskaites uz Itmes lamatam, kas atradas zem eklektoriem, veica 2022. un 2023. gada, ik
péc 7 dienam péc to novietoSanas darzos. Uz katras limes lamatas tika saskaititas pielipusas
raibsparnmusas. Kad musSas bija saskaititas, [imes lamata zem katra eklektora tika nomainita uz
jaunu. Dzeltena limes lamata netika nomainits tad, ja kada uzskaites reize uz Iimes lamatas netika
noveérota smiltsérkSku raibsparnmusa un ta nebija piesarnota ar citiem kukainiem vai augu
atliekam, un lamata bija vél pietickami lipiga.

1.2.5. Limes lamatu krasu izméginajums 2022. gada

Nemot veéra to, ka cilveka acs ka dzeltenu uztver diezgan plasu tonu klastu, un par
smiltseérkSku raibsparnmu$am piemitoSo sp&ju izskirt dazadus dzeltena tonus, un tiem atbilstosi
mainit uzvedibu nav daudz literattiras, 2022. gada Dzelmés un Tumé iekartoja izméginajumu, kura
méginaja noskaidrot, ka smiltsérksku raibsparnmusu uzvedibu un limes lamatu kertsp&ju ietekmé
dazadi dzeltenas krasas toni.
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Izméginajumiem izvélgjas divas pozitivas kontroles - razotaja BROS dzeltenos Iimes
vairogus un razotaja Csalomon PALz fluorescenti dzeltenos Iimes vairogus. Abu veidu lamatas
ieprieks ir Latvijas apstaklos pieradijusas savu efektivitati smiltsérksku raibsparnmusu kerSana.
Par negativo kontroli izvelgjas titana balto krasu, par kuru literatiira nav aprakstitas situacijas, kur
ta izmantota par Rhagoletis spp. pievilinataju. V&l izmé&ginajumam ka vienu no variantiem
izvel§jas azo dzelteno krasu, jo Saja krasa standarta komplektacija tiek razotas Tephri-Trap
lamatas.

[zméginajumam kopuma bija septini varianti, divi no kuriem, bija BROS un Csalomon
razotds lamatas, un piecas tika izgatavotas, nokrasojot baltu kartonu ar razotaja MTN
aerosolkrasam (formulacijas Water based vai 94, attiecigi skatit 1.4. tabula), kas p&c tam tika
ielamingtas un tiesi pirms izvietoSanas uz lauka apstradatas ar kukainu Iimi. Tika pienemts, ka toni
Cadmium Yellow Light vai Cadmium Yellow Medium var€tu atbilst BROS lamatam, Azo Yellow
Deep- Tephri-Trap lamatam un Daylight Fluorescent Yellow atbilstu Csalomon lamatam.

Japiezime, ka, lai arT vairaku aerosolkrasu tonu nosaukumos pieminéts kadmijs, vides un
cilvéku veselibas apsveérumu d¢] $is aerosolkrasas nesatur kadmija pigmentus, to vieta izmantoti
sintétiskie organiskie pigmenti ar lidzigdm optiskajam 1IpaSibam. BROS lamatu tehniska
specifikacija nav zinama, taCu mazticama, ka tajas izmantoti kadmija pigmenti. Pigmenti, kas
izmantoti aerosolkrasas, redzami tabula. Krasas tika salidzinatas, nomeérot to atstaroSanas spektru
ar hiperspektralo kameru.

1.4. tabula
Limes lamatam izmantoto krasu raksturojums
Pigmenti
PW6 PY42 PY74 PY151 PO34
Dzeltenais dzelzs | Arilida dzeltenais | Benzimidazolona Pirazolona
Aerosolkriasal Titana dioksids (111) oks1ds 5GX dzeltenais H4G oranzais Basic Yellow 40
Cadmium Yellow Light|
(MTN Water based) X X
Cadmium Yellow Medium
(MTN Water based) X X X
Azo Yelllow Deep (MTN
Water based) X X X
Titanium white (MTN
Water based) X
Daylight Fluorescent|
Yellow (MTN 94) X

1.2.6. Dazadu lamatu, lai noteiktu piemérotako un ekonomiski izdevigako
konstrukciju musu izkerSanai, testéSana 2023. gada

2023. gada vegetacijas sezona parbaudija 3 dazadas lamatu konstrukcijas un divus dazadus
lamatu ieejas izmérus (4 mm un 6-7 mm) (1.10. attels, 1.12. att€ls, 1.14. attéls, 1.5. tabula), lai
novertétu lamatu sp&ju nokert smiltsérksku raibsparnmusas un selektivitati attieciba pret citiem
kukainiem. Vadoties péc 2022. gada izmé&ginajumu rezultatiem, ka atraktantus 2023. gada
izmantoja tikai kombucu un komercialo amonija acetata/ amonija karbonata dispenseru (razotajs
Csalomon, Rhagoletis sp. pievilinatajs) kopa ar NaCl fiksatoru (1.5. tabula). Par pozitivo kontroli
joprojam izmantoja dzeltenas limes lamatas (razotajs “Bros”). Dzelmés izméginajumam bija 13
varianti: pozitiva kontrole, 6 varianti, kur atraktants bija kombuca, un 6, kuru atraktants bija
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komercialais dispensers. Tume vietas ierobeZojumu dél tika testeti tikai varianti, kur atraktants bija
kombuca (1.5. tabula).

1.5. tabula
Dzelmés un Tume izvietoto lamatu efektivitates izmeéginajumu varianti
NPK Variants 'Ieej_as Krasa Olfaktorais
izmers atraktants
1 Pozitiva kontrole - kadmija dzeltena -
i Modificéts Tephri-Trap Z‘mm fluorescenti dzeltena+azo dzeltena
o Nepasterizéta
4 6mm .
Pudeles lamatas melnas t&jas
> 4mm fluorescenti dzeltena kombuca
6 T-veida lamatas (Candia et. al. 6mm
7 2019) 4mm
8* e . 7mm . .
o Modificéts Tephri-Trap Amm fluorescenti dzeltena+azo dzeltena Amonija
To* pa— acetata/amonija
Pudeles lamatas karbonata maistjuma
1 4mm fluorescenti dzeltena dispensers (Toth et
__12* |T-veida lamatas (Candia et. al. 6mm P al. 2016) '
13* 2019) 4mm '

*varianti 8-13 izvietoti tikai Dzelmés

Pudeles lamatas (1.10., 1.11. attéls) konstrugja no 1L tilpuma cilindriskam, bezkrasaini

caurspidigam PET pudelém ar 28 mm diametra kaklinu. Pudelu apaks$gjas tris ceturtdalas no

arpuses nokrasoja ar fluorescenti dzeltenu aerosolkrasu divas kartas, atbilstoSi krasas razotaja

instrukcijam. Divu treSdalu pudeles augstuma Iiment ar atbilstoSa diametra lodamuru (4 vai 6 mm)
izkausgja 8 atveres, kas simetriski izvietotas visapkart pudelei vienada augstuma. Ap pudelu
kakliniem aptina darzniecibas stiepli, lai pudeles varétu pakart smiltsérksku zaros. Variantam, kura
ka atraktants un fiksatots tika lietota kombuca, lamatas vienkarSi lidz treSdalai uzpildija ar

kombucu, uzskriiveja vacinu un iekara kokos. Variantam, kura atraktants bija amonija
acetata/amonija karbonata dispensers, un fiksators NaCl $kidums ar detergentu (1.5. tabula),
dispenserus ar stieples akiti piestiprinaja pudeles vacina iekSpus€, lamatas 11dz treSdalai uzpildija
ar fiksatoru un aizvakoja, ta, lai dispensers karatos pudeles augsdala.
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— Amonija acetata/
amonija karbonata dispensers
/<4 mm /<4 mm
O 0 © 6 mm O O © 6 mm
kombucéa Nacl fiksators

1.10. attels. Pudeles lamatu konstrukcija, skats no sana. A - lamatas, kur atraktants un fiksators ir
kombuca, B - lamatas, kur atraktants ir komercialais dispensers un fiksators NaCl skidums ar

detergentu.

1.11. attels. Pudeles lamata stadijuma.

T - veida lamatas (1.12., 1.13. att€ls) sastav€ja no divam 1L tilpuma cilindriskam,
bezkrasaini caurspidigam PET pudelém ar 28 mm diametra kaklinu. Vienu no pudelém sagatavoja
tapat ka pudeles lamatam, nokrasoja un izkaus€ja atbilstoSa izméra atveres. Otras pudeles
vidusdala sanos ar kronurbi izurba 28 mm atveri un noslédza pudeli ar vacinu. Variantam, kura ka
atraktants un fiksators lietota kombuca, krasoto pudeli Iidz tresdalai uzpildija ar kombucu,
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uzskriivgja otru pudeli horizontali ar izurbto caurumu uz krasotas pudeles kaklina un piestiprinaja
lamatam darzniecibas stieples, ar ko pakart tas zaros. Variantam, kura atraktants bija amonija
acetata/amonija karbonata dispensers, un fiksators NaCl §kidums ar detergentu (1.5. tabula),
krasoto pudeli lidz treSdalai uzpildija ar fiksatoru, un pirms horizontalas pudeles uzskriivésanas,
ar stiepliti krasotas pudeles kaklina iekarinaja dispenseru.

Amonija acetata/

A O
/\.
— -
— amonija karbonata dispensers

/<4mm /<4mm
ol ) o] o o o7

6 mm 6 mm

B

kombuca NaCl fiksators

1.12. attéls. T veida lamatu konstrukcija, skats no sana. Modificéts Candia et. al. (2019) dizains,
modifikacija - lamatu apaksdala ir krasota ar fluorescenti dzelteno krasu. A-lamatas, kur atraktants
un fiksators ir kombuca, B - lamatas, kur atraktants ir komercialais dispensers un fiksators NaCl
skidums ar detergentu.

1.13. attels. T veida lamatu konstrukcija stadijuma.
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Modificétas Tephri-Trap lamatas (1.14., 1.15. att€ls) izgatavoja no komerciali pieejamajam
Tephri trap lamatam ar azo dzeltenu korpusu, vienu atveri apak$a un trim atverém sanos. Azo
dzelteno korpusu no arpuses nokrasoja ar diviem slaniem fluorescenti dzeltenu aerosolkrasu.
Apaksgjo un sanu atveres nosedza ar péc pasiitijuma izgatavotiem 3D drukatiem bezkrasainiem
vaciniem, kuri bija perforéti ar 7mm vai 4mm diametra atver€m. Variantam, kur atraktants un
fiksators bija kombuca, lamatu korpusa iepildija ~350 ml kombucas, uzskriiv§ja lamatu
caurspidigo augsSdalu un iekara tas zaros. Variantam, kura atraktants bija amonija acetata/amonija
karbonata dispensers un fiksators NaCl skidums ar detergentu (1.5. tabula), ~350 ml fiksatora
iepildija korpusa, bet dispenseru piestiprinaja caurspidigas augSdalas iekSpus€, tad salika korpusu
ar augSdalu un iekara lamatas zaros.

SR,

T~ Kombuca 3D drukats vacin$
T ar atbilsto3a
- — izméra ieejam

<O/ Amonija acetata/amonija karbonata dispensers

T 3D drukats vacins

S — NaCl fiksators ar atbilsto3a
_ — izméra ieejam

1.14. attels. Modicétas Tephri-Trap lamatas, skats Skérsgriezuma. A - lamatas, kur atraktants un
fiksators ir kombuca, B - lamatas, kur atraktants ir komercialais dispensers un fiksators NaCl
Skidums ar detergentu.
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4 mm

1.15. attels. Modificétas Tephri-Trap lamatas ar dazadu izmeru ieejam.

1.2.7. Paraugu sSkiroSanas metodika 2022. un 2023. gada

Paraugus no lamatam ievaca ik pa septinam dienam, vienlaikus ar atraktantu un/vai
fiksatoru nomainu. Atraktantu/un/vai fiksatoru izl&ja no lamatam un izkasa caur sieta ieklatu
30x30 cm vienkartigu marles gabalu un noskaloja ar tiru @ideni. T veida lamatu gadijuma marle
izkratija ar1 bezmugurkaulnieku materialu no horizontalas pudeles. Izlietotos atraktantu un/vai
fiksatoru Skidumus neizl&ja zemg, bet gan savaca tvertné un izveda utilizacijai arpus izméginajuma
teritorijas. Marles gabalu ar bezmugurkaulnieku paraugu salocija ta, lai bezmugurkaulnieki biitu
iekSpuse, ievietoja 70 ml tilpuma ciesi noslédzama markéta traucina, samitrinaja ar ~3-5 ml 75%
etilspirta, p&c iespgjas atrak nogadaja laboratorija, kur to uzglabaja ledusskapt +3-+5 °C
temperatira un izskattja 48 h laika.

Ievakto materialu laboratorija kopa ar marli ievietoja trauka ar tudeni, atdalija
bezmugurkaulniekus no marles un Skiroja. NepiecieSamibas gadijuma izmantoja tadas optiskas
ierices ka dazadu palielinagjumu nodroSinoSas rokas lupas, luplampas un binokularo
stereomikroskopu ar palielinajumu Iidz 56x.

Lai izvertetu ar atraktantiem aprikoto lamatu potencialo ietekmi wuz citu
bezmugurkaulnieku populacijam, 2022. un 2023. gada veiktajos atraktantu un lamatu efektivitates
izméginajumos, uzskaitija visus bezmugurkaulniekus, kas bija iekluvusi lamatas. Meérka
organismu smiltsérkSku raibsparnmusas uzskaitija atseviski, par€jos kukainus noteica lidz kartai,
plévsparnus (Hymenoptera) starp kuriem ir daudz 1paSi svarigu apputeksnétaju un kaiteklu
ierobeZzoSanai derigu plésigu kukainu un parazitoidu, sikak iedalija tris grupas: skudras
(Formicidae), socialas bites un kamenes (Apini, Bombini) un par€jie plévsparni (vientulas bites,
lapsenes, jatniecini, u. c.) Citus posmkajus identificgja lidz klasei, un pargjos bezmugurkaulniekus
lidz tipam. Skiro$anas kategorijas redzamas 1.6. tabula.
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1.6. tabula

Bezmugurkaulnieku $kiroSana izmantotas kategorijas 2022. un 2023. gada izméginajumos
Dzelmes un Tume. Ieklautas tikai kategorijas, kuras tika konstatéts vismaz viens 1patnis.

Tips Klase Karta Sikak:

Arthropoda | Insecta Diptera Rhagoletis batava, imago
Arthropoda | Insecta Diptera visi imago minus Rhagoletis batava
Arthropoda | Insecta Hymenoptera Formicidae (skudras), imago
Arthropoda | Insecta Hymenoptera Apini, Bombini (medus bites un kamenes), imago
Arthropoda | Insecta Hymenoptera visi Hymenoptera minus Formicidae, Apini, Bombini, imago
Arthropoda | Insecta Coleoptera visi imago
Arthropoda | Insecta Lepidoptera visi imago
Arthropoda | Insecta Hemiptera visi
Arthropoda | Insecta Dermaptera visi
Arthropoda | Insecta Thysanoptera visi
Arthropoda | Insecta Mecoptera visi imago
Arthropoda | Insecta Ortopthera visi
Arthropoda | Insecta Neuroptera visi imago
Arthropoda | Insecta Blattodea visi
Arthropoda | Insecta Visas holometabolas kartas visi holometabolie kapuri, neatkarigi no kartas*
Arthropoda | Arachnida Araneae visi
Arthropoda | Arachnida Acariformes visi

Mollusca visas visas visi

* piem@rotu noteic€ju trikuma dgl, visi holometabolie kapuri apvienoti viena grupa atseviski no imago

1.2.8. Bojato ogu uzskaites 2022. un 2023. gada

Kad ogas bija nogatavojusas, lamatas un eklektorus iznéma no izm&ginajumiem un ievaca
ogas kapuru un bojajumu uzskaitei. Dzelm&s ogu paraugus ievaca 18.08.2022., 13.08.2023., bet
Tume€ 23.08.2022. un 08.08.2023. Zari ar ogam tika griezti pie katra eklektora, kopa 10 vietas no
izméginajuma. Katra vieta no koka nogrieza pa 5 zariem ar vismaz 20 ogam uz zara, lai kopa butu
100 ogas parauga. levaktos paraugus ievietoja papira maisind un nogadaja laboratorija to
izskatiSanai.

No nogriezto zaru paraugiem atlasija 100 ogas, vienmeérigi izdalot tas starp panemtajiem
zariem un ogas nemot péc kartas no zara distala gala. Katra oga tika apskatita no arpuses un
novertets, vai tai ir smiltsérksku raibsparnmusas kapura bojajuma pazimes — oga sausa, un
sacokurojusies vai oga ar caurumu, vai oga ir miksta un $kistoSa. Kad ogas novértétas no arpuses,
péc tam katra tika atverta un parbaudits vai iekSa nav smiltsérksku raibsparnmusas kapurs. legiitie
dati tika atzimeti uzskaites lapa, kur pierakstija, cik bija veselas ogas, cik bojatas ar kapuru un cik
bojatas bez kapura.

1.2.9. Smiltsérksku raibsparnmusu ierobezosSanas efektivitates izméginajums 2024.
gada

Izméginajuma meérkis bija smiltsérksku raibsparnmusu ierobezoSanas efektivitati,
pielietojot masveida izkerSanu, lietojot amonija acetata/amonija karbonata dispenserus slégtas
tidens lamatas, biologiskaja lauksaimnieciba pielaujamos insekticidus Tracer un Naturalis, ka ari
katra no Siem insekticidiem kombinaciju ar lamatam.
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Izmeégindajuma iekartoSana

Izméginajuma iekartoja divus parauglaukumus, kas kopa nosedza visu stadijumu -
lamatoSanas laukumu un kontroles laukumu bez lamatam.

Ar garajiem mietiem iezim&ja robezu starp lamatoto un kontroles (bez masveida izkerSanai
domatajam tdens lamatam) parauglaukumu stadijuma (16.attels)

1.16. attels. Lamatotd parauglaukuma (sarkans) un kontroles parauglaukuma bez masveida
izkerSanas lamatam (zils) robezas. Aptuvens insekticidu efektivitates izméginajumu novietojums
parauglaukumos (zalS).

Katra no lielajiem parauglaukumiem, ta centralaja dala, kur stadijums ir vienmeérigs
iekartoja EPPO vadlinijam atbilstoSu izmé&ginajumu ar 3 variantiem (1.7. tabula) un 4
atkartojumiem, randomizgti izvietotiem lauciniem. Laucina izméri ir 1 rinda (3.5 m) x 7 koki (14
m) =49 m?,

Apstrade A tika veikta 27.06.2024. p&c pirmas smiltsérksku raibsparnmusas konstat€Sanas
stadfjuma, turpmakas apstrades ar 7 dienu intervalu (1.7. tabula).

1.7. tabula
Izméginajumu varianti
Nr. Variants Deva (L/ha) Apstrades

1 Kontrole - -
2. Tracer 0.2 BC
3 Naturalis 2.0 ABCDE
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SmiltserkSku raibsparnmusu monitorings izlidoSanas momenta noteiksSanai

Abos parauglaukumos 11.06.2024. izvietoja dzeltenas BROS lamatas. Lamatas izvietoja
nejausi pa visu parauglaukumu, iznemot insekticidu izméginajuma teritoriju. Gan lamatotaja, gan
kontroles parauglaukuma izvietoja pa 10 BROS lamatam. Katrai lamatai pieskira etiketi ar unikalu
numuru. Monitor&ja lamatas pec iespg&jas biezak, katru dienu, vai katru otro dienu (1.17. att€ls), lai
konstatetu pirmo smiltsérkSku raibsparnmusu izlidoSanu. Monitoringu veica EkoLauks darbinieki,
un par pirmo nokerto smiltsérksku raibsparnmusu nekav€joties zinoja LAAPC darbiniekiem,
pirmas musas paradijas 26.07.2024.

Dzelmes 2024 SmiltsérkSku raibsparnmusu skaits Bros lamatas (ik 1-2 dienas, zinot par pirmo musu)
Veic: EkoLauks

IzvietoSanas datums Uzskaites datums

Parauglaukums| Lamatu numurs
KBI
KB2
KB3
KB4
KB5
KB6
KB7
KBS
KB9
KBI10
LB1
LB2
LB3
LB4
LB5
LB6
LB7
LB8
LB9
LB10

Kontrole

Lamatots

1.17. attels. Pirmo smiltsérksku raibsparnmusu izlidoSanas monitoringa veidlapas paraugs.

Konstatgjot pirmo smiltsérksku raibsparnmusu izlidoSanu, nekavéjoties uzstadija masveida
izkerSanai domatas tidens lamatas lamatotaja parauglaukuma (27.07.2024.). Lamatas piepildija ar
ziepjudeni, un tajas uzstadija amonija acetata/amonija karbonata dispenserus (razotajs Csalomon).
Lamatas i1zvietoja katra otraja stadijuma rinda. Pirmaja rinda lamatoja pirmo koku, izlaida seSus
kokus, lamatoja koku, atkal izlaida seSus, $adi turpindja lidz rindas galam. Izlaida otro rindu.
TreSaja rinda atkartoja to pasu secibu, ko pirmaja rinda, bet nobidija pirmo lamatu uzstadiSanas
punktu par trim kokiem, lai lamatas pirmaja un treSaja rinda neatrastos vienas otram preti. Piekta
rinda atkartoja pirmo, septita rinda treSo un ta talak.

Uzstadot lamatas, lamatotaja parauglaukuma 10 lamatas, kuras atradas vistuvak 10 BROS
lamatam, kas tika izmantotas izlido§anas monitoringam, iezimégja ar etiketi un jaunu numuru. Sajas
lamatas pildija nevis vienkarSu ziepjiideni bet gan piesatinatu sals skidumu ar ziepju piedevu.
Kontroles parauglaukuma nomainija BROS dzeltenas lamatas pret svaigam, saglabajot etiketi un
numuru (1.18. att€ls).

Turpmak ik 7 dienas nomainija BROS lamatas kontroles parauglaukuma un salstidens
Skidumu iezimétajas lamatas lamatotaja parauglaukuma, ievakto kukainu materialu nogadaja
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laboratorija un uzskaitija smiltsérksku raibsparnmusas. Uzskaites turpinaja lidz razas novaksanai,
vai kamér musas vairs netika konstat&tas.

Dzelmes 2024 SmiltsérkSku raibsparnmusu skaits Bros un iezimétajas pudelu lamatas (ik 7 dienas)
Veic: LAAPC

IzvietoSanas datums Uzskaites datums

Parauglaukums| Lamatu numurs
KBI -
KB2 -
KB3 -
KB4 -
KB5 -
KB6 -
KB7 -
KBS -
KB9 -
KBI10 -
LL1 -
LL2 -
LL3 -
LL4 -
LL5 -
LL6 -
LL7 -
LL8 -
LL9 -
LL10 -

Kontrole

Lamatots

1.18. attels. SmiltsérkSku raibsparnmusSu monitoringa veidlapas paraugs, lietoSanai masveida
izkerSanas laika.

SmiltserkSku raibsparnmusu bojajumu novertésana raia

Bojajumu veérteSanai lamatotaja un kontroles parauglaukuma arpus insekticidu
izméginajumiem 13.08.2024. tika savakti paraugi razas analiz€Sanai. Ap katram no monitoringa
lamatam lamatotaja un kontroles parauglaukuma nogrieza 5 zarus, analiz€ja 40 ogas p&c kartas no
zara (200 ogas no vienas monitoringa vietas, 2000 ogas no parauglaukuma). Katru ogu apskatija
un atvéra, lai parliecinatos, vai taja ir kapurs. Katru ogu registréja ka veselu, bojatu bez kapura,
vai bojatu ar kapuru.

Bojajumu vérteésanai insekticidu izméginajumos no katra laucina otra un sesta koka
kopa ievaca 5 zarus, analiz€ja 40 ogas péc kartas no zara (200 ogas no viena laucina). Katru ogu
apskatija un atveéra, lai parliecinatos, vai taja ir kapurs. Katru ogu registréja ka veselu, bojatu bez
kapura, vai bojatu ar kapuru.
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1.3. Rezultati

1.3.1. Smiltsérksku raibsparnmusas daudzums lamatas ar dazadiem atraktantiem
2022. gada

Kopuma 2022. gada smiltsérksku raibsparnmusu lidoSanas sezona Dzelmés smiltsérksku
raibsparnmusu populacijas blivums bija 3 reizes augstaks neka Tumé. Pozitiva kontrole jeb
dzeltenas Itmes lamatas abas vietas uzradija lidzigu lidoSanas dinamiku, kur smiltsérkSku
raibsparnmusu lidoSanas maksimums tika sasniegts starp 14. un 21. nov€rojumu dienu. Ari
kombucu, putnu méslu §kidumu ar un bez etika un melasi saturoSajas lamatas nokerto smiltsérksku
raibsparnmusu skaita maksimumu nov€roja taja paSa intervala. Savukart ar komercialo
pievilinataju aprikotajas lamatas nokerto smiltsérksku raibsparnmusu skaita maksimumu noveéroja
velak starp 28. un 35. novérojumu dienu. Negativajai kontrolei bija griiti novertét vienotu
dinamiku (1.19. att€ls).

Nokerto smiltsérksku raibsparnmusu skaits Dzelm@s sasniedza pozitivajai kontrolei lidzigu
Iimeni tikai ar kombucu aprikotajas lamatas. Pargjos variantos rezultati bija stipri tuvaki
negativajai kontrolei. Savukart Tumé kombuca lielakoties sasniedza negativajai kontrolei lidzigus
rezultatus, toties pozitivajai kontrolei Iidzigu nokerto smiltsérkSku raibsparnmusu apjomu uzradija
komercialais pievilinatajs. Tomér jaatzime, ka komercialais pievilinatajs uzradija smiltsérkSku
raibsparnmusu kerSanas maksimumu divas ned€las vélak neka pozitiva kontrole (1.19. attéls).
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1.19. attels. Viena uzskaites reizé vienas lamatas nokerto smiltsérksku raibsparnmusu skaits pa
datumiem, izmantojot dazadus atraktrantus (Yellow glue= BROS dzeltenas limes lamatas jeb
pozitiva kontrole, Negative control = Negativa kontrole, Molasses = Melase, Manure vinegar =
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Putnu méslu Skidums ar etiki, Manure = Putnu méslu skidums, Kombucha = Kombuca, Csalomon
= Komercialais pievilinatajs). Punkti ar pozitivam vertibam melni, punkti ar nulles vértibu balti.

1.3.2. Smiltsérksku raibsparnmusas daudzums dazadu konstrukciju lamatas ar
dazadiem atraktantiem 2023. gada

Dzelmes 2023. gada sezona pozitiva kontrole smiltsérksku raibsparnmusu lidoSanas
aktivitates maksimumu uzradija 14. diena p€c izméginajuma uzsakSanas, tad smiltsérksku
raibspanmusu blivums strauji kritas. Lamatas, kuras atraktants bija komercialais pievilinatajs,
smiltsérkSku raibsparnmusu kerSanas dinamika, neatkarigi no lamatu dizaina, bija loti lidziga
pozitivajai kontrolei, tacu nokerto smiltsérksku raibsparnmusu kopgjais apjoms bija mazak neka
25% no uz pozitivas kontroles lamatam nokerto smiltsérksku raibsparnmusu apjoma. Caurmeéra
komerciala pievilinataja lamatas ar 6-7 mm ieejam nokéra nedaudz vairak smiltserkSku
raibsparnmusu neka lamatas ar 4 mm ieejam (1.20. attéls).

Ar kombucu aprikotajas lamatds Dzelm@s visvairak smiltsérkSsku raibsparnmusu,
neatkarigi no lamatu konstrukcijas, vienmér nokéra 7. diena péc izméginajuma uzsaksanas. Visos
gadijumos, iznemot variantu, kura tika izmantotas pudeles lamatas ar 4 mm ieeju, 7. diena péc
izm&ginajuma uzsaksanas ar kombucu nokéra nedaudz vairak smiltsérksku raibsparnmusu neka ar
komercialo pievilinataju, bet p&c tam nokerto smiltsérksku raibsparnmusu skaits strauji kritas lidz
komerciala pievilinataja Iimenim vai zemak. Caurméra ar kombucu nokéra mazak smiltsérksku
raibsparnmusu neka ar komercialo pievilinataju, vienigi Tephri-Trap ar 4mm ieejam kombuca bija
veiksmigaks pievilinatajs par komercialo pievilinataju (1.20. attéls).
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1.20. attels. Viena uzskaites reizé Dzelmes 2023. gada vienas lamatas nokerto smiltsérksku
raibsparnmusu skaits pa datumiem, izmantojot dazadus atraktrantus (YELLOW_ GLUE = BROS
dzeltenas ltmes lamatas jeb pozitiva kontrole, KOMBUCHA = kombuc¢a, CSALOMON
komercialais pievilinatajs), lamatu tipus (BOTTLE = pudeles lamatas (1.10. attéls), BROS =
BROS dzeltenas Iimes lamatas jeb pozitiva kontrole, TEPHRI= modificéts TephriTrap (14. attels),
TTRAP=T veida lamatas (1.12. att€ls)) un ieejas izmérus (4 MM=4 mm, 7 MM=6-7mm,
YELLOW_GLUE-= visa lamatu virsma lipiga, nav ieejas).

Tumé 2023. gada sezona tika izm&ginatas tikai dazadas lamatu konstrukcijas ar kombucu
ka atraktantu. Pozitiva kontrole uzradija visaugstako smiltsérkSku raibsparnmuSu lidoSanas
aktivitati 21. diena péc izméginajuma uzsaksanas, bet starp dazadas uzskaites reiz€s nokertajiem
smiltsérkSku raibsparnmusu skaitiem bija mazak atSkiribu neka Dzelm@s. Visu veidu lamatas
smiltsérkSku raibsparnmusu kerSanas dinamika caurméra atbilda pozitivas kontroles dinamikai,
tacu nokerto smiltsérksku raibsparnmusu apjoms bija <20% no uz pozitivas kontroles lamatam
nokerto smiltsérksku raibsparnmusu apjoma. Neviens no lamatu dizainiem nebija izteikti labaks
vai sliktaks par citiem (1.21. att€ls).
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1.21. attels. Viena uzskaites reiz€é Tumé 2023. gada vienas lamatas nokerto smiltserkSku
raibsparnmusu skaits pa datumiem, izmantojot dazadus atraktrantus (YELLOW_ GLUE = BROS
dzeltenas Iimes lamatas jeb pozitiva kontrole, KOMBUCHA = kombuca), lamatu tipus (BOTTLE
= pudeles lamatas (1.10. attéls), BROS = BROS dzeltenas Iimes lamatas jeb pozitiva kontrole,
TEPHRI = modificéts TephriTrap (1.14. attels), TTRAP =T veida lamatas (1.12. att€ls)) un ieejas
izmérus (4 MM =4 mm, 7 MM = 6-7mm, YELLOW_GLUE = visa lamatu virsma lipiga, nav
ieejas).

1.3.3. Nemérka organismu daudzums lamatas ar dazadiem atraktantiem 2022.
gada

2022. gada, kad tika izm&ginati pieci potencialie atraktanti, kas tika salidzinati ar negativo
kontroli - NaCl un detergentu saturo$u fiksatoru bez specifiskas pievilcigas smarzas, smiltsérksku
raibsparnmusSas lielaka vai mazaka skaita nokera gan ar jebkuru no atraktantiem aprikotajas
lamatas, gan negativas kontroles lamatas.

Visbiezak nokerta nemérka bezmugurkaulnieku grupa, neatkarigi no izmantota atraktanta
gan Dzelmes, gan Tumé bija citi divsparni (Diptera) (1.22. attéls). Citu nokerto divsparnu
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kopskaits caurmera vienmer bija lielaks par nokerto smiltsérksku raibsparnmusu kopskaitu. Visos
variantos sezonas laika gan Dzelmés, gan Tumé tika nokerti ar1 plévsparni (Hymenoptera) (gan
skudras, gan medusbites un socialas kamenes, gan citi plévsparni), vaboles (Coleoptera), taurini
(Lepidoptera), puscietsparni (Hemiptera) un spilastes (Dermaptera), ka art loti neliela skaita visos
variantos bija atrodami zirnekli (Araneae). Savukart tripsi (Thysanoptera) un prusaki (Blattodea)
tika atrasti tikai atseviSskos paraugos) (1.23. un 1.24. atteli).

Visvairak bezmugurkaulnieku 59% bija pievilinajusas lamatas ar kombucu ka
pievilinataju. Gan Dzelmées, gan Tumé kombuca bija vispievilcigaka divsparniem, ka arT izc€las ar
citiem atraktantiem neraksturigi lielu pievilinato taurinu skaitu. Lielaka dala kombucas lamatas
nokerto taurinu bija naktstaurini. Ar1 pievilinato vabolu skaits kombucu saturoSajas lamatas bija
lielaks neka citas lamatas. Vel jaatzime, ka tiesi kombucu saturoSajas lamatas, gan Dzelmés, gan
Tumg, biezi iekluva sarkanas gramatas 4. kategorijas suga zalais vitolgrauzis (4romia moschata),
biezi vien pat vairaki Tpatni vienas lamatas. Tapat kombuca ka pievilinatajs izraisija nedaudz
lielaka skaita plévsparnu nonakSanu lamatas, bet vabolu un plévsparnu gadijuma parsvars nebija
tik izteikts ka divsparnu un taurinu gadijuma (1.23. un 1.24. atteli).

7 |
Skarpijmusas (2 gab) |
< Vaboles (5 gab) |

Dzelmes, 21/07/2022, t&jas sene/kombuca

1.22. attels. Vizuals uzskates materials smiltsérkSku raibsparnmusSas un nemérkorganismu
daudzumam iz8kirota parauga.
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1.23. attéls. Sezonas laika nokerto mérka organismu (smiltsérksku raibsparnmusu Rhagoletis
batava) skaits (punkti izvietoti uz sarkanas Iinijas) un dazadu taksonomisko grupu nemérka
organismu skaits, izmantojot dazadus olfaktoros atraktantus (Negative control = Negativa
kontrole, Molasses = Melase, Manure vinegar = Putnu méslu §kidums ar etiki, Manure = Putnu
méslu Skidums, Kombucha = Kombuca, Csalomon = Komercialais pievilinatajs). Ieklautas tas
organismu grupas, no kuram projekta laika nokerts vismaz viens Tpatnis (6. tabula ieklautas
grupas). Dati no 2022. gada smiltsérkSku raibsparnusu lidoSanas sezonas, Dzelmés.
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24. attels. Sezonas laika nokerto mérka organismu (smiltsérkSku raibsparnmuSu Rhagoletis
batava) skaits (punkti izvietoti uz sarkanas linijas) un dazadu taksonomisko grupu nemérka
organismu skaits, izmantojot dazadus olfaktoros atraktantus (Negative control = Negativa
kontrole, Molasses = Melase, Manure vinegar = Putnu méslu skidums ar etiki, Manure = Putnu
méslu Skidums, Kombucha = Kombuca, Csalomon = Komercialais pievilinatajs). Ieklautas tas
organismu grupas, no kuram projekta laika nokerts vismaz viens Ipatnis (1.6. tabula ieklautas
grupas). Dati no 2022. gada smiltseérksku raibsparnusu lidoSanas sezonas, Tume.

1.3.4. Nemérka organismu daudzums dazadas lamatas ar dazadiem atraktantiem
2023. gada

Dzelmes 2023. gada sezona, lamatas, kuras izmantots komercialais pievilinatajs, nokéra
vairak smiltsérkSku raibsparnmusu, neka jebkuras citas izdalitas atseviskas grupas
bezmugurkaulnieku. Nokerto citu divsparnu skaits bija tuvs nokerto smiltsérksku raibsparnmusu
skaitam, lamatas ar 7 mm ieeju konstanti vairak neka 50% nokerto divsparnu bija tiesi smiltsérkSku
raibsparnmusas. Tapat visu modelu 2023. gada testétds lamatas stipri samazinija nokerto
medusbiSu un socialo kamenu skaitu, salidzinot ar 2022. gadu (1.25. un 1.26. attéli). Visas lamatas
ar 7 mm ieejam iekluva vairak citu plévsparnu un taurinu neka atbilsto$a modela lamatas ar 4 mm
ieejam. Puscietsparnus, spilastes, vaboles un skudras, Skiet, lamatu ieejas izmers 1pasi neietekméja,
un tie neliela skaita iekluva visas lamatas. Savukart tripsi, skarpijmusas, taisnsparni, tiklsparni un
prusaki, ka art zirnekli, €rces un gliemezi lamatas ar komercialo pievilinataju iekluva loti reti (1.25.
un 1.26. atteli).
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1.25. attels. Sezonas laika nokerto mérka organismu (smiltsérksku raibsparnmusu Rhagoletis
batava) skaits (punkti izvietoti uz sarkanas linijas) un dazadu taksonomisko grupu nemérka
organismu skaits, izmantojot dazadas lamatas ar dazadu ieeju izmeéru (BOTTLE = pudeles lamatas
(1.10. attels, TEPHRI = modificéts TephriTrap (1.14. attels), TTRAP = T veida lamatas (1.12.
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attels)), kuras ka atraktants izmantots komerciala pievilinataja dispensers. Ieklautas tas organismu
grupas, no kuram projekta laika nokerts vismaz viens ipatnis (1.6. tabula ieklautas grupas). Dati
no 2023. gada smiltsérksku raibsparnusu lidosanas sezonas, Dzelm&m.

Dzelmés 2023. gada sezona lamatas, kas aprikotas ar kombucu ka pievilinataju, iekluva
nedaudz mazaks skaits smiltsérksku raibsparnmusSu neka ar komercialo pievilinataju aprikotajas
lamatas, savukart citu divsparnu caurméra bija aptuveni Cetras reizes vairak neka ar komercialo
pievilinataju aprikotajas lamatas. 7 mm ieejas lamatas, salidzinot ar tada pasa modela 4mm ieejas
lamatam, iekluva nedaudz vairak divsparnu. Ta pat lamatas ar lielako ieeju iekluva vairak taurinu,
un medusbisu un socialo kamenu. Tom&r nokertais taurinu, un medusbisu un socialo kamenu skaits
bija salidzino$i neliels, salidzinot ar 2022. gada izmantotajam nemodific€tajam Tephri-Trap
lamatam. Skudras, citi plévsparni, vaboles, puscietsparni un spilastes iekluva visu veidu lamatas
regulari, neatkarigi no lamatu tipa, savukart tripsi, skarpijmusas, taisnsparni, tiklsparni, prusaki,
ka ar1 zirnekli, &rces un gliemezi lamatas iekluva reti vai nekad (1.26. attels).
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1.26. attels. Sezonas laika nokerto mérka organismu (smiltsérkSku raibsparnmusu Rhagoletis
batava) skaits (punkti izvietoti uz sarkanas Iinijas) un dazadu taksonomisko grupu nemeérka
organismu skaits, izmantojot dazadas lamatas ar dazadu ieeju izmeéru (BOTTLE = pudeles lamatas
(10. attels, TEPHRI = modificéts TephriTrap (1.14. att€ls), TTRAP = T veida lamatas (1.12.
attels)), kuras ka atraktanta izmantota kombuca. Ieklautas tas organismu grupas, no kuram projekta
laika nokerts vismaz viens 1patnis (1.6. tabula ieklautas grupas). Dati no 2023. gada smiltsérksku
raibsparnusu lidoSanas sezonas, Dzelmém.

Tumé 2023. gada sezona ar kombucu aprikotajas lamatas nokera salidzinoSi mazak
smiltsérkSku raibsparnmusu, neka tadas pasas lamatas, taja pasa laika Dzelmes (1.26. un 1.27.
atteli). Toties nokertais citu divsparnu apjoms Tume un Dzelmés bija loti lidzigs. Tume loti maza

skaita neatkarigi no lamatu tipa tika nokertas medusbites un socialas kamenes. At puscietsparnu,
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vabolu un spilastu lamatas bija salidzinosi loti maz. Skudras un citi plévsparni tika lidzigos
daudzumos atrasti visas lamatas, savukart taurinu bija vairak lamatas ar 7 mm ieeju. Tapat ka
Dzelmés, tripsi, skarpijmusas, taisnsparni, tiklsparni, prusaki, ka ar1 zirnekli, &rces un gliemezi
lamatas iekluva reti vai nekad (1.26. un 1.27. atteli).
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Organismu grupa
1.27. attéls. Sezonas laika nokerto mérka organismu (smiltsérksku raibsparnmusu Rhagoletis
batava) skaits (punkti izvietoti uz sarkanas linijas) un dazadu taksonomisko grupu nemérka
organismu skaits, izmantojot dazadas lamatas ar dazadu ieeju izméru (BOTTLE = pudeles
lamatas (1.10. attels), TEPHRI = modificéts TephriTrap (1.14. attéls), TTRAP =T veida lamatas
(1.12. attels)), kuras ka atraktants izmantota kombuca. Ieklautas tas organismu grupas, no kuram
projekta laika nokerts vismaz viens patnis (1.6. tabula ieklautas grupas). Dati no 2023. gada
smiltsérksSku raibsparnusu lidoSanas sezonas, Tumes.

1.3.5. Limes lamatu krasu izméginajums rezultati 2022. gada

2022. gada vegetacijas sezona veica dazadu dzelteno krasu tonu testu, lai saprastu, kur§ no
toniem ir smiltserkSku raibsparnu muSai pievilcigaks. Krasas tika salidzinatas, nomérot to
atstaroSanas spektrus ar hiperspektralo kameru. Gan Dzelmes, gan Tumé visas limes lamatas,
neatkarigi no krasas, nokera lielaku vai mazaku skaitu smiltsérkSku raibsparnmusu. Dzelmes
vislielako skaitu smiltsérksku raibsparnmusu (~120 kukaini vidg€ji starp paraugiem) nokéra uz
Csalomon ltmes lamatu virsmas, tam sekoja BROS Iimes lamatas ar ~110 kukainiem vidgji uz
lamatu virsmas. Ka jau tika sagaidits, vismazak smiltsérkSku raibsparnmusu nokera titana baltajas
lamatas (negativaja kontrol€). Vispievilcigakie raibsparnmu$am ir gan kadmija, gan fluorescgjosi
dzeltenie pigmenti, tacu pievilcigumu samazinaja kads nezinams, iesp&jams, ar lamin€Sanas plevi
saistits faktors. Tapéc, lai panaktu augstaku raibsparnmusu nokerSanu lamatas biitu nepiecieSams
krasot no arpuses, tatad krasot pasu lamin€jumu (1.28. attgls).
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1.28. attéls. Smiltserksku raibsparnmusu reakcija uz dazadu krasu lamatam.

1.3.6. Eklektoros nokerto smiltsérksku raibsparmusu skaits 2022. un 2023. gada

Veicot uzskaites zem eklektoriem, tika secinats, ka smiltseérkSku raibsparnmusas ziemo
apdobg@s zem augiem, jo rindstarpas praktiski nokerto musu nebija, iznemot Dzelmés 14.07.2022.
tika nokerta viena musa, tai pasa laika zem kokiem musu skaits sasniedza 37, kad arf tika sasniegts
lidosanas maksimums zem eklektoriem (1.29. attéls). Tum& lidoSanas maksimums bija
19.07.2022., un lidojoSo musSu skaits bija gandriz uz pusi mazaks ka Dzelmes.

Dzelmes 2022

Tume 2022

eklektor

= 5
1 ~

m1eklektors m2eklektor klekt 1 eklekt 5 eklekt m 1cklektors w2 eklektors cklektors } eklektors S cklektors

1.29. attels. Nokerto smiltsérksku raibsparnmusu skaits zem eklektoriem novietotajas limes
lamatas rinstarpas un starp augiem 2022. gada.

Tapat ka 2022. gada, nokerto raibsparnmusu skaits bija augstaks zem kokiem novietotajos
eklektoros. Starp rindam novietotajos eklektoros tikai Dzelmés tika nokertas vien daZzas musSas
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(1.30. attels). Tumeé 26.06.2023. gada uzskates starp rindam partrauca atrak, jo musas tur vairs
netika konstatétas. Tas nozimé, ka varetu likt dazadus augsnes segumus, kas neietekmé augu
augSanu, bet trauce smiltsérksku raibsparnmusas izlidoSanu vasara, nelaujot tai vairoties.
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1.30. attels. Nokerto smiltsérksku raibsparnmusu skaits zem eklektoriem novietotajas limes
lamatas rindstarpas un starp augiem 2023. gada.

1.3.7. Ogu analizes rezultati 2022. un 2023. gada vegetacijas sezona

Bojato un veselo ogu novertejums 2022. gada vegetacijas sezona

Veicot razas analizi, tika konstatéts, ka Tumé bojato ogu apjoms sasniedza 27.5%, bet
Dzelmés 34.6% (1.31. attéls). Respektivi no 1000 ogam bojatas bija 279 un 346. Ogas, kuras
konstat&ja kapurus bija krietni mazak neka ogas, no kuram kapuri bija migr&jusi uz ziemoSanas
vietam. L1dz ar to ogas bija pilniba bojatas un uztura vairs nelietojamas. Veicot zaru grieSanu un
saldgjot ogas, §ads bojajums ir kritisks, lai raza biitu izmantojama patérinam vai parstradei. Sadu
razu var vakt ar rokam selektivi, vacot tikai veselas ogas, kas biitiski sadardzina ogu vertibu. Janem
vera, ka biitiskais raZzas zudums rada ar1 zaud€jumus audzetajam.
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1.31. attels. Veselas un bojatas ogas Tumé un Dzelmés 2022. gada vegetacijas sezona.

Bojato un veselo ogu novertejums 2023. gada vegetacijas sezond.

Bojato ogu apjoms at$kiras pa stadijjumiem, ja Tumé bija 40% bojato ogu, tad Dzelmes
bojato ogu apjoms sasniedza 89%, veselas ogas bija tikai 11% (1.32. attels). Sads bojato ogu
apjoms nozimé, ka bez nopietniem augu aizsardzibas pasakumiem smiltsérkskus audzget nevar.
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1.32. attéls. Veselas un bojatas ogas Tumé un Dzelmés 2023. gada vegetacijas sezona.
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1.3.8. lerobeZosanas pasakumu novertéjums razas laika 2024. gada vegetacijas

sezona

Pétijuma platiba kontroles parauglaukuma bojato ogu apjoms sasniedza 64%, kamér
lamatotaja parauglaukuma tas sasniedza 53%, tatad bojato ogu apjoms bija samazinajies par 11%.
Salidzinosi zemais samazinajums skaidrojams ar augsto smiltsérksku raibsparnmuSu blivumu
stadijuma. Kontroles parauglaukuma veicot smidzinajumu ar Tracer (0,2 1/ha), bojato ogu apjoms
bija samazinajies lidz 50%, bet varianta, kur tika izmantots Naturalis, bojato ogu apjoms, bija 57%.
Lamatotaja parauglaukuma bojato ogu apjoms varianta, kura tika izmatots Tracer, bija 48%, bet
varianta ar Naturalis 54%. Lai ar1 biutiskas atSkiribas starp variantiem netika konstatétas,
salidzinosi labaks bija variants lamatotaja parauglakuma, kura tika izmatots insekticids Tracer,
kurs tika smidzinats divas reizes (1.33. attéls)

100 1 =] Untreated
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3 [_JMNaturalis 2 L/ha
54.0000000000 4 [ Trap 100 D/ha
574787234044 5 [ Tracer 0.2 Lha:Trap 100 D/ha
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50.5000000000 477398452181 54.4604192738

\\\ 53 3239795919
L T
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1.33. attels. Bojato ogu apjoms %, izméginajuma, lamatotaja un kontroles parauglaukuma.

Attieciba pret kontroli, kur netika veiktas nekadas darbibas, variantos efektivitate svarstijas
no 10.09-25.41% (1.34. attels). Augstako efektivitati sasniedzot variantam lamatotaja
parauglaukuma, smidzinot ar produktu Tracer. Veicot regularus ierobeZoSanas pasakumus
iesp€jams, ka var samazinat smiltsérkSku raibsparnmusu populacijas blivumu. Stadot jaunus
stadijumus, smiltsérksku raibsparnmusu monitoringu un ierobeZoSanas pasakumus nepiecieSams
veikt laicigi, kameér smiltsérksku raibspanumsu populacijas blivums nav sasniedzis apmérus, kad
raza tiek bojata lidz 60% vai pat lidz 100 %. Tas var€tu paaugstinat ierobezoSanas darbibu
efektivitati.
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1.34. attels. Bojato ogu apjoms pret kontroli, ja pienem, ka kontrole ir 0%.

Uzskaités arpus izméginajuma uzskaitija veselas, bojatas un kapurainds ogas
parauglaukuma, kura tika veikta masveida izkerSana, un parauglaukuma, kura lamatas netika
uzstaditas. Parauglaukuma, kur lamatas uzstadija, bija 32% veselo ogu, ogas ar kapuriem bija 17%,
bet bojatas ogas 51% (1.35. attels). Savukart parauglaukuma, kura lamatas nebija, veselo ogu
apjoms bija 40%, ogas ar kapuriem 13%, bet bojatas ogas 46%. Pie tik augstas smiltserksku
raibsparnmusSu invazijas izkerSanai biitu javelta vairdkus gadus, tapeéc laicigi ir jaizvélas
smiltsérkSku raibsparnmusas ierobeZoSanas pasakumi, nelaujot kaiteklim savairoties tik liela
blivuma.

Lamatotais parauglaukums Nelamatotais kontroles parauglaukums
100 100
90 90
80 80
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1 1
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1.35. attels. 2024. gada razas rezultati arpus insekticidu izméginajumiem.

1.4. Petijuma rezultatu par smiltserksku raibsparnmusas Rhagoletis
batava ierobezosan kopsavilkums

Pirmaja petijuma gada, izvertgjot izmantotos atraktrantus: melasi, putnu méslu Skidumu ar
etiki, putnu mé&slu $kidumu, kombuca un komercialo pievilinataju, tika pienemts lémums atteikties
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no melases, putnu méslu Skiduma un putnu méslu skiduma ar etiki ka atraktantiem vajo rezultatu
del, neviens no Siem atraktantiem nebija izteikti labaks par negativo kontroli (19. attéls). AtSkaidita
melase izradijas neefektivs atraktants, lai ar1 A. Briivelis (2021) zinojis par ievérojama
smiltsérkSku raibsparnmusu skaita nokerSanu lamatas, kuras iepildita neatSkaidita melase.
Neatskaidita melase savas viskozitates dél| ir arkartigi nepraktisks atraktants. Savukart atSkaidita
melase ar1, neskatoties uz loti mazo nokerto smiltsérkSku raibsparnmusu skaitu, pievilinaja
proporcionali daudz citu divsparnu (25. un 26. atteli).

Lai ar1 putnu mésli savvala ir svarigs proteina avots smiltsérksku raibsparnu$am pirms
paroSanas un olu déSanas, putnu méslu skidums gan ar, gan bez pievienotas etikskabes izradijas
neefektivs smiltsérksku raibsparnmusu pievilinasanai (19. attéls). Visticamak, tas saistits ar faktu,
ka skiduma pagatavosSanai tika izmantotas komerciali pieejamas putnu méslu granulas, kuras pirms
nonakSanas Iidz patérétajam ir tikuSas ferment€tas kopa ar pakaiSiem, ka arl granul@tas
paaugstinata temperatiira. Sada apstrade visticamak pietickami maina putnu méslu kimiskas un
organoleptiskas 1paSibas, lidz ar to ar vienkarSu dehidréSanu nepietiek, lai smiltsérkSku
raibsparnmusas atpazitu So méslu Skidumu ka baribu. V&l viens iesp&ams izskaidrojums vajajai
putnu méslu atraktantu darbibai ir tas, ka iesp&jams, smiltsérksku raibsparnmusam ir pievilcigi
tieSi baktériju darbibas gaistoSie galaprodukti putnu meslos, un natrija tetraborats, kas tika
pievienots méslu Skidumam ka fiksators, lai noveérstu kukainu sadaliSanos atraktanta pirms
uzskaites, butiski inhib& baktériju darbibu un padara méslu $kidumu nepievilcigu smiltsérksku
raibsparnmusai.

Kombuca ka atraktants 2022. gada uzradija griiti interpret€§jamus rezultatus. Dzelmes ta
sasniedza tadus pasus rezultatus ka pozitiva kontrole (dzeltenas limes lamatas) un ari registréto
smiltsérk§ku raibsparnmusu skaita dinamika laika atbilda dzelteno limes lamatu registrétajai
dinamikai, radot iespaidu, ka kombuca nemodificétas Tephri Trap lamatas ir tikpat efektivs
izkerSanas Iidzeklis ka dzeltenas Iltmes lamatas. Savukart Tumé kombuca tadas paSas
konfiguracijas lamatas uzradija rezultatus, kas bija tuvaki negativajai kontrolei neka pozitivajai
kontrolei. Savukart attieciba uz nemérka organismiem abas izméginajuma vietas kombuca
pievilinaja vislielako kop&jo nemérka organismu skaitu. Lielako dalu no §1 nemérka organismu
skaita veidoja divsparni, kam sekoja taurini, un tad plévsparni un vaboles. Tumé caurméra
pievilinato nemérka organismu skaits bija aptuveni tris reizes lielaks par Dzelmém (23. un 24.
atteli), kas, iesp&jams, skaidrojams ar to, ka Dzelmé&s teritorija ap izm&ginajumu ir intensivak
apsaimniekota, [1dz ar to, kop€jais kukainu populacijas blivums ir zemaks. Jebkura gadijuma Sada
skaita ekologiski svarigu kukainu netiSa nokerSana lidztekus salidzino$i nelielam skaitam
smiltsérksku raibsparnmusu, nav ekologiski v€lama, Tpasi ja lamatas planots izvietot masveida
izkerSanai domatos apjomos.

Kombucas augsto pievilcibu visdazadako grupu kukainiem var skaidrot ar kombucas
izdalito gaistoSo savienojumu milzigo daudzveidibu. Viena pétijuma ietvaros, kur tika lietots tikai
vienas izcelsmes SCOBY un divi dazadi t€jas substrati, kopuma 14 dienu fermentacijas gaita tika
konstatéti 87 gaistosi savienojumi no astonam kimiskajam klasém: karbonskabes, alkoholi,
aldehidi, benzoli, ketoni, esteri, fenoli un terpéni (Suffys et al 2023). Savukart §is vielu klases
diezgan labi parklajas ar tam vielu klaseém, kuras kukaini izmanto ka semiokimiskas vielas
(feromonus, bet ne tikai, ar1 kairomonus, sinomonus un allomonus, kas visi ietekmé kukainu
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uzvedibu): acetatu esteriem, alkoholiem, aldehidiem, karbonskabém, ogliidenraZziem, epoksidiem,
ketoniem, benzola savienojumiem, terpéniem un trigliceridiem (Scolari et al 2021). Lidz ar to
pastav liela iespgja, ka kombucas izdalitie gaistoSie savienojumi ir pievilcigi daudzam kukainu
grupam, tai skaita smiltsérksku raibsparnmusai.

2023. gada vegetacijas sezona parbaudija 3 dazadas lamatu konstrukcijas un divus dazadus
lamatu ieejas izmérus (4 mm un 6-7 mm) (10. att€ls, 12. att€ls, 14. attels, 5. tabula), lai noveértétu
lamatu sp&ju nokert smiltsérkSku raibsparnmusas un selektivitati attieciba pret citiem kukainiem.
Lamatas, kuras atraktants bija komercialais pievilinatajs, smiltserkSku raibsparnmusu kerSanas
dinamika, neatkarigi no lamatu dizaina, bija loti lidziga pozitivajai kontrolei, tau nokerto
smiltsérkSku raibsparnmusu kopgjais apjoms bija mazak neka 25% no uz pozitivas kontroles
lamatam nokerto smiltsérksku raibsparnmusu apjoma. Caurmera komerciala pievilinataja lamatas
ar 6-7 mm ieejam nokéra nedaudz vairak smiltsérkSku raibsparnmusu neka lamatas ar 4 mm
ieejam. Rezultati paradija, ka modificétas lamatas stipri samazinaja nokerto medusbisu un socialo
kamenu skaitu, salidzinot ar 2022. gadu (25. un 26. att€li). Visas lamatas ar 7 mm ieejam iekluva
vairak citu plévsparnu un taurinu neka atbilsto$a modela lamatas ar 4 mm ieejam. Puscietsparnus,
spilastes, vaboles un skudras, Skiet, lamatu ieejas izmers 1pasi neietekméja, un tie neliela skaita
iekluva visas lamatas.

Salidzinajuma ar kontroli, kur netika veikti smidzinajumi ar augu aizsardzibas lidzekliem,
apstradatajos variantos efektivitate bija robezas no 10.09-25.41% (34. attels). Lai arT augstaka
efektivitate tika sasniegta varianta, kur izvietotas lamatas un divas reizes smidzinats insekticids
Tracer, tomér pie tik augsta smiltsérksku raibsparnmusu blivuma stadijuma, rezultats tapat nav
uzskatams par ekonomiski pamatojamu. Arl iepriekS€jo petijumu ietvaros veiktajos
izm&ginajumos spinosadu saturosie produkti nenodrosinaja parliecinosu 70% vai lielaku bojajumu
apjoma samazinajumu salidzinajuma ar neapstradato kontroli (Sadarbibas projekta atskaite, 2022).

1.5. Secinajumi

1. Lai arT kombuca tika atlasits ka viens no potenciali efektivakajiem atraktantiem, tomer
rezultati nebija viennozimigi un negativais aspekts ir vislielakais pievilinato nemérka
organismu skaits.

2. Nemot véra petijuma rezultatus, saudzigak pret nemérka organismiem, Tephri-Trap lamatu
vieta biitu izmantot pudeles lamatas, modific€tas Tephri-Trap lamatas vai T veida lamatas
ar 4 mm ieejam.

3. Komercialais atraktants modificétas lamatas (amonija acetata/ amonija karbonata, razotajs
Csalomon) péc pétijuma rezultatiem biitu labaka alternativa dzeltenajiem Iimes vairogiem.

4. Salidzinot dazadu krasu limes lamatas, vislielako skaitu smiltsérksku raibsparnmusu
nokéra uz komerciali piedavatajam Csalomon un BROS limes lamatam.

5. Stadot jaunus stadijumus, smiltsérksku raibsparnmusu monitoringu un ierobeZoSanas
pasakumus nepiecieSams veikt laicigi, kamér smiltsérkSku raibspanumusu populacijas
blivums nav sasniedzis apmérus, kad raza tiek bojata lidz 60% vai pat Iidz 100%.
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2. Pétljumi par laistiSanas sistemam un méslosanu
Pétijuma merki:

3. Atrast ekonomiski pamatotako smiltsérksku laistiSanas sistemu.
4. Atrast biologiskajam saimniecibam piemé&rota méslojuma sastavu un veidu, kas nodrosina
razas kvalitati un palielina kop€jas razas apjomu.

2.1. LiteratUras apskats

2.1.1. Smiltserksku baroSanas un mitruma nodroSinajuma ipatnibas

Nemot véra smiltsérksku plaso pielietojumu un saimniecisko nozimi dazadu ikdienas
produktu razoSana, butiski ir arT apzinat apstaklus, kas ir svarigi produktivu stadijumu ierikoSanai.
Racionals stadijumu izvietojums un iekartojums ir nepiecieSams ta pareizai kopSanas
organizacijai, ka arT augu nodroSinasanai ar nepiecieSamajiem mitruma apstakliem, augu baribas
elementiem.

Vietas izvele smiltserkSku stadijumu ierikoSanai. Lai gan dala literatliras avotu
smiltserkski tiek mingti, ka augi, kas var augt dazadas vietas un nav parlieku prasigi pret apkartejo
vidi, tom@r produktivam stadijumam vietas izv€le ir butisks faktors. Viens no $adiem faktoriem ir
reljefs. Tas ietekm@ potencialo Gidens apgadi augiem, un ta nepietickamiba var izraistt sausuma
stresu. Tadgjadi bus atSkiribas, vai plantacija ir izvietota reljefa augstakaja dala, vai arT nogazeg,
ieplaka. Pétijuma tika konstatéts, ka, audz€jot smiltsérkSkus augstakajas reljefa dalas, tie sausuma
del veidoja lielaku saknu sist€ému, tacu to lapas un virszemes koksne bija biitiski mazaka neka
reljefa zemakaja dala veidota stadijjuma kokiem (Yang, Yao, Zhang, 2010). Tatad, planojot
smiltsérkSku stadijumu, ir jaizvélas vieta, kur augiem netrauc€s sausuma stress vai arl bis
iesp€jams nodrosinat apiidenoSanu. Dabiski $adas vietas biitu reljefa pazeminajumi, ieplakas vai
lidzenumi, bet pauguru virsotnes nebiitu ieteicamas stadijumu ierikoSanai. Tacu péc Slovakija
veiktiem pétijumiem (Guréik, Porhajas, Cerveny et al, 2019) stadijumus nav iesakams veidot
vietas ar augstu gruntsiidens Itmeni. Tas raksturotu vietas izveli ar labi regulétu tidens daudzumu
augsng, tau ne tidens piesatinatu augsni vai appliistoSu vietu.

Augsne. Savukart augsnes prasibas un piemérotiba granulometriskajam sastavam biitu
jabiit vieglam un labi aeretam. SmiltsérkSkiem piemeérotas augsnes ir tadas, kuras nav liekais,
stavoSs tdens un zema porainiba, jo $ados apstaklos Sie augi nav spgjigi augt. Nav piem&rotas
smaga granulometriska sastava, malainas augsnes, ja, atseviSkos gadijumos ir pieejama malaina
augsne ar labu tidens regulaciju. Tapat nav ieteicamas smilSainas augsnes, lai gan ar1 atseviskos
gadijumos, nodroSinot optimalu méslojumu un aptidenosanu, augi biis sp&jigi augt pat akmenainas
vietas. Ka optimali augsnes apstakli biitu smilSmala augsnes ar neitralu augsnes reakciju (Rajchal,
2009). Tatad izveloties stadiSanas vietu buitu ieteicams izveleties vieglaka granulometriska sastava
augsni un nemt vera tas mitruma apstaklus, lai merktiecigi izveletos augsni, kura ir laba aeracija,
nav glejoSanas pazimju, ka art nav zema porainiba. Lidzigas rekomendacijas izteiktas art citos
pétijumos, kur, lai gan smiltsérkski ir raksturoti ka piejiiras augi, tos neiesaka audzet smilSainas
vietas (Guréik, Porhajag, Cerveny et al, 2019). Tas varétu biit saistits ar to, ka, ja smiltsérkskus
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stada ar mérki mazinat erozijas riskus, noteiktas vietas, kur augsne biis smilSainaka, tie veidos
lielaku saknu sisteému, kas nodro$inas erozijas mazinasanos, tacu, ja mérkis ir ieglit optimalas ogu
razas, buitu nepiecieSams izvél&ties ar1 piemerotus augsnes apstaklus.

P&c Latvijas pieredzes, stadijumu iesaka veidot vietas, kur gruntstidens ir 80 — 120 cm
dziluma, vietas, kuras periodiski neparplust. Ja vieta raksturojas ar iidens piesatinajumu periodiski,
tad biitu velams, ka maija uz lauka vairs nav stavoSa tidens, jo $aja laika notiek smiltsérksku
ziedeéSana. Liela nozime ir udens regulacijai, iesakams audzét smiltsérkSkus viegla
granulometriska sastava augsnés ar labu drenétibu (Briivelis, 2014). Tatad ar1 Latvija guta
smiltseérkSku audzeéSanas pieredze sakrit ar citviet min€to par specifiskam prasibam pret augsnes
granulometrisko sastavu un tidens rezimu augsné.

Augsnes kalkoSana. SmiltsérkSku prasibas péc augsnes reakcijas ir neitralas, kur
optimalais augsnes pH ir robezas no 5.5 lidz 7 (Guréik, Porhajas, Cerveny et al, 2019; Ranwell,
1972). Tacu gadijumos, kad augsnes reakcija ir parak zema, ir iesp&jams veikt kalkosanu, lai celtu
pH limeni augsné. Augsnes kalkoSanu ir ieteicams veikt ar dolomita miltiem, jo smiltsérkskiem
nepiecieSams magnijs (Rajchal, 2009). Tacu $adus ieteikumus nedrikst uztvert viennozimigi, jo,
planojot kalkoSanas darbus, ir japastav priek$zinaSsanam par magnija saturu augsng, pirms
izveleties noteiktu kalkoSanas materiala veidu. Turklat augsnes reakcija, lai nodroSinatu optimalus
augSanas un baroSanas apstaklus smiltsérkskiem, ir jabiit neitralai. P&c pétijumiem Kanada
smiltsérkski labi reagg uz kalkojamo materialu (Li, Schroeder, 1996). Tatad augsnes reakcija ir
viens no sagatavosanas darbiem, ko janem véra, turklat tas neizraisis apgritinajumu jauno stadu
augsSanai.

Stadijuma iertkoSanu iesakams planot un veikt laicigi, ka optimums péc Kanadas
pétljumiem tiek uzskatits viens gads. ST gada laika ieteicams veikt augsnes analizes, sagatavot
augsni stadijumam. leteicams ir augsné iestradat organisko méslojumu, pieméram, kiitsméslus,
kurus parasti lieto ap 45 t ha™! vai putnu méslus, kurus nedrikst lietot vairak par 20 t ha™!, atkariba
no kiitsméslu sastava un augsnes baribas elementu nodro$inajuma, iesp&jams lietot art kompostu.
Gada pirms s€jas iesakams audz€t rudzus, augsni rudent sagatavot stadijumam, ko ieteicams stadit
pavasari. Turklat janem véra, ka stadTjuma vieta jaizvélas tada, lai augiem nebiitu noénojuma. Ipasi
jutigi smiltserkski ir pirmajos divos gados, kad no€nojuma rezultata tie var iznikt, tapec plantacijas
ieteicams plaut un neveidot &nainas vietas, mezmalas (Li, McLoughlin, 1997). Saja pétijuma
aprakstitais liecina, ka smiltsérksku plantacijas ir nepiecieSams planot vismaz gadu ieprieks, nemot
vera arl organiska méslojuma nodroSinajumu. Novertgjot stadiSanai izveéleto vietu, janem veéra
augsnes tridvielas saturo$a slana jeb aramkartas biezums, kam jabiit vismaz 30 cm, lai veiksmigi
noritétu auga saknu attistiba. Smiltsérkski labi aug viegli skabas augsnés, kuru pH ir tuvs
neitralam, tacu iesp&jamo saknu slimibu profilakses nolika jaizvelas augsnes, kas ir pietickami
skabas, lai ierobezotu slimibu ierosinatajus, kuru attististibai nepiecieSama baziska vide, tomér ne
parak skabas, lai neveidotos neskistosi baribas elementu savienojumi. Optimals augsnes skabums
ir pH 6 11dz 6.5, jo Sis skabums ir visvairak piemeérots smiltsérkSku augSanai (L1, Schroeder, 1996).
Ir sastopamas tadas smiltseérksku sugas, kas sp€j augt dazados apstaklos, citas sp€j augt loti
sarmainas augsnés (pH 9.5), kamér dazas var izturét stiprus nokri$nus un pat augSanas platibu
applisanu (Rongsen, 1992).
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Organiskais méslojums tiek rekomend@ts smiltsérkskiem pirms stadijumu ierikoSanas ka
augsnes ielabotajs, kas nodrosina arT dalu no nepiecieSamajiem baribas elementiem. Lai mazinatu
augsnes eroziju ziemas perioda, Kanada ir izteikts arT ieteikums audzet iepriek$eja gada rudzus, ar
izsgjas normu 80 — 150 kg ha™!, kurus pavasari iear ka zalméslojumu pirms smiltsérksku stadisanas
(Li, Schroeder, 1996).Tatad $aja pétijuma norada, ka ir iesp&jami dazadi risinajumi organiska
méslojuma iestradei. Lidzigi ieteikumi minéti ar1 petijuma Indija (Rajchal, 2009), kur iesaka set
mieZus, auzas vai ziemajus ar izséjas normu 80 — 150 kg ha'!, kurus rudeni vai pavasari iear augsné
ka zalméslojumu.

Lidz 8im ir veikti atseviski petijumi par baribas elementu satura izmainam smiltsérkskos
atSkiriba no dazadiem argjiem faktoriem. Petijjuma Kina tika apskatitas 37 smiltsérksku augSanas
vietas, kuras atradas dazadas nogaz€s un valsts dalas, lai mekletu sakaribas starp vid€jo gaisa
temperattru, vid€jo nokrisnu daudzumu un slapekla, fosfora uzkraSanos augos, So faktoru ietekmé.
Tika noteikts, ka vidgjais slapekla daudzums smiltsérksku lapas ir 36.57 mg g”', bet fosfors 2.08
mg g’ Savukart augiem pieejamais slapekla daudzums augsné 0.089 mg g!, bet fosfors 0.039 mg
gl Péc datu matematiskas apstrades tika secinats, ka vieniga pozitiva korelacija pastav sakaribai,
ka katra augSanas vieta, lielakais slapekla daudzums atrodas kokos, kas aug stadijuma mala. Tika
veikti secinajumi, ka, augot reljefa zemakajas, vietas, kur fiks€tas augstakas vid€jas gaisa
temperattiras, atrodams augstakais slapekla daudzums lapas. Vieta, kur fikséti lielakie vidgjie
nokri$nu daudzumu, atrodams augstakais fosfora saturs, bet vietas, kur nokrisni ir zemi, veidojas
lielaka slapekla un fosfora proporcija. Secinats, ka Sie raditaji var palidzeét prognozet smiltsérksku
piem&rotibu dazadam stadijumu vietam un to sp&ju pielagoties klimata izmainam (Li, Sun, Li,
2014). Tatad baribas elementu daudzumu augos var ietekmét plantacijas vietas izvéle, it 1pasi
tidens un saules nodroSinajums. Tam ir bitiska nozime, gan planojot plantaciju, gan pé&tot
plantacija esoSo augu mijiedarbibu ar vidi, kas norada, ka Sie stresi var potenciali biitiski ietekmét
razu. ST sakariba norada, ka smiltsérkikiem piemérotaka ir saulé eso$a nogazes dala, labs
apgaismojums.

Péc Latvijas pieredzes stadijumus iesaka veidot péc principa, kur kokus stada ar 2 m
atstatumu starp kokiem un 4 m starpu starp rindam, kur ievéro proporciju 8 sieviskie koki pret 1
viriSko koku, kas nozimée, ka uz 1 ha stada 1250 kokus. Ka optimalu koku kopSanu un razas
ievakSanu iesaka ogu vaksSanu ar zaru grieSanu. To veic nogrieZot ogas ar zariem péc principa, ka
koks nezaudg vairak par 50% lapu masas, vai 30% lapu, ja raZa tiek ievakta agri. Tas nepiecieSams,
lai koks sp&tu nakamaja gada atjaunot biomasu. Ka atseviska koku kopSanas un razas vakSanas
metode ir zaru vertikala grieSana, kad griez tikai vienu koka pusi, kura ogas ievac no trisgadigiem
zariem. Sis metodes pamatojums ir razas atkiriba, jo uz trisgadigiem zariem ir sesas reizes lielaka
raza neka divgadigiem. Tas ir cieSi saistits ar to, ka smiltsérkSkiem ogas veidojas tikai uz otra gada
zariem (Briivelis, 2014). Sis apraksts raksturo Latvija audzéto smiltsérkiku kopSanas Tpatnibas,
kur augiem katru gadu tiek nogriezta noteikta dala biomasas, kura tiek aizvesta no lauka. Ta
rezultata ar1 rodas izmainas baribas elementu aprit€ darza, jo ir nepiecieSams atgriezt aizvestos
baribas elementus, lai augs biitu sp&jigs turpinat savu augsanu.

Citos Latvija veiktos petijumos apskatits paSu zalaju saturs, kas tiek séts starp smiltsérksku
rindam, lai uzlabotu augsnes kvalitati stadijumos. P&tjjuma tika izveidoti dazadi zalaugu
maisijumi, kas seti smiltsérksku rindstarpas. Tika konstatéts, ka noteiktos gadijumos, jauniem
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kokiem, veidojas lielaks stumbra pieaugums un 100 ogu masa (D€kena, Drudze, Zukure, 2023).
S pétijuma rezultati liecina, ka, iertkojot smiltsérksku stadfjumu, nozime varétu biit ar rindstarpas
augoS$ajiem augiem un to ietekmei uz augsnes pasibam, mikrobiologisko aktivitati. Tap&c varétu
secinat, ka ar7 Sim faktoram varétu biit ietekme uz plantacijas razibu.

Meéslosana. Mg@slosanas jautajumi atSkiras dazadas pasaules vietas. Kanada
rekomendgjamas mé&slosanas devas ir: N 88 — 132 g m?, P.Os 45 — 57 g m?,
K>0 24 —30 g m™ (Li, McLoughlin, 1997). Ta¢u §1s mé&slojuma devas ir rekomend&jamas augiem,
kuri jau cie$ no baribas elementu deficita. Kopgjie ieteikumi tiek rekomend@ti atkariba no baribas
elementu nodroS§inajuma augsné (Li, McLoughlin, 1997). Tacu ar1 $aja gadijuma nav minétas
realas mésloSanas normas vai nepiecieSamiba p&c baribas elementiem. Kanadas pieredze ari
smiltseérkSku ogas tiek ievaktas, tas nogrieZot no koka ar zariem, kas liek secinat, ka pastav iespgja
noverot baribas elementu deficitu. Tacu, lai no ta izvairitos biitu nepiecieSamas zinasanas par
baribas elementu nepiecieSamibu.

P&c pétijumiem Igaunija, kur tika apskatita fosfora un kalija me&slojuma efektivitate
smiltsérksku plantacijas. Trisgadigi smiltsérkSku koki tika mésloti ¢etros viedos, kur pirmais bija
kontrole — nem@slots variants, otrais: P,Os un K>0, abi 200 kg ha!, tresais: P>Os un K,0O, abi 100
kg ha’!, ceturtais variants: P,Os — 200 kg ha™!, un K»O — 100 kg ha!. P&tfjuma tika konstat&ts, ka
méslotajos variantos ir par 30% mazaka raza neka neméslotaja kontroles varianta, kas lika secinat,
ka augligas augsn€s nav nepiecieSams méslot smiltsérksku kokus, jo tie ir spgjigi veidot razu ar1
bez méslojuma (Haak, 2002). Saja pétijuma janem véra smiltsérksku tendence veidot lielakus
stumbrus un mazakas razas pie palielinata fosfora un kalija meslojuma. Tas liecina, ka augs
pielagojas esoSajiem apstakliem, ka rezultata izjiitot elementa parbagatibu, veido lielaku zalo
masu, ne ogu razu. Ka atsevisks faktors Sai paradibai varétu biit ogu ievaksana negriezot zarus, kas
varétu biitiski izmainit auga uznemto baribas elementu patérina veidu.

Savukart Polija tika apskatiti smiltsérkski, kas augusi celmalas un plantacijas, lai
salidzinatu ogas un augsné esoSo mikro- un makro elementu daudzumu. Pétijuma tika noskaidrots,
ka baribas elementu daudzums ogas bija atkarigs no baribas elementu daudzuma augsné. Stipra
korelacija tika konstatgta tiesi starp fosfora, magnija un kalcija daudzuma augsné un ogas. Augos,
kuri auga cela mala, atrasts ar1 svins un kadmijs, ar Sie elementi korel€ja ar augsné esoSo elementu
daudzumu, tacu neparsniedza partika pielaujamas normas. Tika konstatéts, ka augSanas vieta
ietekm€ja ogu kvalitati, kur plantacija augoSie koki saturgja vairak baribas elementus
(Nowakowska, Ochmian, Mijowska, 2017). Saja pétfjuma atrastas korelacijas norada, ka
smiltseérksku ogu razas veidoSana ir nozime baribas elementu daudzumam augsné. Tacu nav
noskaidrots kads, ir optimalais baribas elementu daudzums, lai iegiitu optimalu razu.

Slovakija ir pieejama nedaudz plasadka informacija par smiltserkS8ku mesloSanas
jautdjumiem. Ka nepiecieSamas normas ir N 40 — 60 kg ha!, P 80 — 100 kg ha’,
K 60 — 90 kg ha'l, kas, ka potenciali augstas m&slojuma devas, ir iesakdmas smiltsérksku
stadijumam pirmajos Cetros gados. Tacu ka optimali augsnes apstakli tiek aprakstita augsnes
reakcija 6.5 — 7, kur P,Os 229 mg kg!' augsnes, K-O 301 mg kg! augsnes, iesakams ir augsts
organiskas vielas daudzums (Guréik, Porhajas, Cerveny et al, 2019). Ta¢u ari §is rekomendacijas
ir pieejamas ar nepilnigu informacijas daudzumu, jo, lai noveértétu méslojuma nepiecieSamibu
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bitu, jazina planotas razas un augsné esoso baribas elementu daudzums. Tacu $ada informacija
nav pieejama.

Petijumos Somija ir apskatiti dazadu meéslojumu salidzinajumi, lai atrastu efektivakos
risinagjumus stadaudzésana. Tika apskatiti biologiskaja saimnickoSanas sistéma pielietojamie
risinajumi, lai izveidotu Cetrus méslosanas variantus, kur pirmais jeb kontroles variants netika
méslots, otraja izmantots apatits, kura NPK 0-14-0, lietots 1000 kg ha’!, treSais variants ar
bioapatitu, kura NPK 0:2:4, kur§ lietots 5000 kg ha!, bet ceturtais variants ar izmé&ginajuma
méslojumu, kura saturs bija NPK 3:3:15, lietots 1670 kg ha'!. Tika izveidoti arf tris mul&&sanas
varianti. Mul¢&tajos materialos péc Kkimiskd sastava bija salmi, kuros N 7.5 g kg’!,
P,053.2 gkg!, K2024 gkg!, sausazale N 16 gkg™!, P,Os 5.1 gkg!, K20 22.8 gkg! un skujkoku
skaidas, kuras bija N 0.86 g kg!, P,Os 0.23 g kg™, K20 0.84 g kg'!. Péttjuma tika apskatits
biologiski aktivo vielu daudzums smiltsérksku lapas, lai raksturotu méslojuma efektivitati.
Konstatgja, ka pastav korelacija starp méslojuma veida efektivitati un smiltsérksku skirni. Tika
noverota sakariba, ka smiltsérkSku stadi aug labak, ja tos stada uzbeérumos neka uz lidzena lauka,
kas varétu but saistits ar to, ka uzb&rumi ir maksligi veidoti augsnes pac€lumi 30 cm augstuma,
kur augsne ir mazak bliva un labak uzsilst saules gaisma (Heindaho, Pusenius, Julkunen-Tiitto,
2006) (Heinaaho, Hagerman, Julkunen-Tiitto, 2009). Saja pétijuma, netika sniegti ieteikumi
smiltsérkSku méslosanai, tacu tika konstateta butiska atzina, ka meslojuma izv€le, nozime ir ar1
audzetajai Skirnei. Turklat tika secinats armT misu klimatam raksturigos apstaklos, ka labaka
audz€sanas tehnika ir stadijumus veidot dobés. Turklat §1s m&slojuma devas var biit par pamatu
citu izm&ginajumu iekarto$anai un rezultatu salidzinaSanai, jo rada priekSstatu par dazadu
méslojumu efektivitati un pieméerotibu.

Vel mazaki rekomendaciju raditaji pieejami Indija, kur peétijuma aprakstitie ieteikumi
nemin informaciju par realam mésloSanas normam. Ka méslosanas rekomendacijas ir fosfora
méslojums, uz kuru smiltsérkski labi reaggjot. Ja tiek novérota lapu dzeltéSana iesakams
N 132 g m?, P,0s 45 — 68 g m?2, P,0s 24 — 30 g m™ (Rajchal, 2009). Saja gadijuma pieradas, ka
nepastav rekomendacijas méslojuma normam, pastav tikai novérojumi par méslojuma ietekmi uz
smiltsérkSkiem. Tas biitiski apgritina mésloSanas planoSanu stadijuma.

DiemzZel ar1 citviet pasaulé iegiitie rezultati par smiltsérkSku mésloSanu ir ierobezoti un
vairak sastav no noverojumiem. Ta pétijuma Baltkrievija tika konstatéts, ka lietojot meslojuma
normu N 100 kg ha™!, POs — 200 kg ha'!, K»O — 100 kg ha™! tiek iegiita lielaka ogu raZa un kvalitate
(Garanovich, 1996). Lidzigi art petijuma Sibirija tika konstatéts, ka péc meslojuma devas N 60 kg
ha'!, P,Os — 60 kg ha™!, K2O — 60 kg ha™! tika iegiita par 23% lielaka raZa neka kontroles varianta
bez méslojuma (Predeina, 1987). Sie pétfjumi un laiks, kad tie veikti norada, ka nepastav realu
zinaSanu par smiltsérkSkiem nepiecieSamajam méslojuma devam. Turklat apliikojot minétas
meéslosanas normas dazados pétijumos ir redzams, ka nepastav vienots viedoklis par mésloSanas
normam Siem augiem (skat. 2.1. tab.).
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2.1. tabula

Rekomendetas mesloSanas normas smiltserksku stadijumos

o Autori
< -1
Valsts Ieteikta meésloSanas norma, kg ha
N P>0s K>O (Haak, 2002)
. (Gur¢ik, Porhajag, Cerveny et

Igaunija n.d. 200 100 - 200 al. 2019)

.. B B B (Heindaho, Pusenius,
Slovakija 40 - 60 80— 100 80— 100 Julkunen-Tiitto, 2006)

. (Heinaaho, Hagerman,
Somija n.d 100 200 Julkunen-Tiitto, 2009)
Somija n.d. 140 n.d. (Garanovich, 1996)
Baltkrievija 100 200 100 (Predeina, 1987)
Krievija
(Sibirija) 60 60 60

Piezime: n.d. — nav datu.

Tas vargtu bt saistits ar to, ka dazadas pasaules vietas atSkiras audzeto pasugu veidi,
augsnes TpasSibas un meteorologiskie apstakli. Turklat, ir iesp&jams, ka vietas, kur tie dabiski augusi
savvala, tie ir mazak prasigi pret méslojumu. Tacu, paplasinoties audz&$anas regionam un jaunu
Skirnu veidoSanai, palielinas ar1 nepiecieSamiba péc méslojuma rekomendacijam.

IzmantoSana un biokimiskais sastavs. SmiltsérkSku ogas un lapas izmantotas, lai arstétu
cilvekam nodaritos bojajumus no radioaktiva starojuma, apdegumiem, iekaisumiem un lai
paaugstinatu imunitati (Brouns, Heckman, Gerardu, 2014). P&tjjuma Polija tika noteikts, ka
smiltserkSku auglis sastav no 79.804.18% mikstuma, 10.323.08% mizas un 9.881.87% séklas.
Smiltsérksku auglos ir videji 79% tdens, 3% oglhidratu, 3% skabju, 4% ellas, ka arT vitamini,
mineralvielas un citas sastavdalas — kopa 11% (Brivelis, Seglina, 2014). Augla mikstuma, sausa
viela, kopgjo cukuru daudzums ir 48.95+8.20%, olbaltumvielu daudzums 5.21+0.22% un kopégjais
lipidu daudzums 34.63+2.95%. Augla miza satur 18.16+4.30% kop€jo saharidu, 12.6+50.18%
olbaltumvielu un 29.76+1.55% lipidu. Augla sekla kopgjais cukuru daudzums ir 5.32+0.56%,
cietes — 4.92+0.89%, olbaltumvielu — 29.34+1.14% un lipidu — 13.00£1.32% (Pitat, Bieniek,
Zadernowski, 2015). Auglis satur baribas vielas un tadus savienojumus, ka vitamini, flavanoidi,
eteriskas ellas, oglhidratus, organiskas skabes, aminoskabes un SkistoSos cukurus (Sabir, Ahmi,
Lodhi, 2003).

Latvija tika veikts pétijums par Latvija audzeto smiltserkSku sugu biokimisko sastavu.
P&tijuma vertetas lapas un dzinumi, kura laika tika konstatéts, ka sievisko augu lapas (165.76 mg
g!) ir vairak fenolu, neka virisko augu lapas (123.78 mg g'!). Savukart virisko augu dzinumos
(81.72 mg g'!) ir vairak flavanoidu neka sieviskajos dzinumos (36.47 mg g'!). Sieviesu dzimtes
augu lapas ir vairak antioksidantu neka viriskajas (Sng, Seglina, Galoburda, 2014). Miza satur
daudz serotonina, kas var ietekmét garastavokli, trauksmes un depresijas attistibu (Brivelis,
Seglina, 2014).

Vainaga veidoSana, grieSana. Lai smiltsérkska vainags veidots kompakts un pietiekami
zems, kas buitu viegli novacams, ir regulari javeic vainaga veidoSana. Parasti tiek veikta to zaru
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nogriesana, kas parklajas, trauce tehnikas parvietosanos pa lauku, ka art tiek saisinati tie zari, kas
ir tievi un gari. Auga piektaja augSanas gada vadzars parstaj augt, sakas aktivs sanu dzinumu
augSanas periods. Pavasara perioda janogriez visi slimie, nokaltuSie un zemie zari (Rongsen,
1992).

Parasti smiltsérkski lielos apjomos sak razot ceturtaja vai piektaja augSanas gada (Rongsen,
1992). Smiltserksku razas novaksanu var veikt vairakos veidos, tacu neviens no veidiem nav ideals
(Hohne, 2015). Latvija, smiltsérkS8ku auglu novakSanai, izmanto vairakas metodes: vertikala
daliS8ana — apaks$gja grieSana — griez “aklos” dzinumus un auglu zarus, kuri aug uz leju un
horizontalo daliSanu — tiek noliekti jaunie, 70-80 cm garie dzinumi. Veicot apaks€jo apgriesanu,
janem vera, ka septembra sakuma lapu daudzumu var samazinat par 30%, bet septembra vidi un
beigas par 50%, jo pie $ada nosacijuma smiltsérkskis uzkraj nepiecieSamas baribas vielas saknés
un veiksmigi parziemo (Brivelis, 2015).

Vacija galvenokart izmanto tris novaksanas veidus, kas ir novakSana ar rokam, auglu
nokratiSana tieSi no kriima un auglu zaru nogrieSana, to sasaldéSana, vélak sasaluSu ogu
nokratiSana no auglzariem. Saimnieciba Vacija ir uzbtivéts kombains, kas noplauj smiltsérkSka
kriimus, vélak noplautas augu dalas tiek parvietotas uz angaru, kur tas sasalde un no zariem nokrata
sasalusas ogas. (Hohne, 2015).

MulééSana un mitruma nodroSinasana. Pabérzu smultsérkSkim ir labi attistita saknu
sisteéma, bet galvenas saknes atrodas tuvu virskartai (5 — 40 cm dzili). Salidzinosi sekla saknu
sisttma (Levandovsky, 2003; Brivelis, Seglina, 2013) stadijumos ierobezo apdobju mehanisku
apstradi dzilak par 8 cm. Tadé] nezalu kontrolei biezi izmanto mulcu, kas ir jau ierasta prakse.
Jauna stadijuma (otrais augSanas gads) smiltsérkSku auga vainags bija butiski plataks varianta ar
Skeldas mulcu salidzinajuma ar kontroles (bez mulCas) varianta un varianta ar austo augsnes
parklaju (Lene, 2018, bakalaura darbs).

Udens pieejamiba ir vél viens svarigs faktors auglu darza ierikoSana, jo Gidenim auga ir
vairakas funkcijas: 1) nodroSina baribas vielu transportéSanu uz dazadam auga dalam, 2) regulé
temperatiru audos, 3) nepiecieSams normalas fiziologiskas aktivitates uzturéSanai, jo tdens ir
augSanas virzitajspeks. Merena klimata zona kop€jais gada nokriSnu daudzums parasti ir
pietiekams, lai nodroSinatu smiltsérksku vajadzibu péc mitruma (nepiecieSams aptuveni 600 mm),
tomér to sadalijums joprojam ir nevienmérigs un neparedzams.

Udens stresu var izraisit gan ta deficits, gan parmérigs tdens. Udens deficits parasti rodas
augSanas sezonas vidi, kad gaisa temperatiira ir augsta un pieprasjjums péc tidens ir maksimuma.
Ir vairakas metodes ka mazinat ar Gideni saistito stresu ilggadigajos stadijumos 1) stratégiskas,
veiktas pirms stadijuma ierikoSanas un ietver skirnu izvéli, augu blivumu uz platibas vienibas,
mulc¢as izmanto$anu, aptidenosanas sistémas izvéli, vai 2) taktiskas, kas stratégiju pielagosana jau
péc kultiirauga iestadiSanas un ietver méslosanas lidzeklus (deva, iestrades metode, laiks), augu
apgrieSanu (intensitate), nezalu ierobeZoSanu, apiidenoSanas sist€émas parvaldibu (Debacke,
Aboudrare, 2004).

Lai nodroSinatu pietieckamu tidens apgadi augiem ir svarigi, lai augsnes saknu zona biitu
pietiekama, tidens krajumi augsné tiktu pieteiekmi biezi papildinati un tidens brivi iestiktos augsneé,
neizskalojot baribas vielas dzilakos augsnes slanos, zem sanu zonas, ka ar1 visa auga dzives cikla
tiktu uztureta efektiva tidens absorbg&josa saknu sist€éma.
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Smiltserkskus uzskata par sausumizturigiem augiem, tacu to var attiecinat tikai uz savvalas
augiem, kuriem ir kontinentala izcelsme. Lielogu Skirnes, kuru izcelsme ir piejiiras klimatiska
josla, ir mitrumprasigas, it Tpasi pirmajos gados p&c stadisanas.

lerikojot stadijumus, janem véra, ka smiltsérkski ir mazprasigi augi, kuriem ir svarigs
apgaismojums un optimals gruntsiidens Itmenis. Savvala smiltseérkski médz augt vietas ar augstu
gruntstidens Itmeni (Gidenstilpju tuvuma, zemiengs), bet ir jabiit dabiskai tidens notecei. Pat nelielas
ieplakas bez noteces augsné ir par maz gaisa un veidojas smiltsérkSkiem nepienemami anaerobi
augSanas apstakli. Ja gruntstidens limenis vegetacijas perioda ir 80-100 cm dziluma, $adas vietas
var iztikt bez stadijumu laistiSanas (smiltsérksku sakném ir tieksme tiekties uz dzilak, lai atrastu
fideni), ka arT tas samazina smiltsérkSku audz€Sanas pasizmaksu. Tie labi aug uz smilSmala
augsn€s. Tacu smiltsérkskiem augsné ir nepiecieSams arl fidens. Ja augsné Udens ir par maz,
smiltseérkski var atmirt, ka tas tika noverots Ludviglusta (Vacija) 2006. gada. Ir pieradits, ka
apiidenosanas ietekme uz razu ir ievérojama. Gilcova, Vacija, jau treSaja gada pec iestadiSanas
razas novakSanas sakuma bija skaidri redzamas augSanas atSkiribas starp apiidenotiem (3 m augsti
augi) un neapidenotiem augiem (2 m augsti augi). SmiltsérkSku ogu raza no kriimiem ar
apiidenosanu bija vidgji divreiz lielaka neka bez apiidenoSanas. (Héhne, 2010).

Minimalais nepiecieSamais mitruma daudzums, kas noteikts augsném ar dazadu
granulometrisko sastavu ir: malsmilts augsné 70%, smaga mala augsn€ 80 %, smilts augsné 60 %
un viegla smil§mala augsn€ 65-70 % (r€kinot p&c pilnas augsnes tidens ietilpibas).

P&c granulometriska sastava vieglakas augsnés biis jalaista biezak, bet 1slaicigi, smagakas
augsn@s jalaista retak, bet ilgaku laika periodu. Optimalu mitruma daudzumu smiltsérkskiem
janodroS$ina ziedéSanas un auglu augSanas periodos (Rongsen, 1992). Papildu tidens janodrosina,
kad augsnes mitrums smiltsérksku stadijuma 5 cm dziluma ir mazaks par 60 %.

Somija, divus gadus veiktaja pétjuma par mul€as ietekmi uz smiltsérksku augSanu,
noveérots, ka skuju koku skaidu muléa augu dzinumu augSanu garuma samazinadja, savukart
sintétiska mulca to augSanu garuma ieveérojami uzlaboja. (Heindaho, Aniszewski, Pusenius u.c.,
2008). Ir veikti petijumi par dazadu mulcas veidu ietekmi uz citiem auglaugiem. Piem&ram,
izméginajuma Latvija par mulcas ietekmi uz skabo kirSu vegetativo attistibu stadijuma ar
pilienveida laistiSanu konstatgja, ka izmantota Skeldu mul€a pirmaja gada kaveja skabo kirSu
stumbru augSanu, ierobezoja vainaga augSanu, bet jau treSaja gada to veicindja. Novéroja, ka
varianta ar Skeldas mulcu, augiem palielinajas atzaroSanas lenki (Feldmane, 2012). Pétijuma
Latvija, variantos, kas tika mulcéti ar skeldu muléu samazinajas skistosas sausnas saturs auglos,
citi kvalitates raditaji palika nemainigi (Feldmane, 2012). Latvija tika veikts pétijums par augsnes
mitruma reguléSanas ietekmi uz auglu koku augSanu un razas parametriem, kur tika konstatéts, ka
zagu skaidu mulca efektivi ierobezo tdens iztvaikoSanu, tau mitruma daudzums zem tas
papildinas tikai péc spécigiem nokriSniem (Rubauskis, 2005)

Péc izméginajuma rezultatiem Kina stress negativak ietekmé dzinumu garumu sieviska
dzimuma smiltsérkSku augiem salidzinajuma ar viriSkajiem ekspemplariem (Li et al., 2007).
Sausuma stresa ietekmé palielinas saknu masa, N un P izmantoSanas efektivitate, ka ar7 iek$gja
tdens efektivitate (Fang et al, 2012).
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2.2. Smiltserksku laisiSanas sistemu salidzinajums

P&c literatiiras datiem, smiltsérkskiem katram kokam nepiecieSams 90-140 L Gidens nedéla
(jeb 13 Iidz 20 L diena). Sezona vajag 300-400 m3 ha-1 @idens, t.i. 3000000 — 4000000 L ha-1,
rekinot, ka uz 1 ha ir 1000 smiltsérksku stadu.

2.2.1. Pétijuma metodika

Lauka “Sparites” laistiSanas sist€ma jau bija ierikota - izmantota kompens¢€josa pilienveida
laistiSanas sistéma, kas ierakta 10 cm dziluma, laistiSanas padeve 4 L h'!, apdobes nav mul&&tas

LaistiSanas rezims - 1. reizi 0.5 h no rita, 2.reizi 0.5 h vakara, kopa 4 L diena. (koku vecums
- staditi viengadigi stadi 2020. gada). Augsnes mitrums meérits (%), izmantojot logerus, kas
ievietoti augsné 3 dzilumos.

Lauka “Dzelmes” projekta TstenoSanas gaita ierikoti 4 laistiSanas veidi: 1) balstos
nostiprinata kompensgjosa pilienveida caurule, 2) balstos nostiprinata Smidzinataja tipa laistiSanas
sisttma (sprinkleri), 3) Balstos nostiprinata pilienveida laistiSanas sistéma ar regul€jamiem
pilinatajiem un 4) zemé ierakta kompensgjosa pilienveida caurule.

Ta ka informacijas par smiltsérksku laistiSanu nav pietiekosi, Saja lauka laistiSanas shemu
izstradajam aprékinot pievadito tidens daudzumu, nemot véra literatiira min€to informaciju par
nepiecieSsamo fidens daudzumu razojosa smiltsérksku stadfjuma vegetacijas perioda (300 — 400 m’
idens ha™).

Visos variantos pielietoja vienadu laistiSanas rezimu, atskirigs bija tikai pievaditais tidens
daudzums viena laistiSanas reiz€ (2.1. att.). Variantos Z2 un Z5 tidens padeve ir vienada, atSkiribas
ir caurules atrasanas vietai (Z2 balstos nostiprinata kompens€joSa caurule, balsti aptuveni 30-40
cm virs zemes; Z5 kompensgjosa caurule ierakta 10-15 cm augsng).

LaistiSanas reZims izvelets vienads visos laistiSanas variantos, lai glitu apstiprinajumu
pien@émumam par tidens pietiekamibu vai nepietickamibu konkréta laistiSanas reZima.

- udens _ i udens B _
- laistisanas - udens dienu e nedélu udens
zondes L. Laistisanas . ) pateérins . . paterins ) . .
Variants . . _ | reizu skaits - pateérins | skaits _ skaits apjoms piezimes
r. rezims diena L viend L o kopa _ _
diena . diena, L | nedéla i sezona sezona, L
reizé, L. : nedéla, L
Z1 Kontrole
Balstos nostiprinata .
z2 komens&josa Lc)aumle 2 2 4 5 20 15 300 varétu nepietikt
Balstos nostiprindta varén biit par
3 laistisanas sistéma — 2 20 40 5 200 15 3000 daud= 4
smidzinataji ) -
Balstos nostiprinata 1h .lalsta,
pilienveida laisti$anas pagaida 2 b, varén biit par
2 sistema ar tad atkal 1 b 2 30 60 5 300 15 aso0 | »
. . 1 anaz
regulgjamiem laista
pilinatajiem
Pazemes laistisanas
Z5  |sistéma ar pilienveida 2 2 4 5 20 15 300 varétu nepietikt
caurulem

2.1. attels. LaistiSanas rezims izm&ginajuma vieta Dzelmes, SIA Eco Lauks.
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Stadijuma 2024. gada pavasari uzstadija DAVIS meteo staciju, pievienojot papildu
sensorus augsnes mitruma noteikSanai tris augsnes dzilumos. Sensorus ievietoja kontroles (bez
laistiSanas) un iepriek§ min€tos 3 laistiSanas veidu variantos (sensori netika ievietoti varianta
ierakto pilienveida sist€ému (Z5), $aja varianta datu nav, bet varétu pienemt, ka tidens pietickamiba

vai trukums ir [1dzigs ka Z2 varianta).
LaistiSanas shéma lauka “Dzelmes” redzama 2.2. un 2.3. attela. Dati iegiiti par 2024. gadu,

No meteorologiskas stacijas datiem aprékinata gaisa temperatiira un nokri$nu daudzums.
Papildus aprékinats hidrotermiskais koeficients (HTK, 5. formula), lai izverteétu augsnes mitruma

pietkieckamibu augu augSanas perioda.

HTK = nokri$nu summa (mm) / gaisa temperattira >10 °C attiecigaja perioda (5)
Ja HTK < 1 = mitruma daudzums augiem ir nepietickams.
Ja HTK >2 = mitruma daudzums ir paaugstinats.

4.laisti3anas veids 3.laistiSanas veids 2 laistidanas veids 1. laistiSanas veids

= =
£ £
g g
2 4
> :
o

= .
I

52 3|

2.2. attéls. Méslosanas un laistiSanas shéma izméginajuma vieta Dzelmes, SIA Eco lauks.
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Organiskais méslojums
Mineralmésli

Kontrole (bez méslojuma)
Skidrais méslojums

1, 2, 3, 4 - Laistisanas varianti

” 2;3. attéls. [zméginajuma variantu izvietojums SIA Eco lauks.

Lauka “Dzelmes” augsnes mitrums noteikts p&c augsnes tidens sprieguma (kPa), kas mérits ar
trijos dzilumos ievietotiem sensoriem:

Sensors 1 = 15 cm dzili

Sensors 2 = 30 cm dzili

Sensors 3 =45 cm dzili

LaistiSanas veidi
Zonde 1 = kontrole (bez laistiSanas

Zonde 2 = Balstos nostiprinata kompens&josa pilienveida caurule
i ; ; m,‘,-

Zonde 3 = Balstos nostiprinata Smidzinataja tipa laistiSanas sist€ma (sprinkleri)
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2.4. attéls. LaistiSanas veidi lauka “Dzelmes”.

Auglaugiem, t.sk., kokiem, lielaka saknu masa 9 Iidz pat 80%) atrodas tieSi aramkarta.
Seviski biitiski to nemt véra, ja augi pavairoti vegetativi. Sadu augu saknu sistéma ir kompaktaka,
parsvara — barkSsaknes.

2.2.2. Rezultati

Laika perioda p&c stadijuma esosas meteo stacijas datiem, no jiinija sakuma Iidz septembra
beigam lauka “Dzelmes” bija nolijusi 184 mm nokriSnu. Pé&c LVGM centra Skrivera stacijas
datiem, nokriSnu daudzums laika perioda no junija lidz augustam bija 194.8 mm, no marta lidz
augusta beigam - 342 mm.

Vidgja gaisa temperatiira p€c LVGM centra Skrivera stacijas datiem maija bija 14.8 °C,
junija 17.4 °C, jilija 19.6 °C un augusta 18.3 °C. Vislielakais nokriSnu daudzums 2024. gada
izkrita jiilija m&nest (summari 79.3 mm), augusta 73.2 mm. P&c saimnieciba esosas meteo stacijas
julija ménesT izkrita 80 mm (2.5. att.) nokri$nu, augusta 36.4 mm, septembrT 25.8 mm. AtSkiribas
nokri$nu daudzuma divas meteo stacijas liecina par atSkirtbam meteorologiskajos datos konkréta
vieta (lokala vietas ietekme).
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2.5. attels. Gaisa temperatiiras un nokriSnu daudzums lauka “Dzelmes” 2024. gada.

P&éc meteorologiskajiem datiem lauka “Dzelmes” var secinat, ka 2024. gada vegetacijas
perioda nokri$nu bija nepietieckami (2.6. att.) salidzinot ar ilggad&jiem noveérojumiem (klimatiska
norma). Auglu koku kultiirspecifiska summara iztvaikosana (ETk), kas aprékinata, summaro
iztvaikoSanu reizinot ar kultiirauga attiecigas attistibas stadijas koeficientu (ETO x ETk), junija
sasniedza 3.4 mm diena. P&c ilggadigiem nov€rojumiem jilijs Latvija ir ar augstako gaisa
temperatiru (siltakais ménesis) un ar salidzinos$i lielu nokrisnu daudzumu (péc ilggadgjiem
Péc lauka “Dzelmes” uzstaditas meteorologiskas stacijas datiem, julija méneSa vidéja gaisa
temperattira bija 19.5 °C un nokri$nu daudzums 80 mm. P&c aprékiniem, summara iztvaiko$ana
smiltsérksku stadijuma 2024. gada julija bija 131.8 mm menesi jeb videji 4.25 mm diena. Jilija
ménest kopgjais nokrisnu daudzums bija tuvu klimatiskai normai, bet sadalijums bija nevienmerigs
— divas dienas nolija 63 % no meénesa nokrisnu summas (28.07. attiecigi 13.8 mm, 29.07. attiecigi

140 25
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maijs janijs julijs augusts septembris
s nokriSnu summa oo kompensgjams summari ménesi ETo, mm

= = = summari menesi ETkK, mm temperatura, C

2.6. attels. NokriSnu daudzums, ménesa videja gaisa temperatiira, tidens vajadziba un summara
iztvaikoSana (ETo) un kulturspecifiska summara iztvaikosana (ETx).
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Ar1 pec aprekinata hidrotermiska koeficienta, secinams, ka lauka “Dzelmes” 2024. gada
laika perioda no jiinija Iidz septembrim, lauka “Dzelmes” augsnes mitrums junija, augusta un
septembr bija nepietickams (HTK < par 1), nokriSnu daudzuma sadalijums bija nevienmérigs
(2.5. att.). Tikai viena menesT, jilija, HTK bija lielaks par 1 (attiecigi 1.32). ArT jilija ménest
nokriSnu daudzuma sadalijums bija nevienmérigs (julija beigas viena diena nolija > 35 mm
nokri$nu, par€ja laika nokris$nu bija maz). Aprékinot HTK laika periodam no junija lidz septembra
beigam, ar1 $aja perioda nokriSnu daudzums bija nepietickams, HTK bija 0.86 (2.2. tab.), kas
liecina par papildus aptidenoSanas vajadzibu.

2.2. tabula
Hidrotermiskais koeficients 2024. gada laika perioda no junija Iidz septembrim
Jiinijs Jilijs Augusts  [Septembris |JUinijs-sepetmbris
0.81 1.32 0.65 0.56 0.86

Augsnes mitrumu méra ka saknu stkSnas speku augsné (jeb augsnes tidens spriegums),
izsakot to centibaros cbar vai kilopaskalos kPa (1 kPa = 1 cbar) vai arT izteikts ka volumetriskais
tidens saturs % (VWC jeb augsnes mitrums tilpuma vienibas). Savstarp&ja saistiba starp Siem
abiem paramatriem nav lineara. Lielaka dala VWC izmainu notiek pie augsnes tidens sprieguma
vertibas no nulles Iidz 300 kPa. Virs 200 (300) kPa augsne ir parak sausa, lai lielaka dala augu
saknes var€tu iegiit ideni. Ir izveidota augsnes tidens raksturlieluma likne, kas pazistama ar1 ka
augsnes tidens saglabasanas likne. So Iikni var izmantot, lai konvertétu VWC vértibas uz augsnes
idens spriegumu un otradi, bet var rasties zinamas klidas, jo janem véra konkréta augsne?. P&c
augsnes tidens raksturlieluma Iiknes, jo mazaks augsnes mitrums tilpuma vienibas < 15 % (VWC),
jo sausaks (augiem mazak pieejams tidens), jo lielaks augsnes tidens stikSanas speks > 50 kPa, jo
sausaka augsne*

Augu saknu augsnes mitruma uznemsanas optimalais speks ir 30 kPa, pie lielaka sprieguma
samazinas augu sp&ja uznemt augsnes mitrumu. Ja uznemsanas spriegums parsniedz 60 kPa augi
ir iidens bada.

Péc pirmas zondes (kontroles variants, bez laistiSanas) datiem var redzét, ka augiem
pietiekoSs augsnes mitruma nodro$inajums augsnes virsgjos slanos ir tikai lidz julija sakumam,
dzilakaja slani Iidz jilija beigam (2.7. att.), kad vél notiek aktiva vielu asimiléSana. Lietusgaze
augusta sakuma uzlaboja augsnes mitruma apstaklus augusta pirmajai dekadei, kad notiek razas
aktiva nogatavoSanas. Pie dota augsnes mitruma nodro$inajuma ir nepiecieSams planot iespgjas,
ka nodroSinat augus ar papildu mitrumu lidz septembra beigam, kad transpiracija strauji pazeminas
un augs sak iet miera perioda.

2 Datta S., Taghvaeian S., Stivers J, Understanding soil water content and thresholds for irrigation
management, pieejams: https://extension.okstate.edu/fact-sheets/understanding-soil-water-content-and-
thresholds-for-irrigation-management.html
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Augsnes mitrums kontroles variantd (Zonde 1) dazados dzilumos (cm)
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2.7. attels. Augsnes mitrums kontroles (bez laistiSanas) varianta lauka ”Dzelmes”.

LaistiSanas varianta ar balstos nostiprinatu kompensgjoso pilienveida laistiSanu (Zonde 2)
datiem var redz&t, ka augiem pietiekoSs augsnes mitruma nodroSinajums augsnes virsgjos slanos
ir tikai [1dz augusta sakumam, dzilakaja slant lidz augusta beigam (2.8. att.), kad vél notiek aktiva
vielu asimiléSana. Lietusgaze augusta sakuma uzlaboja augsnes mitruma apstaklus augusta
pirmajai dekadei, kad notiek auglu nogatavosanas. Ta ka $aja varianta ir veikta virsgja laistiSana
no balstiem ar kompens€josu pilienveida laistiSanu, tad var noveérot, ka otra sensora slani ir
notikusi aktivaka mitruma uznemsana, jo mitrums nav nokluvis lidz treSajam slanim, kur paradas
tidens trukums ar augusta otro pusi. Vertgjot §1 laistiSanas varianta datus kopuma, var secinat, ka
Sis lauks ir labak nodroSinats ar ideni, kas var sekmé@t augu attistibu un razas veidosanos. Ka ar1
var noverot aktivu saknu darbibu vid&ja slani, kur mitrums lielakoties ir bijis optimals, 11dz ar to
nodroSinot kokus ar nepiecieSamo tidens daudzumu razas formeSanas laika. Tomer, papildus
mitrumu [idz septembra beigam ir nepiecieSams nodroSinat optimala limeni, lai sekmétu
veiksmigu augu sagatavoSanos uz ziemosanas periodu.

Augsnes mitrums varianta Zonde 2 dazados dzilumos (cm)

180.00 40
160.00 35
140.00 10
120.00
25
£100.00
=] 20
£ 80.00
=
= 15
£ 60,00
§ 10
% 40.00 ‘ ‘
= }
<
il i i 5
.00 I | ‘ ||\ wlin m |. \ | \\‘\ ‘ H\ \ ||\| ‘ I I
3 3 3 3 3 3 3 pss & & & a & 3 2 3
=1 =] =] =] =] =] S = =] =1 =] = = S =] S
a a a a a & & a 15 a a a a a a a
g g g = 5 S 5 S S z 2 2 2 = = S
s = = = = ~ = s & g 2 z & 2 o a
Zonde 2 Sensors 1 (0-15) Zonde 2 Sensors 2 (15-30) Zonde 2 Sensors 3 (30-45) mmNokrisni  —optimalais mitrums, kPa

2.8. attels. Augsnes mitrums lauka "Dzelmes” laistiSanas varianta ar balstos nostiprinatu
kompensgjoso pilienveida laistiSanu.
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Tre$a variants - smidzinatajs (Zonde 3) uzrada augstu mituma deficitu augsné visa datu
vakSanas perioda (skat. 2.9. att.). Dzilakais sensors netiek ieklauts datu analiz€, jo ta fiksetie
mérijumi ir nepamatoti. Ja pienem, ka pirmais un otrais sensors ir darbojusies pilnvertigi, tad vieta,
kur izvietota tresa zonde, ir noteikti jaapsver laistiSanas rezima maina, jo augi 2024. gada bija
mitruma trilkuma. Tas norada, ka balstos nostiprinata smidzinasanas sist€ma, neraugoties uz lielo
tidens devu, nenodrosina augus ar nepiecieSamo mitrumu. Izskaidrojums varétu but saistits ar to,
ka, smidzinot tdens dalinas ir salidzinoS$i nelielas un vairak paklautas vEa nonesei un
iztvaikoSanai. Janem veéra ari tas, ka darza augsnes virskartu sedz zalajs, kas art patéré mitrumu un
var arf to aizturét ar lapojumu.

Augsnes mitrums varianta Zonde 3 dazados dzilumos (cm)
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2.9. attels. Augsnes mitrums lauka "Dzelmes” laistiSanas varianta ar balstos nostiprinatu
smidzinataju (sprinkleris).

AT ceturtaja varianta (Zonde 4), dati rada nepiecieSamibu laistit stadijumu jau no jiinija
sakuma (2.10. att.). P&c specgas lietusgazes augusta sakuma ausgnes mitruma stavoklis uzlabojas,
bet péc datiem ir aizdomas, ka otrais un treSais sensors vairs nefiks€ja ticamus datus, lidz ar to
griiti izdarit secinajumus par mitruma nodro$inajumu.
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Augsnes mitrums varianta Zonde 4 dazados dzilumos (cm)
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2.10. attels. Augsnes mitrums lauka ”Dzelmes” laistiSanas varianta ar balstos nostiprinatu
laistiSanas sistému ar reguléjamiem pilinatajiem.

Par laisti$anas rezimu ietekmi uz smiltsérk$ku aug$anu Kanada veiktaja izmeginajuma ir
iegiiti rezultati, kur vairaku smiltsérkSku Skirnu stumbra diametra pieaugums bijis vislielakais, ja
izmantota koksnes mul¢a un augsnes mitruma spriegums 25 kPa (iestatitais reZims). Tomer ari
Saja petijuma divos gados nav iegiiti viennozimigi rezultati (tie bija atSkirigi pa gadiem un starp
Skirném) (Boivin et al., 2009).

Lauka “Sparites” p&c iegutajiem logera, kas bija ievietots augsné, datiem var secinat, ka
visas sezonas garuma visos augsnes slanos fidens nodrosinajums ir bijis zem optimala Itmena (skat.
2.11. att.). Kritiski zemais Itmenis nav sasniegts (4-5 %, kad sakas augu viSana), bet ir
nepiecieSama pastiprinata laistiSana, lai nodrosinatu optimalo idens daudzumu augsné kvalitativai
augu attistibai un razas veidoSanai. Augsnes mitrumam kritoties zem 15-18 % (VWC), jauzsak
apiidenosana, 11dz tas sasniedz 20-22 % (Rubauskis, 2015).
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2.11. attéls. Augsnes mitruma un temperatiiras reZims izméginajuma vieta “Sparites” 2024.
gada.

P&c viena gada datiem nevar izdarit secinajumus par optimalako laistiSanas veidu un
rezZimu. Tomer péc iegiitajiem augsnes mitruma satura datiem dazados augsnes slanos, var secinat,
ka 2024. gada izveletais laistiSanas reZims nevaréja nodro$inat pietickamu augsnes mitrumu visa
vegetacijas perioda.
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2.3. MésloSanas lidzeklu izmeéeginajums

2.3.1. Pétijjuma metodika

Izméginajuma vietu un variantu raksturojums

Mgslosanas lidzeklu parbaude biologiska saimniekoSanas sistéma stadu audzésana un razas

ieguvei.

Izméginajuma vietas (2.3. tab.):

e stadu audzesana - SIA BruWell, Sabile;

e razojoS$s stadijums mésloSanas lidzeklu un laistiSanas veidu salidzinajums - SIA
Eco lauks, Dzelmes, Jumpravas pag.;

e razojoSs stadijums mésloSanas lidzeklu salidzinajums - SIA Baltic SeaBerry divas
vietas, S€jas I (lauks JaunmelluZzi), S€jas II (lauks Sparites).

2.3. tabula
Izméginajumu iekartoSanas vietas un stadijumu Skirnu un vecumu struktira
Apsaimnie- “
Nosaukums AtraSanas vieta Koordinates P . Skirne
kotajs ’
irbi Stadu audzeésana
' Mazvirbi, Abavas N 57.063734,
Sabile pag., Talsu nov. E 22 572029 SIA BruWell | @ ‘Mary’ (2022. un 2024. gada)
'  “Lord’ (2023. gada)
Livlauri, J
Drelimes ;V a‘gl’re‘:?gravas N 56.646239, | SIA “ECO ‘Mary’ (stadits 2018. gads,
Z . .
pag., U8 v E 24.907637 Lauks” viengadigi stadi)
.. | Sgja, S€jas pagasts, N 57.12327, ‘Mary’ (stadits 2015. un 2016.
Jaunmelluzi . . .
Saulkrastu novads E 24.35391 SIA Baltic gads viengadigi stadi)
Sparites Sgja, S€jas pagasts, N 57.196184, SeaBerry ‘Mary’ (stadits 2020. gads,
P Saulkrastu novads E 24.622850 viengadigi stadi)

[zméginajuma ieklauti meélsosanas lidzekli, kurus var izmantot biologiskaja augu
audzeSanas sist€ma, bet stadu audzeéSana ierikots papildu variants, kur izmantoti mineralmeésli
(saimnieciba praktiz€tais variants).

[zm&ginajumos salidzinati meslosanas lidzekli:

1.
2.

Kontrole — nelieto méslosanas lidzeklus
Mineralmésli Physio Natur PKS 41 (0-13-15), biologiskaja smiltsérksku audzesanas
sistéma izmantotais méslosanas lidzeklis.
Organiskais méslojums, divu veidu:

a. smalcinats liellopu pakaisu kiitsmeslu komposts (produkts pirms granulésanas)

un

b. granuléts liellopu pakaisu kiitsmeslu komposts
Skidrais organisks méslojums (iegiits no liellopu kiitsméslu komposta granulam).
Mineralmésli Nova Tec Classic — tikai stadu audzeéSana, ka saimnieciba praktiz&tais
variants.

66



Stadu audz€Sana un razoSanas stadijumu izméginajuma izmantoto méslosanas lidzeklu
lietotais daudzums (parekinats uz 1 ha platibu), raksturojums pec baribas elementu satura un
iestradatais baribas elementu daudzums sniegts 2.4. tabula.

2.4. tabula
Izmantoto mésloSanas lidzeklu raksturojums
MeésloSanas Baribas elementu Iestradatais baribas
- turs mésloSanas 1 tu daudzums
lidzekla - o | clemen ;
Variants ’ Daudzums | [dzeklos, % dabigi kg ha™!
nosaukums mitra materiala
N P20s | KO N P20s | K20
Nemeéslots (kontrole) - 0 0 0 0 0 0 0
Mineralmeéslojums Physio Natur* 300 kg ha'! 0 13 15 0 39 45
A) Smalcinatais 0
. 5tha 0.76 | 045 | 1.07 38 22 53
L méslojums
Organiskais —
N B) Granulétais
méslojums L B
organiskais 2.5tha 1.58 | 0.69 | 2.16 40 17 54
méslojums
Skidrais méslojums** ~5% $kidums skat. 2.5. tabulu
Stadu audzesana NovaTec
lietotais mésloSanas | Classic*** 300 kg ha! 12 8 16 36 24 48
lidzeklis

*Satur S, Mg, Ca. Drikst izmantot biologiskaja lauksaimniecibd saskanda ar Regulu (EK) Nr. 834/2007
**Skat. 2.5. tabulu

*E* satur S, Mg, mikroelementus un nitrifikacijas inhibitoru, izmantots tikai stadu audzésand, ka
saimniecibas standartprakse

Skidrais méslojums iegiits no galas liellopu kiitsméslu komposta granulam ar kavitacijas -
gravitacijas metodi. Turpmak aprakstits tehnologiskais process, kas paredzéts $kidra meslojuma
razoSanai no kitsmeslu komposta granulam (2.12. attéls):

1. Sakotnéja malSana (granulu sasmalcinasana).

Granuléti kompostétie kitsmésli tiek mehaniski samalti, lai samazinatu dalinu lielumu un
nodroSinatu vienmérigu apstradi nakamajos posmos.

2. Sijasana.

Kompostetie un dehidrétie kiitsmesli tiek sijati, izmantojot mehanisko sietu, lai nonemtu lielas
cietas dalinas un gruzus. Sis solis nodrogina vienmérigu dalinu izméru un sagatavo materialu
talakai apstradei. Izmantota sieta izmeérs ir aptuveni 1 - 2 mm, lai saglabatu izmantojamo
materialu.

3. Rehidréesana.

Sijatie kutsmésli tiek sajaukti ar Gideni proporcija 1:2 (kiitsmesli pret tdeni p&c svara)
maisiSanas kamera. Sis rehidracijas solis atjauno mitruma saturu, padarot materialu
piemérotaku turpmakai kimiskai un fizikalai apstradei.
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4. Pirma kavitacija un kimiska apstrade.

Rehidrétais maistjums tiek parvietots uz pirmo tvertni, kur tas tiek paklauts kavitacijai ar
spiedienu aptuveni 5,5-6,2 bar (80-90 psi). Kavitacijas procesa maistijums tiek nepartraukti
cirkuléts caur kavitacijas bloku 5 Iidz 10 mindtes, lai nodro$inatu vienmérigu apstradi un
efektivu patogénu iznicinaSanu. Vienlaicigi ar So procesu notiek intensiva maisiSana skabekla
un ozona klatbiitng, lai veicinatu organisko vielu noardisanos un papildu dezinfekciju. Turklat
tiek pievienoti 5 kg kalija hidroksida (KOH) uz 200 kg maisijuma, lai pielagotu pH lidz
optimalai veértibai (6,5-7,0).

5. Pirma centrifugéSana.

Apstradatais maistjums tiek centrifug@ts, lai atdalitu neizskidusas cietas dalinas no Skidras
fazes. Centrifugésana tiek veikta ar atrumu 4000 apgriezieni miniit€ 20 mintites. Atdalitas
cietas vielas tiek nonemtas komposteSanai vai utilizacijai, bet Skidra faze tiek saglabata
turpmakai apstradei.

6. Stabilizacija.

Skidra frakcija tiek uzglabata stabilizacijas tvertné 30—-60 miniites, lai lautu nosésties
atlikusajam smalkajam dalinam, vienlaikus laujot pabeigties kimiskajam reakcijam un
stabilizet Skiduma pH un kimisko sastavu.

7. Otra kavitacija un kimiska apstrade.

Stabilizetais Skidrums tiek parvietots uz otro tvertni, kur tas tiek atkartoti paklauts kavitacijai
ar Iidzigu spiedienu (5,5-6,2 bar). Ar1 $aja solt skidrums tiek nepartraukti recirkuléts caur
kavitacijas bloku vismaz 5—-10 miniites, lai nodroSinatu pilnigu atlikuso patogénu dezinfekciju
un uzlabotu baribas vielu $kidibu. Vienlaikus tiek ievadits ozons (ieteicama dozeSana: 0,8 kg
ozona uz tonnu §kidruma), lai nodroSinatu $kiduma tiribu un uzlabotu uzglabasanas stabilitati.

8. Otra centrifugesana.

Skidrums tiek paklauts otrajai centrifugéanai ar atrumu 4000 apgriezieni miniité 20 miniites,
lai nonemtu atlikusas neizskiduas dalinas. Sis solis nodrosina galaprodukta firibu bez
suspendétam cietam vielam.

9. Filtracija un galiga stabilizacija.

Skidrais méslojums tiek filtréts caur 200 mikronu filtru, lai nonemtu visas atlikuias smalkas
dalinas un nodro$inatu homogénu skidumu. Pec filtracijas Skidrums tiek stabilizets galigaja
uzglabasanas tvertné vismaz 30 minites, lai nodroSinatu pilnigu kimisko lidzsvaru un

samazinatu iesp&jamo patogénu atjaunosanos.

10. IepakoSana.
Gatavais Skidrais meslojums tiek iepildits noslégtos konteineros, uzglabasanai un
transportesanai.
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Procesa nosacijumi un rezultati
Kop¢gjais procesa ilgums: aptuveni 24 stundas.
Temperatiira Pirmaja un Otraja tvertn&: uzturéta 70 °C.
KOH pievienosana: 5 kg uz 200 kg ievadmateriala 3. solt.
Filtracijas specifikacija: 200 mikronu filtrs.

Sis process nodrogina baribas vielam bagatu $kidro méslojumu, kas nesatur patogénus un
cietas dalinas, kas lielakas par 200 mikroniem. Ta stabilais sastavs ir piemérots izmantoSanai
lauksaimnieciba. Sekundara kavitacija un dubulta centrifugé€Sana nodroSina augstu produkta
kvalitati, savukart ozona izmantoSana uzlabo sanitariju un stabilitati uzglabasanas laika.

Mehaniska maliana
30 kWht @0,25 £/kWh
Izmaksas: 7,50/t

Sijasana
4 kWhit @0,25 €/kWh
Izmaksas: 1,00 £/t

Kavitacija #1
3,3 kwh/t = 1,00 £/t

1. PriekSapstrade

=

/
7

KOH pievienosana
25 kgjt @2,15 €/kg
Izmaksas: 53,75 €t

2 kwhtt @0,25 €/kWh

Rehidrésana (Gdens no akas)
Izmaksas: 0,50/t

Ozonésana
2. Kimiska priekSapstrade 0,8 kg Osft @10,25€/kg
Izmaksas: 8,20 £/t

Maisigana
10 kWhit = 1,50 €/t
Centrifugésana #1
3,3 kwhft = 1,00 €/t

Kavitacija #2
3.3 kWhjt = 1,00 €/t

3. Stabilizacija

Filtracija 200 um
Centrifugésana #2 3 kwhit + filtra elementi
3,3 kWh/t = 1,00 € lzmaksas: 4,50 €/t

. lepako3ana un logistika

4. Pabeigsana IBC / kannas + energija
Izmaksas: 169,00 €/

5. lekartu noma
1750€/t

2.12. attels. Tehnologiska procesa shéma skidra méslojuma razosanai no kiitsméslu
komposta granulam.

Baribas elementu saturs iegiitaja 2022. gada skidraja meslojuma bija par zemu, 2023. gada
Skidrais méslojums tika uzlabots, paaugstinot baribas elementu saturu divas reizes, 2024. gada
iegiitajam méslojumam, pievienojot zivju emulsiju un kaulu miltus, baribas elementu saturs tika
vél paaugstinats 1.40 - 1.99% N, 0.56 — 2.47% P20s un 1.24 - 2.76 % K,0. Skidra méslojuma
kimiskais sastavs apkopots 2.5. tabula.

2.5. tabula
Skidra méslojuma kimiskais sastavs

Megslojuma kimiskais sastavs, %
N P20Os K>O

Gads Meéslojums




2022 Skidrais méslojums 0.13 0.07 0.25
2023 Uzlabotais Skidrais méslojums 0.29 0.14 0.72

Uzlabotais Skidrais méslojums +zivju emulsija| 1.99 2.47 1.24
2024 Uzlabotais skidrais méslojums +kaulu milti 1.40 0.56 2.76

Udens kvalitates galvenie raditaji ir idens reakcija (pH), bikarbonatujonu saturs, tidens
karbonatu un kopgja cietiba, hloridu, slapekla, sulfatjonu, kalcija, magnija, dzelzs un citu elementu
saturs. Udens cietibu nosaka kalcija un magnija daudzums taja (summarais). 1z8kir parejo$o un
paliekoSo cietibu. Augu barosanas procesa trauc&jumus izraisa galvenokart parejosa jeb karbonatu
cietiba (Nollendorfs u.c., 2023), tas ietekmé paaugstinas augsnes reakcija (Karklins, Lipente,
2019). Udens ar augstu parejoso cietibu izraisa plankumu veido$anos uz lapam, ka ari, gatavojot
baribas Sskidumus, tident ar augstu cietibu sliktak $kist mineralmesli (Karklins, Lipenie, 2019).

Udens cietibas izteiksmes veidi var atkirties. Latvija to izsaka p&c starptautiski ({UPAC —
International Union of Pure and Applied Chemistry) pienemtas mérvienibas mml L' ka kalcija un
magnija koncentraciju tdent.

2.6. tabula
Udens cietibas novértéjums péc summara Ca un Mg, mmol L!

Vertiba Novertgjums

0-0.7 Loti miksts
0.7-1.4 Miksts

1.4-2.1 Vidgji miksts
2.1-3.2 Diezgan ciets
3.2-5.4 Ciets

>5.4 Loti ciets

Izmé&ginajuma vietas no tajas esoSajam tdens kratuvém / vietam 2022. gada nemti Gdens
paraugi, kas analizéti BIOR laboratorija. Péc tidens cietibas noveérté§juma, visas izméginajuma
vietas tidens veértgjams, ka diezgan ciets, ar bazisku reakciju (2.7. tab.).

2.7. tabula
Udens kvalitates raditaji izméginajuma vietas 2022. gada pavasarl
ns BruWell Sparites Jaunmelluzi Dzelmes
Raditajs . . . oy
(dikis) (dzilurbums) | (dzilurbums) (dikis)
Elektrovaditspgja, uS cm’! 473 402 411 385
pH 7.7 8.0 8.4 8.6
—— Mo (Kona

Summarais Ca un Mg (kopeja 2.84 225 2.29 226
cietiba), mmol L
Hidrogénkarbonati, mg L ! 338 297 263 238
Permanganata indekss

0.71 2.06 4.71 3.75
(oksid&jamiba), mg skabekla L!
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Hloridjoni, mg L™ (CI") 5.9 3.7 4.7 3.1
Nitratjoni, mg L' (NO5") <0.05 <0.05 3.4 <0.05
Sulfatjoni, mg L' (SOx") 13 <0.5 30 39
Kopgjais dzelzs, mg L' (Fe) 1.02 0.033 0.072 -

2.3.2. Méslojuma izméginajums stadu audzésana

Izméginajums iekartots SIA BruWell, Mazvirbi, Sabile. [zm&ginajums ierikots smilsamala
augsné, kas raksturojas ar vidgji skabu augsnes reakciju, loti augstu fosfora saturu un augstu kalija
saturu, optimalu organiskas vielas (péc parrekina OV = 2.7) saturu (skat. 2.8. tab.).

2.8. tabula
Augsnes raksturojums pirms izméginajuma ierikosanas 2022. gada
Granulometriskais Augiem izmantojamais | Augiem izmantojamais
H C kop, % .
sastavs prikel P70 fostors (P20s), mg kg'! kalijs (K,0), mg kg'!
sM 5.73 1.56 567 221

Izméginajums iekartots Cetros randomizeti izkartotos atkartojumos (variantu un
atkartojumu izkartojumu skat. 2.9. tab.). Katra laucina izmérs 1 x 3 m, uzskaites platiba 1 m?, viena

atkartojuma 9 lidz 18 stadi (atkariba no gada un skirnes).
2.9. tabula

_____

Gads 2022 2023 2024
Skirne ‘Mary’ | ‘Lord’ | ‘Mary’

Atkartojumu 102 105 105
izvietojums 104 104 104
101 101 101

103 102 102

105 103 103

204 204 204

202 201 201

203 202 202

205 205 205

201 203 203

303 301 301

305 305 305

302 303 303

301 302 302

304 304 304

403 405 405

402 403 403

401 401 401
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404 404 404
405 402 402

Veiktie mérijumi, aprékini un novertéjums

Verteti viengadigi stadi, kas pavairoti ar koksnainajiem spraudeniem, kuriem noteikts

vegetativais pieaugums (mm) un stumbra augSanas intensitate (indekss).

Vegetativais pieaugums noteikts, vertgjot stumbra diametru (mm) (ar digitalo bidméru)

divas reizes — 1) vegetacijas perioda sakuma, 2) vegetacijas perioda beigas, aprékinot starpibu
(skat. 1.formulu).

kur:

Vegetativais picaugums, mm = Db - Ds (1)

Kur: Db - diametrs vegetacijas perioda beigas, mm
Ds - diametrs vegetacijas perioda sakuma, mm

Stumbra augSanas intensitate (indekss) aprékinata pec 2. formulas.

Al = 2 Q)
al

Al — vegetativas augsanas intensitates indekss
a> — stumbra apkartmérs esos$as vegetacijas sezonas beigas, mm
a1 — stumbra apkartmérs eso§as vegetacijas sezonas sakuma, mm

Stadu vizualais novértéjums, ballés. Vegetacijas perioda katrs laucin$ vairakas reizes

subjektivi novertéts, nemot veéra augu izskatu un attistibu laucina.

1 — loti vaji ( maza auguma augi, atpaliek auguma)

2 — vaji (augi atpaliek auguma)

3 — vid@ji attistijusies stadi (augi attistjusies, bet lapas dzeltenas vai redzami citi trikumi)
4 — labi attistijusSies augi (specigi, veselig augi)

5 —loti labi attistijusies augi (loti spécigi un veseligi augi kopuma).

Izméginajuma méslosanas lidzekli lietoti atbilsto$i shémai (skat. 2.10. tab.), skidrais

2.101. tabula
Lietotais meslojums smiltsérkSku stadiem

Megslosanas Lietotais méslojums Iestrades laiks
varianti Veids Deva Deva 2022 2023 2024
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uz 1 ha uz 1 m?
Kontrole _ be.z 0 0 - - -
méslojuma
.. __ .. | Physio Natur 20.05.2023. | 01.05.2024.
Mineralmésli PKS 300 kg 30g 15.06.2022. 30.06.2023. | 20.06.2004.
Smalcinatais 20.05.2023.
0t 15.06.2022. -
Organiskais komposts >0 500g | 150620 30.06.2023.
méslojums Granulgtais* 01.05.2024.
méslojums 2.5t 250 ¢ ; ; 20.06.2024
01.05.2024
200 L 20.05.2023. 16.05.2024
e 02.06.2023.
Skidrais 20.06.2023 31.05.2024
Skidrais ~5% mé&slojums 20 ml 29.07.2022. 30'06'2023‘ 10.06.2024
méslojums Skidums plus 22.08.2022. o " | 20.06.2024
16.07.2023.
40001 03.07.2024
_ 29.07.2023.
tdens 2 08.2023 16.07.2024
A “ | 01.08.2024
. Novatec 20.05.2023. | 01.05.2024
Mineralmésli classic 300 kg 30g 15.06.2022. 30.06.2023. 20.06.2024

* nepietiekama izejas materiala d€], smalcinatais méslojums 2024. gada netika lietots, to, aizvietojot ar
granuléto meslojumu.

Mgslosanas I1dzeklu iestrades reizu skaits pa gadiem atSkiras (2022. gada 2 reizes, 2023. —
7 reizes, 2024. — 8 reizes). Katru gadu péc iegitajiem rezultatiem, $kidra méslosanas lidzekla
norma tika korigéta. lestradatais baribas elementu daudzums ar $kirdo méslojumu paradits 2.11.
tabula.

2.11. tabula

_____

Lietotais mé&slojums Meéslojuma kimiskais Iestradatais baribas
Gads (deva 200 L ha™) sastavs, % elementu daudzums, kg ha!
Laiks Veids N P>0Os K>O N P>0Os K>O
29.07. | Skidrais 0.13 0.07 0.25 0.26 0.14 0.50
2022 | 22.08. | m&slojums 0.13 0.07 0.25 0.26 0.14 0.50
Kopa 0.52 0.28 1.00
20.05. 0.13 0.07 0.25 0.26 0.14 0.50
02.06. | Skidrais 0.13 0.07 0.25 0.26 0.14 0.50
20.06. | méslojums 0.13 0.07 0.25 0.26 0.14 0.50
2023 30.06. 0.13 0.07 0.25 0.26 0.14 0.50
16.07. 0.13 0.07 0.25 0.26 0.14 0.50
29.07. 0.29 0.14 0.72 0.58 0.28 1.44
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Skidrais
22.08. | méslojums 0.29 0.14 0.72 0.58 0.28 1.44
(uzlabotais)
Kopa 2.46 1.26 5.38
01.05. | Skidrais 1.99 2.47 1.24 3.98 4.94 2.48
16.05. 2‘;;?;22 1.99 2.47 124 | 398 | 494 | 248
31.05. | ar#Vu 1.99 2.47 1.24 3.98 4.94 2.48
emulsija)
10.06. | Skidrais 1.40 0.56 2.76 2.80 1.22 5.52
2024 | 20.06. | Meslojums 1.40 0.56 2.76 2.80 1.22 5.52
(uzlabotais ar
03.07. | kaulu 1.40 0.56 276 | 2.80 122 | 5.52
miltiem)
16.07. | Skidrais 0.28 0.08 1.14 0.56 0.16 2.28
méslojums
0L.08. | labotais) 0.28 0.08 1.14 0.56 0.16 2.28
Kopa 21 19 29

2.3.3. Rezultati no méslojuma izméginajuma stadu audzésana

Stadu vegetativais pieaugums. M&slojuma efektivitate parbaudita smiltsérksku Skirnes
‘Mary’ (2022. un 2024. gada) un viriska dzimuma apputeksnétaja ‘Lord’ stadiem (2023. gada).
Visos trijos izm&ginajuma gados visi mésloSanas lidzeklu veidi ietekm&ja stadu vegetativo
pieaugumu, salidzinot ar nemésloto variantu (kontroli). Organiskais méslojums (komposts)
nodro$indja stadu attistibu, uzradot labakus vai vienadus rezultatus, salidzinot ar mineralmeéslu
Physio Natur PKS lietoSanu, organiskais mé&slojums satur visus augiem nepiecieSamos baribas
elementus, kas veicina augu augSanu.

P&c izmé&ginajuma pirmaja gada iegitiem rezultatiem, kur $kidra méslojuma lietosana
neuzradija planoto rezultatu, tika paaugstinata baribas elementu koncentracija skidraja méslojuma
un ari palielinats meslojuma lietoSanas reizu laiks no divam uz septinam vegetacijas perioda ar 10-
14 dienu intervalu. Sie $kidra méslojuma koptncentracijas paaugstinasana un biezaka ta lietodana,
treSaja izméginajuma gada nodrosinaja lielako stadu vegetativo pieaugumu.

Vertgjot sieviska eksemplara smiltsérksku skirnes ‘Mary’ stadu vegetativo pieaugumu divu
gadu perioda, tas biitiski atSkiras starp pétijuma gadiem (p=0.007), kur augstaks pieaugums bija
2024. gada (vid. 6.52 mm), salidzinot ar 2022. gadu (vid. 4.54 mm) (2.13. att.). AtSkiribas
skaidrojamas ar to, ka 2022. gada meésloSanas lidzekli iestradati novéloti (junija vidd), bet
2024.gada meslosanu uzsaka optimala laika (maija sakuma), nodroSinot baribas elementu iestradi
péc korigéta grafika.

2024. gada ar $kidro méslojumu iestadats 21 kg ha! N, 19 kg ha™! P,Os un 29 kg ha! K,O
salidzinot ar 2022. gada iestradato baribas elementu daudzumu: 0.52 kg ha' N, 0.28 kg ha™! P2Os
un 1.00 kg ha! K,0 .
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2.13. attéls. Vegetativais pieaugums smiltsérksku Skines ‘Mary’ stadiem 2022. un 2024. gada.
(a,b — ar dazadiem burtiem apzimétas biitiskas atSkiribas starp variantiem 2024. gada)

Vegetativais picaugums 2022. gada starp variantiem butiski (p=0.287) neatskiras, lai arT
vidgjais pieaugums starp variantiem bija no 0.27-1.23 mm, salidzinot ar kontroli. Lielakais
vegetativais pieaugums bija varianta, kur lietota saimniecibas tehnologija, izmantojot lidzekli
Nova Tec Classic (5.16 mm), un otrais lielakais pieaugums bija varianta ar organisko méslojumu
(4.88 mm).

Biitiskas atSkiribas starp mésloSanas variantiem bija 2024. gada (p=0.04), kur butiski
lielaks vegetativais picaugums bija varianta ar mineralmésliem NovaTec Classic (8.30 mm),
salidzinot ar pargjiem pétitajiem variantiem (2.13. att.). Vertgjot organiska meslojuma ietekmi uz
Skirnes ‘Mary’ stadu vegetativo pieaugumu (stumbra), tad spécigaki stadi 2024. gada iegiti
varianta, kur lietots Skirdais mésloSanas lidzeklis.

Aprekinot augSanas intensitati, pieradijas iepriek§ minétais - stadu augSanas intensitate
butiski atSkiras starp pétijuma sezonam (p=0.004), bitiski augstaka augSanas intensitate bija 2024.
gada (vid. 2.92), salidzinot ar 2022. gadu (vid. 2.28), turklat abos izm&ginajuma gados, varianta,
kur izmantoti kompleksie mineralmésli NovaTec Classic. AugSanas intensitate izméginajuma
variantos skatama 2.14. att.
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2.14. attels. AugSanas intensitate smiltsérkSku stadiem ‘Mary’ 2022. un 2024. gada.

MegsloSanas Iidzeklu ietekme 2023. gada verteta viriska ekspemplara Skirnei ‘Lord’. Stadu
vegetativais pieaugums $kirnei ‘Lord’ bija diapozona 5.21 - 6.85 mm. Biitiski lielaks vegetativais
picaugums iegiits, lietojot organisko meslojumu un méslojumu NovaTec Classic (2.15. att.).
Varianta ar $kidro méslojumu ieglits zemakais augu vegetativais pieaugums (5.21 mm), kas
skaidrojams ar joprojam nepietickamu iestradato baribas elementu daudzumu (2023. gada ar
$kidro méslojumu iestradats 2.46 kg ha' N, 1.26 kg ha™! P,Os un 5.35 kg ha! K,0). Ar organisko
mélsojumu iestradats 76 kg ha' N, 44 kg ha! P,Os un 106 kg ha' K,O, ar mineralmésliem
iestradats 72 kg ha! N, 48 kg ha™! P,Os un 96 kg ha™! K0, kas nodro$inaja pieteikamu baribas
elementu daudzumu stadu augSanai un attistibai. Lidz ar to, konkréta izm&ginajuma augsnes
apstaklos pieradas, ka stadu biologiskaja audze$anas sistéma ar organisko méslosanas lidzeklu
lietosanu var nodrosinat nepiecieSamo baribas elementu daudzumu.

8,0 6,72 b 6,85 b
7,0 5,98 ab

60 545a 521a

5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Vegetativais pieaugums

Neméslots Physio Natur ~ Organiskais Skidrais Novatec classic
PKS 41 méslojums méslojums (12-8-16)
(0-13-15)

2.15. attels. Vegetativais pieaugums smiltsérksku stadiem ‘Lord’ 2023. gada (p=0.025,
RS=1.12) (a,b — ar dazadiem burtiem apzimétas butiskas atSkiribas starp variantiem 2023. gada).
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Vertejot pec augSanas intensitates raditaja, secinajums ir lidzigs: speécigaki skirnes ‘Lord’
stadi iegliti variantos, kur iestradats organiskais m&slojums un mineralmésli (2.16. att.).

2,50
2 2,00 b
200 | 1784 1,85 1,87 ab 1,774 :
O
21,50
<
5
% 1,00
=)
<

0,50

0,00

Neméslots  Physio Natur  Organiskais Skidrais Novatec classic
PKS 41 méslojums méslojums (12-8-16)

(0-13-15)

2.16. attels. Stadu augSanas intensitate smiltsérksku Skirnes ‘Lord’ stadiem 2023. gada
(p=0.022, RS0.05=1.37).

Mgslosanas lidzeklu pieejamiba biologiskas saimniecibas ir viens no aktualajiem
jautajumiem ne tikai smiltsérksku audzeSana, bet kopuma biologiska saimnicko$anas sisteéma.
Izméginajuma iegitie rezultati pierada, ka organiskais méslojumam ir pozitiva ietekme uz stadu
audzeSanu, veicinot to augSanu, lai iegttu kvalitativus stadus.

Smiltsérksku stadu vizualais novértéjums. [zmeginajuma veikts subjektivais stadu
vizualais noveértéjums (vertéja visus augus kopuma viena varianta) vairakas reizes vegetacijas
perioda, aprékinot vidgjo.

Vizualais novertejums vertets:
% 2022. gada skirnei ‘Mary’: 2 reizes vegetacijas perioda 29.07. un 22.08.2022.;
% 2023. gada skirnei ‘Lord’: 4 reizes vegetacijas perioda 16.07.,29.07., 22.08. un
28.09.2023.;
% 2024. gada skirnei ‘Mary’: 3 reizes vegetacijas perioda 16.07., 01.08., 24.08.2024.

P&c stadu vizuala novertéjuma, specigaki un labak attistijusies stadi visos gados, neatkarigi
no Skirnes un gada, bija varianta, kur iestradati mineralmésli NovaTec Classic. Labi attistijusSies
stadi bija arT variantos, kur izmantoti organiskie mésloSanas lidzekli, 1pasi Skidrais méslojums.
Skirnei ‘Lord' (2023. gads) labi attistiti stadi bija arT varianta, kur iestradats Physio Natura PKS
(2.12. tab.).
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2.12. tabula
SmiltsérkSku stadu vizualais novertejums 2022.-2024. gada

Variants 2022 2023 2024
Kontrole (bez méslojuma) 1.75 3.38 3.58
Physio Natur PKS 3.13 4.13 3.50
Organiskais méslojums 3.63 3.91 3.92
Skidrais méslojums 3.38 3.63 4.17
NovaTec classic 3.75 4.75 5.00

2024. gada, nodroSinot optimalo baribas elemenut daudzumu, p&c subjektivi vizuala
novertéjuma specigakie un labak attistijusies stadi bija saimnieciba praktizetaja varianta, méslojot
ar mineralmésliem NovaTec Classic. Ja vert€jam organisko méslosanas Iideklu ietekmi, tad 2024.
gada péc vizuala vertéjuma, specigakie stadi iegiiti varianta, kura iestradats Skirdrais meslosanas
lidzeklis.

2.3.4. Méslosanas izméginajums razojosos stadijumos

Mgslosanas Iidzeklu efektivitates izméginajums veikts divas saimniecibas:
1) SIA Eco lauks (Dzelmes);
2) SIA Baltic SeaBerry divos laukos JaunmelluZi un Sparites.

SIA Baltic SeaBerry viena laistisanas sekcija (1 ha) ierikoti 3 izm&ginajuma varianti
(kontrole, mineralmésli un organiskais méslojums) un cita laistiSanas sekcija ierikots variants ar
Skidro méslojumu (skat. 2.19. un 2.20. att.)

SIA Eco lauks (Dzelmes) katrs mésloSanas variants ierikots atseviSka stadijuma rinda un
katrs meslojuma variants atkartots dazados laistiSanas variantos, kopa sastadot 16 variantus (skat.
2.21. att.).

Katra no izméginajuma vietam, katra varianta efektivitates izvertéSanai ieklauti 5 koki 4
atkartojumos, kas sastada 20 kokus katra varianta. MesloSanas lidzekli lietoti atbilstosi
izm&ginajumu shémai (skat. 2.11. tab.), iznemot variantu ar mineralméslus NovaTec Classic.
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2.20. attels. [zméginajuma variantu izvietojums SIA Baltic Sea Berry Sparites.
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2.21. attéls. M@&slosanas un laistiSanas shéma izméginajuma vieta Dzelmes, SIA Eco lauks.

Katra izméginajuma vietas lauka pirms izméginajuma ierikoSanas ievakti augsnes paraugi
0-20 cm dziluma, nonemot vid§jo paraugu no 10 zond&umiem. P&c augsnes paraugu
sagatavoSanas (zZaveéSana, sasmalcinasana) veiktas augsnes kimiskas analizes:
o augsnes reakcijas raksturo$anai noteiks augsnes apmainas skabums kalija hlorida skiduma
potenciometriski (ISO 10390:2005).
o augiem izmantojama fosfora un kalija saturs noteikts kalcija laktata Skiduma, fosfors —
spektrometriski, kalijs ar liesmas fotometru.
o kopégjais oglekla saturs noteikts ar Eltra Helios iekartu.
Izméginajuma 2024. gada rudeni veiktas atkartotas augsnes analizes katra lauka, katram
variantam, nosakot augsnes reakciju, augiem pieejama fosfora un kalija saturu un kopgja oglekla

daudzumu.

Veiktie merijumi, uzskaites un aprekini.

Vegetativais pieaugums noteikts, vertgjot stumbra diametru (mm) (ar digitalo bidméru)
divas reizes — 1) vegetacijas perioda sakuma, 2) vegetacijas perioda beigas, aprékinot starpibu
(skat. 1. formulu).

Stumbra augSanas intensitate (indekss) aprékinata péc 2. formulas.

Noteikta raza. NovakSanas metode — zaru grieSana, nogriezot ap 50 % no razojoSiem
zariem. Nogrieztie zari kopa ogam sasaldéti, pec tam ogas nokratitas. Uzskaitita:

- netira raza, kg no koka — zari ar ogam nosverti pirms saldéSanas

- tira raza, kg no koka — ogu raza pec saldéSanas, nokratiSanas un attiriSanas no
lapam

- aprekinata tira raza no Skésgriezuma laukuma, lai var€tu korekti salidzinat
iegiito razu.

Stumbra $kérsgriezuma laukuma mérijumi cm?, ko aprékina péc 3. formulas

Tira razas no Skeérsgriezuma laukuma aprékinata pec 3. formulas.

TR = TR 3)
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nR?

kur:  TRgp — tira raza kg SL cm™
TR — tira raza, kg no koka

R — stumbra radiuss, mm

SL = nR? 4),

Kur:

R — stumbra radiuss, mm
7 - konstante 3.14

Ogu paraugi kvalitates noteikSanai ievakti randomizeti (aptuveni 500 g), paraugi sasaldéti

-20 °C un 1-2 ménesu laika veiktas analizes.
Noteikti ogu kvalitates raditaji:

Skistosa sausna, Brix

C vitamina saturs, titr&jot

kopgjas skabes daudzums (citronskabg),
kopégjo fenolu saturs,

kopgjo flavonoidu saturs.

No katra varianta ievaca 50 ogas 3 atkartojumos, kopa 150 ogas, pec tam aprékinaja vienas

ogas masu un parrékinaja uz 100 ogu masu (g).

2.3.5. Rezultati no mésloSanas izméginajuma razojosos stadijumos

Pirms izméginajumu ieriko$anas, katra izméginajuma vieta veica augsnes analizes
(11. tab.). Izm&ginajuma Jaunmelluzos lauka dala, kur planots lietot Skidro méslojumu, augsne
raksturojas ar augstu fosfora un augstu kalija saturu, paaugstinatu organiskas vielas saturu (pec
parrekina OV = 4.6 %), un skabu augsnes reakciju. Lauka dala, kur planots lietot mineralmeslus,
augsne raksturojas ar zemu fosfora, bet augstu kalija saturu, vaji skabu augsnes reakciju,
organiskas vielas saturs norada uz triidainu augsni (péc parrekina OV = 16.9 %) (2.13. tab.).
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2.13. tabula

Augsnes raksturojums pirms izméginajuma ierikoSanas lauka “Jaunmelluzi” 2022. gada

Augiem Augiem
Granulo- . A .
Izméginajuma variants | metriskais Hxkci ¢ fzmantojamais | 1zmantojamais
& > P kop, % | fosfors (P20s), | kalijs (K20),
sastavs 1 1
mg kg mg kg
Lauka dala, kura ierikos
variantu ar Skidro sM 5.11 2.68 158 294
méslojumu
Lauka dala, kura ierikos
iant
vamamnat sM 6.60 | 9.79 70 207
mineralmé&slojumu
Physio Natur PKS

Izmé&ginajuma nosléguma, 2024. gada rudeni (28.10.2024.) augsnes analizes veica atkartoti
pa mésloSanas lidzeklu variantiem. Atkartotas augsnes analizes rada, ka lauka, kur ierikots variants
ar Skirdro méslojumu, augsnes reakcija bija paaugstinajusies par 0.33 vienibam, ir samazinajies
kopgja oglekla saturs (par 0.56%), nedaudz samazinajies augiem izmantojama fosfora un kalija
saturs augsné (2.14. tab.). Varianta, kur lietoti mineralmesli Physio natur PKS, paaugstinajies
kop&ja oglekla saturs par 0.98% un fosfora saturs par 38 mg kg™!, savukart kalija saturs nedauz
samazindjies (par 26 mg kg™).

2.14. tabula
Augsnes agrokimiskas ipasibas izméginajuma vieta “Jaunmelluzi”, 28.10.2024.
Augiem .

izmantojamat izmlzrlll::gol 'earrrilais

Variants pH KCI C, % s fosfors name)
(P:05). mg kalijs (K»0),
ke mg kg'!

Kontrole 7.27 5.67 53 202
Mineralmesli 6.64 10.77 108 181
Organiskais meslojums 6.75 6.01 74 160
Skidrais méslojums 5.44 2.12 153 237

Lauka Sparites augsne péc noteiktajiem agrokimiskajiem raditajiem ir viendabigaka.
Augsne ir ar augstu P un augstu K saturu, optimalu organiskas vielas saturu (péc parrekina OV =
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3.1-3.4%), un stipri skabu augsnes reakciju (2.15. tab.). Saimnieciba 2023. gada pavasari abas
izméginajuma vietas ir veikta augsnes kalkosana (Polcalc, 1 t ha™!).

2.15. tabula
Augsnes raksturojums pirms izméginajuma ierikosanas lauka “Sparites”, 2022. gada

Augiem Augiem
el . . Granulomet- o izmantojamais | izmantojamais
1zmEgindjuma variants riskais sastavs PHxa | Clkop, % fosfors (P,0:s), kalijs (K»0),
mg kg'! mg kg'!
Variants, kura liet
T, R R M 498 | 195 198 199
Skidro méslojumu
Pargjie varianti sM 4.81 1.77 188 188

Izméginajuma nosléguma, 2024. gada rudeni (28.10.2024.) augsnes analizes veica atkartoti
pa mé&slosanas lidzeklu variantiem. Lietojot organisko méslojumu, izteiktak palielinajies augiem
izmantojamais kalija un fosfora saturs augsne. Visos variantos kop€jais oglekla saturs ir
samazinajies. Augsnes reakcija, nemot veéra veikto kalkoSanu, ir paaugstinajusies, iznemot
variantu, kur lietots Skirdrais méslojums (2.16. tab.).

2.16. tabula
Augsnes agrokimiskas ipasibas izméginajuma lauka “Sparites”, 28.10.2024.
. Augle.m . Augiem
fzmantojama izmantojamais
Variants pH KCl C, % s fosfors nanto)
P,0s). mg kalijs (K20),
( 2 k5g_71 mg kg—l
Kontrole 5.28 1.38 119 170
Mineralmeésli 5.15 1.39 197 174
Organiskais méslojums 5.01 1.48 224 235
Skidrais méslojums 4.65 1.36 237 163

Izméginajuma sakuma iegitie dati par koka stumbra diametru lauka “Sparites” liecina, ka
iestaditie stadi ir salidzinosi viendabigi (stumbra diametrs svarstijas no 19.4 [idz 20.4 mm). legiitie
koku vegetativa picauguma triju gadu dati norada uz nebitiskam atSkiribam starp lietotajiem
méslosanas lidzekliem. Tomeér, vertgjot katru gadu atseviski, lielaks koku stumbra diametra
pieaugums bija pirmaja izméginajuma gada, ar katru gadu tam samazinoties. To varétu skaidrot
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ar1 ar koka vecumu (jo vecaks koks, jo mazaks ikgad€jais stumbra pieaugums) (2.17. tab.), uz ko

norada arT aprékinata augsanas intensitate.

-

2.17. tabula

Stumbra ) Stumbra
) Picaugums .
diametrs diametrs
Variants 17.06.2022. 2022 2023 2024 28.10.2024.
mm mm % mm % mm % mm
Nemeéslots 20.4 12.7 | 64.9 12.0 38.4 12.1 27.1 57.4
Mineralmeésli 20.0 12.8 | 66.3 13.5 399 11.0 24.6 58.2
Organiskais 19.9 142 | 731 | 125 | 373 | 124 | 282 60.1
méslojums
Skidrais 19.4 138 | 715 | 134 | 403 | 12.1 | 263 59.1
méslojums
Vidgji 19.9 134 | 69.0 12.9 39.0 11.9 26.5 58.7
p-veértiba 0.96 0.36 | 0.71 0.77 0.96 0.71 0.71 0.82

Neskatoties uz konstatétajam nebitiskajam atSkirtbam mesloSanas lidzeklu izmantoSana,
tomer lielaks kumulativais koka stumbra pieaugums noverots variantos, kur iestradats organiskais
(39.60 mm) un skidrais méslojums (40.08 mm) (2.22. att.).

—_— N W B W
S O o o O

Vegetativais pieaugums, mm
ja)

T T T
f T . .
Nemeéslots Mineralmesli Organiskais Skidrais
méslojums méslojums

02022 @2023 @2024

2.22. attels. Koku kumulativais vegetativais pieaugums lauka "Sparites" 2022.-2024. gada.

(ar kludu stabiniem paraditas standarnovirzes veértibas kop&jam pieaugumam)
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Pirmaja izm&ginajuma gada augsanas intensitate vidg€ji pa variantiem bija 1.70, otraja gada
- 1.40, bet tresaja ta bija tikai 1.26. Kopuma koku augSanas intensitate pa variantiem neatskiras

(2.18. tab.).
2.18. tabula
Koku augsSanas intensitate lauka "Sparites"
Varianti 2022 2023 2024 kopgja
Neméslots (kontrole) 1.65 1.38 1.27 2.85
Mineralmésli 1.66 1.40 1.23 2.95
Organiskais méslojums 1.74 1.37 1.28 3.03
Skidrais méslojums 1.73 1.46 1.26 3.08
Vidgji 1.70 1.40 1.26 2.98
p-vértiba 0.600 0.696 0.475 0.672

Pirmo smiltsérksku razu izméginajuma ieguva 2023. gada. Veértgjot vidéjo razu abos gados,
tira raza bitiski neatSkiras. 2023. gada iegiita augstaka raza neka 2024. gada (skat. 2.19. tab.). Péc
razas, kas rékinata uz stumbra $k&rsgriezuma laukuma vienibas, var secinat, ka 2024. gada ta starp
variantiem bija izlidzinataka. Ari péc §1 raditaja raza abos izm&ginajuma gados nebija butiski
atSkiriga starp variantiem (p&€c datu matematiskas apstrades mésloSanas lidzeklu veids razu

neietekmgéja).

2023. gada iegtita atSkiriga pa variantiem raza varétu biit skaidrojama ar katra individuala

koka attistibu, zaru skaitu koka, dzinumu sp&cigumu.

_____

2.19. tabula

2023 2024
Tiru oou Raza, Raza,
Varianti y 08 kg cm™ Raza, Tiru ogu kg cm™
Raza, raza, .
stumbra kg no raza, stumbra
kg no koka kg no . .
Skersgriezu- | koka | kgno koka | Skeérsgriezu-
koka ’ ’
ma laukuma ma laukuma
Neméslots 8.34 6.25 0.41 6.43 5.74 0.21
Mineralmésli 9.00 5.90 0.35 6.84 5.95 0.23
Organiskals 10.08 7.23 0.41 7.07 6.14 0.22
méslojums
Skidrais 8.33 6.21 0.39 7.02 6.12 0.22
méslojums
Vidgji 8.94 6.40 0.39 6.84 5.99 0.22
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p-vertiba 0.731 0.748 0.609 0.846 0.930 0.943

Kumulativa tira raza lielaka bija varianta, kur lietots organiskais méslojums (13.39 kg no
koka) un Skidrais meslojums (13.24 kg no koka) (2.23. att.). Lai arT datu matematiska apstrade
nepierada butiskas atSkiribas starp mé&sloSanas variantiem (17.tab.), tom@r tas norada uz tendeci,
ka organiskie mésloSanas lidzekli nodroSina augus ar baribas elementiem. Pamatojoties uz
organiska méslojuma ilgstoSu iedarbibu, $adi méslosanas lidzekli vert€jami ilgaka laika perioda
(ne tikai uz razu, bet ar1 uz augsnes 1pasibam).

'_5216
314
212

k
>

v

ra ogu raza, kg

SN B N

Nemeéslots Mineralmesli Organiskais Skidrais
(kontrole) méslojums méslojums

m2023 ©O2024

2.23. attels. Kumulitaviva tira ogu raza (2023. -2024), kg no koka.

100 ogu masa (g) aprekinata no tris 50 ogu paraugiem katra atkartojuma, aprékinot vienas
ogas masu un sareizinot ar 100.

Vidgji abos razas ieguves gados, smagakas ogas bija 2024. gada. 2024. gada vieglakas ogas
bija kontroles (neméslotaja) varianta un jebkurS lietotais mésloSanas lidzeklis deva biitisku ogu
masas pieaugumu (2.20. tab.). 2023. gada iegttie dati nav tik viennozimigi, jo smagakas ogas bija
kontroles (neméslotaja) variantad. Tas varétu but skaidrojams ar iegiito razu, jo ir pieradits, jo
lielaka raza no auga, jo mazakas un vieglakas ogas.

2.20. tabula
100 ogu masa (g) izmeginajuma lauka "Sparites" 2023. un 2024. gada

Variants 2023 2024
Nemeéslots 73.97c 71.72 a
Mineralmésli 68.71 ab 84.23 b
Organiskais meslojums 65.48 a 84.95b
Skidrais méslojums 71.55 be 80.41 b
Vidgji 69.93 80.33

86




p-veértiba 0.015 0.012

a, b — ar at$kirigiem burtiem apzimétas butiskas atskiribas 2023. un 2024. gada starp izm&ginajuma
variantiem.

Razosana ka galveno ogu kvalitates kritériju izmanto $kisrosas sausnas saturu (Brix), péc
ka var noteikt arf ogu gatavibas pakapi. Skisto$ds sausnas saturs divos izmé&ginbajuma gados
svarstijas no 6.5 Iidz 7.1 Brix, bet vertgjot pa gadiem, 2024. gada Skistosas sausnas saturs bija
izlidzinataks pa mesloSanas variantiem (2.21. tab.). Bitiski atskirigs pa gadiem bija C vitamina un
kopgjais skabju saturs ogas, neatkarigi no mésloSanas lidzekla varianta (augstaks tas bija
2024. gada).

2.21. tabula
Ogu kvalitate lauka "Sparites' 2023. gada
Kopgjais y
sklezﬂ:)Jes Fenoli, Slglstoézl
saturs, mg| C vitamins, | Flavonoidi, img 100 g sausr}a,
Varianti Sausna, %| 100g' | mg 100 ¢! | mg 100 g’ ! Brix
2023. gads
Kontrole 13.86 346.8 52.62 29.36 117.4 6.7
Mineralmésli 13.78 342.2 52.55 26.24 114.5 7.1
Organiskais méslojums 13.12 365.2 51.55 24.71 128.8 6.8
Skidrais méslojums 13.55 372.4 49.85 25.26 125.3 6.9
2024. gads
Kontrole 15.15 442.71 130.03 24.32 90.11 6.5
Mineralmesli 14.45 469.79 134.95 24.05 95.15 6.7
Organiskais méslojums 14.12 445.24 131.09 24.45 97.18 6.7
Skidrais méslojums 14.73 462.27 125.83 24.99 88.91 6.5

Atskiribas ogu biokimiskaja sastava pa gadiem nav nekas neparasts, jo ar1 citam ogam un
augliem ir pieradits, ka biokimiskais sastavu ietekmé gada meteorologiskie apstakli (temperatiira,
akumuléta efektivo temperatiiru summa, saules radiacija u.c.).

Lauka “Jaunmelluzi” stadijums ierikots 2015.-2016. gada, stadot viengadigus augus.
Stadijums ir vecaks un augi ir auguma zina neizlidzinataki. Par augu dazadibu liecina arT stumbra
diamerts izméginajuma pirmaja gada (butiski atskirigs), un atskiriba saglabajas arT izm&ginajuma
nosléguma dala (2.22. tab.). Neviena no izméginajumu gadiem neuzradijas butiskas atSkiribas
stumbra diametra pieauguma pa méslosanas variantiem.

2023. gada bija lielaks vegetativais pieaugums salidzinajuma ar 2022. gadu, kas
skaidrojams ar to, ka 2023. gada razu ietekmgja meteorologiskie apstakli (ta bija zema) un augi
energiju novirzija vegetativo dalu veidoSanai.

2.22. tabula

_____
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Stumbra Vegetativais picaugums Stumbra
diametrs diametrs
Variants 17.06.2022. 2022 2023 2024 28.10.2024.
mm mm % mm % mm % mm
Nem@slots 67.11ab | 545 | 82 | 885 | 124 | 1001 | 124 | 89.90ab
Mineralmasli | 63.53a | 6.79 | 11.8 | 851 | 124 | 11.10 | 145 | 88.68a
Organiskais
= 67.92ab | 433 | 7.7 | 1002 | 175 | 987 | 147 | 93.62b
méslojums
vk- .
Skidrais 6794b | 519 | 80 | 1083 | 13.0 | 908 | 98 | 91.88ab
méslojums
Vidaji 6662ab | 54 | 89 | 96 | 13.8 | 100 | 129 | 91.02ab
p-vértiba >0.001 | 051 | 041 | 037 | 007 | 073 | 016 | >0.001

a, b — ar atSkirigiem burtiem apzim&tas butiskas at$kiribas raditaja ietvaros starp izmeéginajuma

variantiem.

legtitie rezultati liecina, ka vecakiem augiem augSanas intensitate ir zemaka (2.23. tab.)
salidzinajuma ar jaunakiem augiem. Par to liecina iegiitie dati no saimniecibas otra lauka
“Sparites" (2.17. tab.).

Augu augSanas intensitate lauka “JaunmelluZi” pa gadiem biutiskas atSkirinas nav
konstatétas, bet kumulativa augSanas intensitate bija atSkiriga starp meésloSanas variantiem.
Zemaka augsanas intensitate konstat€ta kontroles (neméslotaja) variantd un varianta, kur lietots
Skidrais mésloSanas lidzeklis (2.23. tab.).

2.23. tabula
AugSanas intensitate lauka "Jaunmelluzi"

Variants 2022 2023 2024 2022-2024

Neméslots 1.08 1.12 1.12 1.36ab

Mineralmésli 1.12 1.13 1.15 1.42b

Organiskais meslojums 1.08 1.17 1.15 1.45b

Skidrais méslojums 1.07 1.11 1.10 1.30a

videji 1.09 1.13 1.13 1.38

p-vertiba 0.26 0.17 0.16 0.03

Kumulativais vegetativais pieaugums bija 24.10 lidz 25.15 mm, salidzino$i izlidzinats pa

variantiem, biitiskas atSkiribas starp variantiem nebija (p=0.953) (2.24. att.).
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2.24. attels. Koku kumulativais vegetativais pieaugums lauka "Jaunmelluzi" 2022.-2024. gada
(ar kludu stabiniem paraditas standarnovirzes vertibas kop&jam pieaugumam).

Smiltsérksku raza izm@ginagjumu vieta “Jaunmelluzi” iegiita divos gados — 2022. un
2023. gada. legiita smiltsérksku raza 2023. gada bija loti zema, jo gaisa temperatira lauka
“Jaunmelluzi” 2023. gada smiltsérkSku zied€Sanas laika (maija sakums) pazemingjas lidz
-6 gradiem. 2024. gada auglu razu neieguva, jo smiltsérkskiem augli ierieSas uz iepriekseja gada
dzinumiem.

Tiraraza 2022. gada pa méslosanas variantiem svarstijas no 3.93 kg no koka (mineralmésli)
I1dz 6.61 kg no koka (kontroles varianta). Nemot véra koku neviendabigumu $aja lauka, korektak
vertst razu uz $kérsgriezuma laukuma vienibu. Saja gadijuma pa méslosanas variantiem atskiribu
nebija (2.24. tab.).

2023. gada konstatétas bitiskas atSkiribas razas apjoma pa mésloSanas variantiem.
Izrékinot raZu uz stumbra $kérsgriezuma laukuma, raza ir zema 0.03 — 0.04 kg cm™.

2.24. tabula
SmiltsérkSku raza izméginajuma vieta “Jaunmelluzi” 2022. un 2023. gada
2022 2023
Raza, Raza,
2 -2
Varianti Raza, kg TVTru ogu kg cm Raza, kg no T:Tru ogu kg cm
raza, kg no stumbra raza, kg no stumbra
no koka e koka .
koka Skersgriezuma koka  |Skérsgriezuma
laukuma laukuma
Neméslots 7.82 6.61 0.16 2.82 2.13b 0.04
Mineralmésli 4.83 3.93 0.12 - - -
Organiskais 6.06 4.64 0.16 1.92 1.43a 0.04
méslojums
Skidrals 8.11 6.50 0.12 2.12 1.88ab 0.03
méslojums
Vidgji 6.70 5.42 0.14 2.29 1.82 0.03
p-vertiba 0.09 0.075 0.217 0.846 0.045 0.05
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ATt Saja lauka peéc 100 ogu masas raditaja, pieradas visparzinams fakts, ka jo mazaka raza,
jo lielakas vai smagakas ogas (2023. gada ogu raza bija zema) (2.25. tab.).

2.25. tabula
100 ogu masa lauka "JaunmelluZzi" 2022. un 2023. gada
Variants 2022 2023
Neméslots 66.66 77.75 a
Mineralmesli 63.53 74.29 a
Organiskais méslojums 67.98 77.04 a
Skidrais méslojums 80.66 100.85 b
Vidgji 69.71 82.48
p-vertiba 0.204 <0.001

a, b — ar atSkirigiem burtiem apzimé&tas biitiskas atskiribas 2023. gada starp izméginajuma
variantiem.

No lauka “Jaunmelluzi” ogu biokimiskas analizes veiktas 2013. gada, bet 2022. gada no
ogu kvalitates raditajiem noteikts tikai SkistoSas sausnes saturs °Brix, kas bija no 7.27 lidz 7.90.
Augstakais raditajs iegiits neméeslotaja varianta un lietojot organisko méslojumu. Art $aja lauka,
vecaka stadijuma, ogu kvalitates raditaji bija lidzigi ka lauka “Sparites” - zems C vitamina saturs
(2.26. tab.).

2.26. tabula
Ogu kvalitate lauka "Jaunmelluzi" 2023. gada
L E(opejals C vitamins, | Flavonoidi, Fenoli, Skistosa
Varianti Sausna, % | skabes saturs, me 100 & | me 100 ¢! | me 100 o-! sausna,
mg 100 g’! g1ve gove give °Brix

Kontrole 12.08 322.4 52.08 22.52 117.4 6.8
Mineralmeésli 12.26 360.1 51.02 18.96 114.5 7.0
Organiskais 12.62 362.2 52.97 19.84 128.8 7.1
meéslojums
vk- .
Skidrais 11.73 345.1 51.97 20.25 125.3 6.0
méslojums

Dzelmes, SIA ECO LAUKS
Smiltsérksku stadijums ierikots smiltsmala augsné, kas raksturojas ar vidéju fosfora un
augstu kalija nodroSinajumu, normalu (jeb neitralu) augsnes reakciju un paugstinatu organiskas
vielas saturu (5.12 % OV) (2.27. tab.).
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2.27. tabula

Co e

Augiem Augiem
Granulometriskais izmantojamais izmantojamais
H C kop,
sastavs prixa oP, 7o fosfors (P205), kalijs (K20),
mg kg'! mg kg'!
sM 6.68 2.97 131 122

Izmé&ginajuma nosléguma gada neviena no méslosanas variantiem augsnes reakcija nav
mainijusies, kas skaidrojams ar karbonatiskiem cilmieziem. Kopgjais oglekla saturs visos
mésloSanas variantos pazeminajas par 0.38 lidz 0.64%, fosfora saturs pa variantiem mainijies
nedaudz, bet izteikti palielinajies augiem izmantojama kalija saturs par 85 mg kg™! varianta, kur
lietoti mineralmesli Physio Natur PKS (2.28. tab.).

2.28. tabula
Augsnes raksturojums péc izméginajuma ierikoSanas Dzelmeés (28.10.2024.)
Meslosanas variants pH KCl C, % P,0s, mg kg! | K»0, mg kg
Kontrole 6.68 2.59 139 148
Mineralmésli 6.52 2.44 130 207
Organiskais méslojums 6.66 2.33 128 148
Skidrais méslojums 6.68 2.39 146 145

SIA Eco lauks stadijums ierikots 2018. gada, peéc sakotngjiem 2022. gada veiktajiem
stumbra diametra mérjjumiem, var secinat, ka augi staddijuma ir neviendabigi no 47.13 lidz
53.19 mm. Veértgjot vegetativo pieaugumu pa gadiem, tas bitiski atskiras 2022. un 2024. gada un
pa méslosanas lidzeklu variantiem (2.29. tab.). 2022. gada bitiski augstaks vegetativais picaugums
bija varaianta ar organisko méslojumu (4.50 mm). Lai gan datu matematiska apstrade neuzrada
butiskas atSkiribas starp mésloSanas variantiem, dati liecina, ka varianata ar mineralmésliem
stumbra diametra pieaugums bija augstakais (7.06 mm). 2024. gada bitiski lielaks stumbra
diametrs ar bija varianta ar mineralmésliem Physio Natur PKS.
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2.29. tabula

Stumbra diametra vegetativais pieaugums izméginajuma vieta “Dzelmes” 2022.-2024.

gada, mm
Stumbra G Stumbra
diamet Vegetativais pieaugums, mm diamet
Variants iametrs, mm iametrs, mm
30.06.2022. 2022 2023 2024 28.10.2024.

Organiskais méslojums 53.19 4.50b 6.47 6.67 a 70.84 b
Mineralmésli 50.79 4.04 ab 7.06 942D 71.32b
Nemgslots 49.96 4.11ab 6.20 7.72 a 68.20 ab
Skidrais méslojums 47.13 3.78* a 4.85 6.56 a 62.38 a
p-vertiba 0.11 0.008 0.23 0.019 0.04

*$kidrais meslojums varianta lietots 2023. un 2024. gada

ArT aprekinata augSanas intensitate pierada, ka 2024. gada varianta ar mineralmésliem augi

augusi spécigak (2.30. tab.).

2.30. tabula

Augsanas intensitate izméginajuma vieta “Dzelmes”, 2022-2024. gada
Variants 2022 2023 2024
Organiskais méslojums 1.09b I.11 a I.11a
Mineralmésli 1.08 a 1.13b 1.15¢
Nemeéslots 1.08 a I.11 a 1.13b
Skidrais méslojums 1.08*a 1.10a 1.12 ab
p-vertiba 0.01 0.04 0.002

*$kidrais méslojums varianta lietots 2023. un 2024. gada

Kumulativais vegetativais pieaugums triju gadu perioda vislielakais bija varianta ar
mineralmésliem, koku stumbriem pieaugot par 20.53 mm (2.25. att.).
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2.25. attels. Koku kumulativais vegetativais pieaugums lauka “Dzelmes” 2022.-2024. gada.

Lauka “Dzelmes” ogu raza ievakta tikai vienu gadu (2022. g.), pargjos izm&ginajuma gados
vargja ievakt tikai ogu paraugu biokimisko analizu veikSanai (saistits ar raibspénu musas augstu
invaziju).

Tira raza pa mésloSanas variantiem nebija butiski atSkiriga, ta svarstijas no 2.02 (neméslots
un mineralmeésli) lidz 2.06 (organiskais méslojums) kg no koka (29. tab.). Raza uz stumbra
Skérsgriezuma laukumu $aja gadijuma ir objektivaks raditajs razas atSkiriguma skaidroSanai, jo
augi stadijuma nav viendabigi. P&c raZas uz stumbra §kérsgriezuma laukumu — ta starp mésloSnas
variantiem ir butiski atSkiriga (2.31. tab.), lielako razu uzrada kontroles (neméslotaja) varianta un
varianta ar organisko méslojumu. Lielaka raZza uz stumbra Skérsgriezuma laukumu neméslotaja
varianta varétu but skaidojama ar augsnes dabisko auglibu (skat. 2.27. tab. un 2.28. tab.).

2.31. tabula
Ogu raza 2022. gada lauka “Dzelmes”
2022

Varianti Raza, Tiraraza, | Raza, kg cm™ stumbra

kg no koka kg no koka |Skérsgriezuma laukuma
Nemeéslots 2.39 2.02 0.053 b
Mineralmésli 2.49 2.02 0.040 ab
Organiskais méslojums 2.41 2.06 0.047 ab
Skidrais méslojums 2.39 2.04 0.029 a
Vidgji 242 2.036 0.042
p-vértiba 0.24 0.99 0.003

Ka jau rakstits ieprieks, 2023. un 2024. gada izm&ginajuma vargja ievakt tikai ogu paraugus
analizu veikSanai. P&c iegiitajiem datiem, 100 ogu masa 2022. gada pa variantiem neatSkiras,
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bitiskas atSkiribas konstatetas 2023. un 2024. gada. 2023. gada smagakas ogas (43.43 g) bija
varianta, kur lietoti mineralmé@sli un kontroles varianta (42.02 g). Savukart 2024. gada smagakas
ogas bija varianta, kur lietots organiskais meslojums (61.86 g) un ar1 kontroles varianta (61.04 g).
Kopuma mazaka 100 ogu masa bija 2023. gada (2.32. tab.)

2.32. tabula
100 ogu masa 2022.-2024. gada lauka “Dzelmes”
Varianti 2022 2023 2024
Nemeéslots 59.34 42.02 be 61.04 be
Mineralmésli 60.10 43.43 ¢ 59.55b
Organiskais m&slojums 55.73 39.74 a 61.86 ¢
Skidrais méslojums 58.03 41.13 ab 57.60 a
Vidgji 56.88 41.58 60.01
p-vertiba 0.07 0.001 0.004

a, b, c — at atSkirigiem burtiem noraditas bitiskas atSkiribas katra gada ietvaros starp variantiem.

2022. gada ogu kvalitates raksturoSanai noteikts tikai Skistosas sausnes saturs, kas bija no
6.81 lidz 7.18 Brix, augstakais raditajs ieglits mineralméslu lietoSanas varianta.
Lidzigi ka lauka “Sparites”, ar1 lauka “Dzelmes” ogas 2023. gada bija zems C vitamina

saturs, kas tomer bija augstaks neka no lauka “Sparites” ievaktajam ogam (ar1 2024. gada
ievaktajam ogam). Vertejot divu gadu ogu biokimisko saturu, tas ir atSkirigs pa gadiem, seviski C
vitamina un kopgjo skabju saturs (2.334. tab.).

2.33. tabula
Ogu kvalitate lauka “Dzelmes” 2023. un 2024. gada
Kop¢gjai y
Or_)ejals e .. . Skistosa
. skabes | C vitamins, | Flavonoidi, |Fenoli, mg| °
Varianti Sausna, % 1 1 4 |sausna, °
saturs, mg | mg 100 g mg 100 g 100 g .
1 Brix
100 g
2023. gads
Kontrole 18.7 365.0 70.2 2593 128.8 7.2
Mineralmésli 16.0 337.5 79.9 24.68 114.5 6.9
Organiskais méslojums 14.8 305.6 81.6 26.51 117.4 6.9
Skidrais méslojums 17.7 362.5 76.4 26.04 125.3 7.1
2024. gads
Nemeslots 16.08 538.39 158.74 22.06 111.17 6.8
Mineralmésli 15.17 513.71 155.47 23.70 103.35 6.5
Organiskais méslojums | 15.68 537.55 160.22 23.17 111.08 6.8
Skidrais méslojums 15.83 498.33 161.87 22.48 96.79 0.6
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2.4. Secinajumi

Meéslojuma Iidzeklu lietoSanas izvertéjuma janem vera augu vecums. Jaunakiem augiem
efektivitate konstat€jama atrak saistiba ar augu intensivaku augSanu, salidzinot ar vecakiem
kokiem.

Vertgjot méeslosanas lidzeklus stadu audzéSana, kuri ir lietojami biologiskaja
saimniekosanas sistéma, vislabakos rezultatus uzraditija Skidrais méslojums (uzlabots,
paaugstinot baribas elementu saturu). Stadu audz&Sana regulara (7 — 8 reizes sezona) skidra
méslojuma lietoSana nodrosina stadu vegetativo picaugumu, piegadajot tiem nepiecieSamo
baribas elementu daudzumu.

Stadu audzéSana biologiskaja saimniekoSanas sistéma konkréta izméginajuma augsnes
apstaklos pieradas, ka ar organisko mésloSanas lidzeklu lietoSanu var nodroSinat
nepiecieSamo baribas elementu daudzumu.

Nemot véra smiltsérkSu razas novakSanas metodi (zaru grieSana, nogriezot ap 50 % no
razojoSiem zariem), objektivaku rezultatu iegiist, vert§jot kumulativo razu. Jaunakaja
stadjuma (“Sparites”) augstako kumulativo razu ieguva variantos ar organisko meéslojumu
(cietais un Skidrais), kas netika novérots vecakos stadijumos izm&ginajuma vietas
“Jaunmelluzi” un “Dzelmes”.

Objektivaku smiltsérkSku razas novert§jumu var iegiit, vertgjot razu uz koka stumbra
Skersgriezuma laukumu, ko ietekmé ne tikai iegiita raza, bet arT koka vecums.

Pamatojoties uz organiska méslojuma ilgstosu iedarbibu, organisko méslosanas lidzeklu
iedarbiba javerte ilgaka laika perioda (ne tikai uz razu, bet arT uz augsnes 1pasibam).

Péc viena gada datiem nevar izdarit secinajumus par optimalako laistiSanas veidu un
reZimu. Tomer péc iegiitajiem augsnes mitruma satura datiem dazados augsnes slanos, var
secinat, ka 2024. gada izveletais laistiSanas reZims nevarg€ja nodrosinat pietiekamu augsnes
mitrumu visa vegetacijas perioda.

95



3. Smiltserksku laistisSanas sistému, meéslojuma veidu un kaitek|u
apkaroSanas pasakumu izvéles tehnisko risinajumu ekonomiskas
lietderibas pamatojums

3.1. Mérki un uzdevumi

Galvenais mérkis ir izstradat un izvertét tehnologiski un ekonomiski pamatotus risinajumus
smiltseérkSku audzéSanas efektivitates uzlabosSanai, ipasu uzmanibu pieverSot kaiteklu apkarosanai,
laistiSanas tehnologijam un piemérota méslojuma izvélei biologiskajas saimniecibas.

3.2. Risinatie uzdevumi

Lai noteiktu smiltsérksku audzesanas tehnologisko risinajumu ekonomisko lietderibu tika
veikts salidzinoss ekonomiskais bruto seguma izvertejums:
o no laistiSanas veidiem;
o no méslojuma kombinacijam;
o no at8kirigu feromonu lamatu pielietojuma raibsparnmusas (Rhagoletis batava) izplatibu
ierobezoSanai.

3.3. Situacijas analize

Smiltsérksku audzeSana Latvija kop§ 1980. gadiem ir piedzivojusi strauju attistibu un Sobrid
ir kluvusi par vienu no nozimigakajam un popularakajam auglkopibas kultiiram valsti. So attistibas
virzienu veicina pieprasijums péc smiltsérksku ogam ar augstu biologisko vértibu, ka ar Latvijas
klimatisko apstaklu piemérotiba Sis kulturas audzeSanai.
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3.1.attels. Smiltseérksku stadijumu dinamika, ha [1].

Saskana ar Latvijas Auglkopibas asociacijas un Starptautiskas Smiltsérksku asociacijas
(ISA) 2024. gada datiem, kopgja smiltserksku stadijumu platiba Latvija sasniedz jau 1490
hektarus. Kultiira tiek audzeéta gan mazas saimniecibas, gan lielas komercplantacijas, un platibas
apjoms ik gadu pieaug. AudzéSana koncentréta galvenokart Zemgal€, Latgalé un Vidzemé —
regionos, kas nodrosina piemérotu klimatu un augsnes apstaklus.
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3.2.attels. Smiltsérksku razibas dinamika, cnt ha! [1].

Biologiskas smiltsérksku stadijumu platiba 2024. gada bija 723 ha, kas veido apm&ram 50%
no kopgjas platibas Latvija.

Smiltsérkski Latvijas auglkopibas nozaré Sobrid pieaug interese par biologisko
smiltsérks$ku audzesanu, tacu nepiecieSama efektivaka kaiteklu kontrole.

Galvenie ietekméjoSie faktori ir gan spécigas salnas, gan spéciga smiltsérksku
raibsparnu musas izplatiba, kas radija lielas problémas saimniecibas, kur vidéjie raibsparnu
musas bojajumi sastadija ap 20%, péc kopeja saimnieku un ekspertu novértejuma. Kopuma
nozare ST kaitekla bojajumi bija vel daudz nozimigaki, radot biitiskus zaudéjumus. Bija
saimniecibas, kas savu raZu nenovaca vispar. Pieméram, smiltserksku raibsparnu musas
(Rhagoletis batava) bojajumi 2023. gada sezona sasniedza savus maksimalos apmeérus, kop$
ta ir kluvusi par nozimigako kaitekli ST kultirauga audzesana [2].

Augosa interese par smiltsérksku produktiem veicina arT to parstrades nozares attistibu —
lielaka dala razas tiek izmantota sulu un citu augstveértigu produktu razoSanai. Videja smiltsérksku
raza Latvija sasniedz aptuveni 3-4 tonnas no hektaru, kas atspogulo, gan labu kultiirauga
potencialu, gan nepiecieSamibu uzlabot audzesanas praksi [3; 4].

Darbietilpibas zina lielakais raditajs ir razas novaksana, jo grieZot valites no zariem, vidgji
diena viens cilvéks novac 200400 kg ogu, atkariba Saimniecibas smiltsérksku razu sak vakt
aptuveni augusta vidi un turpinas Iidz septembra beigam. Astonu stundu laika var novakt 400—
800 kg, nogriezot valites no sanzariem. Par katru salasito kilogramu maksa 0,18-0,22 eiro.
Apméram 30 cm garus, nedaudz atlapotus zarus kopa ar ogam liek plastmasas kast€s, katra ap 15
kilogramiem. P&c tam ogas saldg, atzaro, atlapo un attira no citiem piemaisijumiem, tadgjadi
sagatavo talakai parstradei. Pieméram, uz Vaciju eksport€ tiras, atdalitas un riipigi saskirotas ogas
[4].

Latvijas smiltsérkSku audzetaji aktivi darbojas eksporta tirgos, nodroSinot augstas kvalitates
ogu eksportu uz Belgiju, Franciju, Skandinavijas valstim un Kanadu. Latvijas produkcija tiek ipasi
novertéta, pateicoties tas augstajai kvalitatei (ogu liclums un augsta biologiska veértiba), ko veicina
gan ekologiski tira vide, gan biologiskas saimniekosSanas prakses [5].

3.4. 1zejas dati ekonomiska pamatojuma izstradei

Atbilstosu ekonomiski pamatotu l@mumu pienemSana smiltsérkSku audzeSana ir bitisks
faktors saimniecibas finansialo dzivotsp&jas nodrosinasana. Tade]l miisu uzdevums ir pamatojoties
uz projekta eksperimentalajiem rezultatiem izvertét projekta ietvaros izstradato smiltsérksku
audzeSanas tehnisko risinajumu ekonomisko lietderibu.
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3.5. Ekonomiskas lietderibas analize

Lai noteiktu smiltsérksku audzéSanas tehnologisko risinajumu ekonomisko lietderibu,
atbilstosi projekta mérkim un uzdevumiem, tika veikts salidzinoss bruto seguma izvertgjums.

3.5.1. Bruto seguma salidzinosa analize

Pamatojoties uz projekta eksperimentalajiem rezultatiem, tika veikta bruto seguma
aprékinasana cCetram izmantotajam laistiSanas sisttmam un cetriem meslojuma veidiem,
kombingjot Sos parametrus ar diviem raibsparnmusas (Rhagoletis batava) izplatibas ierobezoSanas
lamatu veidiem, ka rezultata izveidota salidzinoSa aprékina metodika (modelis), kas parada:

o Razas apjoma izmainas atkariba no izvélétas tehnologijas;

o RazoSanas izmaksas (laistiSana, méslojums, lamatas un darbs);

o Ekonomisko atdevi uz hektaru (EUR ha'l), kas ietver ienémumus, pastdvigas un

mainigam izmaksas.

3.5.2. Zemes izmaksu un nomas analize

Pamata izmantotas vid€jas zemes cenas un nomas likmes, lai novertétu sakotngjo
ieguldijumu slodzi vai ikgadg€jos izdevumus atkariba no zemes izmantoSanas modela.

3.1. tabula
Zemes iegades un nomas izmaksas
Regions Iegades cena (EUR ha')  Nomas cena (EUR ha! gada) Avots
Zemgale 6 800 185 6]
Kurzeme 5400 160-180 [6]
Vidzeme 4200 140-170 [6]
Latgale 3300 120-150 [6
Rigas regions >10 000 >200 [7]

Zemes iegades izmaksas [6; 8]

o Zemgale: Latvija augligaka lauksaimniecibas zeme, ar vidéjo cenu 6 800 EUR ha™!. Augsta
raziba padara $o regionu pievilcigu, bet ari ieguldijumu zina dargaku.
Kurzeme: Lidzsvarota zemes kvalitate un cena; vidgja cena 5 400 EUR ha™.
Vidzeme: Zeme ar mérenu auglibu un vidgjo cenu 4 200 EUR ha™.
Latgale: L&takais regions ar vidéjo cenu 3 300 EUR ha™!, kas piedava potencialu mazakam
sakotn&jam ieguldijumam.

o Rigas regions (ipasi Pieriga): Augstakas zemes cenas valsti - parsniedz 10 000 EUR ha’!,
kas saistits ar urbanizacijas spiedienu un augstu pieprasijjumu.

Zemes nomas izmaksas (gadiem 2023-2024) [6]

o Zemgale: Vidgja nomas cena 185 EUR ha! gada, atspogulo augsto auglibas Iimeni un
razibas potencialu.
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o Kurzeme: 160-180 EUR ha'! gada, mérena cena regiond ar stabilu lauksaimniecibas
attistibu.

o Vidzeme: 140-170 EUR ha™!' gada, mérenas izmaksas ar vid&ju pieprastjumu.

o Latgale: Zemakas nomas izmaksas - 120-150 EUR ha! gada, nodrosinot labu potencialu
izmaksu optimize€Sanai.

o Rigasregions (t.sk. Pieriga): Nomas cenas var parsniegt 200 EUR ha™! gada, 1pasi intensivas
konkurences apstaklos.

Latvija lauksaimniecibas zemes iegades un nomas izmaksas biitiski atSkiras atkariba no
regiona, zemes auglibas, infrastruktiiras pieejamibas un pieprasijuma. Sie aspekti tiesi ietekmé
lémumu pienemsSanu par smiltsérkSku audzeSanas vietas izveli un finansialo dzivotsp&ju
ilgtermina, kas dati veido pamatu detalizétai izmaksu analiz€$anai, nemot véra izvéléto regionu,
zemes izmantoSanas modeli (pirkSana vai noma), ka ari tehnologiskos risinajumus un raZibas
raditajus.

Analizes dati norada, ka Latgale un Vidzeme piedava zemakas izmaksas gan iegadei, gan
nomai, tadgjadi potenciali nodrosinot zemaku finansu slieksni jaunu stadijumu izveidei. Savukart
Zemgale ir dargaka, bet, iesp&jams, ar augstaku razibu, kas jaanaliz€ konteksta ar bruto segumu.

3.5.3. Stadu iegades izmaksu analize

Smiltsérksku stadu iegades izmaksas Latvija iev€rojami svarstas, nemot véra dazadus
faktorus, kas tiesi ietekmé ieguldijumu apjomu jaunaudzu izveidg.

Projekta ietvaros veiktaja ekonomiskaja izvert€juma ir nemti véra $adi aspekti:
Stadu iegades bitiskakie ietekméjoSie faktori [9; 10]

1. Skirnes izvéle — retakas vai selekciongtas skirnes (pieméram, "Mary", "Marija Briivele")
médz bt dargakas, tacu bieZi nodroSina augstaku razu vai kvalitativakas ogas.
2. Stadu vecums un kvalitate — spécigi, divgadigi stadi parasti maksa vairak, tacu atrak sasniedz
razoSanas periodu.
3. Pasiitijuma apjoms —
o Mazie pasiitijumi (Iidz 1000 stadiem): augstaka cena uz vienu stadu.
o Lielie pasutijumi (virs 5000 stadiem): biezi piem&rojamas 10—-20% apjoma atlaides.
Piegades un logistikas izmaksas —

b

o Vietgjo audzetavu izvéle samazina transporta izmaksas.

o Stadi no arvalstim (pieméram, Lietuvas, Vacijas) var but dargaki logistikas un muitas dgl.

Piemeéri no tirgus piedavajuma:

o Heimanis stadaudzetava (Latvija): piedava Skirni Mary par ~4 EUR/stads (atkariba no
pasiitijuma apjoma).

o Bruwell.lv: piedava dazadas skirnes, tostarp Marija Briivele, ar cenu, kas korel€ ar stada
izméru, vecumu un $kirni.

Sie faktori janem véra ari izstradajot konkrétus audzesanas izmaksu aprékinus uz 1 ha (vidgji

nepieciesami 1000-1500 stadi ha™!, atkariba no stadisanas shémas).
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3.5.4. LaistisSanas sistemu uzstadisanas izmaksu analize

LaistiSanas sist€émas izvéle ir viens no butiskakajiem faktoriem smiltsérksku audzesana, kas
ietekmé gan razas apjomu, gan tdens resursu efektivu izmantoSanu. Sist€mas uzstadiSanas
izmaksas butiski atSkiras atkariba no izv€létas tehnologijas, zemes reljefa, augsnes struktiiras un
regiona.

3.2. tabula
Aptuvenas izmaksas dazadiem laistiSanas veidiem*

Aptuvenas
izmaksas Piezimes
(EUR ha™)

Pilienveida laistiSana 1315 -3500 Efektiva un tidens taupiga; [11;12; 13]
piemérota smiltsérkSkiem

Smidzinataju sistéma 900 — 2600 Atkariga no spiediena un [11;12; 13]
smidzinasanas zonas

Virszemes 500 — 1800 Vienkarsa, bet mazak precizaun  [11; 12; 13]
ar lielakiem tidens zudumiem

Pazemes laistiSana 2600 — 5200 Augstas sakotngjas izmaksas; [11;12; 13]
_ sarezgitaka ierikosana

Centrala pivot sistéma 4300 — 8800 Piemérota liclam platibam, augsts [14; 15]
kapitalieguldijums

* Projekta ietvaros ieglita informacija no laistiSanas sist€ému piegadatajiem.
g N 5. e A,‘:i),/" \j‘
rad syl BN

LaistiSanas sistémas

veids

a b c d
3.3.attels. Smiltserksku laistiSanas sist€mas: a) pilinataja - caurule iestradata augsng; b)
balstos nostiprinata caurule ar regul§jamiem pilinatajiem; c) balstos nostiprinata caurule ar
smidzinatajiem (sprinkleri); d) balstos nostiprinata piliencaurule.

100



| |

3.4.attels. Smiltserksku laistiSanas sist€mas tidens apgades dala.

Pilienveida laistiSana tiek plasi uzskatita par vispiem&rotako smiltsérksku audzetavam,
pateicoties tas sp&jai precizi doz€t mitrumu auga sakném, samazinat slimibu risku un saglabat
mitrumu smilSainas augsnés.

Sniegta pamatinformacija 3.5 apaks$nodala, lauj lauksaimniekiem pienemt pamatotus
lémumus, balstoties uz pieejamo finans€jumu, saimniecibas apmeru un augsnes specifiku.

3.6. LaistiSanas sistémas parskats

LaistiSanas sistémas nodroSina vienmerigu mitruma sadali, atbalstot stabilu augu attistibu,
auglu forme&Sanos un kvalitati. Efektiva atbilstoSa mitruma nodroSinasana klast 1paSi kritiska
smilSainas augsnés, kuras mitruma saglabasanas ir ierobezota.

Lai aprékinatu laistiSanas sistémas uzstadiSanas izmaksas nepiecieSams [16; 17]:

o Topografija - zemes nogabala topografisko planu (ideala varianta DWG formata), varét

aprekinat precizu teritorijas izmé&ru, kam nepiecieSams uzstadit laistiSanas sistemu.

o Atzimét topografija, kuras nogabala dalas ir nepiecieSams laistit (idens pievads pie

siltumnicas u.c.)

o Centralizetais pieslégums, kur atrodas tdens nemsSanas (Gidens virszemes kratuve,

dzilurbums vai spice).
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3.5.attels. Smiltserksku stadijumu SIA Eko Lauks zemes nogabala topografiskais plans ar

planoto laistiSanas sist€mas uzstadiSanas shému
3.3. tabula
LaistiSanas sistemas komponentes un to izmaksas*
Komponente HAmaksas Piezimes AVOES
(EUR)
Udens avots: dzilurbums,

virszemes krituve, centrala 3000 - 5000  Atkarigs no pieejamibas

[11;13; 18]

padeve (vienreiz€ji) un reljefa
Fil.trﬁcijas sistéfna (smilSu, disku 500 — 1500 Aiz.sar_dz_i.ba pret [11: 13; 18]
vai ekrana filtri) aizseérejumu
Ud?ns pi_e.gﬁd.ef tfk}s. .(caurules, 1000 — 3000 Nodro.éitfl precizu [11:13; 18]
savienotaji, pilinataji) laistiSanu
Alternativi risinajumi Mazinata ddens

o . ! S 1200 — 2800  iztvaikoSana no augsnes [11; 13; 18]
(pieméram, mikrosmidzinataji) o

virskartas

Vadibas .bloks (manuals vai 200 — 2500 Autc.)matizéci.ja. [ 13:18]
automatizets) paaugstina efektivitati

NodroS$inata sistémas
ilgtspgja

UztureSana (ikgadeja
tiriSana/remonts)

300 — 800/gada [11;13; 18]

* noraditas cenas katrai laistiSanas sistémas mezglam ir indikativas, precizas cenas var iegiit tikai p&c projektésanas

darbu veikSanas konkrétai stadijumu konfiguracijas u.c. faktoriem un specifikacijas sagatavoSanas.

Kop¢gjas sakotngjas izmaksas pilnvertigai laistiSanas sistémai vienam hektaram var sasniegt
5500 — 14500 EUR, atkariba no komponentém un tehnologiska risinajuma sarezgitibas. Kopgjas
izmaksas precizi var aprékinat tikai péc laistiSanas sistémas projekta izstrades un atbilstoSas
specifikacijas un tames sastadiSanas.

Udensapgades sisttmas un to komponensu kvalitate ir bitiska laistidanas darbibas
efektivitatei. Galveno komponensu un to vienibu daudzums un izmaksas, kas nepiecieSami
atbilstosas laistiSanas sisteémas izbiivei smiltsérksku stadijuma SIA Eco Lauks.
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3.4. tabula
Udensapgades sistémas un to komponensu vienibu daudzums un izmaksas

Daudz. Vienilbas Kopéja summa

Pozicija

gab. cena (EUR) (EUR ha')

! 1430
L 2600 2610
s 0 1320
“Dosatron” dozatori (DN20, 0,22 %) 2 2100 4170
- - 1550
: : 1820
2 %0 760
o 590
14550

* Projekta ietvaros ieglita informacija, pamatojoties uz SIA Eco Lauks iepirkuma dokumentaciju.

3.7. Fertigacijas sistémas izvertéjums smiltsérksku audzésana

Fertigacija — baribas vielu padeve caur apiidenoSanas sisttmu — ir piemérots smiltsérkSku
stadfjumiem, kuri parsvara aug uz vieglam, smilSainam augsn€m un prasa precizu uzturvielu
balansu. ST metode lauj apvienot Gidensapgadi ar méslodanu, uzlabojot razu un resursu
izmantoSanas efektivitati.

3.5. tabula
Fertigacijas sistemas vidéjas izmaksas uz 1 hektaru*:
Izdevumu pozicija Izmaksas (EUR ha™)
Fertigacijas sistemas uzstadiSana 1500 — 4000 (vienreizgji)
Baribas vielu izmaksas 500 —1 500 gada
Sistémas uzturésana un apkope 300 — 800 gada [11;13; 18]

* Projekta ietvaros iegiita informacija no laistiSanas sisttmu projektétajiem, piegadatajiem un
uzstaditajiem.

Pétijumu rezultati un praktiska efektivitate [19; 20; 21]:
Literatira noraditajos p&tijumos konstatéts, ka fertigacijas izmantoSana smiltsérksku audzeéSana
var:
o Palielinat razu par 20-30%, salidzinot ar tradicionalam mésloSanas metodém;
o Uzlabot auglu kvalitati, pasi vitaminu koncentraciju un ogu vienveidibu,
o Samazinat kopgjo resursu patérinu, Tpasi idens un mineralvielu zudumus.
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3.8. Feromonu lamatu izmaksu analize

Feromonu lamatu pielietoSana ir viena no videi draudzigakajam un mérktiecigakajam
kaiteklu kontroles metodém biologiskaja lauksaimnieciba. Smiltsérksku stadijumos $T metode
palidz cinities ar raibsparnmusas (Rhagoletis batava) izplatibu.

3.6. tabula

Feromonu lamatu pielietoSanas aptuvenas izmaksas

Izmaksu diapazons

(EUR ha'') Piezimes

Izdevumu pozicija

Atkart lamatu skait
Feromonu lamatu iegade (Tephri*) 300 —400 (381%*) 'fmgs 1o Jamaty skatta

un tipa

Bitiska efektivitatei
Feromonu uzpilde (100 gab.*) 50 — 150 gada (83*) lalilkla?ls a clektivitatel sezonas

I laru parbaudi
Lamatu uzstadiSana un apkope 60 — 150 gada (150%) etver' P R B

nomainu

* Projekta ietvaros iegiita informacija, pamatojoties uz iepirkuma un citu dokumentaciju.

Kop&jas izmaksas gada: 250 — 700 EUR ha’!, kas tiek uzskatits par izmaksu zina efektivu
risindjumu, ja nem véra ieguvumus razas kvalitate un potenciali noverstos zaudejumus.

Ieguvumi no feromonu lamatu izmantoSanas:

o Samazina kaiteklu populaciju;

o Uzlabo razas kvalitati, pateicoties samazinatam bojajumu riskam;

o Mazaka atkariba no insekticidiem, tadéjadi saglabajot biologiskas razo$anas statusu.

3.9. SmiltsérkSku audzeéSanas tehnologiska shéma bruto seguma
aprékinam

Shéma ilustré sistémisku smiltsérk§ku audzésanas tehnologijas modeli, kas ietver visus
bitiskos posmus — no stadijuma izveides lidz razas novaksanai un ekonomiskajai izvertésanai.

Projekta ietvaros eksperimentalas izstrades aprékina shéma ieklauti Cetri laistiSanas veidi
(L1 — L4), Cetri mésloSanas varianti un divi biologiskas aizsardzibas riki pret raibsparnmusu
Rhagoletis batava izplatibu.
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Biologiskas lauksaimniecibas principiem atbilstoss smiltsérkSku audzeéSanas tehnologiskais risinajums
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3.6. attéls. Smiltsérksku audzésanas tehnologiska shéma bruto seguma aprékinam.

Tehnologiska shémas elementi bruto seguma aprékinam:

3.9.1. Stadijumu ierikoSana (nav ieklauts aprékina shéma)

o letver Skirnes izveli, augsnes sagatavoSanu, stadiSanas shémas noteikSanu un kvalitativu
stadu iestadiSanu.
o Saja posma izkirosi svariga ir augsnes analize, attalumu ievéro$ana un stadu dzimuma
proporcija.
3.7. tabula
Augsnes sagatavoSanas operacijas un izmaksas
Operacija Izmaksas (EUR ha) Avots
Dzilirdina$ana (~35-45 cm) 20760 Ei ig ;ﬂ
ArSana (~25-30 cm dziluma) 60-70 [22; 23; 24]
Skivo$ana 40-50 [22; 23; 24]
Kultivesana (2x) 70-80 [22; 23; 24]
Zalmeéslojuma séSana + iestrade 40-50 [22; 23; 24]
StadiSana, urbSana 150-170 [22; 23; 24]
Augsnes agrokimiska analize (10.paraugi) 70-90 [24; 25]
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3.9.2. Laistisanas sistemas uzstadisana

o Sistema izveleta atbilstoS$i konkrétiem apstakliem, ieklaujot tdens avotu, filtrus,
caurulvadus un vadibas ierices.
o Uzsvars uz vienmérigu laistiSanu un precizu tidens padevi saknu zona.

3.9.3. Fertigacijas ievieSana

o Baribas vielu pievade tiek apvienota ar laistiSanu, izmantojot doz€Sanas sist€mas un
méslojuma tvertnes.
o lesp&jama preciza, periodiska uzturvielu piegade augam nepieciesamajos daudzumos.

3.9.4. Kaiteklu kontroles pasakumi

o Feromonu lamatu uzstadiSana ka profilaktisks biologiskas aizsardzibas riks pret
raibsparnmusu Rhagoletis batava izplatibu,
o Samazinats insekticidu paterins, vienlaikus saglabajot razas kvalitati.

3.9.5. Razas novaksana

o Kad ogas sasniedz tehnisko briedumu, tas tiek novaktas un nogadatas vairumpircgjiem
vai parstradei (sula, ella, pulveris).

3.9.6. Razosanas izmaksu un ienémumu uzskaite

o Veic bruto seguma aprékinus, salidzinot dazadus laistiSanas, m&sloSanas un kaiteklu
ierobeZoSanas scenarijus.

o Projekta ietvaros veiktais ekonomiskais izvert€jums var kalpot jaunu audz€Sanas
tehnologisko risinajumu izstradei, vai eso$o pilnveidei.

Bruto seguma apréekina kopsavilkuma (tabula 3.8) paraditi aprékinatie ieneémumi, mainigas
izmaksas un ekspluatacijas izmaksas, katram no trim raZibas scenarijiem: 2.5, 5.0 un 8.0 t ha’!,
diviem méslos$anas variantiem un diviem biologiskas aizsardzibas rikiem pret raibsparnmusu
Rhagoletis batava izplatibu.

Savukart tabulas 3.8-3.14. paraditi bruto seguma aprékina rezultati, novertgjot Cetrus
laistiSanas veidus kombinacija ar ¢etriem méslojuma variantiem.

106



Bruto seguma aprékina kopsavilkums
1. laistiSanas veids (L1)

3.8. tabula

2.laistiSanas veids (L2)

3.laistiSanas veids (L3)

4 laistiSanas veids (L4)

Iene€mumi kopa (1)

Atbalsts kopa (2)

Izejvielu izmaksas kopa (3)
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4)
Izmaksas kopa (3 +4)

Bruto segums 1 (Ien. - Izejv. Izm.)
Bruto segums 2 (Ien. - Ekspl. Izm.)
Bruto segums 3, RaZiba 2.5 t ha™!

Ienemumi kopa (1)

Atbalsts kopa (2)

Izejvielu izmaksas kopa (3)
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4)
Izmaksas kopa (3 +4)

Bruto segums 1 (Ien. - Izejv. Izm.)
Bruto segums 2 (Ien. - Ekspl. Izm.)
Bruto segums 3, Raziba 5.0 t ha™!

Iene€mumi kopa (1)

Atbalsts kopa (2)

Izejvielu izmaksas kopa (3)
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4)
Izmaksas kopa (3 +4)

Bruto segums 1 (Ien. - Izejv. Izm.)
Bruto segums 2 (Ien. - Ekspl. Izm.)
Bruto segums 3, Raziba 8.0 t ha™!

1. 2.

1316
625
215

4.
var.

1023
625

3.
var.

913
210
147

5000
773
1184
2625
3809
3816
2375
1965

5000
773
1477
2625
4102
3523
2375
1672

3500
773
837

2290

3127

2663
1210

1147

8000
773
1184
3525
4709
6816
4475
4065

8000
773
1477
3525
5002
6523
4475
3772

5600
773
837

3190

4027

4763

2410

2347

1. 2.

var. var.

4.
var.

3.
var.

1. 2.
var. | var.

4.
var.

3.
var.

1. 2.
var. | var.

4.
var.

3.
var.

1316 1023 = 913 1316 1023 = 913 1316 1023 = 913
317 317 = 210 205 205 | 210 470 470 | 210
-93  -386 @ 147 -205  -498 147 60 -233 | 147
5000 5000 | 3500 5000 5000 3500 5000 5000 3500
773 773 | T73 773 773 | 773 773 773 7173
1184 1477 & 837 1184 1477 = 837 1184 1477 | 837
2933 2933 2290 3045 3045 2290 2780 2780 | 2290
4117 4410 3127 4229 4522 3127 3964 4257 | 3127
3816 3523 | 2663 3816 3523 2663 3816 3523 | 2663
2067 2067 1210 1955 1955 1210 2220 2220 1210
1657 1364 | 1147 1545 1252 1147 1810 1517 1147
8000 8000 | 5600 8000 8000 | 5600 8000 8000 | 5600
773 773 | T73 773 773 773 773 773 773
1184 1477 & 837 1184 1477 = 837 1184 1477 | 837
3833 3833 | 3190 3945 3945 3190 3680 3680 3190
5017 5310 | 4027 5129 5422 4027 4864 5157 @ 4027
6816 6523 | 4763 6816 6523 4763 6816 6523 | 4763
4167 4167 2410 4055 4055 2410 4320 4320 @ 2410
3757 3464 2347 3645 3352 2347 3910 3617 @ 2347

107



Tabulas 3.8. turpinajums

1. laistiSanas veids

2.laistiSanas veids

3.laistiSanas veids

4 laistiSanas veids

Ien@mumi kopa (1)

Atbalsts kopa (2)

Izejvielu izmaksas kopa (3)
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4)
Izmaksas kopa (3 +4)

Bruto segums 1 (Ien. - Izejv. Izm.)
Bruto segums 2 (Ien. - Ekspl. Izm.)
Bruto segums 3, Raziba 8.0 t ha’, ar
smalcinatu kompostu

Ien@mumi kopa (1)

Atbalsts kopa (2)

Izejvielu izmaksas kopa (3)
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4)
Izmaksas kopa (3 + 4)

Bruto segums 1 (Ien. - Izejv. Izm.)
Bruto segums 2 (Ien. - Ekspl. Izm.)
Bruto segums 3, RaZiba 8.0 t ha! bez
Tephri lamam

2. 4. 3.

6816 6523 4763
4475 4475 2410

4065 3772 2347

8000 8000 ' 5600
773 773 | 773
885 1178 | 538
3429 3429 3094
4314 4607 3632
7115 6822 | 5062
4571 4571 2506

4459 4166 2741

2. 4.

2. 4.

2. 4.

6816 6523 | 4763 6816 6523 4763 6816 6523 | 4763
4167 4167 2410 4055 4055 | 2410 4320 4320 | 2410
3757 3464 2347 3645 3352 2347 3910 3617 2347
8000 8000 | 5600 8000 8000 | 5600 8000 8000 | 5600
773 773 773 773 773 773 773 773 773
885 1178 | 538 885 1178 © 538 885 1178 | 538
3737 3737 | 3094 3849 3849 3094 3584 3584 3094
4622 4915 3632 4734 5027 | 3632 4469 4762 | 3632
7115 6822 | 5062 7115 6822 5062 7115 6822 | 5062
4263 4263 2506 4151 4151 | 2506 4416 4416 | 2506
4151 3858 2741 4039 3746 2741 4304 4011 2741
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Bruto seguma novértéjums pie razibas 2.5 t ha™! 3.9. tabula

Laistisanas veids L1 L2 L3 L4
Ienémumi / Varianti Meérv. Daudz. Cena, EUR 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Smiltserkski (4.var. bez laistiSanas -30%) t 2.5 1000 2500 2500 2500 1750 | 2500 2500 2500 1750 | 2500 2500 2500 1750 | 2500 2500 2500 1750
Ienémumi kopa (1) 2500 2500 2500 1750 | 2500 2500 2500 1750 | 2500 2500 2500 1750 | 2500 2500 2500 1750
Atbalsts
Atbalsts kopa (2) ha 1 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 7713 773
Izejvielu izmaksas
Tracer x2 ha 2 121 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242
Naturalis x4 ha 4 74 2906 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296
1. var. FERTILIZER NPK 1.6-0.7-2.2, 2.5 t ha'! t/ha 2.5 384 960 960 960 960
1. var. Smalcinatais komposts 5 t ha'! (manuali) t/ha 0 150
2. var. Mineralméslojums Physio Natur 41 (0-13-15) kg/ha 300 1.16 347 347 347 347
3. var. Skidrais méslojums, 2 % $kidums x8 1/ha 320 2 640 640 640 640
Feromons (Tephri lamatam / pastaisitam lamatam) gab. 100 3 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299
Izejvielu izmaksas kopa (3) 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837
Ekspluatacijas izmaksas (4)
Ealu—riéznelmes laistiSanas sisteéma ar pilienveida gab. 1 130 130 130 130
;Ti-nzi;?z;elda laistiSanas sisteéma ar regulgjamiem gab. | 438 438 438 438
L3-LaistiSanas sist€éma — smidzinataji (sprinkleri) gab. 1 550 550 550 550
L4-Kompensgjosa piliencaurule gab. 1 285 285 285 285
Udens apgades sistéma gab. 1 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
LaistiSanas sistémas uzturéSana x 1 ha 1 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Tephri lamatas + uzstadisana (100 gab. ha') ha 100 5 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Pastaisitas lamatas + uzstadisana (100 gab. ha™!) ha 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Smidzinasana (AAL, mikroelementi) x6 ha 6 40 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240
Granuléta organiska mésl. izkliedésana (manuali) ha 1 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Mineralméslojuma izkliedésana x2 ha 2 21 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Zales applausana rindstarpas (4 reizes) ha 4 44 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174
Razas vak$ana — razojoSo zaru nogriesana ha 3 300 750 750 750 750 | 750 750 750 750 | 750 750 750 750 | 750 750 750 750
Transport€Sana, Zaru transports + pieckabe km 1 203 203 203 203 203 { 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4) 1875 1875 1875 1540 | 2183 2183 2183 1540 | 2295 2295 2295 1540 | 2030 2030 2030 1540
Izmaksas kopa (3 +4) 3672 3059 3352 2377 | 3980 3367 3660 2377 | 4092 3479 3772 2377 | 3827 3214 3507 2377
Bruto segums 1 ((1) - (3)) 703 1316 1023 913 | 703 1316 1023 913 | 703 1316 1023 913 | 703 1316 1023 913
Bruto segums 2 ((1) - (4)) 625 625 625 210 | 317 317 317 210 | 205 205 205 210 | 470 470 470 210
Bruto segums 3 (((1) + (2)) - (4) -398 215 -78 147 | -706 -93 -386 147 | -818 -205 -498 147 | -553 60 -233 147
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Bruto seguma novértéjums pie razibas 3.67 t ha!

3.10. tabula

LaistiSanas veids

L1

L2

L3

L4

Ienémumi / Varianti Mérv. Daudz %%‘E 12 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
Smiltsérkski (4.var. bez laistisanas -30%) t 3.67 1000 [3670 3670 3670 2569|3670 3670 3670 2569|3670 3670 3670 2569 | 3670 3670 3670 2569
Ienémumi kopa (1) 3670 3670 3670 2569 | 3670 3670 3670 2569 | 3670 3670 3670 2569 | 3670 3670 3670 2569
Atbalsts
Atbalsts kopa (2) ha 1 773 773 773 773 |\ 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773
Izejvielu izmaksas
Tracer x2 ha 2 121 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242
Naturalis x4 ha 4 74 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296
1. var. FERTILIZER NPK 1.6-0.7-2.2, 2.5 t ha’! tha 2.5 384 | 960 960 960 960
1. var. Smalcinatais komposts 5 t ha! (manuali) t/ha 0 150 0 0 0 0
2. var. Mineralmeéslojums Physio Natur kg/ha 300  1.16 347 347 347 347
3. var. Skidrais méslojums, 2 % $kidums x8 I/ha 320 2 640 640 640 640
Feromons (Tephri lamatam / paStaisttam lamatam) gab. 100 3 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299
Izejvielu izmaksas kopa (3) 1797 1184 1477 837 |1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837
Ekspluatacijas izmaksas (4)
L1- Pazemes laistiSanas sist€éma ar pilienv. caur. gab. 1 130 130 130 130
L2- Pilienveida laistiSanas sistéma ar 438 438 438

. e gab. 1 438
regulgjamiem pilinatajiem
L3-Laistisanas sistéma — smidzinataji (sprinkleri) gab. 1 550 550 550 550
L4-Kompensgjosa piliencaurule gab. 1 285 285 285 285
Udens apgades sistéma gab. 1 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
LaistiSanas sistémas uzturéSana x1 ha 1 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Tephri lamatas + uzstadisana (100 gab. ha™) ha 100 5 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Pastaisitas lamatas + uzstadisana (100 gab. ha™!) ha 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Smidzinasana (AAL, mikroelementi) x6 ha 6 40 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240
Granuléta organiska mésl. izkliedéSana (manuali) ha 1 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Mineralmé&slojuma izkliedé$ana x2 ha 2 21 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Zales applausana rindstarpas (4 reizes) ha 4 44 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174
Razas vaksana — razojoSo zaru nogrieSana ha 3 300 | 1101 1101 1101 1101|1101 1101 1101 1101|1101 1101 1101 1101|1101 1101 1101 1101
Transporté$ana, Zaru transports + piekabe km 1 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203|203 203 203 203
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4) 2226 2226 2226 1891|2534 2534 2534 1891 | 2646 2646 2646 1891|2381 2381 2381 1891
Izmaksas kopa (3 + 4) 4023 3410 3703 2728|4331 3718 4011 2728 | 4443 3830 4123 2728|4178 3565 3858 2728
Bruto segums 1 ((1) - (3)) 1873 2486 2193 1732|1873 2486 2193 1732|1873 2486 2193 1732|1873 2486 2193 1732
Bruto segums 2 ((1) - (4)) 1444 1444 1444 678 | 1136 1136 1136 678 | 1024 1024 1024 678 | 1289 1289 1289 678
Bruto segums 3 (((1) + (2)) - (4) 421 1034 741 615 | 113 726 433 615 1 614 321 615 | 266 879 586 615

110




Bruto seguma novértéjums pie razibas 5.0 t ha! 3.11. tabula

LaistiSanas veids L1 L2 L3 L4
Ienémumi / Varianti Merv. Jaudz. %%‘; 12 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
Smiltserkski (4.var. bez laistiSanas -30%) t 5.0 1000 |5000 5000 5000 3500|5000 5000 5000 3500|5000 5000 5000 3500|5000 5000 5000 3500
Ienémumi kopa (1) 5000 5000 5000 3500|5000 5000 5000 3500|5000 5000 5000 3500|5000 5000 5000 3500
Atbalsts
Atbalsts kopa (2) 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773
Izejvielu izmaksas
Tracer x2 ha 2 121 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242
Naturalis x4 ha 4 74 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296
1. var. FERTILIZER NPK 1.6-0.7-2.2, 2.5 t ha'! tha 2.5 384 | 960 960 960 960
1. var. Smalcinatais komposts 5 t ha' (manuali) t/ha 0 150 0 0 0 0
2. var. Mineralméslojums Physio Natur 41 (0-13-15) kg/ha 300  1.16 347 347 347 347
3. var. Skidrais méslojums, 2 % $kidums x8 I/ha 320 2 640 640 640 640
Feromons (Tephri lamatam / paStaisitam lamatam) gab. 100 3 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299
Izejvielu izmaksas kopa (3) 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837
Ekspluatacijas izmaksas (4)
L1- Pazemes laistiSanas sist€ma ar pilienv. caur. gab. 1 130 130 130 130
L2- Pilienveida laistiSanas sistéma ar regul. pilin. gab. 1 438 438 438 438
L3-LaistiSanas sist€ma — smidzinataji (sprinkleri) gab. 1 550 550 550 550
L4-Kompensgjosa piliencaurule gab. 1 285 285 285 285
Udens apgades sistéma gab. 1 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
Laisti$anas sistémas uzturé$ana x1 ha 1 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Tephri lamatas + uzstadiSana (100 gab. ha") ha 100 5 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
PastaisTtas lamatas + uzstadisana (100 gab. ha!) ha 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Smidzinasana (AAL, mikroelementi) x6 ha 6 40 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240
Granuléta organiska mesl. izkliedeéSana (manuali) ha 1 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Mineralméslojuma izkliedéSana x2 ha 2 21 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Zales applausana rindstarpas (4 reizes) ha 4 44 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174
Razas vak§ana — raZojoSo zaru nogrieSana ha 3 300 | 1500 1500 1500 1500|1500 1500 1500 1500|1500 1500 1500 1500|1500 1500 1500 1500
Transporté$ana, Zaru transports + piekabe km 1 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4) 2625 2625 2625 2290|2933 2933 2933 2290|3045 3045 3045 2290 | 2780 2780 2780 2290
Izmaksas kopa (3 +4) 4422 3809 4102 3127|4730 4117 4410 3127|4842 4229 4522 3127 | 4577 3964 4257 3127
Bruto segums 1 ((1) - (3)) 3203 3816 3523 2663|3203 3816 3523 2663|3203 3816 3523 2663 3203 3816 3523 2663
Bruto segums 2 ((1) - (4)) 2375 2375 2375 1210|2067 2067 2067 1210|1955 1955 1955 1210|2220 2220 2220 1210
Bruto segums 3 (((1) + (2)) - (4) 1352 1965 1672 1147 | 1044 1657 1364 1147 | 932 1545 1252 1147 | 1197 1810 1517 1147
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Bruto seguma novértéjums pie razibas 8.0 t ha! 3.12. tabula

LaistiSanas veids

L1

L2

L3

L4

Ienémumi / Varianti Merv. Daudz. %%1; 12 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
Smiltserkski (4.var. bez laistiSanas -30%) t 5.0 1000 | 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600 [ 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600
Ienémumi kopa (1) 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600|8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600
Atbalsts

Atbalsts kopa (2) 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773
Izejvielu izmaksas

Tracer x2 ha 2 121 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242
Naturalis x4 ha 4 74 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296
1. var. FERTILIZER NPK 1.6-0.7-2.2, 2.5 t ha'! t/ha 2.5 384 | 960 960 960 960

1. var. Smalcinatais komposts 5 t ha"! (manuali) t/ha 0 150 0 0 0 0

2. var. Mineralméslojums Physio Natur 41 (0-13-15)  kg/ha 300 1.16 347 347 347 347

3. var. Skidrais méslojums, 2 % $kidums x8 1/ha 320 2 640 640 640 640
Feromons (Tephri lamatam / paStaisitam lamatam) gab. 100 3 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299
Izejvielu izmaksas kopa (3) 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837 | 1797 1184 1477 837
Ekspluatacijas izmaksas (4)

L1- Pazemes laistiSanas sist€ma ar pilienv. caur. gab. 1 130 130 130 130

L2- Pilienveida laistiSanas sist€ma ar regul. pilin. gab. 1 438 438 438 438

L3-LaistiSanas sist€ma — smidzinataji (sprinkleri) gab. 1 550 550 550 550

L4-Kompensgjosa piliencaurule gab. 1 285 285 285 285

Udens apgades sistéma gab. 1 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
Laisti$anas sistémas uzturé$ana x1 ha 1 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Tephri lamatas + uzstadiSana (100 gab. ha") ha 100 5 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
PastaisTtas lamatas + uzstadisana (100 gab. ha!) ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Smidzinasana (AAL, mikroelementi) x6 ha 6 40 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240
Granuléta organiska mesl. izkliedeéSana (manuali) ha 1 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Mineralméslojuma izkliedéSana x2 ha 2 21 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Zales applausana rindstarpas (4 reizes) ha 4 44 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174
Razas vak§ana — raZojoSo zaru nogrieSana ha 3 300 |2400 2400 2400 2400 [ 2400 2400 2400 2400 | 2400 2400 2400 2400 | 2400 2400 2400 2400
Transporté$ana, Zaru transports + piekabe km 1 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4) 3525 3525 3525 3190 | 3833 3833 3833 3190|3945 3945 3945 3190 | 3680 3680 3680 3190
Izmaksas kopa (3 +4) 5322 4709 5002 4027|5630 5017 5310 4027|5742 5129 5422 4027 | 5477 4864 5157 4027
Bruto segums 1 ((1) - (3)) 6203 6816 6523 4763|6203 6816 6523 4763|6203 6816 6523 4763 | 6203 6816 6523 4763
Bruto segums 2 ((1) - (4)) 4475 4475 4475 2410|4167 4167 4167 2410|4055 4055 4055 2410|4320 4320 4320 2410
Bruto segums 3 (((1) + (2)) - (4) 3452 4065 3772 2347 | 3144 3757 3464 2347|3032 3645 3352 2347|3297 3910 3617 2347
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Bruto seguma novértéjums pie razibas 8.0 t ha'! ar manuali iestradatu smalcinatu kompostu 5 t ha’!

3.13. tabula

LaistiSanas veids

L1

L2

L3

L4

Ienémumi / Varianti Merv. Daudz. %%1; 12 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
Smiltserkski (4.var. bez laistiSanas -30%) t 5.0 1000 | 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600 [ 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600
Ienémumi kopa (1) 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600|8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600
Atbalsts

Atbalsts kopa (2) 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773
Izejvielu izmaksas

Tracer x2 ha 2 121 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242
Naturalis x4 ha 4 74 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296
1. var. FERTILIZER NPK 1.6-0.7-2.2, 2.5 t ha'! t/ha 2.5 384 0 0 0 0

1. var. Smalcinatais komposts 5 t ha! (manuali) t/ha 0 150 | 750 750 750 750

2. var. Mineralméslojums Physio Natur 41 (0-13-15)  kg/ha 300 1.16 347 347 347 347

3. var. Skidrais méslojums, 2 % $kidums x8 1/ha 320 2 640 640 640 640
Feromons (Tephri lamatam / paStaisitam lamatam) gab. 100 3 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299
Izejvielu izmaksas kopa (3) 1587 1184 1477 837 | 1587 1184 1477 837 | 1587 1184 1477 837 | 1587 1184 1477 837
Ekspluatacijas izmaksas (4)

L1- Pazemes laistiSanas sist€ma ar pilienv. caur. gab. 1 130 130 130 130

L2- Pilienveida laistiSanas sist€ma ar regul. pilin. gab. 1 438 438 438 438

L3-LaistiSanas sist€ma — smidzinataji (sprinkleri) gab. 1 550 550 550 550

L4-Kompensgjosa piliencaurule gab. 1 285 285 285 285

Udens apgades sistéma gab. 1 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
Laisti$anas sistémas uzturé$ana x1 ha 1 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Tephri lamatas + uzstadiSana (100 gab. ha") ha 100 5 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
PastaisTtas lamatas + uzstadisana (100 gab. ha!) ha 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Smidzinasana (AAL, mikroelementi) x6 ha 6 40 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240
Granuléta organiska mesl. izkliedeéSana (manuali) ha 1 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Mineralméslojuma izkliedéSana x2 ha 2 21 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Zales applausana rindstarpas (4 reizes) ha 4 44 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174
Razas vak§ana — raZojoSo zaru nogrieSana ha 3 300 |2400 2400 2400 2400 [ 2400 2400 2400 2400 | 2400 2400 2400 2400 | 2400 2400 2400 2400
Transporté$ana, Zaru transports + piekabe km 1 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4) 3525 3525 3525 3190 | 3833 3833 3833 3190|3945 3945 3945 3190 | 3680 3680 3680 3190
Izmaksas kopa (3 +4) 5112 4709 5002 4027|5420 5017 5310 4027|5532 5129 5422 4027 | 5267 4864 5157 4027
Bruto segums 1 ((1) - (3)) 6413 6816 6523 4763 | 6413 6816 6523 4763 | 6413 6816 6523 4763 | 6413 6816 6523 4763
Bruto segums 2 ((1) - (4)) 4475 4475 4475 2410|4167 4167 4167 2410|4055 4055 4055 2410|4320 4320 4320 2410
Bruto segums 3 (((1) + (2)) - (4) 3662 4065 3772 2347 | 3354 3757 3464 2347|3242 3645 3352 2347|3507 3910 3617 2347
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Bruto seguma novértéjums pie razibas 8.0 t ha'! ar manuali iestradatu smalcinatu kompostu 5 t ha™! un pa$taisitam lamatam 3.14. tabula
LaistiSanas veids L1 L2 L3 L4

Ienémumi / Varianti Mary, DUz %%1; 12 3 41 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
Smiltsérkski (4.var. bez laistisanas -30%) t 5.0 1000 | 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600
Ienémumi kopa (1) 8000 8000 8000 5600|8000 8000 8000 5600|8000 8000 8000 5600 | 8000 8000 8000 5600
Atbalsts
Atbalsts kopa (2) 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773 | 773 773 773 773
Izejvielu izmaksas
Tracer x2 ha 2 121 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242 | 242 242 242 242
Naturalis x4 ha 4 74 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296 | 296 296 296 296
1. var. FERTILIZER NPK 1.6-0.7-2.2, 2.5 t ha'! tha 2.5 384 0 0 0 0
1. var. Smalcinatais komposts 5 t ha! (manuali) t/ha 5 150 750 750 750 750
2. var. Mineralméslojums Physio Natur 41 (0-13-15)  kg/ha 300 1.16 347 347 347 347
3. var. Skidrais méslojums, 2 % $kidums x8 I/ha 320 2 640 640 640 640
Feromons (Tephri lamatam / paStaisitam lamatam) gab. 100 3 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299 | 299 299 299 299
Izejvielu izmaksas kopa (3) 1587 1184 1477 837 | 1587 1184 1477 837 | 1587 1184 1477 837 | 1587 1184 1477 837
Ekspluatacijas izmaksas (4)
L1- Pazemes laistiSanas sist€ma ar pilienv. caur. gab. 1 130 130 130 130
L2- Pilienveida laistiSanas sist€ma ar regul. pilin. gab. 1 438 438 438 438
L3-LaistiSanas sist€ma — smidzinataji (sprinkleri) gab. 1 550 550 550 550
L4-Kompensgjosa piliencaurule gab. 1 285 285 285 285
Udens apgades sistéma gab. 1 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
Laisti$anas sistémas uzturé$ana x1 ha 1 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Tephri lamatas + uzstadiSana (100 gab. ha") ha 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PaStaisitas lamatas + uzstadisana (100 gab. ha'!) ha 100 2 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89
Smidzinasana (AAL, mikroelementi) x6 ha 6 40 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240 | 240 240 240 240
Granuléta organiska mesl. izkliedeéSana (manuali) ha 1 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Mineralméslojuma izkliedéSana x2 ha 2 21 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Zales applausana rindstarpas (4 reizes) ha 4 44 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174 | 174 174 174 174
Razas vaksana — raZojoSo zaru nogriesana ha 3 300 | 2400 2400 2400 2400 | 2400 2400 2400 2400 [ 2400 2400 2400 2400 | 2400 2400 2400 2400
Transporté$ana, Zaru transports + piekabe km 1 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203 | 203 203 203 203
Ekspluatacijas izmaksas kopa (4) 3518 3518 3518 3183|3826 3826 3826 3183|3938 3938 3938 3183 (3673 3673 3673 3183
Izmaksas kopa (3 + 4) 5105 4702 4995 4020 | 5413 5010 5303 4020|5525 5122 5415 4020|5260 4857 5150 4020
Bruto segums 1 ((1) - (3)) 6413 6816 6523 4763 | 6413 6816 6523 4763 | 6413 6816 6523 4763 | 6413 6816 6523 4763
Bruto segums 2 ((1) - (4)) 4482 4482 4482 2417|4174 4174 4174 2417 | 4062 4062 4062 2417 | 4327 4327 4327 2417
Bruto segums 3 (((1) + (2)) - (4) 3668 4071 3778 2353|3360 3763 3470 2353 | 3248 3651 3358 2353 (3513 3916 3623 2353
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3.10. Bruto seguma aprékina analize

3.10.1. Analizes struktira

Bruto seguma aprékins tika veikts, noveértgjot Cetrus laistiSanas veidus kombinacija ar
Cetriem méslojuma variantiem:
o Laistisanas veidi (L1 — L4):
L1- Pazemes laistiSanas sisteéma ar pilienveida caurulém;
L2- Balstos nostiprinata pilienveida laistiSanas sist€éma ar regul€jamiem
pilinatajiem;
L3-Balstos nostiprinata laistiSanas sistéma —smidzinataji (sprinkleri);
L4-Balstos nostiprinata kompensgjosa piliencaurule.

o Mgslojuma varianti:
1. a) variants. Granul&tais organiskais méslojums ORGANIC FERTILIZER NPK

1.6-0.7-2.2 (granulas 5t) 2.5 t ha'l;
1. b) variants. Smalcinatais méslojums (komposts); 5 t ha™! (manuali);
2. variants. Mineralméslojums Physio Natur 41 (0-13-15); 300 kg ha™’;
3. variants. Skidrais méslojums, 2 % $kidums 320 L ha™';

4. variants. Kontrole.
0. variants. Novatec classic (12-8-16), 30 g/m? (izmantots tikai stadu audzésana).

5000
4000
3000
2000
1000 ‘
0 | ] I ] | I I [ I - [
-1000
2] 2] 2] 2] 2] 2] 2] 2] 2] 2] j22] j22] j22] j22] j22] j22]
= = =l = = =l = = = = = = = = = =
s g g S 8 = = N 8 8 R 8 8 .8 .8 s
S s s s s 8 8 8 s 8 8 8 8 8 8 8
> > > ” ” > > > > > e > > > e >
— I < ag] — I < [ag] — I < o — N < o
1. laistiSanas veids 2.laistiSanas veids 3.laistiSanas veids 4 laistiSanas veids
B Bruto segums 3, Raziba 2.5t = Bruto segums 3, Raziba 5.0t
= Bruto segums 3, RaZziba 8.0t Bruto segums 3, RaZiba 8.0t, ar smalc. komp.

H Bruto segums 3, RaZziba 8.0t, bez Tephri lamatam

3.7. attels. Bruto segumi atkariba no laistiSanas veidiem, méslojuma variantiem un

razibas.
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3.10.2. Bruto segums atkariba no razibas

Tika aprékinati ieneémumi, mainigas izmaksas un ekspluatacijas izmaksas, veidojot tris
bruto seguma Iimenus, katram no trim raZibas scenarijiem: 2.5, 5.0 un 8.0 t ha'!.

3.10.3. Bruto segums atkariba no raZibas - 2.5 t ha™

400
215
200 I 147 147 147 60 147
[
-200 -78 -93
~400 -205 -233
-398 -386
-600 -
498 553
-800 2706
-1000 -818
j22] W) |22 j22] j22] 2] 2] j22) |22 2] j22)] |22 2] {22 2] 2]
k= = = k= = = k= = = k= = = k= = k= k=
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> > > > > > > > > > > > > > > >
1. laistiSanas veids 2 laistiSanas veids 3 .laistiSanas veids 4 laistiSanas veids

3.8. attels. Bruto segums pie razas 2.5 t ha™l.
o Labakie rezultati sasniegti ar mineralmé&slojumu (1. laistiSana), bruto segums 215

EUR ha';
o Pargjie laistisanas veidi un mé&slosanas varianti uzrada negativu bruto segumu.

3.10.4. Bruto segums atkariba no razibas - 5.0 t ha™

2000 1963 1810
1672 1657
1545 1517
1600 1352 1364 1252
1147 1147 1147 1197 1147
1200 1044 932
800
400
0
s s s s s s s s s s s s s s s s
> > > > > > > > > > > > > > > >
— o~ < ) — ~ < ) — ~ < ) — ~ < )
1. laistiSanas veids 2 laistiSanas veids 3.laistiSanas veids 4 laistiSanas veids

3.9. attéls. Bruto segums pie razas 5.0 t ha™’.

o Mineralméslojums un $kidrais méslojums dod bruto segumu virs 1600 EUR ha™..
o Granulgtais mé&slojums ~1350 EUR ha™.
o Kontrole visos variantos biitiski atpaliek (~1147 EUR ha™').
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3.10.5. Bruto segums atkariba no raZibas - 8.0 t ha™

4500 4065
3772 3757 3 645 3910 514
3144 3032
3000 2347 2347 2347 2347
1500
0
| = k= = = = k= k= = k= = k= = k= = k=
< R S 8 = =t R it 8 = Rt S .S .S < =
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
= 2 = = = 5 2 = = = =2 = = = = 2
1. laistiSanas veids 2 laistiSanas veids 3 laistiSanas veids 4 laistiSanas veids

3.10. attels. Bruto segums pie razas 5.0 t ha™’.

o Mineralméslojums (2. variants) kombinacija ar 2. laistiSanu dod visaugstako bruto
segumu (4065 EUR ha');

o Skidrais méslojums sasniedz lidzigus rezultatus jebkura laistisana (3700 EUR ha™');

o Kontroles variants visos scenarijos biitiski zemaks (2347 EUR ha™).

3.11. Bruto seguma izvértéjuma kopsavilkums

Bruto seguma izvertgjuma tika salidzinatas 4 dazadas laistiSanas sistémas, cetri
méslojuma veidi (organiskais, mineralais, Skidrais, kontrole) un dazadi razibas scenariji (2.5;
5,0 un 8,0 t ha™'). Tika nemtas véra arT izmaksas par Tephri raibsparnmusas (Rhagoletis batava)
lamatu uzstadiSanu un uzturéSanu. (sk. aprékina shéma 3.6. att€ls)

3.12. Razibas robezvértibas un rentabilitate

Bruto segums kliist pozitivs sakot ar razibu 3.37 t ha™!, neatkarigi no laisti$anas veida un
mésloSanas varianta. Sist€ma L1 ir vieniga, kas nodroSina pozitivu bruto segumu sakot ar
razibu 3,1 t ha'!. L1 sisttma kombinacija ar mineralméslojuma pie razibas 3.37 t ha™! sniedz ap
823 EUR bruto segumu.

3.15. tabula

LaistiSanas sistému izmaksu salidzinajums
Izmaksas * Dala no kopéjam
(EUR ha™) izmaksam

Sistéma

L1 — Pilinataja - caurule iestradata augsne
(pazemes)

L2 — Pilinatajcaurule balstu sistéma (virszemes)
L3 — Smidzinataju tipa laistiSana

L4 — LaistiSanas sistéma ar reguléjamiem
pilinatajiem
* Projekta ietvaros iegiita informacija, pamatojoties uz SIA Eco Lauks iepirkuma dokumentaciju.
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LaistiSanas sist€éma L1 ir ekonomiski visizdevigaka un nodroSina augstako rentabilitati,
sakot ar raZibu 3-4 t ha™';

LaistiSanas sisteéma L3 ir visdargaka, tacu varétu nodroSinat vienmeérigaku tidens sadali.
Ja meslojuma veids ir vienads (piem&ram, mineralméslojums), laistiSanas veida
ietekme uz bruto segumu ir nebiitiska — atskiriba starp veidiem ir ap 146 EUR.

Pie razibas 8,0 t ha’!, starp L1 un L4 laistiSanas veidiem bruto seguma starpiba ir
minimala, aptuveni 155 EUR (4064 salidzinajuma ar 3909 EUR).

3.12.1. Méslojuma veida izvéles ietekme

o

Granuléta organiska méslojuma (ORGANIC FERTILIZER) vai smalcinata komposta
izmantoSana minimali ietekmé bruto segumu — tie nodroSina stabilu un vidgji augstu
atdevi.
Kontroles variants bez méslojuma pie zemakas razibas (2.5 t ha™!) radija lielako
negativo bruto segumu lidz —818 EUR jeb —31%, pieradot m&slojuma izmantoSanas
butiskumu.
Mazam un vidgjam saimniecibam ieteicams sakt ar mineralmeslojumu un virszemes
laistiSanu, velak parejot uz fertigaciju;
Fertigacijas tehnologijas ir visefektivakas ilgtermina, ipasi smilSainas augsnés;
Saimniecibas pie vidéjam razibam (ap 5 t ha') varétu izmantot §kidro méslojumu,
sasniedzot 11dzigu bruto segumu ka ar mineralmeslojumu.
Augstakais bruto segums (4065 EUR ha™!) tiek sasniegts ar mineralm@slojumu un 2.
laistiSanas variantu;
Fertigacija (Skidrais méslojums) demonstré augstu efektivitati 3770 — 3900 EUR ha
1
Kontroles variants visos gadijumos ievérojami zemaks (aptuveni 2346 EUR ha'), kas
apstiprina méslojuma un laistiSanas butiskumu.

3.12.2. Lamatu veida izveles ietekme

3.16. tabula
Tephri lamatu ietekme raibsparnmusas (Rhagoletis batava) ierobeZo§na
Izdevumu pozicija Vidéjas izmaksas (EUR ha’!
gada)
Lamatu iegade 100-300
Feromonu uzpilde 50-150
UzstadiSana un apkope 100-250
Kopa 250-700

Lamatu lietoSana pozitivi ietekmétu bruto segumu, ja samazinatu razas zudumus kaiteklu

del. Dazos aprékinos netika ieklautas Tephri lamatu izmaksas, paradot relativu bruto seguma
pieaugumu par 250700 EUR ha!, tatu lamatu izslégsana dod islaicigu bruto seguma kapumu,
bet tas var biitiski samazinat razu nakamajos gados.

o

Feromonu lamatu izvele (Tephri salidzinajuma ar pastaisitam lamatam) nav biitiskas
ietekmes uz bruto segumu, jo gada izmaksu starpiba ir tikai ap 7 EUR ha'.

Tephri lamatas nodrosina ilgaku kalposanas laiku (5 gadi salidzinajuma ar 2 gadiem),
kas var biit prieksrociba ilgtermina.
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3.13. Ekonomiska ieguvuma novertéjums

Ekonomiska ieguvuma aprékinasana smiltsérksku audzesana ir butiska nozime gan no
uznémgejdarbibas planoSanas, gan no riska vadibas viedokla, jo smiltsérkSku stadijumu izveide
prasa biutiskus sakotn&jos ieguldijumus. Ekonomiska ieguvuma noveért§jums lauj noteikt
ieguldijumu atdeves periodu, smiltsérkSku platibas apmérus rentabilitates nodroSinaSanai,
aprékinat pelnas potencialu uz hektaru pie dazadam razas un gala produkta realizacijas cenu
scenarijiem u.c. faktoriem.

Ekonomiska ieguvuma aprékinam tika izmantoti sekojosi izejas dati:

o kopgjas laistiSanas (aplidenoSanas) sistemas ar inegrétu fertigaciju izmaksas ir
14 550 EUR¥*;

o projekteta laistiSanas (aplidenoSanas) sisteémas ar fertigaciju maksimala jauda
aprékinata Iidz 15 ha* platibai, tada veida parrékinot izmaksas uz vienu hektaru
ieglistam 970 EUR ha™!.

* Projekta ietvaros ieglita informacija, pamatojoties uz SIA Eco Lauks iepirkuma dokumentaciju.

Ekonomisko ieguvumu E aprékina péc formulas (1) [26]

E=RXxC —1,
(1)
kur
R — smiltsérksku ogu raza, EUR ha'';
C — smiltseérksku ogu realizacijas cena EUR/tonnu;
I - aplidenosanas sistémas izmaksas EUR ha™.
Ekonomiska ieguvuma aprékins tika veikts pie dazadiem razas un produkta gala cenu
scenarijiem, pienemot, ka realizacijas cena ir 1.00 EUR kg'!; diferenc@tas razas 2.5; 3.37; 5.00;
8.00 t ha™! un laistiSanas (apiidenosanas) sistémas ar fertigaciju izmaksas - 970 EUR ha™'.

3.17. tabula
Ekonomiskais ieguvums atkariba no smiltserksku razas apjoma
Raza (t ha!) Ienémumi, EUR Ekonomiskais ieguvums, EUR ha-!

2500 1530
3370 2400

5000 +4 030
8000 +7 030

Pie faktiskam izmaksam 970 EUR ha’!, aplidenosanas sistéma atmaksajas jau pie razas
sakot 2.5 t ha™!, un pie augstakas razas nodro$ina véra nemamu ekonomisko ieguvumu.
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3.18. tabula

Ekonomiskais ieguvums pie raZibas 4 t ha! atkariba no smiltsérkSku ogu realizacijas
cenam

Realizacijas cena Ienémumi, EUR ha! Ekonomiskais ieguvums , EUR ha-

(EUR kg!) !

2500 1830
3200 2230

3600 +2 630

4000 303

4400 3430
4500 3830

Ja smiltsérkiku realizacijas cenas ir virs 0.70 EUR kg, aplidenosanas sistéma ar
izmaksam 970 EUR ha'! nodrogina pozitivu ekonomisko ieguvumu. Pie cenas 1.00 EUR kg,
ieguvums jau ir 3 030 EUR ha'!, kas padara $o ieguldijumu ekonomiski pamatotu.

Lai noteiktu minimalo smiltsérksku stadijumu platibu (ha), sakot ar kuru, sakotngji
ieguldita apiidenoSanas sistéma ar vienibas izmaksam 970 EUR ha'! sak dot pozitivu
ekonomisko ieguvumu, atkariba no razas 2,5; 3.37; 5.00; 8.00 EUR ha’!; realizacijas cenas no
0.70 Iidz 1.30 EUR kg!; ka ari tika pienemts, ka visa smiltsérksku stadijumu platiba tiek
apiidenota ar vienu laistiSanas (apiidenoSanas) sistému ar integrétu fertigaciju.

3.19. tabula
Minimala smiltserkSku stadijumu platiba (ha), pie kuras atmaksatos ieguldijumi
fertigacijas sistema atkariba no smiltserksSku realizacijas cenas*
Raza (t ha) \ Cenas EUR kg! 0.7 0.8 0.9 1.0

* Saja aprekina tiek vertéta tikai sakotngjie ieguldijumi, izstradajot konkrétu projektu biitu janem véra ar
ekspluatacijas izmaksas.

7
5
3
2

N W W» oo
=N W s O

Parrékinot smiltsérkSku stadijumu platibu (ha), nosakam sakot ar kadu platibu (ha)
fertigacijas sistéma ar izmaksam 970 EUR ha™! dot pozitivu ekonomisko ieguvumu, pienemot,
ka ta palielina razu par 20-30%. Pien@mumi aprékina veikSanai: bazes razas: 2.5; 3.37; 5.00;
8.00 t ha!; razas pieaugums: +20% un +30%; smiltsérksku realizacijas cenas: 0.70 lidz 1.30
EUR kg'! un fertigacijas izmaksas: 970 EUR ha™.
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3.20. tabula

Minimala smiltsérkSku stadijumu platiba (ha), sakot ar kuru sak atmaksaties
ieguldijumi, ja defin@tais razas pieauguma ir 20% un 30%, bet realizacijas cena 1.00

Bazes
raza (t
ha)
2.5
3.37

10
2.5
3.37

10

Razas
pieaugums
(“o)

Cena
(EUR kg™)

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

EUR kg!
Faktiska
raza
(t/ha)
3.00
4.04
4.80
6.00
7.20
8.40
9.60
10.80
12.00
3.25
4.38
5.20
6.50
7.80
9.10
10.40
11.70
13.00

Ienemumi/ha Ieguvums/ha Min.

(EUR)

3000
4044
4800
6000
7200
8400
9600
10800
12000
3250
4381
5200
6500
7800
9100
10400
11700
13000

(EUR)

2030
3074
3830
5030
6230
7430
8630
9830
11030
2280
3411
4230
5530
6830
8130
9430
10730
12030

platiba
(ha)

oo

NN NN W W A U 90 DD DD DN W W B W
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3.21. tabula

Minimala smiltsérkSku stadijumu platiba (ha), sakot ar kuru sak atmaksaties
ieguldijumi, ja defin@tais razas pieauguma ir 20% un 30%, bet realizacijas cena 0.90

Bazes
raza
(t/ha)
2.5
3.37

0
2.5
3.37

Razas
pieaugums

(%)

Cena
(EUR kg

D,
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

EUR kg!
Faktiska
raza
(t/ha)
3.00
4.04
4.80
6.00
7.20
8.40
9.60
10.80
12.00
3.25
4.38
5.20
6.50
7.80
9.10
10.40
11.70

platiba
(ha)

Ienemumi/ha Ieguvums/ha Min.
(EUR) (EUR)
2700 1730
3639 2669
4320 3350
5400 4430
6480 5510
7560 6590
8640 7670
9720 8750
10800 9830
2925 1955
3942 2972
4680 3710
5850 4880
7020 6050
8190 7220
9360 8390
10530 9560

NN W W W A 0N NN WWPR VLSO O
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3.22. tabula

Minimala smiltsérkSku stadijumu platiba (ha), sakot, ar kuru sak atmaksaties
ieguldijumi, ja definétais razas pieauguma ir 20% un 30%, bet realizacijas cena 0.80

EUR kg™

Bazes Razas Cena Faktiska Ienémumi/ha Ieguvums/ha Min.

raza pieaugums (EUR raza (EUR) (EUR) platiba

(t/ha) (%) kg™) (CLEY (ha)
20 0.80 3.00 2400 1430 11
20 0.80 4.04 3235 2265 7
B 0.80 4.80 3840 2870 6
B 0.80 6.00 4800 3830 4
[ 6 [ 0.80 7.20 5760 4790 4
20 0.80 8.40 6720 5750 3
B 0.80 9.60 7680 6710 3
[ 9 [ 0.80 10.80 8640 7670 2
20 0.80 12.00 9600 8630 2
30 0.80 3.25 2600 1630 9
30 0.80 4.38 3504 2534 6
B 0.80 5.20 4160 3190 5
| 5 [N 0.80 6.50 5200 4230 4
B 0.80 7.80 6240 5270 3
30 0.80 9.10 7280 6310 3
R 30 0.80 10.40 8320 7350 2
[ 9 D) 0.80 11.70 9360 8390 2
30 0.80 13.00 10400 9430 2

o Pie razas Iidz 2.5 t ha'! un realizacijas cenas lidz 1.00 EUR kg!, ari ar fertigaciju
ieguldijums atmaksajas tikai lielakas platibas (10 — 15 ha).

o Pie augstakas razas vai realizacijas cenam virs 1.00 EUR kg atmaksasanas
iesp&jama jau sakot no 2 — 5 ha.

o Razas picaugums par 30% butiski saisina ieguldijumu atmaksasanas slieksni.

LaistiSanas sistemu L1-L.4 ekonomiskais izvértéjums

LaistiSanas (apudenoSanas) sisttmu LI1-L4 ekonomiskais izvertéjums tika veikts
izmantojot to pasu metodiku ka laistiSanas sist€émai ar fertigaciju aprékinam. Tika pienemts,
ka: raza 4.0 t ha''; smiltsérksku realizacijas cena, 1.00 EUR kg'; laistiSanas (apiidenosanas)
sistémas izmaksas 970 EUR ha™).

3.23. tabula

Ekonomiskais izvértéjums (pie razas 4.0 t ha! un realizacijas cenas 1.00 EUR kg)
Izmaksas Ienémumi Ekonomiskais

Sistéma Apraksts

(EUR ha) (EURha') ieguvums, EUR ha’!
Pazemes pilinataja caurule 1300 4000 +2700

Vlrsz'emes pilinatajcaurule uz 4380 4000 -380
balstiem

Smidzinataju tipa laistisana 5500 4000 ~1500
Regul&jami pilinataji

2 4 +11
(punktveida) 2L bl =
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o L1 ir ekonomiski visizdevigaka sistéma pie dotajiem nosacijumiem — nodroSina 2700
EUR ha'! ieguvumu.
o L4 arT nodrosina pozitivu ieguvumu, 1pasi, ja nepiecieSama preciza fidens doze&Sana.
o L2 un L3 pie sadas razas un cenas neatmaksajas, ja vien netiek sasniegta augstaka raza
vai cena.
3.24. tabula
Minimala smiltsérkSku platiba (ha), sakot ar kuru atmaksatos ieguldijumi ar ieklautiem
Valsts atbalsta maksajumiem, kopa 773 EUR ha'! pie razas 4.0 t ha'! un realizacijas
cenas 1.00 EUR kg!
Realizacijas cena L1 (1300 €) L2 (4380 €) L3 (5500 €) L4 (2850 €)
(€/kg)
0.70 1.00

0.80 0.77 2.38 — 2.12

0.63 1.58 3.96 1.27
1.00 0.54 1.19 2.64 0.85
1.10 0.47 0.96 2.00 0.64
1.20 0.42 0.81 1.61 0.52
1.30 0.38 0.71 1.35 0.44

3.14. Secinajumi

p—

Pamatojoties uz veiktajiem bruto seguma, ekonomiska ieguvuma aprékiniem un misu
pien@mumiem var izdarit secinajumu, ka ieguldijumi atmaksajas 6. — 7. gada pec
smiltsérkSku audz€Sanas uzsaksanas, razoSanas cikla 4-5 gada sak veidoties pelna, kad
ienakumi turpmaka perioda parsniedz izmaksas par aptuveni 4000 EUR ha! gada, pie
nosacijuma, ja tiek saglabata raZzas kvalitate un realizacijas apjoms.

Mineralméslojums (2. variants) kombinacija ar 2. laistiSanu dod visaugstako bruto
segumu 4065 EUR ha™! pie raZibas 8.00 t ha'!.

Skidrais m&slojums nodrosina stabilu bruto segumu visos razibas (sakot ar 3.37 t ha™')
Itmenos, kas liecina par fertigacijas potencialu.

Pie augstas razibas (8.0 t/ha) bruto segums ar skidro méslojumu sasniedz 6523 EUR/ha,
kas ir salidzinams ar mineralméslu rezultatu (6816 EUR/ha), bet augstaks neka kontroles
grupa (4763 EUR/ha)

Skidrais méslojums ir piemérots fertirigacijas sisttmam, laujot efektivi piegadat
baribas vielas tiesi saknu zonai. ST metode uzlabo resursu izmanto$anas efektivitati un
samazina baribas vielu zudumus, jo Tpasi smilSainas augsnés
Skidrais méslojums ir piemérots fertirigacijas sisttemam, laujot efektivi piegadat
baribas vielas tiesi saknu zonai. ST metode uzlabo resursu izmanto$anas efektivitati un
samazina baribas vielu zudumus, jo 1pasi smilSainas augsnés
Kontroles variants rada viszemako ekonomisko atdevi visos ieklautajos raZibas Iimenos

N

[99)

o

b

&

~

2.5;3.37; 5.00; 8.00 t ha'!, apliecinot mé&slojuma nepieciesamibu.
Granulétais organiskais mé&slojums ir konkurgtspgjigs pie vidéjas razibas (ap 5.0 t ha!);

>
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Smalcinata komposta izmantoSana var tikt uzskatita par videi draudzigu, ilgtsp&jigu
alternativu ar vid€ju atdevi un zemam izmaksam, nemot vera, ka tas ir pamata roku darbs,
savukart, mazajam saimniecibam ta biitu laba alternativa.

Atbalsts (kop&jais 773 EUR ha’!, biologiskai saimniecibai) biitiski uzlabo rentabilitati,
pasi gadijumos pie zemas smiltsérksku razibas apstakliem.

Rentabilitate strauji palielinds no raZibas sakot ar 5.0 t ha!, padarot intensivu audz&sanu
ekonomiski pievilcigaku, bet jaizverte kritiski socialais aspekts, jo intensiva audz&Sana
saistita ar papildu darba speka piesaistiSanu razas novaksana.

Raziba 3.37 t ha™! ir robeZa, pie kuras jebkurs laistisanas veids un méslosanas variants
nodro§ina pozitivu bruto segumu.

Ekonomiska ieguvuma aprékins atkariba no smiltsérksku razas apjoma parada, ka pie
faktiskam laistiSanas (apiidenosSanas) sist€mas ar integrétu fertigaciju izmaksam 970
EUR ha! atmaksajas pie razas sakot 2.5 t ha™!, bet pie augstakas razas nodro$ina véra
nemamu ekonomisko ieguvumu, savukart, pie raZibas 4.0 t ha™! sakot ar smiltserkiku ogu
realizacijas cenu virs 0.70 EUR kg! nodroina pozitivu ekonomisko ieguvumu. Sakot ar
realizacijas cenu virs 1.00 EUR kg!, ekonomiskais ieguvums ir 3030 EUR ha’!, kas
padara fertigaciju ekonomiski pamatotu.

Minimalo smiltsérksku stadijumu platibu (ha), no kuras sakotngji ieguldita apiidenosanas
sistéma (kop@jas izmaksas 14 550 EUR) ar vienibas izmaksam 970 EUR ha™! sak dot
pozitivu ekonomisko ieguvumu pie realizacijas cenas 1.0 EUR kg! un razam - 2.5 t ha'!
ir 10 ha, - 3.37 tha'ir 6 ha, - 5.00 t ha'!ir 4 ha un pie razas 8.00 t ha'ir 2 ha. No ta izriet,
ka pie razas Iidz 2.5 t ha! un realizacijas cenas lidz 1.00 EUR kg™, arf laistiSanas sistémai
ar fertigaciju ieguldijumi atmaksajas tikai lielakas platibas (10—15 ha), bet pie augstakas
razibas (20 - 30%) vai realizacijas cenam virs 1.00 EUR kg'!, atmaksa3anas iespéjama
jau no 2-5 ha. Razas pieaugums par 30% bitiski saisina atmaksasanas slieksni.
Izvertgjot laistiSanas (apudenoSanas) sisttmu L1-L4 ekonomisko ieguvumu, ka
butiskakos varétu atzimét, ka ekonomiski visizdevigaka sistéma pie nosacijumiem - raza,
4.0 t ha!, smiltsérksku realizacijas cena, 1.00 EUR kg™ ir L1 sistéma, bet sistémas L2 un
L3 pie sadiem razas un cenas nosacijumiem neatmaksajas, ja vien netiek sasniegta
augstaka raza vai cena.

Bruto seguma aprékina izvert€§jums paradija, ka lamatu lietoSana raibsparnmusas
(Rhagoletis batava) ierobezoSanai pozitivi ietekmé bruto segumu. DaZos aprékinos
netika ieklautas Tephri lamatu izmaksas, paradot relativu bruto seguma pieaugumu par
250-700 EUR ha'!, tacu lamatu izslégsana dod Tslaicigu bruto seguma kapumu, kas biitu
jaizverte konteksta ar iesp&jamo razas samazinaSanos nakamajos gados.

Feromonu lamatu izv€l€ (Tephri salidzinajuma ar paStaisitam lamatam) nav biitiskas
ietekmes uz bruto segumu, jo gada izmaksu starpiba ir tikai ap 7 EUR ha’!, jaatzimg, ka
Tephri lamatas nodros$ina kalpoSanas laiku 5 gadi, salidzinajuma ar pastaisito 2 gadiem,
kas var biit prieksrociba ilgtermina.
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Projekta rekomendacijas un sasniegtie mérki

Ieteikumi smiltserkSku audzetajiem smiltserkSku raibsparnmusSas Rhagoletis

batava ierobeZoSanai

>

Lai arT kombuca tika atlasits ka viens no potenciali efektivakajiem atraktantiem, tomer
rezultati nebija viennozimigi un negativais aspekts ir vislielakais pievilinato nemérka
organismu skaits, komercialais atraktants (amonija acetata/ amonija karbonata, razotajs
Csalomon) modificétas lamatas péc pétijuma rezultatiem bitu labaka alternativa
dzeltenajiem limes vairogiem.

Orginalo Tephri-Trap feromonu lamatu izvéle nodrosina vismaz 5 gadu kalposanas
laiku, kas, iesp&jams, ir ilgtermina izdevigaks risinajums, tomér nemot veéra pétijjuma
rezultatus, saudzigak pret nemerka organismiem, Tephri-Trap lamatu vieta bitu
izmantot pudeles lamatas, modific€tas Tephri-Trap lamatas vai T veida lamatas ar 4 mm
ieejam. PasStaisitu lamatu risindjuma izvéle ir 1€taka istermina, bet potenciali iesp&jams
augstakas izmaksas nakotng, jo kalpoSanas laiks tam ir 1saks (2 gadi), salidzinot ar
Tephri-Trap feromonu lamatam.

Stadot jaunus stadijumus, smiltsérksku raibsparnmusu monitoringu un ierobezoS$anas
pasakumus nepiecieSams veikt laicigi, kamér smiltsérksku raibspanumusu populacijas
blivums nav sasniedzis apmerus, kad raza tiek bojata lidz 60% vai pat Iidz 100%. Tadgl
izvertejot potencialos riskus, nepiecieSams musu izlidoSanas laika lietot jebkuru no
lamatu veidiem raibsparnmusu Rhagoletis batava monitoringam vai ierobezoSanai.

Lamatu nelietoSana dod Tslaicigu bruto seguma kapumu, bet palielina razas zudumu
risku nakamajos gados. Lamatu liectoSana ka biologiska aizsardziba ir ekonomiski
pamatota ilgtermina strat€gija raibsparnmusu Rhagoletis batava izplatibas
ierobeZoSanai.

Petfjuma tika noskaidrots, ka smiltserksku raibsparnmusas ziemo apdobés zem augiem,
tas nozimé, ka varétu likt dazadus augsnes segumus, kas neietekmé augu augsanu, bet
trauce smiltsérkSku raibsparnmusas izlidoSanu vasara, nelaujot tai vairoties.

Ieteikumi smiltserkSku audzetajiem attieciba uz laistiSanas (apiidenoSanas)

veidu un mesloSanas strategiju no ekonomiska izdeviguma viedokla

>

LaistiSana (apiidenoSana)

Pilinataja - caurule iestradata augsné (pazemes) (L1) pie raziguma (4—5 un vairak t ha”
1) un realizacijas cenam Iidz 1,00 €/kg biitu optimala izvéle. Ja, saimnieciba sanem
platibu atbalsta maksajumus (773 € ha!), tad ieguldijumu atmaksa$anas biitu sakot ar
6 ha.

Rekomendéjam L1 sistemu saimniecibam ar platibu Iidz 10 ha un razu 3.5-5 t ha''.

Pilinatajcaurule balstu sistéma (virszemes) (L2) un smidzinataju tipa laistiSanas (L3)
bruto segums norada, ka tas ekonomiski neatmaksajas pie standarta razas (4 t ha™!), tikai
pie augstas razas (virs 6-8 t ha!) un augstas realizacijas cenas. Lietderigi biitu izvertét
So sisttmu izmantoSanu lielakam smiltserkSku audzE€Sanas saimniecibam ar
smiltsérksku laistiSanas procesa automatizacijas iesp&jam.
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Rekomendéjam L2 un L3 — tikai pie lielakiem razoSanas apjomiem (virs 10-15 ha).

LaistiSanas sist€éma ar reguléjamiem pilinatajiem (L4) ir uzskatama ka laba alternativa
intensivai razoSanai ar precizu laistiSanas kontroli. L4 sistema sak atmaksaties no 13
ha, bet ar platibu atbalsta maksajumu (773 € ha™!) sakot no 9-10 ha.

Rekomendéjam L4 — ja nepiecieSama preciza procesu vadiba un uzraudziba.

MeésloSana

>

Visaugstakais bruto segums (4065 € ha!) ir 2. varianta mineralmé&slojumam pie razas
8.0 t/ha un kombinacija ar pilinatajcauruli balstu sisteéma (virszemes).

Rekomendéjam izvertét kombinacijas izmantoSanu pie smiltsérksku intensivas
audzeSanas.

Vértéjot méslosanas lidzeklus stadu audzéSana, kuri ir lietojami biologiskaja
saimniekoSanas sisteéma, vislabakos rezultatus uzradija skidrais méslojums (uzlabots,
paaugstinot baribas elementu saturu). Stadu audzeéSana regulara (7 — 8 reizes sezona)
Skidra méslojuma lictoSana nodro$ina stadu vegetativo picaugumu, piegadajot tiem
nepiecieSamo  baribas elementu daudzumu. Stadu audzéSana biologiskaja
saimniekoSanas sisttma konkréta izméginajuma augsnes apstaklos pieradas, ka ar
organisko mésloSanas Iidzeklu lietoSanu var nodroSinat nepiecieSamo baribas elementu
daudzumu.

Skidrais méslojums ar integrétu fertigaciju bruto seguma aprékinos paradija sevi, ka
stabilu un efektivu risinajumu pie dazadiem razibas limeniem virs 3.37 t ha’!, kas
musuprat labi kombingjas ar pilinataju - caurule iestradata augsné (pazemes) vai
laistiSanas sistémua ar reguléjamiem pilinatajiem.

Granuléta organiska mésloSanas varianta bruto seguma aprékini paradija to
konkurétspgjigu risinajums saimniecibam ar zemaku intensitati pie vid€jas raZibas (5 t
ha™l).

Smalcinats komposts uzrada sevi ka videi draudzigu un zemam izmaksam.

Ieteikums mésloSanas variantu izmantoSanai saimniecibam ar intensivu raZoSanu —
Skidrais méslojums (fertigacija), vidéjas méroga saimniecibam — granul&tais, bet
biologiskam — smalcinatais komposts.
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