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2. Projekta mérkis un uzdevumi

Merkis: Roku darbu samazinosu krimcidoniju stadijumu ierikoSanas un audzE€Sanas
tehnologiju izp&te un ievie$ana razas paaugstinasanai un auglu kvalitates nodro$inasanai;
parstrades produktu sortimenta paplaSinasana.

Uzdevumi:

1. Divas saimniecibas razosSanas apstaklos parbaudit DI izstradatas krimcidoniju
audzesanas tehnologijas, Skirnes un perspektivos hibridus, izmantojot uzkratas zinasanas
par segumu lietoSanu, augsnes aktivitati pie dazadiem meslojumiem, augu aizsardzibas
metodes;

2. DI un SIA “Jansonu saimnieciba 3 zaki” kriimcidoniju Skirpu stadijumos parbaudit
Skirnu un perspektivo hibridu (ne)saderibas un neregularo razu c€lonus;

3. Lai mazinatu roku darbu, SIA “Jansonu saimnieciba 3 zaki” un z/s “Bertas”, ka
arpakalpojumu izmantojot agregatu kriimcidoniju stadiSanai ar agrotekstila ieklasanu,
ierikot jaunu krimcidoniju stadijumu no DI Skirném, perspektivajiem hibridiem un
apputeksnéSanas uzlabosanai — DI atlasitiem s€klaudziem;

4. Izmantojot abas saimniecibas un DI izaudz€tos auglus un, balstoties uz DI iestradém,
izstradat ripnieciski izmantojamas tehnologijas eksportsp&jigu produktu razosanai.

3. Projekta partneru uzdevumu izpilde un ieguvumi

Projekta Planotie uzdevumi Uzdevumu izpilde Rezultati un

partneri ieguvumi

Darzkopibas | 1.Dl izstradatas Projekta 1stenoSanas laika 1.Precizeta

institats kriimcidoniju DI zinatnieku vadiba divas | kriimcidoniju
audzé$anas tehnologiju | saimniecibas razo$anas komercaudzesanas
parbaude razoSanas apstaklos parbauditas DI tehnologija, ieklaujot
apstaklos — iertkoSanas | izstradatas audzg€Sanas ekonomiskos aprekinus
un izvertésanas tehnologijas, pielagojot attiectba uz  dalgji
metodikas izstrade, datu | konkrétas saimniecibas mehanizétu stadiSanas
apstrade un analize apstakliem. Izmantojot z/s | metodi, kas saisina §1
2.Sadarbiba ar “Kalngji” izgatavoto darba laiku vismaz 2
partneriem dalgji pilotiekartu dalgji reizes.




Mmehanizgtas stadiSanas
tehnologijas izstrade,
t.sk. ekonomisko
aprékinu veiksSana

3. ApputeksnéSanas
problému izpéte DI
kriimcidoniju genotipu
stadijuma, metodikas
izstrade
apputeksnésanas
izméginajuma
ierikoSana Jansonu
saimniecibas stadijjuma
4. Skirnes kandidata
izdaliSana no DI hibridu
stadijuma

5. Jaunu parstrades
tehnologiju izstrade un
adaptacija rupnieciskai
razo$anai: jaunu sukazu
receptiru izstrade tirgus
paplasinasanai; sulas
koncentrata tehnologijas
izstrade; sirupa
dzidrinasanas
tehnologijas izstrade.

mehanizg&tai stadiSanai, DI
vadiba ierikoti stadijumi,
kuros 1idzas registrétajam
Skirném ‘Rasa’, ‘Rondo’
un ‘Darius’ parbauditi
perspektivie hibridi.
Sadarbiba ar uzneémejiem-
partneriem veikti
ekonomiskie apréekini.
Veikti apputeksnesanas
izméginajumi, lai jaunas
Skirnes tehnologiskaja
apraksta varetu ieklaut
atsauci par pasauglibas
pakapi.

Izstradatas un novertetas
jaunas sukazu receptiiras,
izmantojot avenu un kirSu
piedevas, un veikti
provizoriskie ekonomiskie
aprekini; izstradata sulas
koncentrata tehnologija,
veikta sastava novértésana;
izstradata sirupa
dzidrinasanas tehnologija,
izmantojot fermentus.

Papildus planotajam,
sadarbiba ar Dobeles VG
skoleniem DI turpinata
visu kolekcija esoso
genotipu vispusiga
izvértéSana, lai atlasitu
Skirnes kandidatus, ka ar1
parbaudita 12 genotipu
piemérotiba sukazu
razoSanai. Turklat
izstradats bakalaura darbs

2. No izdalitajiem
perspektivajiem
hibridiem viens - SR1-
6 ar nosaukumu ‘Janis’
iesniegts registracijai
VAAD un AVS testa
veiksanai Polija,
COBORU.

3. legiiti dati par
apputeksnésanos un
auglu aizmesSanos tr1s
registrétajam Skirném
un 3 perspektivajiem
hibridiem, ka arT par
perspektivo (izdalito)
hibridu pasauglibas
pakapi.

4. Testetas un
izstradatas 2 jaunas
sukazu recepturas,
izmantojot avenu un
kirSu piedevas.
5.1zstradata sulas
koncentrata ieguves
tehnologija, sagatavota
dokumentacija.
6.Veikts inovativs
pétijums sirupa
dzidrinasanai, lietojot
fermentus.

7. Rezultati, kas iegtti
projekta ietvaros
izstradataja bakalaura
un skolénu zinatniskaja
darba, dod pienesumu
jaunu krimcidoniju
izejvielu izmantoSanai
un produktu izstradei.

LLU PTF par kriimcidoniju
sulas izmanto$anas iesp&ju
paplaSinasanu.

z/s “Bertas” | 1.DI mérktiecigos No mérktiecigos | 1. NoO izaudz&tajiem
krustojumos iegiitu krustojumos iegiitam | s€klaudzu stadiem
kriimcidoniju seklaudzu | krimcidoniju seéklam | ierikoti stadfjumi
1zaudz€Sana un 1zaudzeti stadi. “Betras”, DI un SIA

stadijuma ierikoSana
2.Dal@ji mehanizetas
stadiSanas tehnologijas
izstrade un stadijumu
izvertéSana

Sagatavots lauks (balstoties
uz ieprieck§  pieejamo
informaciju,

pamatmeéslojums veikts ar
organiska méslojuma
iestradi 40 t/ha un

“Jansonu saimnieciba 3
zaki”.

2. lerikots un kopts
kriimcidoniju stadijums
uz agrotekstila 0.1 ha
platiba.




3. DI izdalito
perspektivo hibridu
parbaude saimnieciba
jaunas Skirnes kandidata
izdaliSanai

za]lm@slojuma iestradi
vasara pirms stadiSanas;
veikta atbilstoSa augsnes
apstrade).

Veikta stadiSana izmantojot
z/s “Kalngji” izgatavoto

pilotiekartu dalgji
mehaniz€tai stadiSanai ar
vienlaicigu agrotekstila

ieklasanu. StadiSana veikta
ar viengadigiem un
divgadigiem
konteinerstadiem.  Veikti
noveérojumi un fikséta
situacija stadijuma projekta
laika.

Iekartota pilienveida
laistiSanas sistéma (ierakta
200m pievadcaurule no

saimnieciba €s08as
laistiSanas sistémas,
iekartots komutacijas

mezgls un  pilinasanas
caurules 3x100m)
Rindstarpas ieséts zalajs.
Veikta stadijuma kopsana
Veikta perspektivo hibridu
audz€Sana un vértéSana
stadijuma.

3. Apkopota pieredze

par pilotiekartas
izmantoSanu ar
viengadigiem un
divgadigiem stadiem,
legti stadijuma
izvertésanas dati, kas
izmantoti dalgji
mehanizgtas stadiSanas
tehnologijas
ekonomiskaja
izvertgjuma.
4.Apkopoti
noverojumu dati, veikti
pirmie izvertgjumi
(kromu forma,
erkskainums, auglu

parametri, veseligums,
uc.).

SIA
“Jansonu
saimnieciba
3 zaki”

1. Apputeksnésanas
problému izpéte
kriimcidoniju
komercstadijuma
2.Dal@ji mehanizetas
stadiSanas tehnologijas
izstrade un stadijumu
izvertéSana

3.Dl izdaltto
perspektivo hibridu
parbaude saimnieciba
jaunas skirnes kandidata
izdaliSanai

Pie stadijuma dazadas
vietas novietotas tris bisu
saimes  apputeksn&Sanas
dinamikas veérosanai.
Veikta ziedu un aizmetusos
auglu uzskaite dazadas
stadijuma vietas 3 Skirn€m
5-7 krumiem no katras
skirnes.

Izmantojot pilotiekartu
dalgji mehanizgtai
stadiSanai, ierikots
stadijums, kuros Iidzas
registrétajam skirném

‘Rasa’, ‘Rondo’ un ‘Darius’
parbauditi 10 DI izdalitie
perspektivie genotipi, kur
veikti novérojumi. Veikta
stadijumu kopsana,
noveérojumi, datu vaksana.

1. lTeguti dati par bisu
ietekmi uz
apputeksnésanos  un
auglu aizmesSanos tris
registrétajam  Skirném,
kura péc 2 gadu
rezultatiem neuzradijas
ka biitiska.

2.lerikots un kopts
kriimcidoniju stadijums
uz agrotekstila 0.5 ha
platiba.

3.legatie dati izmantoti
dalgji  automatizetas
stadiSanas tehnologijas
ekonomiskaja
izvertgjuma.
4.Apkopoti
noverojumu dati, veikti
pirmie izvertejumi.




lerikots no krustojumiem
iegiito “Betras” izaudz€to
s€klaudzu izm&ginajums.
IU Viesturs | 1.Mazcukura sukazu Adapteta DI izstradata | Izstradats 101 sukazu
Berkis tehnologijas adaptacija | sukazu razoSanas | prototips, veikta
’ ripnieciskai razoSanai, | tehnologija ar saldinataju | degustacija, atlasTti
izmantojot dazadus “Sukrin”. Veikta jaunu | labakie paraugi.
saldinatajus. sukazu receptiiru izstrade ar | Atlasits piemérotakais
2.Tehnologijas dazadiem saldinatajiem un | galaprodukts, veiktas
uzlabosana sukazu ogu piedevam; veikta | sastava, uztura un
uzturvertibas organoleptiska energétiskas  vertibas
paaugstinasanai, lietojot | novertésana, iesaistot | analizes akrediteta
dazadu auglu/ogu sabiedribu. Veikts atlasito | laboratorija. Izstradats
piedevas. sukazu receptiiru | un sagatavots
ekonomiskais izvertejums. | iepakojums  jaunajam
produktam-
kriimcidoniju sukades
ar upenu sulu.

4. Iss situacijas raksturojums un projekta pamatojums

Kriimcidonijas (turpmak JQ) ka krasnumaugs plasi pazistamas daudzviet pasaulg,
bet ka auglaugs ta vairak zinamas Baltijas valstis, Polija, Skandinavija. Latvija JQ ir
uzskatama par nozimigu auglaugu komerckultiiru, ped&jos gados strauji picaug stadijumu
platibas (uz 01.01.2023 - 706 ha (LAD dati)). Tacu lidz ar to paradas problémas, kas prasa
papildus zinasanas. Ped€jos gados DI vadiba ir veikti apjomigi petijumi, tacu, iepazistoties
ar JQ komercstadijumiem dazados Latvijas regionos, secinats, ka ir nopietni izaicinajumi,
ko risinajam Saja projekta: (1)Lielakaja dala stadijumu tiek audzeti s€klaudzi, kas
nenodrosina viendabigu, kvalitativu produkciju. Kaut gan Latvija ir oficiali registrétas 3
Skirnes ‘Rasa’, ‘Rondo’ un ‘Darius’, stadijumos tas ienak Ieni, jo meristeémas vairoti stadi
ir dargaki. Turklat arT tam konstatéti trikumi (tas nenodro$ina pietieckami garu raZzoSanas
periodu, neskatoties uz lielu ziedu daudzumu, raZas apjoms atseviskos gados ir salidzinosi
zems, augli vienmeér nav pietiekami viendabigi, u.c.), tapec tika stradats pie jaunu Skirnu
kandidatu izdaliSanas no DI pieejama selekcijas materiala un jaunas Skirnes nodoSanas
registracijai; (2)Liela dala stadfjumu aizaug ar daudzgadigajam nezalém, lidz ar to augli
tiek sarazoti daudz, bet, lai domatu par viendabiga, kvalitativa produkta razoSanu un
eksportu, saimniecibas jaievie$ zinatniski pamatota audzé$anas tehnologija (kvalitativs
stadmaterials, segumi apdobgs, zaliens rindstarpas, patogénu ierobezoSana, sabalanséta
méslosana) — projekta istenoSanas laika divas saimniecibas tika ierikoti un kopti stadijumi
saskana ar DI izstradato tehnologiju; (3)Stadijumu ierikoSana prasa daudz roku darba,
tapeéc jameklé mehanizéSanas iespgjas, ko veicam Saja projekta, izstradajot dalgji
mehanizétas stadijumu iertkoSanas tehnologijas izstradi; (4)Sobrid parstrade aprobeZojas
galvenokart ar sukazu, strupa un sulas razoSanu. Ta ir salidzinosi neliela tirgus nisa, un,
neskatoties uz lielaka sukazu razotaja SIA “Ramkalni” apjomigo darbu starptautiskajas



izstades, JQ lielakaja dala valstu vél ir sveSs auglis. Lai paplaSinatu produkcijas apjomu
Latvija un izietu uz eksportu, jamekl€ jauni produktu veidi. Tapec Saja projekta tika
turpinats darbs pie jaunu produktu izstrades, t.sk. risinot zemakas kvalitates auglu
masveida izmantoSanu. DI laboratorijas apstaklos ir izstradatas vairakas jaunas
tehnologijas, gan izmantojot blakusproduktus, t.sk. s€éklas, gan mazinot pievienota cukura
daudzumu sukadgs, bet tas japarbauda riipnieciska razosana, ko veica viens no projekta
partneriem.

5. Projekta aktivitasu izpilde un rezultati

5.1. SIA “Jansonu saimnieciba” un z/s “Bértas” raZoSanas apstaklos parbaudit DI
izveidotos perspektivos hibridus, salidzinot ar Skirném, pielietojot izstradatas
tehnologijas un uzkratas zinasanas.

Darzkopibas institiita (DI) atlasiti 10 perspektivie krimcidoniju genotipi, no kuriem
izaudzEts stadmaterials izm&ginajumu ierikoSanai abas saimniecibas. Tur rapigi
sagatavota vieta So stadijumu ieriko$anai, novacot akmenus, audzgjot, plaujot un
iestradajot zalméslojumu, kultivgjot, utt. Abas saimniecibas veiktas augsnes analizes un
nepiecieSama méslojuma iestrade pirms stadiSanas.

__

l.att. Augsnes kultivesana Jansonu saimnieciba un augsnes ielabosanai ieséts ellas rutks
“Betras”

Abas saimniecibas 2020. gada rudeni ierikoti izm&ginajumu stadijumi, saskana ar
DI sagatavoto metodiku.

“Betras” ierikots 0.1 ha krimcidoniju stadijums - 465 stadi no 3 Skirném, 10
perspektiviem DI izdalitiem hibridiem un saimnieciba izaudz&tiem s€klaudziem. Projekta
ietvaros ierikota pilienveida laistiSana, kas nodros$ina normalus mitruma apstaklus sausajos
pavasara-vasaras periodos.

Jansonu saimnieciba - ierikots 0,5 ha kriimcidoniju stadijums no 3 Skirném, 9
perspektiviem DI izdalitiem hibridiem un “Beétras” izaudz€tiem s€klaudziem
apputeksnéSanas uzlaboSanai.

Turpmakajos gados stadijumi kopti saskana ar izstradato audzeéSanas tehnologiju
integrétajam saimniecibam (pieejama:



https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/files/pages/Krumcidoniju audzesanas tehnolo
gija_integreta.pdf ). Veikti novérojumi, vért&jot kriimu augsanu, parziemosanu, ziedéSanas
intensitati, slimibu un kaiteklu bojajumus, razoSanas sakumus un pirmo razu.

Jansonu saimnieciba pirmaja gada péc stadiSanas visi augi ieaugas labi, arl
parziemoja un pavasari visi saplauka, uzradot labus pieaugums, dalai pat bija atseviski
ziedi, razas nebija nevienam genotipam. Tacu 2021. gada pavasari péc liclam lietavam
lauks appluda, un ilgsto$a augu atrasanas tideni, paléninaja to attistibu, nokalta dzinumu
galotnes, Iéni atsakas vegetacija, tiem, kuri zied&ja, neaizmetas augli. Sezonas laika augi
atkopas un zied€ja un turpinaja attistities. Tacu 2021./2022. gada ziema saméra lielus
bojajumus nodarija zaki, kas apgrauza krimus. Neskatoties uz to, 2022. gada tomér ziedgja
vairums genotipu, bet apméram puse no visiem kriimiem ar loti atSkirigu intensitati (1-4
ballém); vislabak - C26, C27, SR1-3, SR1-4, SR1-6, kam arT raza sasniegusi vidg&ji virs 2-
3 balles. gl,(irném ‘Rasa’, ‘Rondo’, ‘Darius’ ziedeSanas intensitate dazadiem krumiem
svarstfjas no 1- 3 ballém. Raza- ar retiem iznémumiem 0-2 balles. Ka kvalitativakos auglus
saimnieks vérté SR 1-3 un SR 1-6, ka arf ‘Rondo’, ‘Rasa "un ‘Ada’. 2023. gada ziedéSana
noverota visiem genotipiem (parsvara 3-4 balles), visbagatigak ziedgja C26 un SR1-3
(vidgji 4.3 balles) , SR1-6, SR1-4 un C27 (vidgji 4 balles), Attiecigi $kirnes- ‘Rasa’ un
"Darius- vidgji 3.95; Rondo- 3.75 balles. 2022. gada maija beigas stadijuma konstatéts
samé&ra masveidigs Lapkoku baltena (Aporia crataegi) kapuru izraisiti bojajumi, kas radija
nepiecieSamibu péc miglosanas ar insekticidu NeemAzal-T/S. Par auglu aizmeSanos vél
paragri spriest. Neskatoties uz projekta noslégumu, genotipu verteésana tiks turpinata.

A B C

2.att. Izméginajuma stadijums Jansonu saimnieciba 2021. gada pavasari pliudu laika
(A,B) un 2023. gada pavasart (C)

Betras ar1 visi genotipi ieaugas labi, [idz 2023. gada pavasarim izkritumu nebija,
jau pirmaja gada péc stadiSanas daziem bija ziedi un pat atseviski augli. 2022. gada ziedgja
visas 3 skirnes 2-5 ballém, ari raza bija 1-3 balles; vislielaka ‘Darius’- vidgji 3.2 balles.
Zied@ji ar1 gandriz visi DI izdalitie genotipi 1-3 ballém (iznemot C26). Gan ziedéSana, gan
raza vislabaka bija SR 1-3 (attiecigi vidgji 2.1 un 2.5 balles) un SR1-4 (attiecigi 2.3 un 2.5
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balles). SR 1-4 ir viens no razigakajiem ari DI. Ari ‘Alfa’ raza bija vidgji 2 balles. Ka
kvalitativakos auglus saimnieki verte ‘Ada’, ‘Rasa’, ‘Alfa’ un SR 1-3.

2023. gada ziedesana konstatéta visiem genotipiem, iznemot C9. Parsvara 1-2 balles,
visvairak ziedu bijis ‘Alfa’ un SR 1-4 ( vid&ji 2.3 un 2.2 balles). Skirnes ziedgja bagatigak
— ‘Rasa’ un ‘Darius’- vidgji 3 balles (no 0 Iidz 4 vai 5), ‘Rondo’- 2.16 (0 Iidz 4) balles.
Izm&ginajuma nodrosinata laba kopSana, pilienveida laistiSana, tapéc kriimi veseligi, ar
labiem pieaugumiem.

3.att. Ie'gindjuma stdms Bétras 2022, gda rudent ( pa kreisi) un 223 gada
pavasari (pa labi)

Salidzinot abas saimniecibas, atSkiras zied€Sanas un razas ienakSanas laiks. B&tras
abos pétijuma gados vairums genotipu ziedgja 10-14 dienas agrak neka Jansonu
saimnieciba. Savukart raza abas saimniecibas ienakusies Iidzigi. Sis ir viens no aspektiem,
kapéc $adi perspektivo hibridu un $kirnu izmé&ginajumi ir lietderigi atSkirigas Latvijas
vietas.

Kaut gan gala secinajumus par dazadam genotipus raksturojoSam pazimém péc
divu gadu noverojumiem nevar izdartt, §1 ir lieliska iestrade turpmakiem noverojumiem,
ko DI zinatnieki kopa ar abu saimniecibu 1pasniekiem ir vienojusies veikt arT turpmak.
Zinatniekiem - selekcionariem tas ir svarigi, lai atrak iegiitu datus par iesp&jamam jaunam
Skirném, savukart saimniecibas ir dazadots sortiments, kas nakotn€ laus izveleties
piemérotakos genotipus plasakai audzeSanai.

‘]‘

4. att. Pirma raza stddz'jud Bétras 2022, gada rudent: genoips SR1-3 ( pa kreisi) un
Ada (pa labi)



Darzkopibas institita 2019. gada ierikotaja Skirnu izméginajuma veikta
izveértéSana, ka rezultata izdalits hibrids SR1-6, kas 2023. gada sakuma iesniegts
registracijai  Valsts augu aizsardzibas dienesta un pienemts ar nosaukumu
‘Janis’ (https://www.vaad.gov.lv/Iv/latvijas-aizsargato-augu-skirnu-saraksts). ~ Pavasari
Skirnes stadmaterials nodots AVS testa veikSanai Polija, COBORU skirnu test€Sanas
zinatniskaja centra. Tas bija viens no projekta pieteikuma planotajiem rezultativajiem
raditajiem.

Skirnes apraksts:

Samera stavs, vidgji liels kriims, labi veido jaunos dzinumus, kas ir bez dzeloniem.
Zied 3-5 dienas vélak neka vairums genotipu, reiz€ ar $kirni ‘Darius’. Ziedi lieli, oranzi,
vainaglapas ar paplatinatu, noapalotu virsotni, izvietotas atstatus viena no otras. Driksna
ievérojami virs puteksnlapam. Skirnei ir dalgjas pasauglibas pazimes. Lapas eliptiskas, ar
noapalotu galotni.

Augli ienakas vid€ji agri, augusta otraja pusé, septembra sakuma (112-127 dienas péc
pilnzieda). Augli lieli, gludi, loti skaisti, ieapali ovali vai pudelveida, kosi dzelteni ar
saméra dzilu ziedgultni. DaZzos gados novérotas nelielas briinas risindgjuma svitrinas. Auglu
vid&jais svars 65,7; max-92,7 g. Augsts $kisto$as sausnas, fenolu saturs un antioksidantu
aktivitate. Pirmas razas vid&ji 2 kg no kriima, saméra strauji kapina razu, sasniedzot vidéji
4-6 kg no kriima.

Ta ka krimcidonija ir parstrades auglis, tad svariga ir mikstuma un séklotnes dalas
attiectba. Ipasi sukazu ieguvei piemérotaki ir genotipi, kam seklotnes dala ir mazaka.
Skirnei “Janis’ ta ir vid&ji 8.7 % no augla kopéja svara, kas ir mazaks neka 3 registrétajam
skirném (attiecigi 10.9-11.5%).

Krima ziemcietiba un ziedpumpuru salizturiba laba. Lai parbauditu pumpuru
salizturibu, tie 2 gadus tika maksligi saldéti pirms generativo pumpuru attistibas sakuma
pie dazadam temperatiiram. Skirnei ‘Janis’ pirmie nelielie ziedpumpuru bojajumi paradijas
tikai pie -30 °C - 6%. Salidzinajumam ‘Rasa’ un ‘Rondo’- attiecigi 14-24%.

Izturiba pret puvém un lapu slimibam laba. Atseviskos gados, kad pirms
pilngatavibas iestajas v&ss, lietains laiks, novéroti fiziologiska rakstura sarkani punkti.

5.att. Jauna skirne ‘Janis’ (SR 1-6)


https://www.vaad.gov.lv/lv/latvijas-aizsargato-augu-skirnu-saraksts).

5.2. DI un SIA “Jansonu saimnieciba” kriimcidoniju Skirnu stadijumos parbaudit
perspektivo hibridu pasauglibas pakapi un biSu ietekmi uz brivas apputes rezultatiem

Jansonu saimnieciba projekta laika 3-4 gadiga stadijuma 2021. un 2022. gada
pavasari veikta kriimcidoniju 3 Skirnu ziedu izlases skaitiSana un rudeni- brivas apputes
kontrole 3 dazadas stadijuma vietas pa 5 kriimiem no katras $kirnes, atkariba no bisu maju
novietojuma (gandriz blakus rindai, kur veikts pétijums, aptuveni 500 m no iezimé&tajiem
kriimiem un otra lauka mala- apméram 2000 m). Veikti regulari darbi biSu drava, kas
iegadata apputeksnéSanas uzlabosanai. Augli kopuma aizmetusies labi — 2021. gada vidgji
16.8 %; 2022. gada- 12.3 %. Labak augli aizmetuSies Skirném ‘Rasa’ un ‘Rondo, mazak
‘Darius’ (1. tabula).

1.tabula

Brivas apputes raditaji atkariba no biSu maju novietojuma

Skirne/gads AizmetuSies augli, %
Bisu Bisu
Bisu stropi stropi
stropi | aptuveni | aptuveni
gandriz | 500 m 2000 m
2021.gads blakus | attaluma | attaluma | Videji
Rasa 16.5 20.1 18.2 18.3
Darius 10.3 14.3 8.2 10.9
Rondo 23.7 19.2 20.2 21.1
Videji gada 16.8 17.9 15.5 16.8
2022. gads
Rasa 18.4 14.5 15 16
Rondo 11.7 16.4 12.3 13.5
Darius 6.4 8.3 7.4 7.4
Videji gada 12.2 13.1 116 123

Saimnieka secinajums - biSu maju tuvums, kas mé&ram 500-2000 m biitiski nav
ietekmgjis auglu aizmesSanos, ta¢u 2 gadu dati nevar kalpot par nopietnu secinajumu, bez
tam abos pavasaros bija biSu izlidoSanai nelabveéligi apstakli- véss un v&jains laiks. Turklat,
salidzinot ar DI datiem, apputeksnéSanas kopuma ir bijusi laba, kaut arT biSu ziedéSanas
laika krimcidoniju lauka bija maz. Saskana ar DI izstradatu audzesanas tehnologiju, ik pa
6-7 rindam ir viena seklaudZu rinda, kas noteikti uzlabo auglu aizmeSanas raditajus. Ta ka
biSu lidoSanas attalumi ir lieli, I1dz pat 10 km no stropa, ja kriimcidoniju laukam dazu km
attaluma ir bisu dravas, diezin vai lietderigi ir iegadaties bites apputeksnéSanas nolika.



6.att. Kramcidoniju lauks Jansonu saimniecibd ziedesanas laika un ziedu skaitiSana
brivas apputes registrésanai

Darzkopibas institiita 2020.-2022. gada pavasaros veikta maksliga pasappute 3
izdalitajiem hibridiem un [idz §im paSauglibu uzradijusai Skirnei ‘Rasa’, rezultati apkopoti
2. tabula. Ka redzams, paSauglibas pazimes uzrada divi hibridi - SR1-5 un SR1-6 (‘Janis’).
Ka redzams svarstibas pa gadiem ir lielas, tap€c, lai apgalvotu, ka Skirne ir pasaugliga,
izméginajumi javeic vismaz 5 gadus. ‘Rasa’ paSauglibu uzradijusi katru gadu kops 2017.
gada. ST pazime krimcidonijam ir reta, bet loti vélama.

2. tabula
Maksligas paSapputes raditaji

Aizmetusies augli, %
Genotips
2020 2021 2022 | Vidgji
SR 1-3 0 0 0 0.00
SR1-5 4.76 0 9.9 4.89
SR1-6 (Janis) 3.08 22.3 2.4 9.26
Rasa 6.9 16.5 2.9 8.77

Visus gadus DI ziedésanas laika tika veikta ziedu uzskaite, brivas apputes rezultatu
ieguvei. Rezultati apkopoti 3. tabula. Vislabak brivaja apputé aizmetusies augli hibridiem
SR1-3un SR1-6 (Janis), kas parspgj visu 3 registréto skirnu raditajus. P&c ieprieksgjo gadu
pétijumiem ar lielu daudzumu Dobeles un Zviedrijas kriimcidoniju genotipiem 3 gadu laika
auglu aizmeSanas bija 1,5-38 %, atkariba no genotipa un apputeksnétaja. Lidz ar to var
uzskatit, kas kopuma auglu aizmeSanas $aja stadijuma uzskatama par saméra labu, jo,
saskana ar iepriek$gjiem krimcidoniju apputeksné$anas izméginajumu datiem, labas razas
ieguvei pietiekami, ja pie labas ziedeSanas aizmetas 10-15% auglu. Svarstibas pa gadiem
norada uz laika apstaklu butisku ietekmi uz apputeksnéSanas rezultatu.



3.tabula

Brivas apputes raditaji

Genotips Aizmetusies augli, %
Vidgji pa
2020 2021 2022 | Skirném

SR 1-3 16 13.85 16.52 15.46
SR1-5 6 4.64 7.62 6.09
SR1-6 (Janis) 11 19.64 8.05 12.90
Rasa 4.44 12.82 15.45 10.90
Rondo 13 13.55 8.38 11.64
Darius 8.7 2.56 14.14 8.47
Videji pa

gadi gmp 986 | 11.17 11.69 1001

Tika uzskaititas arT vizuali defektivas auglenicas, no katras skirnes un genotipa
randomizeti ievacot ziedus un saskaitot defektivas (pilnigi vai dalji neattistitas)
auglenicas 3 atlasitajiem genotipiem un visam 3 $kirném. Ka redzams no 4. tabulas,
visiem atlasitajiem genotipiem to ir salidzino$i mazak neka registrétajam Skirném. Ka
redzams, ir saméra lielas svarstibas pa gadiem, bet ir arT genotipi, kas $aja zina ir
noturigaki, kas vert§jama kas pozitiva 1pasiba. Nemot vera ieprieks€jo pieredzi
krimcidonijam, $adas vizuali defektivas auglenicas tam ir raksturigas. P&tijuma, kas
veikts 2000. gadu sakuma 3 gadu perioda ar septiniem genotipiem, konstatéts, ka
defektivo auglenicu daudzums atkariba no genotipa un petijumu gada svarstijies no 20
lidz 72%. Cita pétijuma defektivo auglenicu daudzums bijis vél lielaks — [idz pat 94%
atseviSkiem genotipiem. Konstatéts ari, ka pastav cieSa pozitiva korelacija starp lielu
defektivo auglenicu skaitu un auglu aizmeSanos brivaja apputé. Iemesls tam nav
noskaidrots, bet pienémumi ir dazadi. Tas var€tu bit saistits ar nelabvéligiem
meteorologiskajiem apstakliem ziedpumpuru attistibas laika, kas ilgst 7-8 ménesus, bet
noteikti nozime ir arT genotipam un augSanas apstakliem. Ar lielo defektivo auglenicu
skaitu dal€ji skaidrojama kopuma zema auglu aizmeSanas kriimcidonijam brivaja appute.

4 tabula

Ziedi ar defektivam auglenicam, % no kopigo ziedu skaita

Genotips Devektivas auglenicas, %
2020 2021 2022 | Vid.

SR 1-3 159 | 47.67 40 34.52
SR1-5 175] 33.95| 46.55 32.67
SR1-6

(Janis) 33.3] 55.95| 43.33 44.19
Rasa 53.19 62| 61.68 58.96
Rondo 51.3| 74.95 70 65.42
Darius 71.79 65| 58.15 64.98




7.att. Kramcidoniju apputeksnésanas izméginajums DI ziedeSanas un razas laika, kad
tiek veikta auglu aizmesanas uzskaite

3. aktivitate. Lai mazinatu roku darbu, abas saimniecibas, izmantojot Z/s “Kalngji”
izveidoto agregatu krimcidoniju stadiSanai ar agrotekstila ieklaSanu, ierikot jaunu
kramcidoniju stadijumu no DI Skirném, perspektivajiem hibridiem un
apputeksnéesSanas uzlaboSanai — DI atlasitiem seklaudZziem.

DI izstradata metodika kriimcidoniju mehanizetai stadiSanai B&tras un Jansonu
saimnieciba. Nemta daliba stadijumu ierkoSana abas partneru saimniecibas (Jansonu
saimnieciba un Bétras), veicot patéréta darba laika uzskaiti. Kopa ar saimniekiem
analiz€tas mehanizgtas stadiSanas prieksrocibas un trikumi.

Ekonomiska analize, stadiSanai izmantojot stadiSanas agregatu.

Plasas audzetaju aptaujas un kriimcidoniju razoSanas un parstrades ekonomiskie
aprekini veikti laika posma no 2018.-2020.gg. DI vadita ERAF projekta ietvaros (pieejams:
https://fruittechcentre.eu/lv/krumcidonijas - sadala “Ekonomika”).

Viens no §1 pétijuma secinajumiem bija, ka, lai gan meristéemstadu audzesana,
izmantojot agrotekstilu, prasa lielakus sakotngjos ieguldijumus, tacu ekonomiskais
ieguvums ir biutiski lielaks neka audzgjot, izmantojot abu pargjo veidu stadus un
tehnologijas (audzgjot dazadas izcelsmes seéklaudzus, skirnes ‘Alfa’ seklaudzus, audzgjot
atklata augsné bez seguma vai apdob€s izmantojot agrotekstila segumu). Izdeviguma
galvenie faktori: augstaka raZiba, lielaks kvalitativas produkcijas ipatsvars (90%), kas
attiecigi lauj pardot izejvielu par nedaudz augstaku cenu.

Protams, 3 gadu laika ir mainijusas gan izmaksas, kas saistitas ar augsnes
sagatavoSanu, stadtijumu ierikosanu, kopsanu, uc., kas parsvara picaugusas. Ir mainijusas
arT auglu iepirkuma cenas, jo stadijumu platibas strauji augusas, tie sakusi razot un/vai dot



https://fruittechcentre.eu/lv/krumcidonijas

pilnrazu, Iidz ar to augusi konkurence, un auglu cenas samazinajusas. Tacu tas principiali
nemaina galvenos secinajumus attieciba uz izmantojamajam tehnologijam. Gan
ekonomiskais ieguvums 10, 15 un 20 gadu perioda, gan ar1 periods, kura naudas plisma
kliist pozitiva, labaks uzradas, izmantojot kvalitativus vegetativi vairotus $kirnu stadus un
tos audzgjot uz agrotekstila. Tapéc §1 tehnologija tika pielietota, ierikojot stadijumus abas
saimniecibas.

Lai veiktu ekonomisko izvertejumu stadisanai ar stadamo agregatu, par pamatu
nemta minéta ekonomiska pétijjuma matrica, izmantojot EXEL tabulas sadalu “3.1. 2970
gab Skirnes segums”. Lai salidzinatu stadisanu ar rokam, nomajot agrotekstila ieklaj&ju ar
stadiSanu, izmantojot stadamo agregatu, faktiski mainas 2 pozicijas: 1.StadiSana
(cilvekstundas) un 2. Agrotekstila ieklaSana. Pienemot, ka stadu un agrotekstila cena,
augsnes sagatavosanas izmaksas, darba samaksa katra saimnieciba ir vienada abos
gadijumos, tika fiksets darba laiks, ierikojot stadijumu.

Uzsakot projektu, Jansonu saimnieciba kriimcidonijas jau tika audzétas,
izmantojot tehnologiju ar meristémstadiem un agrotekstila segumu. Projekta ietvaros ar
stadamo agregatu tika iestaditi 0.5 ha, izmantojot “Kalsnava” iegadatus skirnu ‘Rasa’,
‘Rondo’, ‘Darius’ meristemstadus un DI izaudz&tos perspektivos hibridus. Stadot ar
agregatu, tika nodarbinati 3 cilveéki: traktora vaditajs, staditajs (s€z uz agregata un ieliek
stadinu izgrieztaja agrotekstila un ievilktaja vadzina, ko lemesitis péc stada ievietoSanas,
aizspiez no abam malam) un paligs staditajam, kur$ pieved stadus, sakarto geotekstilu
masina, ja nepiecieSams, un piespiez stadinus aiz agregata, ja kads nav labi iestadijies.
Stadot lielakas platibas, paligs un staditajs var mainities vietam. Stadi pirms tam bija
iznemti no podiniem un izmercéti, jo augsne bija sausa (tas jadara ari, stadot ar rokam).
100 metru (geotekstila rulli pieejami §ada garuma) vagas iestadisana prasija 40 mintes 3
cilvéku darbam, tatad 2 cilvékstundas. Kad tehnologija tika apgiita, vargja iestadit ari 30
miniites, tatad 3 cilveéki 1,5 stunda. Kopuma 0,5 ha (13 rindas) tika apstaditi 20
cilvekstundas, tatad, parrekinot uz 1 ha - 40 cilvekstundas. Izmantojot agrotekstila ieklajeju
un stadot ar rokam, 1 ha apstadiSanai, saskana ar dazadu audzetaju doto informaciju
iepriek§ minétaja aprékina, tiek patérétas 183 cilvékstundas. Jansonu saimniecibas
saimnieks rékina - 1 cilvekam nepiecieSams 25 h, pie nosacijuma, ja agrotekstils jau
samarkets un izdarits griezums, bet tas prasa vismaz 20 cilvékstundas — kopa 45
cilvékstundas. Seit janem véra vairaki faktori: 1. Stadot lielakas platibas ar rokam,
produktivitate kritas; 2. Ja augsne nav labi sagatavota (cieta), tad nav iesp&ams tikai
iegriezt agrotiklu, ir nepiecieSams izurbt bedriti, kas prasa ilgaku laika paterinu.
Visticamak ir nepiecieSams vél viens cilvéks, kur§ pienes stadus. Lidz ar to laika paterins
var biit vel lielaks. Svarigs nosacijums stadiSanai ar agregatu ir - pirms stadiSanas laukam
jabiit labi sagatavotam- miksti/irdeni sastradatai zemei un nolasitiem akmeniem, lai viegli
izvilkt vadzinu, ielikt stadu un to piespiest. Jansonu saimnieciba tada bija, tas iesp&jams
dalgji ar1 noteica stadiSanas laika efektivitati.

Saimnieka secinajums- stadiSanas agregats ekonomiski noteikti atmaksajas, jo
1pasi, ja tiek staditas lielakas platibas un, ja agrotekstila ieklaj€js nav pasam saimniekam
(ta noma maksa 300-350 EUR/diend). Projekta ietvaros stadiSanas agregata noma maksaja
250 EUR, tas tika segts no projekta lidzekliem. Var pienemt, ka uznémeéjiem nomas cena



varétu bt 11dziga ieklajéja nomai vai nedaudz lielaka. Saimnieks ka problému atzime to,
ka, pasam nav tehnisku zinasanu un, ja agregatam kaut kas saplist, tas rada stresu un
aizkaveéSanos.

Bétras iepriek§ krimcidonijas tika audz@tas péc atSkirigas tehnologijas- loti
sabiezinati, bez seguma apdobgs, sakuma ruSinot ar Sauru (50cm) frézi, péc tam ravéejot.
Projekta ietvaros tika izmantota iepriek§ minéta tehnologija un stadijums veidot Iidzigi ka
Jansonu saimnieciba. Seit stadi$ana piedalijas agregata autors, kas atviegloja saimnieka
darbu un iesp&jams, art paatrinaja, jo 100 metru dobi 3 cilveki iestadija 20 minites, tatad
izlietojot 1 cilvekstundu. Seit arT platiba bija mazaka (0.1 ha), lidz ar to darbs tika paveikts
nepilnas 3 stundas. Augsne saimnieciba ir viegls smilSmals, ta bija loti labi sagatavota, kas
liela méra nodrosinaja atru darbu.

Saimnieka secinajums:

Stadisanai piemérotaki ir viengadigi stadi nelielas “kasetes”. Divgadigi stadi no
konteineriem prasa papildus sagatavosanu iznemot no podina - saknu izpurinasanu un
substrata dal&ju nobirdinasanu.

e darba apstakli staditajam nesalidzinami labaki;
e ieckonoméjas mark&Sana un caurumu griesana;
e nav japienes stadi staditajam.

Ieklajeja - staditaja iekarta biitu jaapriko ar papildu stadu “plauktiem”, lai cilvékam,
kurs veic stadisanu biitu pieejami stadi visai rindai (100 m), tad So darbu tikpat atri varétu
veikt 2 cilveki - traktorists un staditajs.

StadiSanas procesa video atspogulojums Betras pieejams:
https://www.betras.lv/Iv/content/krumcidoniju-stadisana.

8.att. Izmeéginajuma stadijuma iertkosana Jansonu saimniecibd, izmantojot stadiSanas
agregatu


https://www.betras.lv/lv/content/krumcidoniju-stadisana

9.att. Izmeginajuma stadijuma ierikosana z/s “Bétras”, izmantojot stadiSanas agregatu,
lerikotais izméginajuma stadijums z/s “Betras”

10.att. Mehanizéti ierikotais izméginajuma stadijums ‘Betras’2022. gada rudent ( pa
kreisi) un Jansonu saimnieciba 2023. gada pavasari (pa labi)

5.5. No DI krustojumos iegiita seklu materiala, z/s “Bétas” kokaudzétava izaudzét
stadus, ar tiem ierikot izméginajumu un, sadarbiba ar DI zinatniekiem, veikt to
parbaudi ar meérki uzlabot seklaudZu ka stadmateriala kvalitati.

“Betras” seklas no krustojumiem péc stratifikacijas no DI sanéma 2020. gada aprili.
Stadu audzeSana sakta ar s€klu diedzg€Sanu ar tai sekojoSu pikeSanu. Audzeti kaset€s
sakuma siltumnica, vélak lauka apstaklos (11.att.A,B). No tiem tika ierikots stadijums
2020. gada rudent “Bétras”.

Dala seklu tika izsétas kokaudzétavas lauka un audzetas Iidz 2021. gada rudenim,
rupigi kopjot — regulari rusinot, laistot, ravéjot (11.att.C). No tiem 2022. gada pavasari tika
ierikoti izm&ginajumi DI un Jansonu saimnieciba.



Stadi kasetés siltumnica 2020 vasara

C

11. att. Séklaudzi izpiketi kasetes (A), audzéti siltumnicd, parpodoti (B), dala krustojumu
séklu izseti uz lauka (B)

Stadot pieradijas, ka viengadigi stadi nelielas kaset€s priek$ mehanizétas stadisanas, ir
vispiemé&rotakie no darbaspéka patérina viedokla (12. att.).

12. att. Saimnieciba izaudzétie konteinerstadi pirms stadisanas uz lauka

Betras 2022. gada no krustojumiem iegttajiem s€klaudZiem ne ziedu ne raZas
nebija. 2023. gada pavasari konstatéti izkritumi (pa 1 krimam no kombinacijam ‘Rondo’
paSappute, ‘Darius’x ‘Rondo’un ‘Rondo’x ‘Darius’) ka ar1 6 kriimiem apsalusi un nokaltusi
atseviSki zari. Tas var€tu bt saistits ar to, ka 2022. gada rudeni agri iestajas ziema un dala
dzinumu nepaspé€ja nobriest, savukart janvari iestajas salidzinoSi augstas temperatiras,
augi saka mosties, bet februari- marta atgriezas zemas temperatiiras, ka rezultata daudziem
kriimiem bija apkaltusi jaunie dzinumi. 2023. gada zied€ja 116 no 187 hibridiem (62%) ar
dazadu intensitati. Parsvara krustojumu kombinacijas zied€ja ar balléem no 0-2vai3),



visvairak ziedu konstatéts kombinacijam- ‘Rondo’ pasappute un ‘Darius’ x ‘Rondo’( vidgji
1.7 un 1.4 balles). No visiem hibridiem 4 konstatéti erkski (2%), bet javero talak, jo biezi
vien turpmakajos gados tie pazud.

Darzkopibas institiita stadijums no krustojumiem iegtitajiem s¢klaudziem tika
iertkots 2022. gada 20. aprilt — 213 stadi no 7 krustojumu kombinacijam. Visi stadi bija
kvalitativi, ieaugas labi, 2022. gada izkritumu nebija, neviens hibrids nezied€ja, tapec
vertesana tika uzsakta 2023. gada p&c ziemas. Vertgjot stadijumu aprila sakuma, visi hibridi
izskatijas saméra labi parziemojusi, tikai lielai dalai bija apsalu$i dzinumu gali, kas
visticamak saistits ar nepietickamu nobrieSanu rudeni, krasam temperatiiras svarstibam
ziema — péc silta janvara- auksts februaris un marts. Tomér. 2-3 ned€las p&c saplauksanas,
5 hibridiem tika novérota dzinumu un jauno lapu kal$ana (no kombinacijam ‘Rondo’
paSappute un ‘Rondo’ x ‘Darius’), dala no tiem iznika. Kopuma uz maija brigdm aizgajusi
boja 12 hibridi. Zied&ja 14 hibridi, iznemot 2 hibridus no kombinacijas ‘Darius’x ‘Rasa’un
‘Rondo’ paSappute, kam zied&Sanas intensitate bija 4 balles.

13.att. No z/s “Betru” kokaudzetava izaudzétajiem hibridu stadiem ierikotais stadijums
DI 2022. gada pavasari (pa kreisi) un 2023. gada pavasart (pa labi)

Jansonu saimnieciba stadijums no krustojumiem iegiitajiem 119 séklaudziem tika
ierikots vélak neka “Bétras” un DI - 2022. gada pavasari. Tika stadits ar rokam uz
agrotekstila seguma. Stadi bija kvalitativi, visi labi ieaugas, izkritumu nebija, pirmie saka
ziedet 2023. gada pavasarl.

Abas saimniecibas seklaudzu vertéSana tiks turpinata kopa ar DI zinatniekiem ar1
péc projekta nosléguma.

5.5. Izmantojot abas saimniecibas un DI izaudzetos auglus un, balstoties uz DI
iestradém, izstradat riipnieciski izmantojamas tehnologijas eksportspéjigu produktu
razoSanai

Sobrid kriimcidoniju (JQ) parstrade lielakos apjomos aprobeZojas galvenokart ar
sukazu, sirupa, sulas un biezena razoSanu. Ta ir salidzino$i neliela tirgus nisa, un lielakaja
dala Eiropas valstu kriimcidonija vel ir svess auglis. Lai paplaSinatu produkcijas apjomu
Latvija un izietu uz eksportu, jamekl€ jauni produktu veidi, kas ari kopuma bija galvenais



projekta uzdevums. Turklat pétniecibas darbs jaturpina pie dazadu jaunu produktu
izstrades, t.sk. risinot zemakas kvalitates auglu masveida izmantoSanu, kas Sobrid pamata
tiek izmantoti sulas vai biezena ieguvei. JQ augli satur lielu daudzumu dazadu biologiski
akttvu vielu (vitaminus, fenolu savienojumus, pektinus), un to produkti var tikt izmantoti
ka funkcionala partika. Projekta laika planotie tehnologiskie risinajumi inovativu produktu
ieguvei versti uz patérétajiem, kas ir dabigu produktu lietotaji. Ka jau noradits, viens no
galvenajiem JQ produktiem ir sukades ar saméra lielu cukura daudzumu. Galvenie §1
produkta paterétaji ir bérni un jauniesi. Projekta ietvaros bija planots veikt eksperimentus
sukazu klasta paplaSinaSanai, uzmanibu vérSot uz dazadu auglu, ogu piedevu pievienosanu,
cukura aizsta$anu ar saldinatajiem, kas kopuma paaugstinatu to vértibu. Sis darbs tika
planots ciesa sadarbiba ar razotaju — individualo komersantu, kam jau ir razotne un zinama
pieredze inovaciju izstrade. Nakamais, kas janem véra sukazu razoSana, ir sirups, kura
kvalitativie raditaji atSkiras no apstrades tehnologijam. Aktuali bija uznéméjiem piedavat
risinajumus kramcidoniju sirupa kvalitativo raditaju (konkreti — dzidribas) uzlabosana.

5.5.1. Kriumcidoniju sulas koncentrats

Krimcidoniju sulas koncentrats ka dabiskais skabinatajs- $ads produkts tirgli nav
pieejams. Viens no popularakiem skabo auglu koncentrats ir gatavots no citronu sulas.
Projekta laika bija paredzets izstradat JQ koncentratu, veikt ta uzturvertibas noteikSanu un
galveno kvalitates: skabuma, cukuru, vitaminu, mikrobiologijas u.c. raditaju noteiksanu,
salidzinot tos ar standarta citronu koncentrata tehniskajiem parametriem.

Izvirzita hipotéze: JQ auglu skabums un SkistoSo cukuru koncentracija norada, ka
produkts var biit veiksmigs citronu koncentrata aizstajejs.

Krumcidoniju sulas koncentrata izstradei veikts komplekss pétijums, kura ietvaros
divus gadus projekta tika pétiti faktori, kas ietekme sulas dzidribu un to rezultata iegiita
koncentrata kvalitativas 1pasibas. Petijums detalizeti aprakstits iesniegtaja publikacijas
manuskripta. Saskana ar tehnologiju gatavibas limeni pétijjums atbilst rGpnieciskajam
pétijumam un no TRL3 (Koncepcijas eksperimentala parbaude: uzsakta izpéte un izstrade
(analitiskie/laboratorijas  pé&tijumi), lai apstiprinatu prognozes par tehnologijas
komponentém) projekta rezultata esam sasniegusi TRL 4 — Tehnologijas validacija
laboratorijas vidé: veikta galveno tehnologisko komponentu integracija, lai parbaudito to
kopdarbibu laboratorijas vide.

Koncentrata ieguves pétijuma pamata tika pétita sulas dzidrinaSana ar enzimu
(fermentu) palidzibu. Pamatojoties uz ieprieks$€jiem pétjjumiem, tostarp LLU PTF
bakalaura studentes iesaisti p&tnieciba, secinats, ka saldétu auglu sulas iznakums ir
vislielakais un tas kvalitativie raditaji (dzidrums, krasa, kimiskais sastavs) ir pieméroti
talakai sulas apstradei ar enzimiem. Lidz ar to tika veikti eksperimenti ar saldétu
kriimcidoniju sulu, dzidrina$anai izmantojot ‘Enartis’! raZotos dzidrinatajus (enzimus un
piedevu) (x. tabula).

1 https://www.enartis.com/en/



https://www.enartis.com/en/

5.tabula

Kriimcidoniju sulas dzidrinasSanai izmantoto enzimu un piedevas raksturojosie

raditaji
Enzimi/ Pievienota
: Sastavdalas Procentualais sastavs | dzidrinataja
piedeva ;
daudzums
EnartisZym . _ >12.5-<15%
1000S Poligalakturonaze 024
Glikanaze endo-1,3(4) R >5-<7%
= o 1i5 >1-<3%
EnartisZym Pektina liaze
- <10
RS Pektinesteraze =0.5-<1% 0.3ml
- 0
Poligalakturonaze 20.5-<1%
_< 709
Glikanaze endo-13(4) R |=Z° <%
_< 709
EnartisZym Pektinesteraze =5-<7%
EZ Filter 0.4ml
_ <50
Pektina liaze =3-<5%
_<50
Poligalakturonaze 23-<5%
Bentonite >70-<80%
Neoclar AF Aktiva ogle >5-<7% 1.59

Krtimcidoniju sulai dzidrinasanai pievienotais fermentu un bentontta daudzums
izvelets, saskana ar EnartisZym instrukcija un tehnisko datu lapas noradito informaciju.
Optimalie fermentu apstrades apstakli (inkubacijas temperatiira un laiks), papildus pétiti
un izveleti, péc zinatnieku Patel et al. (2022) publikaciju parskata par enzimu apstradi.
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13. attels. Krimcidoniju sulas ar enzimiem paraugi
Paraugiem péc sulu dzidrinasanas procesa ar fermentiem: EnartisZym 1000S,
EnartisZym RS, EnartisZym EZ Filter, tika veikta fermentu inaktivéSana paaugstinata
temperatiira. Fermentu darbiba — aktivitate tika apturéta péc tris mintSu sulu paraugu
karséSanas tidens vanna ( +90 °C temperatura). Tad apstradatie sulas paraugi tika atdzesgti.
neliela sulas daudzuma, tad pievienota visam sulas tilpumam. Kriimcidoniju sula kartigi
sajaukta un novietota dzidrinaSanai +4 ‘C temperatiira, uzglabata 48 stundas. Péc tam dzidra
sulas dala tiek uzmanigi nolieta, atstajot trauka apaksa izveidojuSos, bentonita nogul$nu
slani. Atdzesé&tas sulas péc fermentu inaktivacijas un nolieSanas péc apstrades ar bentonitu
filtrétas caur pakesu presfiltru Colombo12. Sulu filtréSanai izmantotas filtra paketes, kuru
materiala caurlaidiba bija 17 mikroni.
Péc tam visiem sulu paraugiem analizéti fizikalie un kimiskie raditaji, lai
noskaidrotu dzidrinaSanas efektivitati. legiitie rezultati apkopoti 6. tabula.

6. tabula

Kimiskais sastavs, antioksidanta aktivitate un dzidriba kramcidoniju sulas péec
apstrades ar fermentiem un dzidrinataja piedevu

Parametri Sulu paraugi

Kontrole 1000 S RS EZ Bentonits
Titrgjama skabe, % 2.35+0.06 2.3020.00 2.35+0.06 2.3020.00 2.45+0.06
pH 2.83+0.00 2.780.00 2.7120.00 2.82+0.00 2.83+0.00
Skistosas sausnas 7.8040.12  7.78+0.15  7.65:006  7.80+0.12  7.65+0.06
saturs, Brix%
Dzidrums, absorbcija 0.24+0.01  0.021#0.00  0.053+0.00  0.033+0.00  0.028+0.00
Vitamin C, mg/100 g 72.80+0.58  68.95+0.98  68.35+0.40  69.45+0.87  69.08+0.85
Kopgjais fenolu saturs, 496 551994 319454364 320.35+2.14 316.1545.72  316.55+3.18
mg GAE/100 g
Tantnu saturs, 314.3145.10 287.45+4.76  281.23+2.68 258.2042.66  242.40+2.13
mg CE /100 g
Antioksidantu
aktivitate:
(DPPH), mmol TE
/100 g 2.60+0.02 2.70+0.01 2.750.01 2.700.06 2.75+0.06
FRAP,mmol TE/100g  92.95+5.33  87.00+1.60  91.75¢3.83  87.20+1.15  87.58+2.75

*1000 S -EnartisZym 1000S, RS -EnartisZym RS, EZ - EnartisZym EZ Filter, Bentonits- Neoclar
AF

Izvertgjot iegiitos rezultatus, varam secinat, ka apstrade ar fermentiem un piedevu
Neoclar AF bijusi efektiva. Batiski uzlabojies krimcidoniju sulas dzidrums, salidzinot ar



kontroles paraugu - nedzidrinato sulu. Vislabaka sulas dzidriba bija péc apstrades ar
fermentu 1000 S, ta paaugstinajas par 91%.P&c apstrades ar bentonitu dzidriba
paaugstinajas par 88%, bet ar EZ par 86% un RS 78%. Kimiska satura raditaji: titr§jama
skabe, itamins C, pH un antioksidantu aktivitate, salidzinot kontroles paraugu ar
dzidrinatajiem paraugiem, nebija butiski atSkirigi. Kop€jo fenolu saturs butiski
samazinajas péc dzidrinasanas ar EnartisZym EZ Filter un Bentonits- Neoclar AF par 3%.
Taninu saturs samazinajas sulas paraugos samazinajas no 9% ( 1000 S) [idz 23% bentonits.

No filtrétam dzidrinatajam kriimcidoniju sulam un kontroles parauga (nedzidrinatas
sulas) sagatavoti koncentrati (14. attéls). Sulu paraugus iel&ja platas, zemas varglazes, un
ietvaicgja "PRECISDIG" tdens vanna ar programmé&jamu temperatiiru (+60+0,2 °C)
atklata veida. Periodiski mérot ar refraktometru (Atago PAL-1, Japana), sula tika ietvaic€ta
lidz 50 Brix %. legiitais koncentrats atdzeséts un analiz&ts. Analizu rezultati apkopoti 7.
tabula.

7. tabula.
Kimiskais sastavs, antioksidanta aktivitate un dzidriba krumcidoniju sulu
koncentratos
. Koncentratu paraugi

Parametrl Kontrole 1000 S RS EZ Bentonits
Titr&jama skabe. % 29.78+0.00 29.82+0.31 30.17+0.00 29.94+0.00 30.01+0.20
pH 2.55+0.01 2.56+0.01 2.53+0.01 2.56+0.01 2.56+0.01
Skistosas sausnas 50.40+0.12  50.25+0.22  50.50+0.10  50.30+0.18  50.40+0.09

saturs, Brix%

Dzidrums, absorbcija 1.16+0.00 0.33+0.00 0.42+0.00 0.48+0.00 0.40+0.00

Vitamin C, mg/100 g 244.95x0.63 235.08+2.25  231.45+1.35 236.12+1.68  236.90+0.91

Kopgjais fenolu
saturs, g GAE/ 100g 3.34x0.05 3.07+0.11a 3.16x0.12 3.13+0.08 3.20+0.11

Taninu saturs, mg
CE/100g 2.93+0.01 2.32+0.01 2.29+0.01 1.90+0.01 1.75+0.01

Antioksidantu
aktivitate:

DPPH, mmol TE
/100 g
FRAP, TE mol /100 g 0.55+0.02 0.51+0.04 0.51+0.01 0.51+0.00 0.51+0.00

6.11+0.29 5.37+0.39 5.74+0.21 5.46+0.80 5.48+0.36

*1000 S -EnartisZym 1000S, RS -EnartisZym RS, EZ-EnartisZym EZ Filter, Bentonits- Neoclar
AF

Salidzinot un izvertgjot iegiitos krimcidoniju koncentratu kimiska sastava un pargjo
raditaju rezultatus ar dzidrinato sulu rezultatiem 7. tabula varam secinat, dzidrinataju
fermentu un piedevas ietekmes tendences ir lidzigas.



14.attels. Kriumcidoniju sulas un koncentrata paraugi

Ta ka atskirigi enzimi dazadi iedarbojas uz kriimcidoniju sulas fizikalajam un
kimiskajam 1pasibam, tad vispusigai enzimu izveértéSanai un labaka enzima izvélei tika
izmantota matematiskas datu apstrades metode — analitiskas hierarhijas process (AHP).
Metodes pamata tika pieskirti koeficienti koncentrata raditajiem, kas uzskatami ka
svarigakie. Kriimcidoniju koncentrata paraugu vertésanas raditajiem pec relativas nozimes
intensitates tika pieskirts indekss robezas no 1-9: dzidrums (TR)-9, titrgjamais skabums
(TA)-7, pektins-5, antioksidanta aktivitate ( DPPH)-3 vitamins C-1. Prioritates koordinatu
vektori tika aprékinati, ieverojot literatiira ieteikto AHP. Aprékinatie vektori uzradija sadas
vertibas: TR (dzidrums) = 0,04; TA (titr§jama skabe) = 0,18; PE (pektins)=0,21; DPPH
(antioksidantu aktivitate)= 0,25; un C vitamins = 0,32; kop&ja AHP rezultati ir apkopoti

15. attela.
g
(=)

15. attéls. Analitiskas hierarhijas procesa analizes novertéjuma rezultati.
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AHP datu apstrades rezultata tika ieguti rezultati, ka piemérotakie enzimi krimcidoniju
sulas dzidrinaSanai un koncentrata ieguvei ir EZ ( EnartisZym EZ Filter) un RS (EnartisZym
RS) (15. attgls).

Misu eksperimentos iegiitiec rezultati raksturo galvenos kriimcidoniju sulas
koncentrata raditajus (skabju saturs 29.8-30.2%, pH.2.56), kas ir salidzinami ar citronu
koncentratu, pieméram ar razotaja Amerika “Greenwood Associates, Inc./Chicago
Processed Fruit Group produktu (16. attéls).

6280'W. Howard Siveet, Nies, linois 40714 . 847 579 5300 . www groeem

Lemon juice concentrate 400 GPL

Variety standard pulp
Ingredient Statement Lemon Juice Concentrate
Flavor Full flavored and typical of fine quality lemon juice concentrate. Free from scorched,

fermented, caramelized or other undesirable flavor.

Appearance Bright Yellow to brownish yellow
Brix (Direct @ 20 deg. C) 46.00 +/- 8.00
Brix (Corrected) 43.00 - 60.00
GPL 400 +/-5

. - . g -
::lldlty (% w/w) 22?1:5;5! 1.35 as Citric S p e c I f| ca t ' o n S
Specific Gravity 1.19434 - 1.298
pulp 6-12
Concentration at Single Strength 2 4.50 Percent Acid (as Citric)
Reconstitution 1 part of Lemon Juice Concentrate 400 GPL plus 6.14 parts water
Weight Per Gallon 10.371 Ibs. per gallon
Packaging Steel Drums, Polyethylene Pails
Optimal Storage Conditions Less than 0 Degrees Fahrenheit
Recommended Shelf Life (Days) Storage Temperature Retest After

Frozen (0 degrees F): 1095

Refrigerated (38 degrees F): 60

Ambient (70 degrees F): Not recommended
Microbiological Yeast <100
Mold < 100
Total Plate Count < 1000
Allergens None ‘

16. attéls. Rupnieciski razota citronu sulas koncentrata tehniska specifikacija ar
raksturojosiem raditdjiem

Akreditéta laboratorija J.H.S.Hamilton kriimcidoniju sulas koncentratam veiktas
analizes lauj mums gt plasaku prieksstatu par produkta sastavu, energétisko un uztura
vértibu. Sie dati biis aktuali tiesi industrijai, uznemumiem, kas vélétos uzsakt krimcidoniju
sulas koncentrata razoSanu un potenciala tirgus izpéti. 8. tabula apkopoti koncentrata
raksturojoSie raditaji. Pamatojoties uz pétijumu rezultatiem, sagatavota Tehniska
specifikacija (1. pielikums), kas izmantojama ka sakotng&jais dokuments uznémuma, kas
veletos uzsakt produkta razosanu. Sagatavots Tehnologijas apraksts krimcidoniju sulas
koncentrata ieguvei (2.pielikums).



8. tabula
Kriumcidoniju sulas koncentrata raksturojosie raditaji, energétiska un uzturvértiba

Nosaukums Daudzums
Energetiska vertiba:
kcal 100 ml 215
kJ 100 ml 919
Olbaltumvielas, g 100 ml 0.3
Tauki, g 100 ml 0,1
Tostarp piesatinatas taukskabes <0,1
Oglhidrati, g 100 ml 32.2
Tostarp cukuri, g 100 ml 13.1
Skiedrvielas, g 100 ml <0,5
Kopgjais skabju saturs (izteikts uz citronskabi) 22.3
Blivums (20 C), g/cm?® 1.2496
Natrijs (NA), g 100 ml 0.0073
Sals (Nax2.5). g 100 ml 0.018
Mikrobiologija
Coli formas, KVV 0.1 g nav
Raugi un pel&jumi, kvv 1 g <1x 10°
E coli, kvw 1 g <1x 102
Mikroelementi
Dzelzs (Fe), mg 100 ml 0.94
Vars§ (Cu), mg 100 ml 0.40
Cinks (Zn), mg 100 ml 0.89
Magnijs (Mg), mg 100 ml 80.0
Kalcijs (Ca), mg 100 ml 81,2
Kalijs, (K), mg 100 ml 2237
Fosfors (P), mg 100 ml 124

5.5.2. Jaunu kriimcidoniju sukaZu receptiiru izstrade

2018.-2019.gg. ERAF projekta ietvaros DI izstradata mazcukura sukazu
tehnologija, kuras pamata bija dala cukura aizstaSana ar saldinataju “Sukrin”. Galvena
tehnologijas priekSrociba — samazinats pievienojama cukura daudzums, mazinot kaloritati.
Ta ka s1 tehnologija bija parbaudita tikai laboratorijas apstaklos, tad projekta TstenoSanas
laika ta tika adaptéta IK Viestura Berka razotng.



5.5.3. Tehnologijas adaptesanas testi ik V. Berka ripnieciskas raZo$anas
apstaklos

V. Berkis izméginaja pagatavot DI izstradatas mazcukura sukades ar saldinataju Sukrin
savarazotné (17. attels). Atkartoti tika parbauditi varianti ar dazadam cukura un saldinataju
attiecibam:

1(krimcidonija):0,7(cukurs):0,09(Sukrin);
1(krimcidonija):0,7(cukurs):0,05(Sukrin);
1(krimcidonija):0,6(cukurs):0,09(Sukrin);
1(krimcidonija):0,6(cukurs):0,05(Sukrin);
1(krimcidonija):0,5(cukurs):0,18(Sukrin).

Regulari tika veiktas degustacijas. 2020. gada degustacijas respondenti par labako
paraugu atzina paraugu ar sastavdalam: 1(krtimcidonijas):0,7(cukurs):0,09(Sukrin).
Aptaujajot respondentus, noskaidrots, ka vini pievienoto saldinataju lielakoties nav
sagarSojusi, bet nav jutusi arT lielu starpibu starp partiju 1(kriimcidonijas):0,7(cukurs).

Testgjot, secinats, ka, salidzinajuma ar standarta sukazu razoSanas tehnologiju
(augli: cukurs, 1:1), augliem pievienojot mazak cukura un, aizstajot to ar saldinataju
“Sukrin”, kaloritati var samazinat vidéji par 10.3%

17. attels. IK V. Berka razotne

5.5.4.Jaunu sukazu receptiiru izstrade riipnieciskas raZzoSanas apstaklos (IK V.
Berkis)

Projekta ietvaros IK V.Berka razotné kopa tika izveidota 101 jauna partija ar
sukadém dazadas koncentracijas, izmantojot dazadus saldinatajus: cukurs, kokosriekstu
palmu cukurs, nerafinéts cukurs, saldinatajs “Eritritol” un “Sukrin”, ksilitols, klavu sirups,
agaves sirups, risu strups, dze€rvenu sirups, rabarberu sirups, érk§kogu strups, upenu sirups,
medus, janogu sula, upenu sula, abolu sula.



Nemot véra iepriek$€jo Viestura Berka pieredzi sukazu razoSana un tirgus izpratni,
tika atlasitas partijas degustacijam. Pavisam tika veiktas 17 degustacijas, kuras kopuma
piedalijas 410 respondenti. Konsult&joties ar DI zinatniekiem, 22 partijas tika izveértétas
péc krasas, garSas, izskata, konsistences. Veértésanai tika izmantota DI Metodika produktu
kvalitates noteikSanai vairaku méneSu garuma. Kopuma vertéSanas merkis bija atlasit
vienu (labako) produktu, kuram veiktas mikroelementu, vitaminu, uzturvértibas un
energgtiskas vertibas analizes. Galarezultata bija paredzgts izstradat iepakojumu produktu
fas€Sanai piedavajumam tirgi.

Ieverojot patérétaju interesi par produktiem ar samazinatu cukuru saturu, lai noteiktu
minimali nepiecieSamo cukura attiecibu pret kriimcidonijam, sakotngji tika izstradatas
partijas ar samazinatu cukura daudzumu bez papildu saldinataja. Klasiska sukazu attieciba
ir I(krimcidonijas): 1(cukurs).

Attela noraditas gatavotas sukades, izmantojot
samazinatu cukura daudzumu proporcijas:

1 (krimcidonijas): 0,4(cukurs);
1(krimcidonijas):0,5(cukurs);
1 (kriimcidonijas):0,6(cukurs);
1(kriimcidonijas):0,7(cukurs).

Novertejot garsSu, krasu, izskatu, konsistenci tika nolemts testus turpinat ar visam
iepriekSminétajam proporcijam. Nemts veéra, ka proporcijas 1(kriimcidonija):0,5(cukurs)
un 1(krimcidonija):0,4 (cukurs) rezultata sukade zaudé apjomu, klust siksta un ir par
skabu. Turklat gatavojot sukades vairakus gadus péc kartas, V. Berkis novéroja, ka rezultati
mainas atkariba no razas gada. 2020., 2021., gada augli bija mazak skabi (Skistosas sausnas
saturs virs 8 Brix%, savukart 2022. gada razai tas bija 6-8% Brix), Lai raditu pienemamas
garSas sukades, ar 2022.gada raZu bija nepiecieSama auglu: cukura attieciba 1:0,7.
Turpmakie testi notika, izv€loties dazadus citus saldinatajus, t.sk.
ksilitolu.

Kopuma ksilitols ka saldinatajs tika pievienots 27 dazadas sukazu
eksperimentu partijas.

No sagatavotajiem paraugiem ieveéribas vérta receptiira butu 1(krimcidonijas 2021.
gada raza):0,6(cukurs):0,2(ksilitols). Sukades bija suligas, mikstas, saldskabas. Tam
nepietriika salduma. Tacu, atkartojot partiju ar 2022. gada krimcidoniju razu lidzvertigu
rezultatu izdevas iegit tikai proporcija 1(krimcidonijas):0,7(cukurs):0,2(ksilitols).
Noverots, ka pievienojot ksilitol, sukades nezaude apjomu, klasiska garSa saglabajas.
Mazliet izmainas struktiira, tas sakoZot, gabalini rosina pastiprinataku siekalu izdaliSanos.
Nemot véra, ka ksilitols ir lidzvertigi salds ka cukurs, bet ta energétiska vertiba ir par 40%
zemaka ar loti zemu glikeémisko indeksu — 7 (salidzinajumam vinogu cukuram (glikoze1)



tas ir virs 95), neliels daudzums $adu sukazu batu vairak piemérotas cukura diabétu
gadijuma. Tomer stradajot ar saldinatajiem (polioliem), pie ka pieder arT ksilitols, jaatceras,
ka dienas deva nedrikst parsniegt likumos noteiktas normas. Ministru kabineta noteikumi
Nr. 422 6.5. punkts nosaka, ka: produkta iesp&jama laksativa (caureju veicinosa) iedarbiba
paradas, ja, lietojot partikas produktu atbilsto$i razotaja noradijumiem, diena tiek uznemts
vairak neka 20 gramu poliolu.

Lai pieskirtu klasiskajai kriimcidonijai interesantu un nebijusu garSu, radot jaunas
recepturas, V. Berkis izmantoja klavu, agaves, risu, dz&rvenu, rabarberu, érkSkogu, upenu
strups, medus, datelu sirupu, kokosriekstu palmu cukuru un nerafinétu cukuru, upenu,
janogu, abolu, mellenu sulu.

Klavu un agaves sirups lieliski piedod jaunas garSas ipaSibas, ja tos pievieno
proporcijas vairak neka 1:0,2. Tomér secinats, ka sirupi sadardzina produktu. Agaves
strups ir 1etaks, vieglak atrodams lielakos tilpumos. Iesp&ams atrast cena lidz-20 eur par
litru. Klavu strupa cena vari€ no 20 eur Iidz pat 35 eur par litru. Griti atrast strupu lielos
tilpumos. Lai raZzoSana ar minétajiem sirupiem klitu ekonomiski izdevigaka, bitu
nepiecieSams sazinaties ar lielrazotajiem.

Par labakajam proporcija tika atzitas sukades, kuru sastava bija attieciba:
1(kriimcidonijas):0,7(cukurs):0,3(agaves sirups)
1(krimcidonijas):0,7(cukurs):0,15(klavu sirups) (18. A attéls).

Savukart sukazu garsa pievienojot risu sirupu nelielos daudzumos proporcija, lidz
0,2 garSu gandriz neizmainija. Turklat sukades saglabaja kriimcidonijam raksturigo krasu
(18.B attels).

18. A4 attéls. Sukades ar agaves un klavu 18. B attéls. Sukades ar risu sirupu
strupu

Datelu strups sukades nokrasoja tumsi briinas, tas kluva vizuali neizskatigas, turklat to
garSa kluva skabeni rigtena (19. att€ls).



19. attels. Sukades ar datelu sirupu

Kokosriekstu palmu cukura un nerafinéta cukura pievienosana, sukazu krasa padara
briinganu. Apjoma zina $is cukurs saglaba balta cukura 1pasibas. Sukades pazaudé
kriimcidoniju raksturigo garSu. Lielaka dala degustétaju atzina, ka produkts ir loti
interesants, tomer Ipatn€jas garSas del to neizveletos. Lidzigaka garsa, ar ko salidzinat,
varétu biit iesala dz€riens (19. A attéls).

Pievienojot medu, sukade zaud€ kriimcidonijai raksturigo garsu, ta klust nepatikami
skabena. (19. B att€ls). Medus tika pievienots arT kombinacijas ar agaves, klavu sirupu,
kokosriekstu palmu cukuru, tomér neviens rezultats nebija apmierinoss.

19. 4 attels. Sukades ar kokosriekstu palmu 19. B attéls. Sukades ar medu
un nerafinétu cukuru
Vertgjot dzervenu sirupa un sulas pievienoSanu sukazu gatavosana, diemzgl testu
rezultatos netika iegiita kombinacija, kas parsteigtu. Sukazu garSa bija diezgan neizteikta
— ne Tsti péc krimcidonijas, ne dzérvenes. Neskatoties uz to, degustétaji tas izvelgjas
sarkanas krasas del (20.A attels).
A1l janogu sulas izmantoSana sukades tomér nesniedza gaidito rezultatu, jo
galarezultatos sukades bija mazliet par skabu, janogu garSa nebija izteikta (20.B attéls).

. N ™ e ﬁ
20.4 attéls. Sukades ar dzérvenu sulu 20.B atteéls. Sukades ar janogu sulu



Mellenu sulas pievienoSana sukadi padara viegli roza krasa. Ja salidzina ar
dzérvenu sulas pievienoSanu, tad mellenu garSa pret kriimcidoniju izteiktaka. Pecgarsa
jutams mellenes saldums. Labakas proporcijas (21. attéls):
1:0,85(cukurs):0,15(mellenu sula)
1:0,9(cukurs):0,2(mellenu sula)

21. attels. Sukades ar mellenu sulu

ErkSkogu sirups sukades garSu padarfja patikami saldaku, maigaku, tomeér
degustacija blakus eso$ajam krasainajam sukadeém degustetaji tas neizvelgjas.

Rabarberu sirupa pievienoSana krimcidoniju garSu papildina, nenomac. Biitu
nepiecieSams turpmak veikt vel testus, lai atrastu labako proporciju.

Upenu partijam sakotngji tika izmantotas sald€tas upenes, kas tika samaltas, pecak
sajauktas, kopa ar cukuru un krimcidonijam. Galarezultata sukades zaud€ja apjomu, bija
aplipuSas ar upenu biezeni, upenu garSa nomaca kriimcidonijas. Biezas masas d€]l no
galaprodukta vargja iegiit mazak strupa. Kopuma sukades bija viegli sakozamas un skabeni
saldas (22. attals).
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Testi tika turpinati, pievienojot upenu sulu. Pieradijas, ka upenu sulas pievienoSana
lieliski der, lai papildinatu kriimcidonijas garSu, to nav nepiecieSams pievienot liela
daudzuma, ka ari mazas proporcijas ta sp&j krimcidoniju parkrasot. Izméginot dazadas
proporcijas un piedavajot sukades degustacijas, par labakajam tika atzitas S$adas
proporcijas:

1. I(kramcidonijas):0,85(cukurs):0,1(upenu sula)
2. 1(krimcidonijas):0,9(cukurs):0,2(upenu sula)

Otraja proporcija upenu garsa bija izteiktaka, mazliet parmaca kriimcidonijas, Upenu
sula un cukurs bija pievienots vairak, tadé] ekonomisku apsvérumu dé] tika nolemts atzit



par labako, nodot uzturvértibu analizém un izveidot iepakojumu sukazu produktam
sekojosas attiecibas: 1(kriimcidonijas): 0,85(kriimcidonijas): 0,1(upenu sula). So
sukazu sagatavoSanas tehnologija 3. piclikuma.

Krimcidoniju-upenu sukades péc kvalitativajiem raditajiem atbilst augstakos
normativajos aktos minétajam prasibam (Ministru kabineta noteikumi Nr.461, Riga 2014.
gada 12. augusta (prot. Nr.43 14.§) Prasibas partikas kvalitates shemam, to ievieSanas,
darbibas, uzraudzibas un kontroles kartiba), jo mikrobiologiskais piesarnojums
neparsniedz $ajos noteikumos defin€tas normas. Pateicoties upenu sulas piedevai, tas satur
mikro un makroelementus: dzelzi (287 £ 66 ug/100 g), kaliju (124 + 26 pg/100 g), varu
(90,0 + 18,0 ug/100 g), kalciju (18,9 = 4,5 pug/100 g) u.c. Jaatzimé, ka sukades satur 4,4 +
1,1 g/100g Skiedrvielas, kas saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (EK) Nr.
1924/2006 (2006. gada 20. decembris) par uzturvértibas un veseliguma noradém uz
partikas produktiem, var tikt noradits uz etiketém “SKIEDRVIELU AVOTS”. So noradi,
ka partikas produkts ir Skiedrvielu avots, un jebkuru noradi, ko patérétajs ta varétu saprast,
var izmantot tikai tad, ja 100 g produkta ir vismaz 3 g skiedrvielu vai vismaz 1,5 g
Skiedrvielu uz 100 kcal.

5.5.5. Jaunu sukaZu receptiiru izstrade Darzkopibas institiita

Projekta tika planots uzlabot sukazu razoSanas tehnologiju, paaugstinot to
biokTmisko un uzturvertibu ar kirSu un avenu piedevu ar mérki piedavat jaunu produktu un
paplasSinat to razosanas blakusproduktu (sirupu) izmantoSanu. Tika paredzéts, ka sukazu
bagatinasana ar avenu un skabo kirSu sulu/strupu, uzlabosies produktu kvalitativie raditaji:
bls samazinats skabums, sukades tiks bagatinatas ar kirSos un avends esoSiem
antocianiniem, un tam bus atbilstoSs aromats.

Veikto eksperimentu rezultata tika izstradata tehnologija sukazu razosanai, kur dala
cukura tika aizstata ar avenu un skabo kirSu sirupu (pagatavotu no sulas un cukura)
proporcijas: kriimcidonijas:cukurs:avenu/kirSu sula:cukurs (1:0.7:0.15:0.15). Sukazu
paraugi ar avenu un kirSu strupiem noraditi 23. attela.

Kriumcidoniju sukaZu ar avenu un
kirSu sirupiem mercesanas
process




23. attels. Kriimcidoniju sukades ar avenu un kirsu sirupu

Paraugu mércésana un Zavésana

Krimcidoniju sukaZu paraugi

Kriimcidoniju sukadém, kas bagatinatas ar kirSu un avenu garSu — sirupu/sulu, noteikts

kopgjais fenolu un antocianinu saturs (9. tabula)

Kopgjais fenolu un antocianinu saturs kriimcidoniju sukades

_ * Antocianinu **Kopgjais fenolu
Sukades saturs, mg /100g | saturs, mg /100g
Vid. | STDEV | Vid. STDEV

Kramcidoniju sukades ar kirSu sulu 3,33 0,13 325,16 0,70

Krimcidoniju sukades ar avenu sulu 1,69 0,02 322,60 18,21

Kriimcidoniju sukades (kontrole) - 279,42 5,95

* Antocianu saturs izteikts mg (cianidin 3-glukozida ekv.) 100g™;

**K op&jais fenolu saturs izteikts mg (gallusskabes ekv.) 100g™.

9.tabula

Krumcidoniju sukadém, kas bagatinatas papildu ar ogu gar$am, paaugstinajas
uzturvértiba un biologiski aktivo vielu saturs. Kopgjais fenolu saturs paaugstinajas
sukadém ar kirSu sulu par 16,4% un avenu sulu par 15.5%, salidzinot ar krimcidoniju
sukadem — kontroles paraugu bez piedevam.



10. tabula

Uzturvértiba un energétiska vertiba, 100 mg produkta
Kriimcidonii Kriimcidoniju | Kriimcidoniju
Uzturvertiba _ u sukades ar sukades ar
sukades .
avenu sulu kirsSu sulu
Eneréatiska vartiba 955.9 kJ / 970.7 kJ / 982.5kJ/
& 225.4 kcal 228.9 kcal 231.7 kcal
Tauki <0.59 <0.5g <0.5g
tostarp:
piesatinatas <0.1¢ <0.1¢ <0.1¢g
taukskabes
mononepiesatinatas
taukskabes <019 <0.1g <0.1g
polinepiesatinatas
taukskabes <019 <0.1g <0.1g
Oglhidrati 53.8¢g 549¢ 54.85
tostarp:
cukuri 50.9¢ 509¢ 524 ¢
Skiedrvielas 4049 4049 43¢
Olbaltumvielas <05¢g 06¢ 0.7¢9
Sals <0.01¢g <0.01g <0.01¢g

Veiktas analizes un aprékini norada, ka nav izdevies samazinat sukazu kaloritati
(ka bija planots), lai arT kop€jais pievienojama cukura daudzums bija mazaks, tomer avenes
un kirSos esosie oglhidrati ietekméja kop€jo oglhidratu daudzumu paraugos un tas sukades
ar ogu piedevu ir lielaks. Bet jaatzime pozitivais sasniegtais rezultats — ogu piedeva butiski
palielina kimisko savienojumu, tostarp antocianinu daudzumu sukades.

Analizgjot skabumu (izteikts % ar abolskabes ekvivalentu) un aromatu
organoleptiski, vertétaji noradija, ka skabums un aromats 1pasi patikams ir sukadeém ar
aveném un bija 3.3+0,05 %. Savukart kirSu sukaZu aromats bija labi jutams, bet skabums
bija nedaudz mazaks 2.9+0,05 %. Salidzinajumam kontroles paraugam (bez piedevam)
skabums bija 2.7+0,05 %.

5.5.6. Sukazu novértéjums uzglabasanas laika

IK V. Berkis veica izstradato sukazu partiju vert€Sanu vairaku ménesu garuma,
saskana ar DI izstradato metodiku. Tika secinats, ka, apvienojot ieguvumus no krasainajam
sulam un sirupiem, krasa butiski ietekmé patérétaju izvéli, papildu ieguvums ilgtermina
glabasana - izskats mainas nemanamak. Tomér secinats, ka apméram p&c 4 méneSiem
sukades klist mazliet tumsakas. P&éc seSiem meéneSiem, joprojam garSigas, €damas,
saldakas, bet, pliekanakas. Seit gan varétu mingt, ka kvalitates izmainas var ietekmét auglu
ievakSanas, sagatavoSanas un uzglabaSanas laiks pirms sukazu raZzoSanas. Piemé&ram,
parauga noraditie augli bija lasiti 10 ménesus, pirms tie parstradati sukadés. 2022. gada
oktobri sukades tika pagatavotas no svaigi lasitam kramcidonijam, tad atstatas
uzglabasanas laika izpétei. Sie paraugi tikai 8. ménesi kluva tumsaki.



Dazi pieméri sukazu partiju vértésana 6 ménesu uzglabasanas laika (24. attels):
1(kriimcidonija):0,7(cukurs):0,09(Sukrin);
1(krimcidonija):0,7(cukurs):0,05(Sukrin);
1(kriimcidonija):0,6(cukurs):0,09(Sukrin);
1(krimcidonija):0,6(cukurs):0,05(Sukrin);
1(kriimcidonija):0,5(cukurs):0,18(Sukrin);

1(krimcidonijas):0,6(cukurs);

1(kriimcidonijas):0,7(cukurs).

24. attels. Kriimcidoniju sukazu krdsas izmainas 6 ménesu uzglabasanas laika.
Pieméri sukazu partiju vért€sana 9 ménesu uzglabasanas laika (25. attels):

I(kriimcidonijas): 0,5(upenes)0,3(ksilitols):0,3(klavu sirups) 0,2(cukurs)
1(kriimcidonijas):0,5(cukurs)0,2(ksilitols)

1 (kriimcidonijas):0,5(cukurs)0,3(ksilitols)
1(kriimcidonijas):0,5(cukurs)0,4(ksilitols)

1 (kriimcidonijas):0,6(cukurs)0,1(klavu)
1(kriimcidonijas):0,6(cukurs)0,2(Agaves)

1 (krimcidonijas):0,7(cukurs)0,2(ksilitols)

1 (kriimcidonijas):0.6(cukurs)0,5(Upenes)0, 1 (Sukrin).

25. attels. Kriimcidoniju sukazu krasas izmainas 9 ménesu uzglabasanas laika.

Darzkopibas instittita vertéti sukazu paraugu ar avenu un kirSu sirupu kvalitativie
raditaji péc seSu méneSu uzglabasanas telpas temperatira, tumsa vieta. Organoleptiskie
raditaji (konsistence, garSa un aromats) noradija, ka sukades joprojam saglabajas



pienemama kvalitate (26. att€ls). Jaatzime, ka péc seSiem meéneSiem uzglabasanas sukazu
konsistence ir kluvusi nedaudz cietaka, un palielinajies dzelteno mizas dalu daudzums, kas
atdalijusas no sukadém. Savukart péc 9 meéneSu uzglabasanas organoleptiskie radita;ji
(konsistence, garsa un aromats) noradija, ka sukades saglabajas pienemama kvalitate, lai
gan konsistence ir kluvusi cietaka un aromats mazinajies.
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26. attels. Kriimcidoniju sukazu ar avenu un kirsu piedevam pec 6 menesu
uzglabasanas
Turpinot sukazu uzglabasanu ilgak, secinats, ka to kvalitativie raditaji peéc 12 ménesu

uzglabasanas telpas temperatiira, tumsa vieta ir butiski mainijusies. Paraugu konsistence,
garSa un aromats noradija, ka sukades p&c garSas vél var lietot uztura, tomér to konsistence
ir kluvusi cietaka, gandriz nav jiitams aromats un krasa kluvusi izteikti tumsaka (briingana)
ar gaiSas krasas mizas un serdes dalam (27. att.). Praktiski $adam sukadém ar citu ogu
piedevam biitu ieteicams deriguma termin$ lidz deviniem méneSiem, ka ari nakamie
risinajumi ir uzglabasana tumsa, vésa vieta vai vakuuma.

27. attels. Kramcidoniju sukazu ar avenu un kirsu piedevam péc 12 ménesu
uzglabasanas



SukaZzu razoSanas ekonomiskie aprekini

Izstradajot jaunos produktus, Sobrid precizas izmaksas noteikt ir sarezgiti mainigo
izejvielu un energijas izmaksu dél, tacu butiskakais ir pievienota vértiba, kas tiek iegiita
tirgus piedavajuma diversifikacijai (daudzveidosanai). \

IK V. Berkis veicis sukazu pasizmaksas aprékinus , salidzinot klasisko sukazu (bez
piedevam) ar jauna produkta razoSanu riipnieciskos apstaklos, nerékinot sava ieguldita
darba izmaksas, pienemot, ka tas ir nemainigas abos gadijumos.

Razo$ana no lkg saldétu kriimcidoniju, 0,85kg cukura, 0,1kg upenu sulas tika iegtits
vidgji 0,68kg sukazu un ~0,75kg krimcidoniju-upenu strupa.

200g sukazu pacinai paSizmaksa péc pasreiz€jam izmaksam ir:

- Klasiska proporcija 1(kriimcidonijas):1(cukurs) 1,54 eur;
- 1(krimcidonijas):0,85(cukurs):0,1(upenu sula) 1,62 eur,
- 1(krimcidonijas):0,9(cukurs):0,2(upenu sula) 1,75 eur.
Tatad jauna produkta cena, salidzinot ar klasiskajam sukadém ir apm&ram par 5% augstaka.

28. attels. Krumcidoniju-upenu sukades (IK V. Berkis)

Savukart aprékinot kriimcidoniju sukazu pasizmaksu IK V. Berka razotng, produkts
ar Sukrin bitu par vidg€ji 13% dargaks neka klasiskas sukades, kuru razo$ana lietots tikai
cukurs (Sukrini cena ir 15.40 eur/kg).

Darzkopibas institiita projekta pieteikuma sagatavoSanas posma tika raZotas
klasiskas sukades bez piedevam, kuru aprékinata pasizmaksa bija 3,21 EUR/kg, savukart
ar upenu sulas piedevu - 4,07 EUR/kg. Sukazu pardoSanas cena bija 12,80 EUR/kg.
Projekta nosléeguma gada ekonomiska situacija Latvija ir krasi mainijusies, kas ari
ietekmé€ja produktu razoSanas pasizmaksas aprékinus. Ekonomiskie aprékini veikti, testgjot
sukazu razoSanu ar dazadam zaveésanas iekartam. 11. tabula paSizmaksas kalkulacija dota
krimcidoniju sukadém - daudzumam = 1 kg, kas razotas p&c klasiskas receptiras
(krimcidoniju augli:cukurs, attieciba 1:1)



11. tabula

Kriimcidoniju paSizmaksas kalkulacija Darzkopibas institiita raZotné

Kalkulacijas fikséta cena:

|

Izejvielas

Alga / stundas likme

Elektribas cena, 0,273 eiro/kWh

Sukades Zavétas ar mikrovilnu vakuuma
iekartu (raZzota Krievija)

PaSizmaksas kalkulacija EUR/ 1 tonna

4575.9 Izejmateriali
137.5 Algas, nodokli
315.4 Energija
RESURSI (Infrastruktiiras
67.9 s
uzturéSana, u. tml.
5096.7 KOPA
PaSizmaksa 1kg eiro: | 5.097
fikséta pasizmaksa uz | 01.2023.
Sukades zavéetas ar silta gaisa
piepliides/nosiices iekartu (razots Italija)
PaSizmaksas kalkulacija EUR/ 1 tonna
4575.9 Izejmateriali
525.3 Algas, nodokli
2951.7 Energija
RESURSI (Infrastruktiiras
521.5 s
uzturéSana, u. tml.
8574.4 KOPA
PaSizmaksa 1kg eiro: | 8.574
fikseta paSizmaksa uz | 01.2023.

Aprekinats, ka avenu un kirSu sulas piedeva sadardzinatu sukazu cenu vidgji par
12.7%, pienemot avenu un kirSu tirgus cenu. Tacu velreiz jauzsver, ka izmaksas ir loti
mainigas, Tpasi izejvielu, kas savukart saistits ar energijas nepatstavigam izmaksam.

Razojot kriimcidoniju sukades, ir janem veéra izveletas iekartas, jo tas butiski ietekme
produkta konsistenci. Pieméram, stradajot ar riipniecisko mikrovilnu vakuuma zavésanas
iekartu, produkta paSizmaksa biis zemaka, bet auglu gabalini bis cietaki un saldaki, tacu,
lietojot iekartu ar silta gaisa pieplidi/nosiici, sukazu gabalini biis mikstaki un suligaki.
Tomér zaveéSanas iekarta patéré vairak elektroenergijas, kas atsaucas uz augstaku
pasSizmaksu. Lidzigas konsistences produktus var ieglt arT ar citam iekartam, piemeram,




aprikotas ar rekuperaciju (iztvaikota tidens kondensata savaksanu un silta gaisa atkartotu
novirziSanu zaveésanai). RaZotdjam vispirms ir jaizvélas produkta kvalitativie raditaji un
tad jamekl€ piemérotas iekartas. Tas un art citi saistiti faktori razotné noteiks produkta
pasizmaksas cenu.

5.5.7. Tehnologijas izstradei pektinu klatbiitnes mazinasanai sirupa

Kriimcidoniju sukazu razoSanas tehnologija standarta varianta (saskana ar DI
patentéto tehnologiju LR PV, 2002., Nr. LV 12779 B) lauj iegit divus produktus, no
kuriem sukades ir ka pamata produkts, savukart sirups ka blakusprodukts. Razotaji tirg
piedava JQ sirupu, kas, atkariba no pasteriz€Sanas temperatiiras, ir vai nu nedzidrs, vai ar1
dzidraks, bet ar pektinus saturoSiem biezumiem. Veiktas aptaujas norada, ka paterétaji,
neskatoties uz zinaSanam par pektinu vertibu, labprat iegadatos ar1 dzidru sirupu. Pastav
vairaki tehnologiski risinajumi, ka iegit dzidru sirupu ilgstoSai uzglabasanai, ka,
pieméram, mikrofiltréSana, kars€Sanas paaugstinata temperatiira un tad nostadinaSana.
Tomer, parbaudot mikrofiltréSanu, secinats, ka, lai arT strups ir loti dzidrs, tas zaudgjis savu
viskozitati un raksturigo garSu. MikrofiltréSanas rezultata tiek filtréti ne tikai nevélamie
mikroorganismi (raugu un pel&jumu Stinas), bet arT dala lielmolekularo savienojumu, kas
piedod strupam specifisko garsSu. KarséSana paaugstinata temperattira (90-95C) lauj atri
izseédinat pektinus, kas veido biezumu lani, ta¢u nev€lams ir process — sirups kliist tumss.
Krasas izmainas rada Mailarda reakcija, kura piedalas cukuri un kriimcidoniju sula esosas
skabes. Fermentu izmantoSana pektinu SkelSanai JQ strupa vel nav pétita, tade] projekta
bija planots testét vairaku veidu fermentus, lai noskaidrotu to ietekmi dzidra sirupa
iegiiSana.

Eksperimentalie testi veikti, izmantojot tos paSus enzimus, kurus lietoja kriimcidoniju
sulas dzidrinaSana talaka koncentrata izstradei. Testetas dazadas enzimu (ENARTIS ZYM
RS; ENARTISZYM EZ FILTER; ENARTIS ZYM 1000 S) koncentracijas (3 un 6 g uz
litru sirupa) (29. att€ls). Sirupi ar enzimiem tika kars€ti un salieti hermétiski slégtas
pudelés. Ka kontroles paraugs tika sagatavots sirups bez enzimiem. Paraugi apzinati netika
filtréti, lai noverotu enzimu iedarbibu. P&c trTs méneSiem noveérots nogulSnu (izsédinato
pektinu savienojumu) daudzums sirupa (29. A, B, C attéli). Secinats, ka ENARTIS ZYM
1000 S (6 g uz litru) enzima klatbiitne var biit piemérota kriimcidoniju vizuala izskata
uzlaboSanai — sirups ir dzidraks, bez nogulsn€ém vai pudelé peldoSiem pektinu
“biezumiem” ka tas novérojams kontroles parauga. Tehnologiska procesa, apstradajot ar
enzimiem, sirupu pec uzkarseSanas, ir nepiecieSams filtrét un pildit, izmantojot, piemeram,
pliismas pasterizatoru.



A. Fermentu izmantoSana
krimcidoniju sirupa pektinu
klatbiitnes mazinasanai — rezultati pec
tris ménesiem.

B. Parauga (S6) ferments samazina
sirupa viskozitati un paatrinatu
dzidrinasanu, izsédinot nogulsnes.
Salidzinajumam kontroles parauga
pektini veido peldoSus biezumus.



C. Parauga (EZ6) peldosie pektinu
biezumi novérojami augSdala un
apaks$dala. Izmantotais ferments
palidz sirupa dzidrinasanai, hidrolizé
pektinus un polisaharidus, Samazinot
sirupa viskozitati

29. attéls. Fermentu izmantoSana kramcidoniju sirupa pektinu klatbiitnes mazinasanai

Kopuma piedavata tehnologija dzidraka sirupa ieguvei uzsakta ar tehnologijas
praktiska lietojuma koncepcijas formulé$anu (TRL2). Izpétes laika tika eksperimentali
parbaudita planota koncepcija, uzsakta izpete un izstrade (laboratorijas petijumi), lai
apstiprinatu prognozes par tehnologijas komponentém (TRL3). Veiktie eksperimenti -
inovativie testi jaunas tehnologijas izstradei pektinu klatblitnes mazinaSanai sirupa,
izmantojot fermentus, atbilst tehnologiju gatavibas Iimenim TRL 4 — Tehnologijas
validacija laboratorijas vidé: veikta galveno tehnologisko komponentu integracija, lai
parbaudito to kopdarbibu laboratorijas vide (30. attels).

30. attéls. Kriumcidoniju sirupa paraugi:
apstradats (pa kreisi) ar enzimu/filtréts un neapstradats (pa labi)

Projekta, stradajot ar saldinatajiem (polioliem), tika veikts eksperiments poliola
“Neotame” izmantosanai kriimcidoniju sirupa pagatavosanai. “Neotame”, kas pazistams



arT ar tirdzniecibas nosaukumu Newtame, ir NutraSweet bezkaloriju maksligais saldinatajs
un aspartama analogs. Péc masas tas ir ~ 8000 reizes saldaks neka saharoze. Tam nav sveSu
garSu, salidzinot ar saharozi. Tas uzlabo originalas partikas garSu, nodro$inot saldumu.
“Neotame” ir pieskirts partikas piedevas Nr E961 (saldinatajs).

Eksperimentiem tika sagatavots poliola at$kaidijums (nemot véra ta augsto salduma
pakapi), izSkidinot to 100 ml destiléta fidens un talak stradajot ar pagatavoto skidumu.
Strupa gatavoSanai testéti paraugi ar dazadam “Neotame” koncentracijam (12. tabula),
organoleptiski novertgjot katra parauga salduma pakapi.

12. tabula
Testetas saldinataja “Neotame” koncentracijas
Parauga Kriimcidoniju sula, “Neotame”, ml Komentari
Nr ml
1. 100 0,01 Par maz salduma
2. 100 0,1 -
3. 100 0,2 -
4. 100 0,3 -
5. 100 0,4 Stiprs saldums, jiitama salkana
peécgarsa

Tika parbaudita arT sagatavoto paraugu/strupu koncentracija, kada japievieno tidenim, lai
dzeérienam pieskirtu saldskabu garSu. Veicot testus, sakotngji uz 100 ml idens parauga tika
pievienots 0,4 ml “Neotame” at$kaidijuma. Tad pakapeniski daudzums palielinats, 1idz
sasniegt optimalais — 2,1 ml uz 100 ml Gdens (31. att.).



3l.att. “Neotame” atskaidijuma (pa kreisi) un kriomcidoniju sirupa (pa labi)
pagatavosana

Veicot pétijumus, secinats, ka poliols “Neotame” var€tu biit piemérots dzerienu
pagatavoSanai. Tas mazina kriimcidoniju skabo garSu, nepalielina produkta uzturvértibu
(cukuru daudzums ir nemainigs), piemeram, $kistoSas sausnas saturs sulai ir 6,1 Brix %,
bet sulai ar poliola §kidumu (nosaciti sirupam) ir 6,0 Brix %. Ipasi svarigi tas ir tiem
patérétajiem, kas seko lidzi savam svaram un iesp&jami mazina uztura cukura patérinu.
Darba gaita radas ideja, ka iesp&jams to varétu lietot arT sukazu razosanai. Tacu, neskatoties
uz lielo salduma pakapi, ta atSkaidijums neveicina osmozes principu, kas ir pamata auglu
gabalinu saldinasanai. Lidz ar to auglu gabalinos ir par maz salduma, tie ir cieti un ar
neizteiksmigu garsu.

6. Projekta ietvaros veiktie papildu pétijumi
6.1. Krimcidoniju sula jaunu produktu izstradei

Saistiba ar projektu bija iesp&jams piesaistit LLU PTF fakultates bakalaura studenti,
kura izstradaja un aizstavéja bakalaura darbu “Kramcidoniju (Chaenomeles japonica)
sulas izmantoSana alus dz@riena pagatavoSana”. Darba tika pétita kriimcidoniju sulas
izmantoSana jauna produkta — alus dz€riena pagatavoSanai: analiz€ti dazadi iegiitu
krimcidoniju sulu veidi; izvéléts piemé&rotakais sulas iegiSanas veids alus dz€riena
pagatavos$anai; izvel&ts piemérotakais alus veids $adam dz€rienam, noteikta $o alus veidu
rigtuma pakape; sensori novertéti paraugi ar dazadu alus un kriimcidoniju sulas proporciju;
izveleta labaka alus un krimcidoniju sulas proporcija dz€rienam; noteikta kriimcidoniju
alus dz€riena pH un spirta satura koncentracija. Secinats, ka kriimcidoniju sula ir laba



piedeva alum viegla dzeriena veidoSanai. Visizdevigakais sulas iegtiSanas veids ir sulas
spieSana no sasaldétiem un atlaidinatiem kriimcidoniju augliem. Sulas aromats ir labi
jitams, ja dz€rienam tiek pievienots saldinatajs. Bez saldinataja dzeriens ir skabs un nomac
krimcidoniju aromatu (32.att.). Vispiemérotakais paraugs alus dz@riens talakai izstradei
tika noteikts ar alu “Sazobe” un pievienotiem 20 % kriimcidoniju sulas (33.att.). Sada alus
dzeriena gala alkohola saturs ir 4% un pH 2.36.
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34 att. Aromatvielu proporeya dazadi 1egitd krimeidonyu sula
1-  svaigu, sasmalcinatu auglu sula;
2-  svaigu sasmalcindtu auglu sula+ enzims;
3-  saldétu, atlaidingtu auglu sula.

32. attéls. Aromatvielas krimcidoniju sula
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3.8 att. Alus dzériena dzidribas patik$anas pakapes novertgjums aukstiem
paraugiem (a — vertetdji, kuri alu lieto ikdiend, b — verteta)i, kumu alu nelieto ikdiena)
(Vertibas ar dazidiem burtiem vien3 diagramm3 ievErojami atikiras (p<0.03). pamatojoties uz
Tukey vairdku paraugy salidzindSanas testu)
B-10 — alus “Blondais gréks™ ar 10% krimcidoniju sulu;
B-20 — alus “Blondais gréks™ ar 20% kriimeidoniju suly;
B-30 — alus “Blondais gréks™ ar 30% krimcidoniju sulu;
5-10 — alus “Sazobe™ ar 10% krimeidoniju sulu;
5-20 — alus “Sazobe™ ar 20% krimeidoniju sulu;
5-30 — alus “Sazobe” ar 30% krimeidoniju sulu.

33. attels. Auksta alus dzériena sensorais vertejums



6.2. Kriimcidoniju sukazu kvalitates novertejums — Skirnu un hibridu ietekme

Papildus saistiba ar projektu veicinata sadarbiba ar Dobeles pilsétas gimnazijas
skoléniem, kuri veica pétijumu par kriimcidoniju izejvielu (Skirnes vai hibridu) ietekmi uz
sukazu kvalitati. Petjjuma pirmaja posma tika novértéti auglu skirnu un hibridu fizikalie
raditaji (auglu masa, s€klu daudzums, u.c.). Otrajam posmam tika sagatavoti dazadu
krimcidoniju auglu paraugi (atdalitas s€klas, sagriezti gabalinos, sasaldéti) (34.att.) un
sagatavoti sukazu paraugi. Lai noskaidrotu vai paterétajs var sajust atSkiribu galvenajos
kvalitates raditajos (gar$a, konsistenc€, izskata), sagatavoti 12 dazadi paraugi (piecas
Skirnes un septini hibridi) un noveérté€Sanai piesaistiti jaunie$i no Dobeles pilsétas
gimnazijas. Degustacijas rezultata noskaidrots, ka patérétajs var sajust atskiribu galvenajos
kvalitates raditajos (garsa, konsistence, izskata). Secinats, ka lielakas garSu atSkiribas
pastav tiesi Skirnu auglu sukazu starpa (34. att.).
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34. attéls. Kriamcidoniju sukazu paraugu zavesana (pa Kreisi), sensoro analizu rezultati

(pa labi)

/. Kopsavilkums un secinajumi

sakuma iesniegts registracijai Valsts augu aizsardzibas dienesta un pienemts ar nosaukumu
‘Janis’(https://www.vaad.gov.lv/lv/latvijas-aizsargato-augu-skirnu-saraksts). Pavasart
Skirnes stadmaterials nodots AVS testa veikSanai Polija, COBORU Skirpu testéSanas
zinatniskaja centra. Tas bija viens no projekta pieteikuma planotajiem rezultativajiem
raditajiem. Skirne izcelas ar lieliem, gludiem, skaistiem augliem, un saméra stavu, viegli
kopjamu kriimu un labu razibu, ka ar1 dalgjas pasauglibas pazim&m.

Abas partneru saimniecibas — z/s “Bétras” un SIA “Jansonu saimnieciba 3 zaki”,
pielietojot dal€ji mehanizetu stadiSanas pilotiekartu, ierikoti krimcidoniju stadijumi ar
kopigo platibu 0.6 ha no 3 registrétajam skirném, 10 DI atlasitajiem genotipiem un ”Bétras”
izaudzetiem no krustojumiem iegiitiem s€klaudziem. Turpmakajos gados stadijumi kopti
saskana ar izstradato audzésanas tehnologiju integrétajam saimniecibam (pieejama:



https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/files/pages/Krumcidoniju_audzesanas_tehnolo
gija_integreta.pdf ). Ekonomiskie aprékini attieciba uz dal&ji mehaniz&tu stadiSanas
metodi, kas veikta abas saimniecibas, pierada, ka tas pielietoSana saisina §i darba laika
patérinu vismaz 2 reizes.

Stadijumos veikti novérojumi, vertejot kriimu augsanu, parziemosanu, ziedéSanas
intensitati, slimibu un kait€klu bojajumus, razoSanas sakumus un pirmo razu. P&c
pirmajiem novérojumiem saimniecibas ka labakos atzinusas genotipus SR 1-3, 9-44, SR 1-
6, ‘Ada’ un ‘Alfa’. P&c Jansonu saimnieciba veiktajiem apputeksnéSanas izmeginajumiem
bisu ietekme uz razas lieclumu nav pieradijusies. Abas saimniecibas atzist, ka 2 gadu
noverojumi ir par maz, bet ir parliecinati, ka ta ir laba iesp&ja paplasinat Skirnu sortimentu.
Saimnieki plano turpinat genotipu veértéSanu un atlasi, sadarbiba ar DI zinatniekiem ar1 péc
projekta Tstenosanas beigam

Projekta izstradata krimcidoniju sulas koncentrata raZzoSanas tehnologija pamatojas
uz sulas no saldétiem augliem apstradi ar enzimiem un ietvaic€Sanu atveérta veida.
Koncentratu raksturojosas pasibas: kopéjais skabju saturs 30% un pH 2.7. Pamatojoties uz
pétijumu rezultatiem, sagatavota Tehniska specifikacija, kas izmantojama ka sakotngjais
dokuments uznémuma, kas vélétos uzsakt produkta razoSanu. Projekta veiktie p&tijjumi
lava izstradat koncentrata razoS$anas tehnologiju lidz TRL4, tacu nepiecieSami talaki
pétijumi, kas: 1) saistiti ar koncentrata uzglabasanu un raksturojoSo raditaju izmainam
uzglabasanas laika; 2) sniegtu iesp&ju sarazot nelielu koncentrata partiju un parbaudit to
dazado produktu veidu razoSanai (galas un zivju produktu, konditorejas, maizes, saldumu
razoanai) sadarbiba ar attiecigds nozares razotajiem. Sadi praktiski pétijumu dotu
ieguldijumu un produkta (krimcidoniju sulas koncentrata) atpazistamibu ka niSas
produktam nozar€.

Kriimcidoniju sukazu jaunu receptiiru izstrade atbilst eksperimentalas izstradnes
kategorijai. Tehnologiju gatavibas limenis no TRL 6 (Tehnologijas demonstracija maksligi
radita vide: sistémas modelis vai prototips ir parbaudits maksligi radita vide) sasniegts [idz
TRL 7 (Sistemas prototipa demonstracija darbibas vide: sistémas prototips, kas atbilst vai
tikai minimali atSkiras no planotas sist€émas, ir parbaudits realas darbibas vidg).
Darzkopibas institiita izstradatas sukazu receptiiras (t.sk. arT pie komersanta) parbauditas
ripnieciskas razoSanas apstaklos. Receptiiras ieklaujot auglu/ogu sulu vai sirupu,
neizdevas samazinat produkta kaloritati, tacu tika paaugstinats produktu biologiski aktivo
vielu saturs (t.sk. antocianinu). IK V.Berkis, veicot apjomigu izpétes darbu, sakot ar jaunu
recepturu izstradi, ekonomisko aprékinu un patérétaju patikSanas pakapes novertejumu, ir
devis lielu ieguldijumu krimcidoniju sukazu klasta paplasinaSanai un popularizéSanai.
Jaunie$u (tostarp studentu un skolénu) iesaiste projekta izpilde, rezult&jas ar interesantiem
pétijumiem izejvielu un jaunu produktu izstradei.

Veikti inovativi testi jaunas tehnologijas izstradei pektinu klatbiitnes mazinasanai
strupa, izmantojot dazadus fermentus. Secinats, ka ENARTIS ZYM 1000 S (6 g uz litru)
enzima klatbiitne var biit piemérota kriimcidoniju sirupa vizuala izskata uzlaboSanai —
dzidribas veicinaSanai. Janem véra, ka tehnologija prasa papildu procesu — filtréSanu péc
enzimatiskas apstrades. Test§jot saldinataja (poliola) “Neotame” izmantoSanu
krimcidoniju sirupa pagatavoSanai, tas varétu biit piemérots. No $ada sirupa pagatavotais
dz€riens organoleptiski novertéts ka labs, tacu ir nepiecieSami turpmaki pétijumi gala
receptiiras izstradei.
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8. Publicitate

1. Zinatniskas publikacijas

Sagatavots un publicéts zinatnisks raksts SCOPUS datu baze ieklauta zurnala:
E.Kaufmane, S.Ruisa, K.Karklina. 2023. The effects of pollinizers, pollen and pistil
quality and fruit set of Japanese Quince (Chaenomeles japonica) cultivars and
perspective hybrids, Acta Horticulturae, 1362., 621-627.
https://www.actahort.org/books/1362/1362_84.htm

Sagatavots un iesniegts publicésanai SCOPUS datu baze icklauta zurnala “Polish
Journal of Food and Nutrition Sciences” zinatnisks raksts — D. Seglina, I. Krasnova,
V. Radenkovs, I. Cinkmanis, L. Klavins, D. Lazdina. The influence of clarifiers on
quality indices of Japanese quince (Chaenomeles japonica L.) juice and concentrate.

2. Popularzinatniskas publikacijas
Sagatavots un public@ts raksts zurnala “Profesionala Darzkopiba 17. Nr.: Edite
Kaufmane, Dalija Seglina, Inta Krasnova “Dazi jaunumi kriimcidoniju audzesana
un parstrade”:
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/dobele 2022 _novembris.p
df

3. Zinojumi konferences un seminaros

3.1.Sagatavots un prezentéts stenda zinojums XXXI Pasaules Darzkopibas kongresa,
kas notika 2022. gada 13. augusta lidz 21. augustam Anzera, Francija:
E.Kaufmane, S.Ruisa, K.Karklina “The effects of pollinizers, pollen and pistil
quality and fruit set of Japanese Quince (Chaenomeles japonica) cultivars and
perspective hybrids”;

3.2.Sagatavots un prezentéts zinojums LBTU rikotaja zinatniski praktiskaja
konference “Lidzsvarota lauksaimnieciba”, kas notika 2023. gada 23. februari
Jelgava: “Jauni risinajumi krimcidoniju (Chaenomeles japonica) audzésana un
parstradé” Autori: E.Kaufmane, D.Seglina, [.Krasnova, V.Berkis, U.Gross,
M.Jansons: programma-
https://www.If.llu.lv/sites/If/files/files/lapas/Programma_Darzkopiba.docx.pdf;
zinojums: https://www.youtube.com/watch?v=g3kNX3mb9GA (2.58.32.);

3.3.Sagatavots un prezent€ts zinojums DI organizétaja Informativaja diena, kas notika
2021. gada 8. aprili ZOOM platforma: Edite Kaufmane, Dalija Seglina
“Krumcidonijas — praktiskas lietas, kur pieejama informacija; parstrades
aktualitates”.

4. lzstades, degustacijas, Lauku dienas

4.1.Sagatavota krimcidoniju perspektivo hibridu izstade DI organizetaja rudens
Lauku diena 2021. gada 3. septembrf;

4.2.DI zinatnieki “Riga Food” izstade prezent&jusi V.Berka sagatavotos sukazu
paraugus ar janogu, rabarberu un dzérvenu garSu, ka ar1 sukades ar saldinataju
“Ksilitol” (https://www.darzkopibasinstituts.Iv/lv/raksts/2021-08-17/daliba-
izstade-riga-food-2021);

4.3.2023. gada 11. maija noorganiz&ta Lauku diena SIA “Jansonu saimnieciba 3
zaki” — Salaspils lauku teritorija, Rukos, Salaspils nov. — 15 dalibnieki;



https://www.actahort.org/books/1362/1362_84.htm
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4.4.2023. gada 19. maija noorganizéta Lauku diena Z/s “Bétras — "Bétras", Salgales
pag., Jelgavas nov. -13 dalibnieki. Ta, kopa ar projekta nozimigakajiem
rezultatiem, atspogulota ReTV 21. maija raidijuma “Maja un séta”:
https://www.retv.lv/raidijums/maja-un-seta/maja-un-seta-s3e65.

5. Citas aktivitates

5.1.Izstradats un aizstavéts bakalaura darbs Elina Gravite “Krimcidoniju
(Chaenomeles japonica) sulas izmanto$ana alus dz&riena pagatavos$ana”;

5.2. Sadarbiba ar DI, Dobeles valsts gimnazijas skolnieces Alina Zaiceva un Evelina
Katrina Karpevska izstradajusas un veiksmigi aizstavgjusas ZPD darbu
“Kramcidoniju genotipu biologiskais un parstrades iesp&ju izvert&jums”.

Informacija par projekta IstenoSanu un rezultatiem ievietota un regulari tiek
atjaunota:

https://www.darzkopibasinstituts.lv/Iv/projekti/inovativu-konkuretspejigu-krumcidoniju-
audzesanas-tehnologiju-ieviesana-un-auglu

http://laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/mekle-risinajumus-cidoniju-audzesanas-
izmaksu-samazinasanai

9. Pielikumi
1. Pielikums: Kramcidoniju sulas koncentrata tehniska specifikacija

IEVADS
Sie tehniskie noteikumi attiecas uz kriimcidoniju sulas koncentratu, kas gatavots no
dzidrinatas krimcidoniju sulas. Koncentratu gatavoSanai izmanto krimcidoniju sulu, kas iegtita no
saldétam krimcidonijam un dzidrinata ar fermentu EnartisZym EZ filtrs (‘Enartis’, Italija).

1. TEHNISKAS PRASIBAS
1.1. Koncentratam jaatbilst $o tehnisko noteikumu prasibam. To razo péc noteikta kartiba
saskana ar tehnologiska procesa aprakstu.

1.2. Koncentrata organoleptiskajam, fizikali — kimiskajam, mikrobiologiskam ipasibam
jaatbilst 1. tabula noteiktiem raditajiem.

1.tabula

Radritaja nosaukums Kriimcidoniju koncentrats Parbaudes metode

Viendabigs, viskozs skidrums bez

1. lzskats Pec TN 3.1. punkta

nogulsném
Stipra, skaba smarza, atbilstosa ar
2. Smarza raksturigu kriimcidoniju sulas P&c TN 3.1. punkta
aromatu
3. Garsa Loti skaba, raksturiga kriimcidoniju

P&c TN 3.1. punkta

(p&c atSkaidiSanas ar ideni) sulai, bez citam piegar§am



https://www.retv.lv/raidijums/maja-un-seta/maja-un-seta-s3e65
https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/projekti/inovativu-konkuretspejigu-krumcidoniju-audzesanas-tehnologiju-ieviesana-un-auglu
https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/projekti/inovativu-konkuretspejigu-krumcidoniju-audzesanas-tehnologiju-ieviesana-un-auglu
http://laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/mekle-risinajumus-cidoniju-audzesanas-izmaksu-samazinasanai
http://laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/mekle-risinajumus-cidoniju-audzesanas-izmaksu-samazinasanai

4. Krasa No gaisi briina lidz tumsi briinam Péc TN 3.1. punkta
5. §l,dsto§ais sausnas saturs, Brix% 50+1.5 Pec TN 3.2. punkta
6. Titrgjama skabe, % 30,0415 PecTN 3.3. punkta
7. pH 20-3.0 P&c TN 3.4. punkta
8. Mikrobiologiskie raditaji Nosaka  akrediteta
KVV/1 g: laboratorija
Pel&juma sénites <100 KVV/1g
Raugu $iinas <100 KVV/1g
Kopgjais mikroorganismu skaits <1000 KvV/lg

1.3. Iepakosana

1.3.1. Koncentratus fasé hermetiski noslégta, atbilstosa tara. Taras tilpums un veids saskana ar

vienoSanos ar pasititaju. lepakojumam janodroSina produkta hermétiskums un
mikrobiologiska tiriba. Iepakojumam janodroS§ina produkcijas Tpasibu saglabasana.

Produkta iepakosanas kvalitatei jaatbilst 1. tabulas parametriem:

3. tabula

Raditaja nosaukums Vizualais novertéjums Parbaudes metode

1.IepakoSanas kvalitate Nebojats, hermétisks iepakojums | P& TN 1.3.1. punkta

1.3.2.

1.3.3.

14.1.

1.4.2.

Iepakojumam jaatbilst MK Noteikumu Nr.808 “Noteikumi par materialiem un
izstradajumiem, kas paredzeti saskarei ar partiku” prasibam.
Saskanojot ar patérétaju, produktu var fasét cita veida tara un vienreizgjas lietoSanas
iesainojuma, kuriem jabut izgatavotiem no partikas ripnieciba atlautiem materialiem.
Iepakojumam janodrosina produkcijas Tpasibu saglabasana.

1.4. Markésana.

Katru produkta taras vienibu marke ar etiketi.

Markg&jumam jaatbilst aktualo normativo aktu prasibam.
Markg&jumam jabit neizdzéSamam, viegli salasamam un saskatamam.
Etiketei jabit tirai, bez poligrafiskiem defektiem, bez krokam.
Etiketei vai markgjumam jabiit izturigam pret argjas vides ietekmi.

Markéjuma — etiketé jauzrada sada informacija:

produkta nosaukums un (vai) precu zZime;

razotaja nosaukums vai razotaja zZime (logo), juridiska adrese, telefona numurs un majas
lapas adrese;

neto masa vai tilpums;

produkta sastavdalu saraksts atbilstosi Latvijas Republikas sp€ka eso$ajai likumdosanai;
bitiskas piezimes;

rekomend@ta uzglabasanas temperatiira no -18 °C ( +4°C¥*);

*uzglabsanai $aja temperatira +4°C nepiecieSami turpmaki pétijumi;




e izcelsmes valsts;
e deriguma garantijas termin$ ar vardiem “leteicams lidz”, datums identific€ partiju.

2. PIENEMSANAS NOTEIKUMI
2.1.Produkciju pienem pa partijam. Partija ir viena tehnologiska cikla un p&c vienas receptiiras
razota viena veida produkcija.
Definicija: produktu “partija” ir produkts, kas ir gandriz vienddos apstaklos razota,
izgatavota vai iepakota tirdzniecibai paredzéta partikas produktu vienibu grupa, tiek
noradita ar razoSanas datumu

2.2.Katras partijas produkcijas kvalitati nosaka parbaudot tabulas raditajus 1., 2., 3., 4., 5., 6.,
7., 8. kuru noteik$anas biezums ir definéts.
AnaliZu periodiskums:
Radttaju 1., 2., 3. 4., 5., 6., 7., 8. atbilstibu garant€ razotajs, pamatojoties uz periodisko
analizu datiem.

Radttajul., 2., 3., 4., 5., 6., 7. atbilstibu parbauda katrai produkta partijai.
Radttaju 1, 2, 3, 4., 5., 6., 7. atbilstibu nosaka Instittita laboratoriju ietvaros.
1.tabulas raditaja atbilstibu parbauda katrai produkta partijai Instittta laboratoriju ietvaros.

Raditaja 8. atbilstibu parbauda saskana ar izstradato laboratorisko testu grafiku laboratorija, kas
akreditéta konkrétaja joma. Mikrobiologiskajiem raditajiem jaatbilst MK Noteikumiem Nr.461
“Prasibas partikas kvalitates shémam, to ievieSanas, uzraudzibas un kontroles kartiba.

3. PARBAUDES METODES
3.1. Aréja izskata, krasas, smarzas, garsas noteikSana

Produkta izskatu un krasu nosaka vizuali, apskatot parbaudamo paraugu, kuru iepilda caurspidiga
(bezkrasaina) stikla 100 ml cilindra (daudzuma ~ 100 ml) un apskata to izkliedéta dienas gaisma.
SmarZu un garS§u* parbauda organoleptiski.

*GarSu parbauda pec atSkaidiSanas ar tideni attieciba 1:6

3.2. gl,dstoéﬁs sausnas / §kistoSo cukuru/ saturs,%
3.2.1. Izmantojama aparatira - Refraktometrs.

LVS EN 12143 / Auglu un darzenu sulas. Skisto§as sausnas satura noteikSana. Refraktometriska

metode.

3.3.Titrgjama skabe, % Titrgjama skabe izteikta ar citronskabes ekvivalentu saskana ar ISO
750:1998 Fruit and vegetable products — Determination of titratable acidity.

3.4.pH meérits ar pH metru Jenway (pec iekartas kalibréSanas. Kalibracija saskana ar iekartas
ekspluatacijas noteikumiem).

3.5.Iepakosanas kvalitate.

3.5.1. Uzreiz fas€Sanas, parliecinas par iepakojuma hermétiskumu.

3.5.2. Pirms uzglabasanas vai transportgSanas atkartoti parbauda hermetiskumu.

3.5.3. Parbaudes rezultatus fikse analizu zurnala.

4. TRANSPORTESANA UN GLABASANA



4.1. Produktus glaba slegtas izgatavotaja vai paterétaja noliktavas.

4.2. Produktus glaba telpas ar regulétu temperatiiru: no - 18°C Iidz +4°C

4.3. Produktu deriguma garantijas termins saldéta veida ir 2 gadi no produkcijas izgatavosanas.
5. KVALITATES GARANTIJAS

5.1. Produkta kvalitati apliecina uznémuma parstrades vaditajs.

5.2.  Izgatavotajs garant€ produkcijas atbilstibu So tehnisko noteikumu prasibam, ja paterétajs
ievéro S$ajos noteikumos uzraditos transport€Sanas, uzglabasanas un pielietoSanas
noteikumus.

2. Pielikums. Tehnologijas apraksts kriimcidoniju sulas koncentrata ieguvei

Tehnologiju apraksts sagatavots kriimcidoniju sulas koncentrata ieguvei un sastava
noteikSanai, lai 1stenotu projekta, Nr. 19-00-A01620-000098 “Inovativu, konkurétsp&jigu
krimcidoniju audz&$anas tehnologiju ieviesana un auglu parstrades produktu sortimenta
paplasinasana” izvirzitos uzdevumus — Izstradatu kramcidoniju sulas koncentrata ka
dabiska skabinataja ieguves tehnologiju zemakas kvalitates auglu masveida izmantoSanai,
nosakot kvalitativos raditajus, uzturvertibu un sagatavotu tehnisko specifikaciju.

1. Krimcidoniju auglu sagatavo§ana un apstrade

Kriimcidoniju auglus parstradei ievac atbilsto$a gatavibas pakape. Krumcidonijas mazga,
auglus apzave, iepako maisos un sasaldé. Sulas ieguvei sasaldétos kriimcidoniju auglus
izber vannas, atkausg telpas temperattira 24 h. Sulai no auglus atkausg (lidz pilniba

atkususi) un spiez sulu nesmalcinot. Auglu sulas ieguvei izmanto iekartu: Voran groza
prese 60K (1. Att.).

1. Attels. Voran groza prese 60K

2. Kriamcidoniju sulu dzidrinasana un filtréSana



Pektinu Skel$anai tika izmantots sulu dzidrinaSanas ferments EnartisZym EZ filtrs,
‘Enartis’, Italija. Fermenta sastavs un sulai pievienojamais daudzums noradits 1.tabula..
Tabula Nr.1

Fermenta ipasibas, sulai pievienojamais daudzums un apstrades apstakli

Inkubacijas I .
- . Pievienotais
Kompozicijas laiks
Ferments . . fermenta
Komponenti procentualais h) un
_ daudzums
daudzums temperatiira :
o (uz litru)
49)
Glikanaze, endo- >5-<7%
1,34) R
Ifners >5-<7%
EnartisZym Pekiineraze 2 stundas
EZ filtrs >3-<5% +50£0,5 °C 0,4 ml
Pektina liaze -
Poligalakturonaze >3-<5%

Sulai pievienojama fermenta daudzums izvéléts, pamatojoties uz razotaja Enartis
instrukcijam un informaciju, kas noraditas tehnisko datu lapas. DzidrinaSanas apstrades
apstakli (iztur€Sanas temperatiira un laiks), papildus pétiti un izvel&ti, pc zinatnieku Patel
et al. (2022) publikacijas parskata par enzimu apstradi. Fermenta darbiba — aktivitate tika
apturéta péc tris minasu sulas karséSanas (+90 °C temperatiira). Sula tika atdzeséta.

Dzidrinatas sulas filtréSanai izmantots pakesu presfiltrs Colombol12. Filtrésanas
plaksnu materiala caurlaidiba bija 17 mikroni (2. att.). Filtréta sula izmantota koncentrata
IeEguUVeEl.

2. Attéls. Presfiltrs Colombo 12



3. Kriumcidoniju sulas ietvaiceéSana

Krimcidoniju sulas koncentrats iegiits ietvaicgjot valgja trauka 60 C temperatiira.
Periodiski méra SkistoSas sausnas saturu iegistamajam koncentratam lidz sasniegts 50
Brix%;
Atdzese, produktu pilda hermétiskos traukos un novieto dzesétava +4 °C uzglabasanai
l1dz analizém.

4. Koncentrata raksturojoso raditaju analizes

Kriimcidoniju sulas koncentrata noteicosSais kvalitativais raditajs ir $kisto$as sausnas
saturs. Skisto§as sausnas saturu atkartoti parbauda atdzesétam koncentratam, ja ir lielakas
novirzes (>0.5 Brix %), tad to atbilstosi korigg; atkartoti ietvaic€, vai atSkaida ar sulu.
Darzkopibas institiita izstradata kriimcidoniju sulas koncentrata *kvalitativie

radrtaji:
e 50.5+0.5Brix %;
e pH25+0.5;

¢ Kopéjo skabju saturs, 29.8 + 0.5%.
*Razo8ana bis janem véra, ka kriimcidoniju sulas koncentrata kvalitativie raditaji ir
atkarigi no daudziem faktoriem : kriimcidoniju skirnes, gatavibas pakapes, auglu lieluma,
uzglabaSanas laika un apstakliem u.c.

Izmantota literatiira

¢ ISO 2173:2003 Fruit and vegetable products — Determination of soluble solids —
Refractometric method. https://www.iso.org/standard/35851.html

e Patel, V. B., Chatterjee, S., & Dhoble, A. S. (2022). A review on pectinase properties,
application in juice clarification, and membranes as immobilization support. Journal of
Food Science, 87(8), 3338-3354. https://doi.org/10.1111/1750-3841.16233

« https://www.fssai.gov.in/upload/uploadfiles/filessFRUITS AND_VEGETABLE.pdf

3. Pielikums - Kramcidoniju sukazZu pagatavosana ar samazinatu
pievienojama cukura daudzumu un upenu sulu.

Apraksts izstradats projekta Nr. 19-00-A01620-000098 izpildei.

NepiecieSams:
e saldéti krimcidoniju augli
e Daltais cukurs
e upenu sula


https://www.iso.org/standard/35851.html
https://www.fssai.gov.in/upload/uploadfiles/files/FRUITS_AND_VEGETABLE.pdf

1. Krumcidoniju sagatavoSana

Krimcidoniju auglus nomazga, sagriez ar darzenu
griezgju (VC450) vai manuali 0,7cm - 1cm Sk&lites.
Augli atdala no serdes un séklam. Sagatavotos
gabalinus liek saldétava -18°C vismaz uz tris
diennaktim.

*Mikstaku serdi var neatdalit
*lespéjams griezt art daivas.

Sasaldétos kriimcidoniju gabalinus liek trauka,
negaida, kad tie atlaidisies.

*Gabalinus vélams atdalit vienu no otra

2. lecukuroS$ana- saldinasana

Atseviska trauka sajauc cukuru ar upenu sulu.
Samaisito masu uzber virsi krimcidoniju
gabaliniem. Samaisa.

Attieciba:
1 (Krtimcidonijas):0,9(cukurs):0,2(upenu sula)

3. IzturéSana.

Aizverta trauka, istabas temperatiira 20°C tur Iidz
48h.

Trauku regulari groza, lai cukurs atrak izkustu un
kriimcidonijas iegiitu vienmerigu saldumu.

Strupu nokas, kad pievienotais cukurs 1zskidis.




4, Zave$ana

Gabalinus izliek uz sietiem Zavésanai. Zavée 30°C-
40°C temperatiira. Zavésanas ilgums atkarigs no
iekarta ievietota produkta daudzuma.
Galaprodukta mitrums neparsniedz 35%.

Gatavas sukades aréji izskatas sausas,
neparzavetas.

Gabalini viegli sakozami, stingri, nav parkaltusi,
vai siksti. lekséja struktiira lidzinas marmelddei.
Viss mitrums nav iztvaikojis.

Stipra skabena garsa ar vieglu saldumu pécgarsa.
Sukades ir suliga. Krdsa - sarkani roza.

5. UzglabaSana

Izzavetas sukades atdzesg, iepako noslegta
iepakojuma. Glaba tumsa vieta 0-30°C temperatiira.

Glabasanas ilgums 1idz 6 méneSiem.

Vairak informacija par Eiropas Lauksaimniecibas fondu lauku attistibai pieejama Eiropas
Komisijas timekla vietné: http://ec.europa.eu/agriculture/rural-development-2014-

2020/index_Iv.htm
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