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Darbibas un projekta kopsavilkums

Projekta mérkis Veicinat biologiskas lauksaimniecibas attistibu Latvija, izmantojot
Latvija raditus biologiskas izcelsmes mineralorganiskos preparatus un nodro$inot iegiitajiem
rezultatiem zinatnisku pamatojumu un praktisku pielietojumu.

Apaksmérkis legtt zinatniskus un praktiskus rezultatus par Latvija izstradata biologiska
méslojuma efektivitati, izmantojot dazadu kultiiru audz€Sanas procesa iegiito datu kopu un
izstradajot metodes biologiskas lauksaimniecibas razas kvalitates un apjoma palielinasanai.

Darba uzdevumi
Projekta ietvaros vinogam, kanepeém un krimmelleném tiks izstradati un parbauditi 3 jauni
organomineralie méslosanas Iidzekli, kurus salidzinas ar kontroli - m&sloSanas sistému, ko izmanto
saimniecibas. Tiks noteikta ekonomiski izdevigaka kriimmellenu, vinogu un kanepju audzésanas
metode izmantojot biologiskas audzeSanas principus. Bazes méslojuma GENERIS NPK jaunas
modifikacijas, atbilstosi augu kultiiru prasibam, dos iesp&ju bagatinat gan substratu, gan augsni ar
nepiecieSamajam baribas vielam, kas nepiecieSamas pilnvertigai augu attistibai un kvalitativas
razas ieguvei. Jaunie izstradatie GENERIS un Hortimed mesloSanas lidzekli, tiks sagatavoti
atbilstibas parbaudei un laus ne tikai biologiskajam, bet arT konvencionalajam un integratajam
saimniecibam sava saimniekoS$ana izmantot videi draudzigus mésloSanas preparatus. MésloSanas
lidzeklu uzdevums ir katrai audzE€tajai kultiirai nodroSinat kvalitativu organiskas vielas un
nepiecieSamo baribas elementu pieejamibu augiem, ka arT veicinat augsnes mikroorganismu
darbibu, kas ir neatnemama sastavdala veseligas augsnes veidosana. Par bazes mésloSanas lidzekli
projekta ietvaros tiks izmantots Latvija izstradatais un Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD)
registrétais GENERIS NPK 5-5-3, kas tiks bagatinats ar dazadiem biologiskas izcelsmes
produktiem, lai atbilstu konkréto augu baribas vielu prasibam. Méslosanas lidzekla sastava ir augu
izcelsmes parstradati blakusprodukti, dzivnieku izcelsmes proteini, kimiski neapstradati koksnes
pelni, mineraliezi, dabiskas izcelsmes formulanti. Izmantotas izejvielas atbilst biologiskas
lauksaimniecibas prasibam saskana ar ES Regulu 834/2007
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levads

Latvija strauji attistas darzkopibas kultiru audzéSana biologiskas lauksaimniecibas
sistéma, tade] tirg palielinas pieprasijums péc mineralorganiska méslojuma, kas biitu piemeérots
biologiskam saimniecibam konkrétam kultGram. Latvija trokst zinasanu par dazadu kultaru
audzésanu ar biologiskas audzésanas metodém. Projekta “Biologiski audz&to kultiiraugu razibas
un kvalitates paaugstinasana, izmantojot jaunus mineralorganiskos méslosanas lidzeklus” ietvaros
ir parbauditi jauni, biologiskas izcelsmes mineralorganiski méslosanas preparati, kas tika
izm@ginati vinogu stadijumos, kriimmellenu stadijumos un kanepju s€jumos.

Krimmellenu paterins pasaulg, tai skaita arT Eiropas valstis ir strauji palielingjies (Fang et
al., 2020). To ogas atzitas par loti vértigam ar augstu antocianu aktivitati (Sterne, 2013; Sterne,
Abolins, 2009). Ar Latvija krimmellenu platibas palielinas. 2020. gada pec ZM datiem registréti
535 ha krummellenu stadijumu (Latvijas lauksaimnieciba, 2021). Strauji attistas dazadu darzaugu
(tai skaita krimmellenu) audzgSana biologiskas lauksaimniecibas sistéma. Tomér Latvijas tirgh
triikst organominerala méslojuma vai ari tas ir dargs, ka arT triikst organominerala méslojuma, kas
butu pielagots konkrétiem kultiraugiem. Latvija trukst ari zinaSanu par dazadu kultiraugu
audzeSanu biologiskas audz€sanas sistéma.

Kriimmellenes ir specifisks augs. Tam ir sekla (Julian et al., 2012), sazarota un loti smalka
saknu sisttma (Larco, 2010, Sterne, 2013). Tas vislabak aug skabas (pH 4.0-5.0)
(Drummond et al., 2009), labi drenétas, baribas vielam bagatas augsnés (Julian et al., 2012).
Krimmellenu audzé$anai nepiecieSami visi baribas elementi gan makroelementi, gan
mikroelementi. Augligas augsnés dalu slapekla kriimmellenes var uznemt no augsnes. Deficits var
rasties, ja slapeklis tiek izskalots no saknu zonas parmérigu lietusgazu vai apiidenosnas gadijuma
(Krewer, Smith, 2019). Zinatniskos pé&tjjumos biologiska krimmellenu audzgSana tiek pétiti
dazadi mulcas veidi, ko izmantoja nezalu apkaroSanai un organiskas vielas paaugstinasanai. Janem
vera ar1 skirnu Tpatnibas, jo dazadas Skirnes biologisko méslojumu izmanto atskirigi. Atkiras gan
izmantoSanas atrums, gan novérotas atSkiribas starp dazadiem organisko mésloSanas lidzeklu
veidiem (Strik, et al., 2016). Komposts dazkart médz radit problémas augsta kalija satura dél
(Strik, 2014).

Sgjas kanepem (Cannabis sativa subsp. sativa) ir nepiecieSama baribas vielam bagata
augsne ar labu tidensapgadi un Gidenscaurlaidibu. Par audz&Sanai piem&rotam uzskatamas augsnes
ar labu tidensapgadi, kas ir bagata tridvielam un ar neitralu lidz viegli sarmainu augsni (minimalais
augsnes pH — 5,8-6,0). Turpreti nepiemérotas ir vietas ar nabadzigu augsni, smaga, malaina
augsne, loti noblivéta augsne un stavoss tidens.

Vinkoks ir plastisks un spg pielagoties dazadiem augSanas apstakliem un dazadam
augsném (’Knanos, 2010), tomer jauni augi pirmajos gados ir janodroSina ar kvalitativi sagatavotu
augsni un pietiekamu mitrumu. Vinkoku prasiba péc augsnes reakcijas (pH) atkiras pa sugam,
pieméram, Vitis vinifera vislabak augs augsné ar pH 6.5-7.2, bet Vitis labrusca un Vitis amurensis
Skirnes labak augs pie pH 5.5-6.5 (Dobelis, 2019). Augsnes apstrade, mésloSana ka ar1
apudenoSana ir loti svarigi baribas vielu uznems$anai (pieméram, N, P, K, Mg) vinogulajiem
(Chrysargyris, Xylia, Litskas, et al., 2018). M&slojot vinogas loti svarigi neparméslot ar slapekli,
jo tadejadi samazinas ziemcietiba. Vinogam vasaras otra pusé vairak nepiecieSsams fosfors un kalijs
(Dobelis, 2019).



Materiali un metodes

Kriammellenes
Krimmellenu izm&ginajums ierikots 2020. gada pavasari Bulduru Darzkopibas vidusskola
un SIA “Zila Perle” ar Cetriem dazadiem meslosanas variantiem, tris atkartojumos pa Cetriem
stadiem katra atkartojuma. Veidotas 70 cm platas dobes no kiidras substrata, kas noklatas ar 1.10
m platu melno agrotiklu P50 un mulé@tas ar rupjo skujkoku skeldu. Stadijuma izmantoti 4-5 gadigi
konteinerstadi. Attalums starp augiem 3x1 m. [zm&ginajuma izvél&tas Cetras Skirnes:

° ‘Patriot’ — Skirne ar garu razas ienaksanas laiku, augstu ziemcietibu, lielam ogam, kas sak
ienakties julija sakuma. Kriima augstums 1.5 m. Raza var sasniegt 7 — 8 kg no krtima;

° ‘Chippewa’ — Skirne ar vidgji lielam ogam, kuras sak ienakties augusta sakuma, rtaZzoSanas
ilgums 3 nedé€las. Kriima augstums 1.5 m, raZa no kriima var sasniegt 4 — 5 Kkg;

° ‘Bluegold’ — raZiga, spécigi augosa Skirne. Ogas sak ienakties julija beigas, var ievakt 6 —
7 kg no krima.;

° ‘Polaris’ — ziemcietiga Skirne ar vid&ji lielam ogam, kas ienakas jilija vidi un razu 4 — 5
kg no kriima.

Méslosanas lidzeklus izstradaja SIA “Generis” par pamatu nemot VAAD registrétu
biologisko méslosanas lidzekli GENERIS NPK 5-5-3. Mé&slosanas lidzekla sastava ietilpst augu
izcelsmes parstradati blakusprodukti, dzivnieku izcelsmes proteini, kimiski neapstradati koksnes
pelni, mineraliezi, dabiskas izcelsmes formulanti. Izmantotas izejvielas atbilst biologiskas
lauksaimniecibas prasibam saskana ar ES Regulu 834/2007. Kudras substratu sagatavoja, un
piegadaja SIA “Hortimed”.

>
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1. att. Krimmellenu izm&ginajuma ierikoSana Bulduru Darzkopibas vidusskola

Izméginajuma ieklauti Cetri méslosanas varianti:

1. Kudra bez piedevam (kontrole), kur tika pielietots Biopon kompleksais mellenu
méslojums. KP4, 0-40 mm, pH 2,5-3,5, SVP

2. Kudras substrats ar pievienotu GENERIS NPK 5-5-3; KP4, 0-40 mm , pH 2,5-3,5 , Generis
piedeva 1,2 kg/m3 SVP

3. Kidras substrats, kuram pievienots GENERIS NPK 5-5-3 un sapropelis; KP4, 0-40 mm , pH
2,5-3,5, Generis piedeva 1,2 kg/m3 SVP, 5% Hortimed Additive*

4, Kidras substrats, kuram pievienots sapropelis un Hortimed izveidota augu piedeva. KP4, 0-

40 mm , pH 2,5-3,5, Hortimed piedeva** 4 kg/m3 SVP, 5% Hortimed Additive*
* Hortimed additive 5% (sastav 70 % no gaisas kadras 0-5 mm un 30% tira sapropela,
** Hortimed piedeva 4kg / m3 ir augu izcelsmes méslojums 3-3-4, registréts VAAD.



Izméginajuma:

Skaitits jauno dzinumu skaits kriima un mérits to dzinumu garums 5 kriimiem no laucina.
Skaititi ziednesi 5 kriimiem katrai Skirnei katra varianta pilnzieda laika.

Svérta raza no kriima katra varianta, visiem krumiem (kg).

Rudeni péc razas novakSanas vertéts viengadigo pieaugumu skaits pieciem krumiem katrai
Skirnei katra varianta un 10 pieaugumiem meériti garumi (cm).

Vinogas
Vinogu méslosanas izm&ginajums ierikots 2020. gada pavasari Darzkopibas institiita lauka

stadijuma un Bulduru Darzkopibas vidusskola siltumnicas, kur vinogas staditas 70 L podos. Gan
lauka, gan siltumnica vinogam izm&ginajuma ieklauti ¢etri meslosanas varianti:

1.

Kudra + Generis NPK 5-5-3 (pulvera veida); -KP4, 0-40 mm, pH 5,5-6,5, Generis
piedeva 1,2 kg/m3 SVP

Kudra + sapropelis +augu piedeva (Hortimed izstradata, NPK 3-3-4); KP4, 0-40 mm , pH
5,5-6,5, Hortimed piedeva** 5 kg/m3 SVP, 5% Hortimed Additive*

Kudra, kurai pievienots GENERIS NPK 5-5-3 (granulu veida); KP4, 0-40 mm, pH 5,5-
6,5, Generis piedeva 1,2 kg/m3 SVP

Kontrole, kur izmantots kompleksais mineralais méslojums NPK (lauka vinogam), un
ktdra +komposts (siltumnica).

* Hortimed additive 5% (sastav 70 % no gai3as kadras 0-5 mm un 30% tira sapropela

**Hortimed piedeva 4kg / m3 ir augu izcelsmes méslojums 3-3-4, registréts VAAD.

Izméginajums iekartots Cetros atkartojumos Bulduru Darzkopibas vidusskolas siltumnicas,

un divos atkartojumos lauka vinogu kolekcijas stadijuma Darzkopibas institlita. Augsnes paraugi
ievakti no katra varianta 3 atkartojumos 2020., 2021. un 2022. gada 3 reizes sezona — vegetacijas
sakuma, intensivas aug$anas perioda un vegetacijas beigu perioda

2. att. Vinogu izmé&ginajuma ierikoSana Bulduru Darzkopibas vidusskolas siltumnica
Vertéta slimibizturiba vinogu izméginajuma 0-5 ballu sistéma, kur:
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0 — bojajumi nav konstatéti;

1 — konstatgtas daZas, atseviSkas slimibas pazimes;
2 —25% lapu, ogu bojati;

3 —50% lapu, ogu bojati;

4 —75% auga dalu bojati;

5 — augs pilniba inficéts,

raza un augsnes mikrobiologiska aktivitate.

Kanepes
Izmé&ginajums ierikots 2020., 2021. un 2022. gada SIA ‘Dolcetta’ un Bulduru Darzkopibas
vidusskola.
Izmé&ginajuma izmantotas Skirnes:

° 2020. gada setas Skirnes: “Adzelvies$i” un “Santhica 27”;
° 2021. gada - Skirnes: “Adzelviesi” un “Sidrabi”;
° 2022. gada — skirnes: “Earlina 8 un “Santhica 27~

SIA ‘Dolcetta’ varianta platiba 3000 m?; Bulduru Darzkopibas vidusskola 9 m? platiba
katrs variants.
Izmé&ginajuma ieklauti Cetri méslosanas varianti:
1. Kontroles variants, kur lietots parastais mésloSanas variants.
2. Generis piedeva NPK 5-5-3, pielagota kanepém, granuléta 1,2 kg/m3
3. Generis piedeva NPK 5-5-3 + kiidra ar pielagotu PHkcL 6.5, 1,2 kg/m3
4. Sapropelis (Hortimed additive 5%) + ktidra ar pielagotu PHkcL 6.5
* Hortimed additive 5% (sastav 70 % no gaisas kiadras 0-5 mm un 30% tira sapropela

Vertets:
. Zalas masas iznakums no laucina.
. Sausnas saturs.

Augsnes aktivitate
Augsnes biologisko aktivitati projekta nosakam visiem analiz&tajiem augsnes paraugiem, lai

izzinatu procesus augsné, un spétu veikt to monitoringu saimniecibas projekta gaita, veicot

mésloSanas planu korekcijas.
* Augsnes paraugi ievakti krimmelleném, lauka un siltumnicu vinogdm un kanepe€m no

katra varianta 3 atkartojumos 2020., 2021. un 2022. gada 3 reizes sezona — vegetacijas

sakuma, intensivas augSanas perioda un vegetacijas beigu perioda.
* Analizes veiktas Darzkopibas institlita augsnes laboratorija

DHA aktivitate

DHA aktivitate noteikta péc Garcia et.al. (1997) metodes, kur§ modificgja Skujina (1976)
izstradato metodi. Mégené tiek ievietots 1 g sijatas augsnes. Tam tieck pievienots 50 uL 1%
glikozes Skiduma, 0.2 mL 0.4% INT (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola hlorids) un
1 mL destiléta iidens. M&geni noslédz un atstaj tumsa vismaz uz 6 h pie 28°C. P&c inkubacijas
paraugam tiek pievienots 10 mL metanola, tad to intensivi maisa 1 min. Skiduma blivums noteikts
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ar spektrofotometra palidzibu pie 485 nm vilnu garuma. DHA aktivitate noteikta pec izstradata
INTF (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola formazans) daudzuma, kas aprékinats
péc formulas:

INTE(uL » 17« 1) = s S
INTF — izstradata fermenta daudzums, pL*L"1*h
Augs — spektofotometra nolasijums;

h — inkubacijas laiks pilnas stundas;
min — mindtes pari pilnai stundai.

Augsnes elpoSana
Augsnes elposana noteikta pec kolorimetriskas metodes. Trauka, kura tilpums 0.5 L,
ievietoti 50 g augsnes, kas izsijata caur 2 mm sietu. Papildus ievietots 1€zens trauks ar 5 ml
0.1 M KOH. Trauks hermétiski noslégts un atstats tumsa uz 24 h pie 28°C. P&c inkubacijas
trauks ar KOH iznemts, $kidums iekrasots ar fenolftaleinu un titréts ar 0.1 M HCI, registréts
izlietotais titrata daudzums. Lai noteiktu CO2 daudzumu (mg), kas radies elpoSanas procesa,

aprékinam izmantota formula:

(K—4)%2.2+60
C0y(mg) = —

K —iztitréta 0.1 n HCI daudzums kontroles trauka, mL;
A —iztitréta 0.1 n HC1 daudzums izméginajuma trauka, mL;
m — augsnes iesvars, g,
t — izm&ginajuma laiks, min.

Jkur

Celulazes aktivitate
Izméginajumu lauka veérteta celulazes aktivitate. Ta noteikta laboratoriski, vertgjot
filtrpapira sadaliSanas pakapi procentos.

3. attels. Celulazes aktivitates noteikSana péc filtrpapira sadaliSanas pakapes (pa
kreisi 70%, pa labi — 0%)



Rezultati

Kriummellenes

Ka viens no raditajiem izm&ginajuma tika uzskaitits ziednesu skaits. Staditi tika 4-5 gadus
lieli stadi, lai izm@ginajuma varStu vertét arm razu. 2020. gada ziednes$i netika uzskaititi, jo
stadijums tika ierikots salidzinos$i v€lu un dala ziedneSu nobira. 2021. gada pavasari vairak
ziedkekaru bija Skirnei ‘Bluegold’ kontroles varianta un varianta, kur tika lietots GENERIS NPK
5-5-3 meslojums (4. att.). Janem v&ra, ka pie stadiSanas stadi bija viena vecuma, bet Skirnei
‘Bluegold’ tie bija lielaki lidz ar to ziedneSu skaits kopuma vargja biit lielaks. Savukart Skirnei
‘Chipppewa’ vairak ziedneSu veidojas varianta, kur kidrai tika pievienots GENERIS NPK
méslojums un varianta, kur papildus GENERIS NPK bija pievienots ar1 sapropelis. Mazakais
ziedneSu skaits visos variantos bija Skirnei ‘Polaris’ (4. att.).

2022. gada bitiski lielakais ziedneSu skaits visos variantos bija Skirnei “Chippewa”. Vairak
ziedneSu bija variantd, kur izmantota kiidra, kurai pievienots sapropelis un SIA “Hortimed”
izstradatas baribas piedevas, ka arT varianta, kur izmantota ktidra, kurai pievienots Generis NPK
5-5-3. Skirném “Polaris” un “Patriot” lielakais ziednesu skaits bija kontroles varianta.

300,0 -
250,0
200,0
150,0 A
100,0
50,0

0,0 -

255,5 253,0

ziednesu skaits, gb

mPatriot ®Chippewa = Bluegold m®Polaris

4. att. Ziedkekaru skaits (gb) kriimam atkariba no mésloSanas varianta Bulduru Darzkopibas
vidusskola

SIA “Zila Pérle” izméginajuma 2022. gada bitiski lielakais ziedkekaru skaits no kriima
bija Skirnei “Chippewa” varianta, kur izmantota kiidra ar sapropeli un augu piedevam. Ari $aja
izméginajuma skirném “Patriot” un “Polaris” lielakais ziedkekaru skits bija kontroles varianta. Tai
pasa laika Skirnei “Chippewa’” kontroles varianta bija vismazak ziedkekaru (5. att.).
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5.att. Ziedkekaru skaits (gb) krimam atkariba no mésloSanas varianta SIA “Zila Pérle”

Salidzinot viengadigos pieaugumus izmégindjuma Bulduru Darzkopibas vidusskola,
specigak augusi Skirnes ‘Polaris’ kriimi, kuriem lielakie pieaugumi 2022. gada bija varianta ar
GENERIS NPK 5-5-3 un kontroles varianta (1. tab.). Ar1 Skirnei ‘Bluegold’ lielakie viengadigie
pieaugumi bija varianta, kur pievienots GENERIS NPK 5-5-3. Skirnei ‘Patriot’ lielakie
viengadigie pieaugumi bija 2020. gada varianta ar sapropeli un augu piedevam, bet 2022. gada
Saja varianta bija mazakie viengadigie pieaugumi.. Viengadigos pieaugumu ietekmé ar1 katras
skirnes Tpatnibas, kas vienados augSanas apstaklos reagé dazadi (Wach, 2012) ka ari var ietekmét
meteorologisko apstaklu ietekme uz dazadu baribas vielu izmantoSanu.

1.tabula
Viengadigo dzinumu garums (cm) Bulduru Darzkopibas vidusskola

Méslojuma veids Polaris Chippewa Blue gold Patriot
ISkirne
) 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Kidra bez
piedevam 428 579 584 28.6 31.96 61.0 30.2 455 559 38.3 41.3 63.5

Kuadra ar NPK 5-5-3 38.1 364 628 32.6 31.3 61.0 35.0 227 56.7 35.6 38.7 554

Kiadra ar NPK 5-5-3
un sapropeli 445 617 549 344 426 443 253 52.0 51.6 356 447 54.0

Kuadra ar sapropeli
un augu piedevam 444 539 382 39.7 272 291 38.3 35.0 33.0 55.0 37.3 324

Jauno viengadigo dzinumu skaits lielaks bija pirmaja gada un bija atSkirigs pa gadiem un
mésloSanas variantiem. Lielaks jauno dzinumu skaits visam Skirn€m bija 2020. gada, kad kriimi
péc stadiSanas spécigak auga, veidojot jaunos dzinumus (2. tab.). Lielakais jauno dzinumu skaits
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bija Skirnei ‘Bluegold’ — kiidras substrata ar GENERIS NPK, kam pievienots sapropelis, skirnei
‘Polaris’ varianta ar sapropeli un augu piedevam. 2022. gada lielakais vidéjo dzinumu garums Sai
Skirnei bija kontroles varianta. Skirnei “Chippewa” bija vismazak viengadigo pieaugumu, ka ari
tie bija Tsakie visos variantos. Ta acimredzot $ai $kirnei ir ipatniba. Skirnei ‘Bluegold” 2020. gada
visvairak jauno dzinumu bija varianta, kur izmantota kiidra ar GENERIS NPK un sapropeli, bet
dzinumi nebija gari. Skirnei ‘Patriot’ visvairak dzinumu bija varianta, kur lietots GENERIS NPK
un pievienots sapropelis. Saja varianta arf vidgjais dzinumu garums bija 66.7 cm. Ievaktie dati bija
loti svarstigi un variantu ietekme pa Skirném bija atskiriga.

2.tabula

Jauno dzinumu skaits (gb) un pieaugumi (cm) atkariba no mésloSanas varianta Bulduru
Darzkopibas vidusskola

Polaris Chippewa Blue Gold Patriot
\Mésloj'uma veids Jauno Jauno Jauno Jauno Jauno Jauno Jauno Jauno
ISkirne dzinumu  dzinumu  dzinumu  dzinumu  dzinumu  dzinumu dzinumu  dzinumu
skaits, gb  garums, cm skaits, gb  garums, cm skaits, gb  garums, cm skaits, gb  garums, cm
_ . _ 2020 2.4 49.2 2.2 39.3 2.2 24.8 1.8 375
bITe e e plielE 2021 1.0 69.1 0.2 39.9 0.6 46.0 1.4 64.4
(kontrole)
2022 2.4 92.0 0.0 0.0 2.4 94.7 1 87.2
_ 2020 3.0 69.1 2.8 39.9 4.6 46.0 3.0 64.4
el SGSE“;ER'S s 2021 2.6 49.9 1.0 53.0 0.0 70.0 0.8 33.8
2022 2.2 57.1 0.4 65.0 2.6 72.2 1 67.0
_ 2020 4.0 69.0 34 48.9 8.4 39.2 4.8 66.7
B N-PI( 2021 1.2 48.3 0.2 6.0 0.2 5.0 0.4 12.5
5-5-3 un sapropeli

2022 1.6 63.3 1.0 47.8 2.6 69.2 1.2 68.3
2020 5.0 75.5 2.0 58.7 3.6 47.1 2.2 61.8

Kidra ar sapropeli un
T 2021 2.2 523 1.0 29.2 0.0 0.0 0.6 37.0
2022 2.8 58.5 0.6 44.3 2.8 68.6 24 49.2

Vertgjot jauno dzinumu skaitu un garumu SIA “Zila Pérle” izm&ginajuma skirnei “Polaris”
2020. gada bija varianta, kur kiidrai tika pievienots GENERIS NPK (3. tab.) un 2022. gada
varianta, kur papildus tika pievienota SIA “Hortimed” augu piedeva. Skirnei “Chippewa” vairak
jauno dzinumu bija variantos, kur pievienots GENERIS un sapropelis un varianta, kur kiidrai
pievienots sapropelis un augu piedeva. Skirnei “Blue Gold” lielakais jauno dzinumu skaits bija
varianta, kur kiidrai pievienots GENERIS NPK 5-5-3, Skirnei “Patriot” varianta arsapropeli un SIA
“’Hortimed’ veidoto augu piedevu.
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3.tabula

Jauno dzinumu skaits (gb) un picaugumi (cm) atkariba no méslosanas varianta SIA “Zila Perle”

Méslojuma veids/Skirne
Kidra bez piedevam (Kontrole) il
2022
Kidra ar Generis NPK 55-3 2021
2022
Kiidra ar Generis NPK 5-5-3 un 2021
sapropeli 2022

Kiidra ar sapropeli un augu 2021
piedevam 2022

Polaris Chippewa Blue Gold Patriot
Jauno Jauno Jauno Jauno
dzinum Jauno Jauno dzinum Jauno dzinum dzinum
u dzinumu dzinumuu Jauno dzinumuu u
skaits, garums, skaits, garums, dzinumu garums, skaits, garums
ab cm ab cm skaits, gbhcm ab , cm

1.8 54.4 0.8 46.5 4.2 429 34 62.0

24 28.3 1.8 286 26 415 28 599

34 727 2.0 55.7 7.0 54.3 1.6 69.3

20 50.3 14 426 14 54.4 2.2 421

1.0 60.0 28 40.2 1.2 58.0 1.8 55.3

36 55.8 0.6 417 0.6 67.7 1.0 50.4

0.8 40.5 1.8 454 2.2 412 1.2 56.3

26 35.2 28 459 16 458 4.6 50.8

2020. gada butiska krimmellenu raza netika iegtita. Lielaka raza 2021. gada tika iegiita

Skirnei ‘Bluegold’ visos variantos.

To var skaidrot ar to, ka Sai Skirne jau sakotngji bija lielaki

stadi. Salidzinot pa mé&sloSanas variantiem, nedaudz augstaka raza bija varianta, kur kiidra tika
bagatinata ar sapropeli un augu atliekam, zemaka kontroles varianta. Skirnei ‘Patriot’ lielaka raza
bija varianta, kur kiidra bagatinata ar Generis NPK (6. att.).

2022. gada Bulduru Darzkopibas vidusskola variantos, kur kiidrai pievienots GENERIS
NPK un sapropelis un GENERIS kopa ar sapropeli lielaka raza tika iegiita §kirnei “Patriot’. Skirnei
“Chippewa’” lielaka raza bija varianta, kur kiidrai pievienots sapropelis un SIA “Hortimed” augu
piedevas. Izvertgjot mesloSanas variantu ietekmi uz krimmellenu raZzu gan 2021. gada, gan 2022.
gada redzam, ka visos variantos, kur lietoti organomineralie mésloSanas Iidzekli, raza bija

augstaka, ka kontroles varianta.
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2020 | 2021 | 2022 | 2020 | 2021 | 2022 | 2020 | 2021 | 2022 | 2020 | 2021 | 2022

Kudra bez Kiudra +Generis |Kadra +NPK 5 - 5 -| Kadra + sapropelis
piedevam NPK 5-5 3 3 + sapropelis +augu atliekas

mPolaris mBluegold © Chippewa mPatriot

6. attels. Vidgja raza no kriima atkariba no mé&slosanas varianta (kg) Bulduru Darzkopibas
vidusskola

SIA “Zila Perle” 2022. gada ieglta biutiski zemaka krimmellenu raza salidzinot ar
izméginajumu Bulduru Darzkopibas vidusskola. Augstaka raza $aja izm&ginajuma visos variantos
bija Skirnei ‘Chippewa’, Kur lielaka raza tika iegiita varianta, kur kiidrai bija pievienots GENERIS
NPK 5-5-3. Zemaka raza bija varianta, kur kiidrai pievienots sapropelis un SIA “Hortimed”
veidota augu piedeva. Paréja tris §kirném statistiski nebiitiska raza bija kontroles varianta. Seit gan
japiebilst, ka 2021./ 2022. gada ziema un pavasari izm&ginajums appliida, kas ieprieks $aja vieta
nebija novérots. Saja pavasari visvairak cieta kontroles variants, kur vajadzgja atjaunot kiidras
kartu, lai stadi neaizietu boja. Sis apstaklis varéja mainit razas gala rezultatu.
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7. attels. Videja raza no kriima atkariba no mésloSanas varianta (kg) Bulduru Darzkopibas
vidusskola

Secinajumi.

Lielakais ziedneSu skaits kriima 2021. gada Bulduru Darzkopibas vidusskola bija Skirnei
‘Blue Gold’ kontroles varianta un varianta, kur pievienots GENERIS NPK, 2022. gada
Skirnei “Chippewa” varianta, kur kadrai pievienots GENERIS NPK un sapropelis. SIA
“Zila Perle” Skirnei “Chippewa” varianta, kur kudrai pievienots sapropelis un SIA
“Hortimed” augu piedeva.

Jaunie dzinumi visam Skirném vairak veidojusies 2020. gada, 2021. gada dzinumu skaits
samazinajas. Lielakais skaits Skirném ‘Blue Gold’ un ‘Patriot’ varianta ar GENERIS NPK
un sapropeli. 2022. gada vairak jaunos dzinumus veidoja Skirne ‘Polaris’ varianta kur
kiidrai pievienots sapropelis un augu piedevas.

Lielakie viengadigie pieaugumi bija Skirnei ‘Polaris’ 2021. gada kontroles varianta un abos
variantos ar sapropeli. Kopuma vertgjot visas Skirnes labakie pieagumi bijusi varianta, kur
kiidrai pievienots GENERIS NPK un sapropelis.

Augstaka raza 2021. gada bija Skirnei ‘Blue Gold’ visos variantos un Skirnei ‘Patriot’
varianta kur pievienots GENERIS NPK, 2022. gada augstaka raza Bulduru Darzkopibas
vidusskola bija Skirnei ‘Patriot’ varianta, kur kiidrai pievienots GENERIS NPK un
sapropelis, STA “Zila Pérle” — varianta ar GENERIS NPK.
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Vinogas

Viena no lielakajam problémam biologiskaja vinogu audzé$ana ir dazadu Skirnu
slimibizturiba, tade] $aja petijuma tam tika piegriezta lielaka veriba. 2021. gada slimibizturiba tika
vertéta kopuma visam augam, jo parsvara bojaja lapas. Vert€jums veikts peéc nozimigakajam
vinogu slimibam, kas novérotas stadijumos. Biitiskaka vinogu slimiba ir ista miltrasa (ier. Erysiphe
necator), kas attistas sausa un karsta laika un 2021. gada junija un jilija ménesSos meteorologiskie
apstakli bija labvéligi §Ts slimibas izplatibai. Loti lielu postu nodara ari neista miltrasa (ier.
Plasmopara viticola) un peleka puve (ier. Botrytis cinerea). 2021. gada vasara bija loti labvéliga
vinogu slimibu izplatibai. Pelekas puves izplatibu veicingja lielais nokriSnu daudzums augusta
ménesi. 2021. gada izméginajuma Darzkopibas institiita vairak izplatita bija 1sta miltrasa (8. att.).
Vidgji 2. 6 balles un vairak inficéts bija variants, kur tika izmantota kiidra ar sapropeli un SIA
“Hortimed” augu piedeva, tatu matematiski biitiskas at$kiribas starp variantiem nebija.

Neista miltrasa visvairak bija izplatita un bojaja razu varianta, kur tika méslots ar granuléto
GENERIS NPK 5-5-3 méslojumu un kontroles varianta. Peleka puve visvairak bija izplatita
kontroles varianta un vismazak varianta, kur bija izmantots kiidras substrats, kam pievienots
pulverveida GENERIS NPK. Lauka izméginajums tika ierikots kolekciju stadijuma un neliela
ietekme var€tu but ari Skirnes ienémibai. Kimiskie augu aizsardzibas preparati izméginajuma
netika izmantoti.

3,0 - 26
251 L0 2,3 2,2
w201 m 1.8 1,7
% 1.5 1 13 1,2 1,1
@ 1,0 - o 06 09
0,5 1 '
0,0
Kudra + Generis Kiidra + sapropelis Generis NPK 5-5- Kontrole
NPK 5-5-3 +augu piedeva 3 (granul&tais)
(pulveris)
® [sta miltrasa M Neista miltrasa Peleka puve

8. attéls. Vinogu slimibu vért&jums 2021. gada lauka izm&ginajuma Darzkopibas Institata
atkariba no pielietota méslojuma varianta (vidgji balles no 0 — 5, kur .0 — augi nav bojati, 5 —
slimiba skarusi visu augu).

2022. gada vinogu izm&ginajuma Darzkopibas institiita, salidzinot ar 2021. gadu ista
miltrasa paradijas arT uz ogam, tade] tika verteta gan uz lapam, gan ogam. Ista miltrasa uz lapam
visvairak izplatita bija kontroles varianta, vismazak varianta, kur tika izmantots GENERIS NPK
pulvera forma. Savukart istas miltrasas bojatas ogas bija visvairak bija varianta, kur izmantots
granul&tais GENERIS NPK un kontroles varianta. Lai ierobezotu 1stas miltrasas un pelekas puves
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attistibu izm&ginajuma un uzlabotu ogu kvalitati tika izmantots preparats VitiSan, kas paredzéts
biologiskajam saimniecibam (9 att.).

Neista miltrasa un peléka puve vairak izplatita bija varianta, kur izmantots GENERIS NPK
granuléta forma, vismazak varianta, kur izmantots GENERIS NPK 5-5-3. Sie pétfjumi lauka
vinogam parada, ka slimibizturibu samazinaja GENERIS NPK pulverveida forma.

Bulduru Darzkopibas vidusskola tika novérota nebiitiska pelekas puves izplatiba. 2022.
gada slimibizplatiba vinogu razu siltumnicas neietekméja. To varétu skaidrot ar to, ka siltumnicas
netalu darbojas s€ra lampas, kas vargja noverst 1stas miltrasas izplatibu.

4,0 -
31
2,5
3 2,2 41
CU -
m 2,0 1.4 L 15 13 1,4
’ 1,0 1,0
0,6
I I 0305 04
0,0 1 : : : M
Ista miltrasa, lapas Ista miltrasa, ogas Neista miltrasa Peleka puve

W Kidra + Generis NPK 5-5-3 (pulveris) ™ Kidra + sapropelis +augu piedeva
Generis NPK 5-5-3 (granulétais) m Kontrole

9. attéls. Vinogu slimibu vért&jums 2022. gada lauka izméginajuma Darzkopibas Institiita
atkariba no pielietota méslojuma varianta, ballés

Vertgjot vinogu razu izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola 2021. gada, batiska
raza netika iegiita. 2022. gada tika iegiita pirma raza. Skirnei ‘Ki§ Mi§ Zaporozskij’lielaka raza
tika iegtita varianta, kur izmantota kiidra kopa ar sapropeli un augu piedevam. Nedaudz zemaka
raZa bija kontroles varianta, zemaka varianta, kur izmantota kiidra un GENERIS NPK pulverveida
forma. Skirne “Kis Mi§ Zaporozskij” ir bezséklu vinogu 8kirne ar salidzinosi sikam ogam , tadzl
loti lielas razas Sai Skirnei nav paredzgts iegtt 10. att.).

Skirne “Talismans” ir siltumnicu vinogu $kirne ar lielam ogam. Saja izm&ginajuma bitiski
lielaka raza bija varianta, kur izmantota kiidra ar sapropeli un baribas piedeva. Zemaka raza Sai
Skirnei bija kontroles varianta.

Abiem Gunvalda Vésmina hibridiem ‘GV-S-1" un ‘GV-S-2’ ogas siltumnica nogatavojas
loti strauji un neizveidojas seklas, ogas bija nepilnigi attistitas, tadel ar1 raza bija salidzinosi zema.
Hibridam ‘GV-S-2’ lielaka raza bija varianta, kur izmantota kiidra un granul&tais GENERIS NPK.

Hibridam ‘GV-S-1’ vienada raza bija variantos, kur izmantota kiidra kopa ar sapropeli un
augu piedevu un kudra ar granuléto GENERIS NPK.

Lietojot organomineralos mésloSanas lidzeklus siltumnicas un audzgjot vinogas ka podu
kultiiru, jabut uzmanigiem ar mésloSanu, jo Sie mésloSanas lidzekli iedarbojas ilgaka laika perioda
un tik atri neizskalojas. Nododot augsnes analizes 2022. gada pavasari, paradijas loti paaugstinats
P un K saturs, tade] 2022. gada Sie varianti netika mésloti, tas nebija nepiecieSams.
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10. attéls. Vinogu raza siltumnicas, kg, Bulduru Darzkopibas vidusskola 2022. gada

Augsnes aktivitate

Vertgjot augsnes aktivitates raditajus dazados mésloSanas variantos novérots, ka tiem bija
sezonals raksturs, ko ietekmé meteorologiskie apstakli — temperatiras un mitruma rezZims.
Petijuma Bulduru Darzkopibas vidusskola DHA bitiski atSkiras pa gadiem. Zemaka DHA
aktivitate bija 2022. gada. Bitiskas atSkiribas starp vegetacijas periodiem, kad nemti augsnes
paraugi netika noveérotas. Augstaka DHA bija varianta ar kiidru un GENERIS NPK 5-5-3
pulverveida méslojumu.

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

86,5 85,5
77,3 79,2 76,9 83,6 78,6 76,8

INTF

Kadra + Generis Kiidra + sapropelis Kiidra +Granulétais ~ Komposts un
NPK 5-5-3 pulveris  +augu piedeva Generis NPK 5-5-3 neitralizéta kiidra

w2020 m2021 =2022

11. att€ls Augsnes aktivitate vinogu izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola salidzinot pa
gadiem (INTF)

Bulduru darzkopibas vidusskola vinogu izm&ginajuma, vertgjot augsnes aktivitati
dazados laikos nemtajos augsnes paraugos, biitiskas atSkiribas starp méslosanas variantiem
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netika novérotas. Tas paradija, ka siltumnica visu vegetacijas periodu ir vienmériga gaisa
temperatiira un gaisa mitrums, kas 11dzigi ietekmé augsnes aktivitati.

100,0
80,0
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40,0
20,0 A

0,0 -
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69,0 70,1 69,9

INTF

Kudra + Generis  Kiidra + sapropelis Kiidra +Granulétais ~ Komposts un
NPK 5-5-3 pulveris  +augu piedeva  Generis NPK 5-5-3 neitralizéta kiidra

Bveg. sak Mveg. vidi " veg. beigas

12. att€ls Augsnes aktivitate Vinogu izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola salidzinot
pa paraugu ievaksanas laikiem (INTF)

Lauka izm&ginajuma Darzkopibas institiita, veértgjot pa gadiem augstaka DHA bija 2022.
gada. Bitiskas atSkiribas starp mésloSanas variantiem netika noverotas. Augstaka ta bija varianta
ar kiidru un Generis NPK meéslojumu 5-5-3. Salidzinot ar datiem, kas tika iegiiti Bulduru
Darzkopibas vidusskola, Darzkopibas instittita 2021. gada augsnes aktivitate lauka izm&ginajuma
visos variantos bija zemaka, augstaka ta bija 2022. gada.

1283 : 749704 77,1761 °° 786747 51 747763
60,0 -
w400
E 200 -
0,0 -
Kiaidra + Generis Kiudra + sapropelis Kudra Kontrole

NPK 5-5-3 pulveris +augu piedeva +Granulétais
Generis NPK 5-5-3

w2020 m2021 =2022
13. att€ls Augsnes aktivitate Vinogu izm&ginajuma Darzkopibas institlita salidzinot pa gadiem
(INTF)

Augstaka augsnes aktivitate lauka izméginajuma bija vegetacijas perioda vida varianta,
kur izmantota kiidra ar sapropeli un baribas piedevam. Saja varianta bija zemaka augsnes
aktivitate vegetacijas perioda beigas.

19



100,0 -
: 82,8 83,3 83,2
800 | 744 = T4a BLT 25 40 780772 80,7794 756
L

'é 60,0
40,0
20,0

0,0

Kadra + Generis  Kiidra + sapropelis Kudra +Granul&tais Kontrole
NPK 5-5-3 pulveris ~ +augu piedeva  Generis NPK 5-5-3

B veg. sak Mveg. vida  veg. beigas

14. attels Augsnes aktivitate Vinogu izméginajuma Darzkopibas institiita salidzinot pa paraugu
ievakSanas laikiem (INTF)

Vertgjot celulazes noardiSanos, novérota bitiska atSkiritba gan starp gadiem, gan
mésloSanas variantiem. Augstaka noardisanas pakape 2021. un 2022. gada bija meslosanas
varianta, kur izmantota kiidra un granulétais Generis NPK 5-5-3 méslojums. Saja varianta augstaka
celulazes noardisanas pakape 73.3% bija vegetacijas perioda vidi nemtajiem paraugiem. Celulazes
noardisanos veicina silts un mitrs laiks. Zemaka noardisanas pakape bija varianta, kur izmantota
kiidra kopa arsapropeli un augu piedevu.
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15. att€ls. Celulazes sadalisanas(%) vinogu izméginajuma Darzkopibas instittta 2021. gada un
2022. gada

Kopuma Darzkopibas celulazes sadaliSanas augstaka bija varianta, kur izmantota kiidra un
granulétais GENERIS NPK., kas parada, ka $aja méslojuma ir vairak dazadu vielu, kas veicina
celulazes noardiSanos. Augstaka noardiSana pakape bija vasaras intensivas augSanas faz€, kad
augsné aktivak notiek visi mikrobiologiskie procesi.
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16. att€ls. Celulazes sadalisanas(%) vinogu izm&ginajuma Darzkopibas institiita atkariba no
paraugu ievakSanas laika

Salidzinot elpoSanas aktivitati augsné pa gadiem, matematiski butiskas atSkiribas netika
noverotas. Zemaka ta bija 2021. gada, augstaka 2022. gada. To varétu skaidrot ar
meteorologiskajiem apstakliem vasara, jo 2022. gada vasaras ménesi bija ar lielaku nokrisnu
daudzumu un augstaku vidgjo gaisa temperatiiru, kad elposanas aktivitate ir augstaka.
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17. attéls. Elposanas intensitatevinogu izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola (mg)
atkariba no mésloSanas varianta, salidzinot pa gadiem

Matematiski butiskas atskiribas, vertgjot elposanas intensitati, izm&ginajuma Bulduru
Darzkopibas vidusskola netika novérotas pa gadiem, gan vegetacijas periodiem, kad nemti
augsnes paraugi. Tendence paradija, ka vegetacijas vidli nemtajiem paraugiem elpoSanas
intensitate ir augstaka visos variantos un atskiribu starp variantiem nav.
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18. attéls. Elposanas intensitate vinogu izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola (mg)
salidzinot paraugu nemsanas laikus.

Secinajumi

* Vertgjot DHA lauka vinogam biitiskas atSkiribas starp variantiem netika noverotas, bet bija
nelielas atskiribas starp gadiem lauka izm&ginajuma un butiskas atskiribas izm&ginajuma
siltumnica.

*  Augstaka dehidrogenazes aktivitate bija novérota 2022. gada lauka vinogam un 2021. gada
vinogam siltumnica.

* Vertgjot celulazes noardiSanos vinogam starp méslojumu variantiem, bitiskas atSkiribas
netika noverotas, bet bija butiskas atSkiribas starp novérojumu gadiem.

* Augstaka elposanas aktivitate novérota 2022. gada vegetacijas perioda vidii nemtajos
augsnes paraugos.

Lai izvertetu, ka izmanijuSas augsnes analizes pa mésloSanas variantiem projekta darbibas
laika, VAAD tika veiktas augsnes analizes projektu uzsakot un salidzinatas ar 2022. gada pavasari
un 2022. gada rudent nemtajiem augsnes paraugiem.

Zemakais organiska vielas saturs krimmellenu izmé&ginajuma projektu uzsakot bija
kontroles varianta, kur izmantota kiidra bez piedevam. Projekta darbibas p&deja gada organiskas
vielas saturs bija paaugstingjies un biutisku atSkiribu ar citiem variantiem nebija (19. att.).
Augstakais organiskas vielas saturs bija varianta, kur kiidrai bija pievienots GENERIS NPK 5-5-
3, kurs projekta darbibas laika nedaudz samazinajas.

Augstakais organiskas vielas saturs 2022. gada rudeni, projektu nobeidzot bija varianta,
kur tika lietota kiidra, kurai pievienots sapropelis un SIA ‘Hortimed” razota augu piedeva, kas
liecina par to, ka Sis maisijums pakapeniski palielina organisko vielu.
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19. attels. Organiskas vielas saturs( % ) krimmellenu izm&ginajuma Bulduru Darzkopibas
vidusskola

Zemakais P20s saturs krimmellenu izm&ginajuma, veicot analizes projektu uzsakot bija
varianta, kur tika izmantots kiidras maistjums ar GENERIS NPK 5-5-3 un sapropeli. P&c analizém
redzams, ka trijos variantos projekta darbibas laika P,Os saturs augsné ir biitiski samazinajies un
trukst, kaut gan vizualas pazimes augiem par to neliecindja. Bitiski samazinajies P,Os saturs
kontroles varianta. Augsts P>Os saturs bija varianta, kur kiidrai pievienots GENERIS NPK 5-5-3
(4. tab). Loti zems P saturs bija varianta, kur kiidrai pievienots sapropelis un SIA “Hortimed”
baribas piedeva. Tas liecina par to, ka uzn@mumam nepiecieSams parskatit, cik sabalanséts ir
baribas vielu saturs §aja maisijuma.

Pretgji P saturam kiidras maisfjuma varianta, kur tika izmantots sapropelis un SIA
“Hortimed” augu piedeva, K20 bija vislielakais un butiski parsniedza optimalo. Salidzinot ar
pargjiem variantiem var secinat, ka K saturs augu piedeva ir augsts, lidz at to biitu jasamazina
méslojuma deva

4. tabula.

P un K satura izmainas augsné krimmellenu izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola

23



P,0; (mg kg-') K,0 (mg kg-')

2021. G. 2022. g. 2022. g. 2021. g. 2022. g. 2022. g.

pavas. pavas. rud. pavas. pavas. rud.
Kadra bez piedevam 270 33 59 451 304 408
Kidra ar NPK 5-5-3 117 126 508 876 252 324
Kudra ar NPK 5-5-3 un
sapropeli 115 22 49 878 350 272
Kadra ar sapropeli un augu
piedevam 136 20 20 925 462 742

Izméginajuma siltumnicu vinogam Bulduru Darzkopibas vidusskola podu kultora, kur
baribas elementi tik atri neizskalojas, P2Os un KO saturs augsné bija kritiski augsts visos tris
variantos, kur izmantoti organomineralie m&slos$anas lidzekli. Tad€l 2022. gada sezona §ie varianti
netika mésloti, jo péc augsnes analiz€m tas nebija nepiecieSams. To vartu skaidrot ar to, ka
organomineralie méslosanas lidzekli iedarbojas ilgstosaka laika perioda un tik atri neizskalojas.
Tadgl biitu ripigi jaaprékina méslojuma devas. Seit japiebilst, ka izméginajuma periods $adam
pétijumam bija par Tsu, biologisko mésloSanas Iidzeklu iedarbibu més neredzam uzreiz.

Kanepes
Kanepju izméginajuma gan Bulduru Darzkopibas vidusskola, gan SIA “Dolcetta” tika
vertets sausnas un zalas masas saturs rudeni. 2020. gada zalas masas iznakums lielaks bija vértgjot
pa visiem meésloSanas variantiem bija Skirnei “Santhica 27”. Vienigi varianta, kur izmantots
GENERIS NPK 5-5-3 granulétais meslojums Skirnei “Adzelviesi” ieglita visvairak zala masa (19.
att.). Skirnei “Santhica 27” biitiskas atikiribas starp variantiem nebija. Japiebilst, ka $aja gada
izméginajums Bulduru Darzkopibas vidusskola tika parséts, jo pirmo s€jumu izéda putni.

Vertejot sausnas satura izmainas, biitiskas atSkiribas starp variantiem Bulduru Darzkopibas
vidusskola netika novérotas.
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19. attels Zalas masas un sausnas saturs kanepju izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola
2020. gada

2021. gada Bulduru Darzkopibas vidusskola zala masa no varianta vairak tika iegiita
Skirnei ‘Sidrabi’ variantos, kur izmantots GENERIS NPK 5-5-3 granulétais un GENERIS NPK 5-
5-3 un kiidra.. Skirnei ‘Adzelviesi’ lielakais zalas masas iznakums bija varianta, kur tika izmantots
sapropelis ar kiidru, kurai pievienota SIA ‘Hortimed’ raZota baribas piedeva (20. att.).

Augstakais sausnas iznakums Bulduru Darzkopibas vidusskola bija Skirnei ‘Sidrabi’
varianta, kur izmantots GENERIS NPK 5-5-3 un kiidra., zemaka kontroles varianta.

Kanepju izméginajuma SIA “Dolcetta” pieradijas, ka razo$anas lauka varétu bt problémas
ar kiidras iestradi. Tapat neiezogota lauka pirmaja izméginajumu gada granulétais GENERIS
méslojums pievilinaja meza zverus, tadel tika pamainits ta sastavs.
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20. attels Zalas masas un sausnas saturs Bulduru Darzkopibas vidusskola 2021. gada

2022. gada abas izméginajumu vietas tika sétas skirnes ‘Earlina’ un ‘Santhica 27°. Bitiski
lielakais zalas masas iznakums abam $kirném izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola bija
varianta, kur izmantots GENERIS NPK 5-5-3 granuléta forma (21. att.). ArT sausnas satura
iznakums 2022. gada lielakais bija varianta, kur izmantots granulétais GENERIS NPK 5-5-3.
Bitiski zemakais zalas masas un sausnas satura iznakums bija varianta, kur izmantots GENERIS
NPK 5-5-3 un pievienota kiidra. Ar1 2022. gada pieradijas, ka variantos, kur izmantota kiidra, gan
zalas masas, gan sausnas satura iznakums bija zemaks.
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21. attels Zalas masas un sausnas saturs Bulduru Darzkopibas vidusskola 2022. gada

Vertgjot sausnas satura iznakumu % attieciba pret zalo masu pa gadiem lielakas atSkiribas
bija 2020. gada, kad lielakais sausnas satura attieciba pret zalo masu bija varianta, kur izmantots
sapropelis ar kidru un SIA “Hortimed” augu piedeva (22. att.). Par&jos gadus butiskas atskiribas
starp variantiem netika noverotas. Arl izskaidrojamas biitiskas atSkiribas pa gadiem netika
noverotas.
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22. att€ls. Sausnas saturs % attieciba pret zalo masu (Bulduru Darzkopibas vidusskola)
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Vertgjot augsnes aktivitati abas izméginajuma vietas kanepju izméginajuma, augstaka
dehidrogenazes aktivitate visus tris projekta TstenoSanas gadus bija izmé&ginajuma Bulduru
Darzkopibas vidusskola (23. att.). Bitiskas atSkiribas starp gadiem un variantiem S$aja
izméginajuma netika novérotas. Bitiskas atSkiribas tika novErotas starp augsnes paraugu
némsanas laikiem. Augstaka augsnes dehidrogenazes aktivitate bija bijusi vegetacijas perioda vida
nemtajos augsnes paraugos, ko var skaidrort ar to, ka vasaras vidi intensivak augsné noris Visi
mikrobiologiskie procesi. To, tapat ka citam kultiram, vairak ietekm& gaisa temperatiira un
mitrums. Bulduru Darzkopibas vidusskola 2021. gada un 2022. gada izm&ginajums tika laistits.
Ar1 tadel augsnes aktivitate var€ja biit augstaka, ka SIA “Dolcetta”.
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23. attéls. Augsnes aktivitate kanepju izméginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola atkariba no
paraugu nemsSanas laika (INTF)

Atskirigi no izm&ginajuma Bulduru Darzkopibas vidusskola, vértéjot augsnes aktivitates
raditajus SIA “Dolcetta”. Saja izméginajuma vidgji tris izméginajuma gados, augstaka augsnes
dehidrogenazes aktivitate, salidzinot paraugu nemsSanas laikus, bija paraugos, kas ievakti
vegetacijas perioda sakuma. Vegetacijas perioda vidii un beigas nemtajos paraugos bitiskas
atSkiribas nebija. Nebija art buitiskas atSkiribas starp mésloSanas variantiem (24. att.). Tas pierada,
ka augsnes dehidrogenazes aktivitate vairak ietekmé vides faktori un ne tik daudz mésloSanas
lidzekli.
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24. attels. Augsnes aktivitate kanepju izméginajuma “Dolcetta” atkariba no paraugu nemsanas
laika (INTF)

Salidzinot pa gadiem, zemaka augsnes dehidrogenazes aktivitate bijusi 2020. gada,
augstaka 2022. gada. Seit tapat ka ieprieks paradas bitiskas atSkiribas pa gadiem, bet nreparadas
butiskas atSkiribas starp mésloSanas variantiem gada griezuma. Kopg&ja tendence parada, ka
augstaka dehidrogenazes aktivitate SIA “Dolcetta” izméginajuma lauka bija varianta, kur
izmantots sapropelis kopa ar kiidru, kurai pievienota SIA “Hortimed” augu piedeva.
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25. att€ls. Augsnes aktivitate kanepju izméginajuma “Dolcetta” (INTF)
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Secinajumi.

* Vertgjot DHA lauka kanep&m, biitiskas atsSkiribas starp variantiem netika novérotas, bet
bija atSkiribas starp gadiem. Lielakas atSkiribas noverotas SIA “Dolcetta”.

*  Augstaka dehidrogenazes aktivitate abas izméginajuma vietas bija novérota 2022. gada.

* Novérotas atSkiribas starp izméginajumu ieriko$anas vietam. Bulduru Darzkopibas
vidusskola augsnes aktivitates raditaji bija augstaki.

+ Salidzinot visus trfs mesloSanas variantus ar Kontroles variantu, kur tika izmantoti
tradicionalie m&sloSanas lidzekli, augsnes aktivitates biitiskas atSkiribas netika novérotas
un organomineralie meésloSanas lidzekli augsnes dehidrogenazes aktivitati butiski
nepaaugstinaja.

Ekonomiska izdeviguma izvertéjums

Laika, pirms Projekta, jau bija veikts potenciali iespgjamo méslojuma izejmaterialu
piegadataju cenu monitorings. So potencialo piegadaju saraksta bez vietéjiem Baltijas un ES valstu
uzpémumiem atradas arl uzpémumi no Ukrainas, Baltkrievijas un Kazahstanas, jo Latvijas
piegadataju cenas vai apjoms ilgtermina nevarétu nodroSinat SIA Generis ekonomiski izdevigu
darbibu.SIA Generis veidota méslojuma ekonomiska izdeviguma un konkurétspéja diemZzel Sobrid
zinama mera ir atkariga no starptautiskas situacijas. Krievijas arpolitiska riciba norada, ka Krievija
paslaik nav ieinteres€ta virzities uz konflikta izbeig§anu Ukraina. Eiropas Savieniba vistingraka
veida nosoda Baltkrievijas iesaistiSanos Krievijas iebrukuma Ukraina un ir piené€musi tirdzniecibas
ierobeZojumus ar Baltkrieviju.

Krievijas uzsakta karadarbiba Ukraina biitiski ietekmé Latvijas un Kazahstanas transporta plismu,
jo Sobrid pret Krieviju noteikta virkne starptautisko ierobeZojumu. Nebija verts rékinat

ekanomisko lietderibu, ja vairs nav iesp&jama sadarbiba ar 11dzSing€jiem piegadatajiem un mainisies
gan piegades, gan izejvielu cenas meklgjot jaunus piegadatajus.
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leteikumi.
P&c projekta laika ieglitiem rezultatiem krimmelenu, vinogu un kanepju izméginajuma,
var secinat, ka parbauditie organomineralie méslosanas lidzekli ir lidzvertigi tradicionali
izmantotiem mésloSanas Iidzekliem.
Krimmellenu izméginajuma razas pieaugums tika noverots gan GENERIS NPK, gan SIA
“Hortimed” méslosanas lidzek]u lietotajos variantos.
Lauka izm&ginajuma vinogam slimibu ierobezosanai, labakie rezultati bija varianta, kur
izmantota GENERIS 5- 5-3 pulverveida forma.
Kanepju s€jumos vertgjot petijumu rezultatus neiesaka izmantot GENERIS NPK 5-5-3
méslojuma granuléto formu, jo izm&ginajuma meslojums pievilinaja meza zverus.
Kanepju stadijuma labak izmantot GENERIS NPK méslojumu un SIA “Hortimed” baribas
piedevas bez kiidras.
Lietojot organomineralos mésloSanas Iidzeklus, jablit uzmanigiem ar méslojuma
pardoz&sanu un jaievéro meéslosanas biezums un devas. Krimmellenu izm&ginajuma
pedéja gada augsnes analiz€s bija parmerigi augsts KoO saturs varianta, kur izmantots
sapropelis un SIA “Hortimed” augu piedeva. Vinogu izméginajuma siltumnica podos
pedgja izméginajumu gada méslosana nebija nepieciesama, jo bija loti augsts gan P20s un
K20 saturs gan GENERIS NPK, gan SIA “Hortimed” méslojumu variantos.
Augsnes aktivitates raditajus organomineralie mésloSanas varianti biitiski neietekmgéja.
Izméginajumus bitu velams turpinat, lai iegltu pilnveértigakus rezultatus par augsnes
uzlaboS$anas procesiem ilgstosaka laika perioda.
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Par projekta rezultatiem sniegti mutiskie zinojumi:

1.

Dekena Dz., Purmale L., Dane S., Grike S., Ence E. (2022) Organomineralo méslosanas
lidzeklu ietekme uz krimmellenu razibas un kvalitates raditajiem Bulduru Darzkopibas
vidusskola. Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konference 2022. gada 24.
un 25. februari, LLU (Darzkopibas sekcijas ieraksts:
https://www.youtube.com/watch?v=wyR1ikjft0s, programma Darzkopiba

Deékena Dz., Drudze I., Purmale L., Grike S., Ence E. (2023) Organomineralo m&slosanas
lidzeklu ietekme uz augsnes biologiskas aktivitates raditajiem vinogu stadijuma.
Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konference 2023. gada 24. un 25.
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https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2022-11/2022%20L%C4%ABdzsvarota%20lauk.%20rakstu%20kr%C4%81jums%20gatavs.pdf
https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2022-11/2022%20L%C4%ABdzsvarota%20lauk.%20rakstu%20kr%C4%81jums%20gatavs.pdf
https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2022-11/2022%20L%C4%ABdzsvarota%20lauk.%20rakstu%20kr%C4%81jums%20gatavs.pdf
https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2022-02/Lidzsvarota_lauksaimnieciba_Tezes_2022_0.pdf
https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2022-02/Lidzsvarota_lauksaimnieciba_Tezes_2022_0.pdf
https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2023-02/Lidzsvarota_lauksaimnieciba_tezes_2023_1.pdf
https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2023-02/Lidzsvarota_lauksaimnieciba_tezes_2023_1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=g3kNX3mb9GA
https://www.youtube.com/watch?v=wyR1ikjft0s
https://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/files/lapas/Programma_Darzkopiba_2022.pdf

februari, LLU (Darzkopibas sekcijas ieraksts:
https://www.youtube.com/watch?v=g3kNX3mb9GA , programma Darzkopiba).

3. Publisks pasakums, kura demonstréti projekta materiali: Darza un stadu sveétki 2020. gada
7. maija

26. attels no Dirza un stadu svétkiem 2020. gda 7. maija

4. Nosléguma seminars 16.02.2023 Bulduru Darzkopibas vidusskolas zalé

27. attéls no nosléguma seminara.

5. lzstade “Laikmetiga darzkopiba”, kura ieklauti attéli no projekta norises. Pieejama Bulduru
Darzkopibas vidusskolas vestibila.
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