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Ievads: projekta meérki un ieguvumi

Biskopibas darba specifika prasa regularu bisu dravu apmekl&jumu un biSu saimju apskati.
Lai apsekotu dravas, biSkopim diena nereti janobrauc desmitiem kilometru. Japiezimé, ka
fiziska apsekoSana traucé bites un izraisa tam stresu, kas var negativi ietekmé&t biSu saimes
produktivitati. Turklat attalums ne vienmer lauj biskopim operativi reagét uz krizes situacijam
drava. Projekta izstradata tehnologija lauj veikt bisu dravas attalinato monitoringu, kas bitiski
atvieglo biSkopja ikdienu, lauj atri pienemt 1émums kritiskas situacijas un nesamazina bisu
razigumu, jo neietekmé saimes ikdienas.

Projekta galvenais meérkis ir izstradat autonomas biSkopibas uzraudzibas un kontroles
sisttmu un aprobét tas darbibu realaja vidé ar mérki, palielinat bisSkopibas nozares razigumu,
samazinat biSkopju saimniecibu mazproduktiva darba apjomu un uzlabot biSu saimju
uzturéSanas apstaklus.

Latvijas zinatnieki, tehnologiju uznémumi un biskopji ir kopigi izstradajusi autonomas
biSkopibas risinajumu, kas dod iesp&u caur datoru vai viedtalruni noverot biSu dravu.
Atskiriba no citiem pasaul€ biskopiba pielietotiem risinajumiem S§is risinajums sniedz iesp&ju
novérot ne tikai atseviSku stropu vai biti, bet visu dravu kopuma.

IevieSot autonomas biskopibas risinajumu savas dravas, biskopji vares attalinati sekot lidzi
stropa apstakliem, piemé&ram, vai temperatiira nav kritiska. Ja saimé truks baribas, tad to vares
laikus pamanit un novérst. Sada sistéma palidzes laikus savakt medu, tai skaita monokultiiras
medu, atsekot saimes dzives apstaklus un laikus atklat biSu slimoSanu, vai parazitu esamibu
stropa, ka arl izglabt ziemojoSas biSu saimes, ietaupit laiku un naudu ikdienas stropu
apsekosana. Izstradatais risinajums palidzes noskaidrot labakas medus iegiiSanas vietas
saistibu ar dazadu augu zied@Sanas periodu un nektara iegtiSanu Latvijas apstaklos un noteikt
aktivakos biSu saimes periodus un laika apstaklus, lidz ar to produktivak veikt medus
iegiiSanu, lietderigi izmantojot ziedu zied€Sanas laiku, kontrolét monokultiiras medus
ievakSanu.

Biskopis veiks dravas novéroSanu attalinati, un var€s pienemt l@mumu par izbraukSanu
drava tikai tad, ja tas ir nepiecieSams. Liels paligs ir stropu videonovérosanas sisteéma, kas
palidzes noveérot biSu saimju lidoSanas aktivitati dienas laika, ka arT vizuali novertét dravas
stavokli. Pieméram, vai drava nav izdemol&ta, apzagta, vai kads strops nav apgazies. Jauna
sistéma izmanto alternativo energijas avotus (saules, v€ja energija) sistémas elektroapgadei,
kas palielina sisteémas pielietoSanas iesp&jas dazadas Latvijas vietas.

Monitoringa sist€ma tika izstradata ka divu prototipu konfiguracija. Tika izstradata
prototipa konfiguracija, uzstaditi sensori, tika izstradata video monitoringa sist€éma, izstradata
interaktiva datu sanemSanas metodika, datu apstrdde un vizualizacija. NodroSinot video
monitoringu, tika uzstaditas kameras, kas lauj spriest par biSu saimju lidoSanas aktivitati
dienas laika. Dravas tika uzstaditas videokameras, kas lauj vizuali novertét dravas stavokli.

Projekta ietvaros prototipa sisteémas tika uzstaditas biSu dravas Riga un Talsu novada,
lauka apstaklos tika testétas divas sisteémas fnkcijas. Pirmkart, ta nodrosina bisu novérosanu
gan atseviSku saimju, gan ari visas dravas Iimeni, sniedzot iesp&ju biSkopim nekav€joties
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reagét uz izmainam vidé un biSu uzvediba. Savukart analitiskie riki palidz saskatit
kopsakaribas starp virkni faktoru, kas ietekmé biSu produktivitati, pieméram, laika apstakliem
un bisu dravas geografisko izvietojumu, un citiem faktoriem.

Piesleédzoties izstradatajai monitoringa sistémai no datora vai viedtalruna, biSkopis var
sekot Iidzi svarigakajiem raditajiem stropos — biSu saimes masas izmainam, peru telpas
temperatiirai, relativajam gaisa mitrumam biSu ligzdas. Savukart stropa skreju un
dravas videonovéroSana palidz konstatét biSu saimju lidoSanas aktivitati dienas laika, ka
ar1 vizuali novertet dravas stavokli gan diena, gan nakti. BiSu laupiSanu, 1aca vai zaglu
vizites, dabas stihijas raditie postfjumi ir tikai neliela dala no riskiem, kurus iesp&jams
konstatét operativi un nekavéjoties doties paligd bitem. Monitoringa sist€ma lauj art uzkraj
datus par biSu uzvedibu, kas palidz veikt nozares ilgtermina planoSanu, riip&ties par bisu
saim@ém attalinatas dravas un audzet nozares produktivitati.

Projektu istenoja:

e Rigas Tehniska universitate, www.rtu.lv, Projekta vaditaja, vadosa p&tniece Prof.
Nadezda Kunicina Nadezda.Kunicina@rtu.lv; projekta zinatniskais vaditajs, Dr.inz.
Anatolijs Zabasta Anatolijs.Zabasta@rtu.lv.

e Latvijas Interneta asociacija, www.lia.lv, Kontaktpersona Ina
Gudele, ina.gudele@gmail.com

e SIA Maksikoms, Kontaktpersona Eizens
Putnins, eizens.putnins@maxicom.lv, https://maksikoms.lv.

e SIA "Meduspils", Kares, Blidenes pagasts, Kontaktpersona Janis
Vainovskis, meduspils@inbox.lv.

e Biskopis Valters Brusbardis, valters@strops.lv, valters.brusbardis@gmail.com.

IstenoSanas laiks: 01.02.2018 - 20.02.2020
Kopgjais projekta finanséjums: 96 384.00 eiro

Projekts ka pétijums sniedza atbildi uz konkrétiem jautajumiem:

1. Kadu svarigu parametru noveéroSana ir nepiecieSama biskopjiem.

2. Kadus noderigos rezultatus biSkopji var sanemt no o parametru noveéroSanas.

3. Cik svariga ir videonovéroSana un kadas prieksrocibas ta sniedz bisSkopjiem.

4. Cik ir svarigs biskopjiem pétijums par konkrétas sist€mas pielietoSanu un secinajumi.
5. Petijums atklaj tirgu pieejamo IoT risinajumu pielagoSanas iesp€jas biSu noveérosanai.

6. Petjums atklaj autonomas elektroapgades sistémas sp&jas un ierobeZojumus
novéroSanas sisteémai.


http://www.rtu.lv/
mailto:Nadezda.Kunicina@rtu.lv
mailto:Anatolijs.Zabasta@rtu.lv
http://www.lia.lv/
mailto:ina.gudele@gmail.com
mailto:eizens.putnins@maxicom.lv
https://maksikoms.lv/
mailto:meduspils@inbox.lv
mailto:valters@strops.lv
mailto:valters.brusbardis@gmail.com

Projekta dokumentacija sniedz informaciju, kas ir nepiecieSama, lai uzbiivétu Iidzigo
sistému, izmantojot analogisko risinagjumu, tas ir iekartu un pakalpojumu sarakstu ar
iesp&jamo piegadataju noradisanu. Ieinteresétais izstradatajs var€s atkartot rezultatus, ieperkot
identiskas iekartas un pakalpojumus no tiem paSiem, vai ar1 no citiem piegadatajiem, ja tadi
biis, vai attistit savu sistému, balstoties uz sasniegtiem rezultatiem. Turpinot attistit un
moderniz&t biSu uzraudzibas kontroles un monitoringa sist€mu p&c projekta noslégsanas, bis
iespgjams palielinat funkciju un pakalpojumu apjomu, piem&ram, ievieSot att€lu apstrades
funkciju, izmantojot maksliga intelekta metodes, neirona tiklus u.c. kas palidzes labak atpazit
kaiteklu esamibu stropos, noskaidrot vai saime ir vesela un kas tiesi notiek attalinatas bisu
dravas.



1. Autonomas biskopibas sistémas izveidosanas

uzdevumi

1.1. Pirma posma pieredze un secinajumi

Iepriek$éjo periodu bisu dravas Rigas Botaniskaja darza un zemniek saimnieciba OSi,
Antzi Talsu nov., ka ari Maksikoms SIA laboratorija tika testéti risinajumi biSu stropu
monitoringam, izmantojot iegadatas un uzstaditas iekartas, un vakti realic dati par bisu
stropiem, veikta to analize un salidzinasana ar klatienes novérojumiem.

Testa perioda tika izmantoti iegadatie sensoru ar raiditajiem (temperatiiras, mitruma un
svara kontrolei), uztvérgju-vartejas, svaru platformas un videonovérosanas sistéma. Ka ari
iepriek$¢jos periodos, datu parraidei tika izmantoti BITE Latvija nodroSinatie LTE
marSrutetaji.

Datu savakSanai, apstradei un vizualizacijai tika izmantots makonservisa prototips, kas
tika uzbiivéts izmantojot Node-Red programmatiiru (datu marsruté€Sanai un parformatéSanai),
un Emon-CMS programmatiiru datu vizualizacijai, ka art prototips kas izmantoja MySQL un
PHP tehnologijas.

Galvenie sisteémas testesanas Botaniska darza un Osos rezultati un secinajumi:

e 3 svarigakie informacijai avoti (stropu monitoringam ir temperatiira stropa, stropa
svars un stropa skrejas videoattéls). Mitruma dati nav tik batiski.

e Videoattéla augsta kvalitate ir loti bitiska, lai no novérojumiem varétu git
nepiecieSamo informaciju.

e Ugzstaditie sensori un datu parraides tehnologija nodrosinaja loti stabilu datu
parraidi un ir labi piem&rota projekta mérkim. Vienam raiditajam konstatéta
defektiva baterija.

e Jaunas makonvartejas izpildijums ir atbilstoss lietoSanas apstakliem, un darbojas
nevainojami.

e VideonovéroSanas sist€émas jauna izpildijuma testéSana pieradija, ka tehnologija un
tehniskie parametri labi atbilst projekta vajadzibam, izpildijums ir atbilstoSs
lietosanas apstakliem, un darbojas stabili.

e Jaunais kameru izvietojums drava OSi izradijas veiksmigs un pilniba apmierina
vajadzibas.

e LTE marSrutétaja lietoSana jauns izpildijums ir atbilstoSs lietoSanas apstakliem, un
darbojas stabili. Drava OSi datu parraides atrums ir mazaks, ka Riga, un sliktos
laika apstaklos (stiprs lietus, sniegs) citreiz nelauj izmantot maksimalo video-
plismas izskirtsp&ju, vélams to palielinat. Iesp&ams, ka lai palielinat atrumu, ir
jamaina pakalpojumu sniedz€js uz LMT (operators BITE nodroSinaja Sim
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projektam LTE datu parraidi bez maksas, bet atrums nav pietickams, un testi
paradija, ka LMT $aja rajona ir pieejams lielaks signala nostitiSanas atrums)

e Izmantota programmatira bija €rta datu savakSanas prototipa izblivei un datu
vizualizacijai. Taja pasa laika izradijas, ka izveidotas datu atteéloSanas kopas ir
diezgan grati redig€jamas un datu parraide nedarbojas stabili, ka arT ka $ads
risindjums nevargs tikt €rti merogots plasakai izmantoSanai.

Veicot iepirkumu lietotaju veb-interfeisa izstradei un programmatiirai, tika nemts véra mérkis
izveidot produkta prototipu, kas biitu piemé&rots plasai lietoSanai - biSu dravu uzraudzibai.

1.1.1. Uzstaditas iekartas objekta 3 (Talsu novads, Anuzi,
bisu drava “0si”)

TesteSanai tiek uzstaditi:

e 5svaru komplekti (ar raiditajiem) 5 stropiem,

e 5 temperatiras raiditaji 5 stropiem,

e 1 argjas temperatiras raiditajs

e 4 videokameras

e 1 Video-ieraksta modulis (kop&ja komplekta kastg)
e 1 Cloud Gateway (kopgja komplekta kastg)

e 4G LTE rateris (kopgja komplekta kaste)

=
- Strops 13 Strops 19

o
-- St op>-23 Strop;tzgpszs- .
Y | ‘
H Y Kamera 2
Kamera 4

Kamera 3

Novérojamie stropi:

9
o

Kamera 1

1. attels. Stropu un iekartu izvietojums drava “OSsi”.
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Meérijumu dati tiek parraiditi, izmantojot LTE pakalpojumu uz Maksikoms serveri, un tiks
registréti pagaidu datu bazé. Tas pats LTE kanals tiek izmantots video-pliasmu parraidei. Ta
ka telemetrijas datu plisma ir nieciga salidzinajuma ar video-plismai nepieciesamo, LTE
savienojuma atrums galvenokart nosaka videonovéroSanas att€la kvalitati (izSkirtsp&u un
nosiitamo kadru skaitu sekundg), bet praktiski neietekmé€ telemetrijas datu parraidi.

1.1.2. TestéSana izmantotas aparaturas apraksts:

Izveidotas mériekartas bls iespéjams izmantot biSu stropos, lai attalinati redzétu
temperatdru, mitrumu, nokriSnu daudzumu, ka ari svara izmainas, kuras notiek stropa, bitém
sarazojot medu. lerices bus pietiekami precizas, lai tas izmantotu attalinati un dotu
priekSrocibas biteniekam kontrolét biSu dravas: temperatlru, mitrumu, nokriSnus un bisu
stropos svara izmainas.

Tehniski mériekartas veiks dazadu temperatiru, véja, mitruma
un svara mérijumus drava. Talak meériekartas datus parstta datu koncentratoram, kurs Sos
datus savac un aizsuta talak uz serveri. Servera datubaze pieejama interneta caur Web
interfeisu. Web interfeisa Sos datus var izteikt skaitliskos mérijumos, liknés un tabulas, kas
pieejami interneta parlukprogramma un lietotaja PC vai viedtalrun.

Saules paneliem un véja regulatoriem izvirzitas tehniska specifikacija prasibas

Vispariga tehniska specifikacija |Vieniba Parametru (datu) prasibas
Saules panelis: gab. Izg:ottiz:’iz EE:;ZE?;::;S 1 panelis
Nominala jauda w 150
Voc Vv 22,5
Vop \ 18,7
Issléguma strava (ISC) A 8,57
Darba strava (IOP) A 8.04
Izejas tolerance % +3
Meérenais koeficients ISC % / °C (010 +/-0.01)% / °C
Temperaturas koeficients Voc %/ °C -(0,38 +/-0,01)% / °C
Temperatras jaudas koeficients Voc | %/ °C -0,47% / °C
Temperatiras diapazons °C No - 40 lidz + 80
R&mis i Koroziji_ztu.rTgs alvurn_Tnijé ramis, Vkas ‘

paredzéts ilgstosai ara izmantosanai
Stikla veids un ta biezums mm Caurspidigs rudits stikls, 3,2 mm
SLA akumulatora spriegums Vv 12v
Izmeri (Lx W x H) ) 1500 * 668 * 40mm




(59 "* 26.3" *1.57 ")

Svars Kg 13,2
VEéja un sniega izturiba Pa 2400 / 5400
inoas iments gab. | 1(viens) IPGS
pra zondes pieslégsana - Pievienojamas vai nomainamas
s energija avota pievienosana - Ar iek$&jam un aréjam panela iespéjam
Var savienot ar saules panela un véja
20A 12V / 24V hibrida lad&anas 2ab. ?;:‘/e\lr:f;x/ un automatiski- darbojas ar
regulators Planotais kopéjais apjoms 1 (viens)
regulators
Nominalais spriegums DC Vv 12-24
Nominala saules energija w 500 / 1000
Maksimala izlades strava A 20
':Eg;;lz?;zra parspiediena Vv 16.5 / 33 (atsledzot slodzes izeju)
Akumulatora izlades aizsardziba Vv 10.7 / 21.4 (atslédzot slodzes izeju)
Akumulatora atvienoSanas spriegums| V 12 / 25 (atjaunojot slodzes izeju)
Nepietiekams energijas patérins mA 15
Apkartéjas vides temperatira °C -35~+75
lzmeéri (Lx W x H): mm 150 x 87 x 28
IP aizsardzibas limenis - IP67

Raiditajiem un temperataras sensoriem izvirzitas tehniska specifikacija

prasibas

Raiditajam janodroSina attalinatu un automatisku sistémas temperatiiras nolasiSanu no
iek§€jiem un argjiem temperatiras (t°C) sensoriem un datu parraidi, apstradi uz saderigu datu
koncentratoru vai datoru (PC), lai attalinati redzétu t°C datus on-line rezima PC vai

viedtalruni.
Vispariga tehniska specifikacija [Vieniba Parametru (datu) prasibas
R Planotais kopéjais apjoms 10 (desmit)
Raiditajs: gab. raiditaji
Izméri (korpusa — polistirols)
(Lx W x H): mm 50 X'40 X 20
Radio frekvences MHz 868
Maksimala raidiSanas jauda mwW 10
Raidisanas laiks pie maksimalas| h 1/300 ' 000




jaudas

MgriSana - temperatiira t°C ng{;?;%g?ij_é?g:g ’
Baterija tips Yo AA
Nominalais spriegums \ 3,6

Baterijas darbibas ilgumu gadi 12

Datu parraides intervals min 10
Temperatiras sensora ieejas gab. 3 - wire Dallas DS18B20
Temperatiiras sensori gab. 2

Videokamerai izvirzitas tehniska specifikacija prasibas

Vispariga tehniska specifikacija [Vieniba Parametru (datu) prasibas
1.2. IPC
Kamera: gab. 2MP IR tipa tikla kamera
Planotais kop€jais apjoms 4 kameras
Attéla sensors 1/ 2.8 "2 megapikselu progresiva CMOS
Efektivie pikseli xV 1920 (H) x1080 (V)
RAM / ROM MB 256 /32
Skenésanas sistéma - Progresivais
Elektroniskais aizvara atrums Sek. Automatisks / manuals, 1/3 ~ 1/ 100000
0.006Lux / F1.4 (Krasa, 1/3, 30IRE)
Minimalais apgaismojums Lux 0.05Lux / F1.4 (krasa, 1 / 30s, 30IRE)
OLux / F1.4 (uz IR)
S/ N attieciba dB Vairak neka 50
IR attalums m Attalums l1dz 50 (164 t)
IR ieslégsanas / izslégsanas kontrole | - Automatisks / manuals
IR LED bab. 2
Darbiba temperatlira, mitrums [ / RH M-jgk(;argggé n(;/RH
IP aizsardzibas limenis IP 67
Kopéjais svars kg 0,7
tivs:
tiva tips - Motorizéts
kals objektivs, fokusa attalums mm 2,7~ 13,5
mala apertira F 1,4
lenkis H,V H:106°~29°V:57°~16°
ésanas kontrole - Motorizéts
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fokusa attalumu m 0,2
Objektivs | Atklasana| levéroSana | Atpazisana NoteikSana
W 44m 18 metri 9 metri 5 metri
DORI attaluma prasibas (144p.)| (59 pikseli) (30pik.) (16pik.)
T 153 m 61 metri 31 metri 15 metri
(502pik.)] (200pikseli)| (102 pikseli) (49pik.)
Kustibas noteiksana, video
IzlukoSanas funkcija: ) manipulésana, skatu maina, tikla
Notikuma aktivizétajs atvienosSana, IP adreses konflikts,
nelikumiga piekluve, glabasanas anomalija
IVS - lelausanas (Tripwire)
Pan:0°~ 360 °,
Pan / Tilt diapazons ° Noliekums: 0 °~ 78 °,
PagrieSana: 0° ~ 360 °
resija H. H.265 / H.264H / MJPEG (Sub Stream)
lGsmu kodésana (Smart Kodek) H. Atbalsts H.265 + / H.264 +
mésanas iespéjas plasmas 2
1080P (1920x1080) / 1,3M (1280x960) /
cosia ] 720P (1280 x 720) / D1 (704 x 576/704 x
Pe) 480) / / VGA (640x480) / CIF (352 x
288/352 x 240)
) Galvena plasma: 1080P (1 ~ 25/30)
atrums k/sek.
Sub Stream: D1 (1 ~ 25/30)
ble (Bit Rate) - CBR/VBR
arraides atrums Kbps H.265: 12K ™ 6400Kbps
P H.264: 32K ~ 10240Kbps
nakts ICR/B/W Auto (ICR) /Krasa/B /W
YIS dB BLC / HLC / WDR - 120
balanss ) Auto / dabas / ielu Ia[npas / brivdabas /
manualas
kontroli - Automatisks / manuals
na samazinasana - 3D DNR
u sensors - Izslegts / ieslégts (4 zona, taisnstaris)
Su regions - Izslégts / ieslégts (4 zona)
oniska attélu stabilizacija (EIS) - N/A
IR - Atbalsts
I3 talummaina X 16
° 0°/90°/180°/270°
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lis

Izslegts / leslégts

Privatuma maskésana

Izslégts / leslégts (4 Platiba, taisnstiris)

resija

N/A

ets (Ethernet) RJ RJ-45 (10 / 100Base-T)
noSanas spéja - ONVIF profils S & G, API
mésanas metode - Unicast / Multicast

P; HTTPS; TCP; ARP; RTSP; RTP; RTCP; UDP;

SMTP;

DHCP; DNS; DDNS; PPPoE; IPV4 / V6; QOS;

kols -
UPNP;
onjour; IEEE 802.1X; Multicast; ICMP; IGMP;
TLS
mala lietotaja piekluve daudz. Lidz 20 lietotajiem
labatana iespaias i Vietéjais dators tulitéjam ierakstam,
g pel Micro SD karté 128 GB
parlaks IE, Chrome, Firefox, Safari
as programmatara i Smart PSS, DSS , DMSS
. A CE (EN 60950: 2000), UL: UL60950-1
Mark fik - ’
arkejums (sertifikacija) FCC: FCC (15. dalas B apakidala)

iska specifikacija:
ijas padeve DC \Y 12 (PoE (IEEE802.3af) (klase 0))
ibas patérins w <9,5

Svariem izvirzitas tehniska specifikacija prasibas

Vispariga tehniska specifikacija |Vieniba Parametru (datu) prasibas
Svari gab. 1.::’,. Pla'tform:j\jc. <.svari. o .
Planotais kopéjais apjoms 5 (pieci) svari

malais svars 300
nalais svars 2
1nas solis 1,2; 2/5;5/10; 10/20; 20/50;
jums 50
ana Akumulators
temperatiras diapazons, °C -10 +40
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itate

%

+0,05

rmas izmeri (L x W x H):

nm

500 x 600 x 110

ials

Nerlseéjosa térauda platforma

tacijas ports

RS-232

Funkcijas

Nulles punkta regulésana. Vid€ja svara
paradisana pie nestabila svara. Dozésanas
funkcija.

Skaitisanas funkcija.

Koncentratoram un radio sensoru nolasiSanas platei (Cap) izvirzitas tehniska

specifikacija prasibas:

Vispariga tehniska specifikacija

Vieniba

Parametru (datu) prasibas

Koncentrators:

gab.

1.4. Raspberry Pi 3
Planotais kopéjais apjoms
1 koncentrators

shéma (pamatplate)

Balstita uz “Raspberry Pi 3” izstrades
komplektu. Raspberry Pi 3 ir paredzéts, lai
apmierinatu prasibas dazadas elektronikas

jomas, ieskaitot spélu ierices, majas un
industrialas automatizacijas, patérétaju,
medicinas iericu, printeru, nodevu
iekasésanas sistemu, svérsanas sistéemu,
viedo tirdzniecibas un elektribas automatu
sistéemas

Aparatlras tehniskas

iezimes

galvenas

°C
%
V /A
mA

. Izmeri: 56 X 86 X 17
e Darba temperatara: 0 ~ 70
e Darba mitrums: 20~90 (bez konden.)
e Barosana: 5/0.35

e 800

50rs

® Broadcom BCM2837 ARMv7 -4 kodols

e integrets SGX530 grafikais dzingjs

* Integréta programmeéjama reala laika
vienibas apakssistéma

e integréts 32KB instrukcija buferis un
32KB datu buferis ar vienu kludas
atklasanu (paritate)

¢ Integréta 256KB L2 keSatmina

as (On-Board)

AM

1GB LPDDR2

Saskarnes, porti (izejas/ieejas) (tikai
iekséjai piekluvei). Interfeiss

e 1x HDMI, 4x USB 2.0,

e 1x RJ-45 LAN,

¢ 1x 3,5 mm kontaktligzda / kompozits,
e 1x Micro USB stravas padevei,
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e 1x 15-pin MIPI kameras sérijas interfeiss
(CSI-2),

e 1x displejs Serialais interfeiss (DSI)

° Plakana kabela savienotajs ar
divam datu joslam un laika (pulkstena)
joslu,

° 1x 40-pin 2.54 mm (100 mil)
izpleSanas galvenes: 2x20 sloksne,

° NodroSina 27 GPIO tapas, ka ar1
+3.3V, +5 V un GND piegades linijas,

e 1x MicroSD ligzda,

e LAN 10/100 Mbps LAN uz borta,

e Bluetooth, wireless

Radio sensoru nolasiSanas plate

(Cap) galvena darbiba

Sanem datus no temperatiras sensoriem
un svaru raiditajiem

Specifikacijas atbalstitais piemérotais
modulis - radio sensoru nolasiSanas
plate (Cap)

Savienojams ar Raspberry Pi
3 koncentratoru

Atbalsts Sadam operétajsistemam

Linux 3.2 un lielaks

Korpuss

Bez koprusa

Meérijumu bieZzums (datu

parraidisana)

Katras 15 minutes

Bezvadu meteorologiska stacija izvirzitas tehniska specifikacija prasibas

Meteorologiskai stacijai jauzrada ara temperataras vértibas, mitruma limeni, nokriSnu

daudzumu, v&ja atrumu un vé&ja virzienu. Ara sensoru mérijumu dati tiks bez vadiem

parsutiti uz laika staciju un/vai koncentratoru. Izmantojot iekséja gaisa spiediena sensoru

un nemainigu gaisa spiediena izmainu registraciju, meteorologiska stacija apréekina laika

prognozi nakamajam 12-24 stundam. Prognoze tiek paradita grafiskiem simboliem. Visi

laika apstaklu dati no bazes stacijas un sensoru laika dati var tikt ierakstiti un augSupieladeéti

datora lietotaja iestatitaja programma.

Vispariga tehniska specifikacija |Vieniba Parametru (datu) prasibas
Meteorologiska stacija: gab. Be_zvadg met?f)l'.olog_l ska stacua“
Planotais kop€jais apjoms 1 stacija
5 bazes stacijai (W x H x D) mm 230x 145 x 33
5 devéjiem (sensoriem) mm 388 x 750 x 340
smes signali dB 120
e 3ra gaisa mitrums,
ijas i e apkartejas vides temperatara,

e temperatilra (tiesa veja),
o iekstelpu mitrums,
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e iekStelpu temperatira,
e gaisa spiediens,

e MAX / MIN vertibas,

o lietus méritajs,

e rasas punkta,

® VEja meritajs,

® VEja virziens,

¢ laika prognozes,

e radio pulkstenis (DCF77),
e datums, diena,

e maksimali 4 sensori

itrums % 10-99

temperatira > C -40,0 - 65,0

Ipu gaisa mitrums % 10-99

a temperatura > C 0-50

SN nm 0-9999

eratura > C -40,0 - +65,0

trums n/s 0 Iidz 100 stunda

malais diapazons briva lauka m 100

anas avota sensors - Akumulators (2x), t.sk.

anas stacija - Akumulators (3x), atseviski*

de signals radio IHz 868

guma veids JSB 1

oze par laiku (DCF versija) ena 1
Sinhronizéta talitéja i Online

sanemsana
orija - Bezvadu laika stacija

Sudrabs (matéts, anodéts) vai melns

Tab. 1. Sensoru izvietojums pa stropiem ar s/n:

Ara

Stropa | Ligzdas temperatiiras sensors, Masas sensors, temperaturas

nr. Nr. Nr. sensors, Nr.

19 2B0307100606 1C3003AE0042

13 2B0307100608 1C3003AE0032

25 2B030710060D 1C3003AE0043 2B0307100607

24 2B030710060E 1C3003AE0045

23 2B030710060A 1C3003AE0033
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e Videonove@rosanas modula plates s/n: 4M0502CPBQ287AD
e Makon-vartejas s/n: CG-RP-91020702-24

Savienojumam ar kameram tika izmantoti 4 artelpu UTP kabeli 10 — 25 m garuma, kas jau
tika sagatavots uzstadiSanai un pieslégts pie kastes Riga, vieglakai uzstadiSanai uz objekta.

Risinajums nodrosina, taja skaita, attalinato kameru zoom reguléSanu. Ir iesp&jams salikt
visas kameras (no abiem objektiem) uz viena ekrana.

1.4.1. lekartu un instalacijas fotografijas:

2. attels: Aparatira izvietota speciala hermétiskaja kaste (bildeé centralais bloks paradits
bez argjiem kameru kabeliem, kas tika vélak ievaditi caur hermétiskiem ievadiem).

3. attels: Aparatiira izvietota hermé&tiskaja kaste, kura neuzkritosi novietota tuksaja
stropa. 4. att€ls: Kameru un sensoru izvietoSana un stiprinasana.
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5. attéls: Kameras un sensoru izvietoSana un stiprinaSana, pamati un svaru platformas
Iimenosana.
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6. un 7. att€ls. Kameru stiprinaSana uz metala stabiem.

1.5.

4 perioda testéSanas merki

4. perioda testeSanas mérki:

1.6.

Izveidot datu savakSanas programmatiiras prototipu, kas var tikt izmantots liela
dravu skaitu novéroSanai ilgstosa laika perioda.

Notestet 1zveletas telemetrijas datu parsiitiSanas metodikas ilglaicigo stabilitati un
kvalitati, ka ar1 pilnveidot datu apstrades un att€losanas risinajumu.

Izmantot lokalos laika apstaklu datus (no meteostacijas), lai papildinatu citu
sensoru informaciju drava.

Veikt neatkarigas elektroapgades sistémas testus, lai noveértétu, kadi ir
nepiecieSami autonomas baroSanas sist€mas parametri lai nodroSinat stabilu datu
savakS$anas sistemas darbibu.

Apgut videoieraksta arhiva izmantoSanu.

TestéSanas norises vietas

TesteSanas vieta Nr. 1 — SIA Maksikoms laboratorija, Raunas 44 k-1,
18



Riga, LV-1039.
e TestéSanas vieta Nr. 2 — Talsu novads, biSu drava “Osi”.

o Testésanas vieta Nr. 3, Rigas Botaniskaja darza.

1.7. Testésanas norises laiks

Risinajumu planots nepartraukti testét 1idz projekta beigam.

1.8. Testesanas organizacijas blokshéma

LTE marsrutétajs LTE tikls (BITE)
(BITE) - :
868MHz  ___---%/ S o
B et T ke |
¥ Sl v b ‘ (‘ Internet
s o | oy .
- Makon-vartéja At \
o ‘ > \
(o SN ' . \
~ s - \
S | I - (— ) R e
| Video-jeraksta | Video clients Datu serveris,
- B - moduis (Android) my-SQL 08
\
| - :
. Video clients Apachi WEB-
- = Smart PSS serveris
2xtermo-sensori Svaru platforma {windows)

1. attéls: TestéSanas organizacijas blokshéma — 3. etaps.

1.9. Papildus uzstaditas testésanas iekartas un testéSanas
meérki

Testésanai tika uzstaditi:

e Meteostacija, Velleman WS1080

e Autonomas barosSanas iekarta
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Meteostacijas datu savakSanai tika veiktas izmainas makonvartgjas programmatiira, kas
nodro$ina datu savakSanu un glabasanu ilgtermina turpmakai analizei. Meteostacijas deveju
modulis ir piestiprinats pie staba, dati tiek parraiditi uz datu uztveérgju, izmantojot bezvadu
savienojumu (868 MHz diapazona). Uztvergjs tiek pieslégts pie makonvart€jas ar USB kabeli.

Meteostacijas sensori:

e Vgja atruma Sensors
e Vgja virziena sensors
e Nokrisnu daudzuma sensors

e Temperatiiras, spiediena sensori un datu raiditajs

Meteostacijas datu uztvérgjs ar ekranu un USB portu nodrosina datu sanemsSanu no
argjiem sensoriem (uztvergja ir iebliveti gaisa spiediena un temperatiiras sensori). Nemot vera,
ka uztvergjs izvietots kopa ar citam iekartam, ta iek$ga temperatiiras dev€ja dati tiek
izmantoti tikai iekartu temperattiras kontrolei.

Meérfjumu dati tiek parraiditi, izmantojot LTE pakalpojumu, uz Maksikoms serveri un tiks
registréti jaunaja datu bazg. Tas pats LTE pakalpojums tiek izmantots video-pliismu parraidei.
Ta ka telemetrijas datu plisma ir nieciga salidzinajuma ar video-plasmai nepieciesamo, LTE
savienojuma atrums galvenokart nosaka videonovérosanas att€la kvalitati (izskirtsp&ju un
kadru skaitu sekundg), bet praktiski neietekmé telemetrijas datu parraidi. LTE savienojuma
atrums ir loti btisks video-arhiva parmekl&sanai, attiecigi drava Osi (kur signals bija zems un
atrums nepietickams) tika uzstaditds argjas LTE antenas (kas jitami uzlaboja plusmas
atrumu).

Lai veiktu testéSanu autonomai elektrobaroSanas sistémai, bet garantét datu nepartraukto
savakSanu, elektrobaroSanas sist€émas noslodzei tika izmantots slodzes ekvivalents. Attiecigi
brizos, kad autonoma elektrobaroSanas sistéma nesp&j nodroSinat nepieciesamo elektro-
baroSanas apjomu, datu sanemsSana netiek ietekméta. Pirmaja test€Sanas posma slodze
ekvivalenta izmantoSana neietekm€é test€Sanas rezultatus, bet lauj izvairities no datu
zudumiem un turpinat pargjos testésanas darbus.
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P&c pirma elektrobarosanas testéSanas posma pabeigSanas turpmakie izméginajumi tiks veikti,
izmantojot elektrobaroSanas, ka pamata avotu ar rezerves baroSanu no elektrotikla.

Galvenie jautajumi, kas nostaditi elektrobaro$anas sistémas testéSanai:

e Vai v&ja generatora izmanto$ana ir efektiva elektrobaro$anas nodroSinasanai?

e Vai izveleta saules bateriju nominala jauda ir pietickama, lai nodroSinat iekartu
darbibu bez partraukumiem?

e Ja eso$a jauda nav pietickama, tad novertét, kada butu nepiecieSama saules bateriju
jauda nepartrauktas darbibas nodrosinasanai, nemot véra Latvijas laika apstaklus un
bateriju izvieto$anas realas iesp&jas dravas.

e Novértet neatkaribas elektrobarosanas izmantoSanas perspektivas un iesp&jamas
izmainas, kas bitu ieteicams veikt iekartas tas izmantoSanai.

2. “Autonoma biskopiba” sistémas attistibas un

testesanas rezultati

2.1. Testésanas laika izmantotas ierices un aparatiira

2.1.1.Testésana izmantotas aparatiiras apraksts:

Meteostacijas Velleman WS1018 dev&ju modulis ir piestiprinats pie staba, dati tiek
parraiditi uz datu uztvérgu, izmantojot bezvadu savienojumu (868 MHz diapazona).
Uztvergjs tiek pieslégts pie makonvartejas ar USB kabeli.

Meteostacijas argjie sensori (izvietoti uz masta 2.5 m augstuma):
e V§gja atruma sensors (augsa pa kreisi)
e V¢gja virziena sensors (augsa pa labi)

e NokriSnu daudzuma sensors (leja pa
kreisi)

e Temperatiras, atmosféras  spiediena
sensori un datu raiditajs (leja pa labi)

Meteo-stacijas Velleman WS1018 datu uztvergjs
ar ekranu un USB portu.

Uztvergja

izskats paradits




bildg, displejs netiek izmantots, meteo-stacijas datu uztvergjs veic datu sanemsanu no argjiem
sensoriem un to nodoSanu makon-vartjas iekartai, izmantojot USB interfeisu. Uztvérgja ir
ieblivéti gaisa spiediena un temperatiras sensori, ick$€ja temperatiiras sensora dati tiek
izmantoti tikai iekartas darbibas apstaklu analizei.

Meteostacijas datu savaksanai tika veiktas izmainas makon-vartgjas programmatiira, kas
nodroSina datu savakSanu un glabasanu ilgtermina turpmakai analizei. Aizsardzibai no argjas
vides ietekmes uztvergjs ir izvietots hermétiska plastmasas kastg.

Autonoma elektroapgades sistéma sastav no:

e Saules baterijas
e V¢gja generatora
e Akumulatoru baterijas

e [ .adesanas kontroliera

Elektroapgades sistémas testéSanas shema:

Sistémas darbibas kontrolei tai tika pieslégti Stravas un sprieguma meérisanas sensori (lai
meritu sarazoto un patéréto stravu un spriegumu).

Eksperimentiem pie sisteémas tika pieslégts slodze ekvivalents ar pretesttbu 6 OHmM.
Akumulatora aizsardzibu no parladésanas vai pilnas izlades nodrosina ladésanas kontrolieris.

Ladésanas

kontrolieris

Véja generators

&b S2 Izlades
. -
stravas sensors

Slodzes ekvivalents

A

S3 Slodzes sprieguma
sensors

+

Saules panelis

. $1 Uzlades stravas
sensors

L
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2.2. Testésanas dalibnieki
e Valters Brusbardis - Valters Brusbardis
e Janis Vainovskis — SIA Meduspils
e Viesturs Selmanovs-Pless - LIA
e FEizens Putnins — RTU
e Mareks Taputs — Maksikoms SIA

e Ivo Lavrenovi¢s — Maksikoms SIA

2.3. Testesanas metodika

Temperatiras datu raiditaji tiek izvietoti piecos stropos pa vienam, temperattras Sensori ir
izvietoti aptuveni stropa vidu, apméram 20 c¢cm attaluma viens no otra.

Viens temperatiiras datu raiditajs tika izvietots arpus stopa, ar vienu sensoru viena, un
otru — otraja stropa pusg, lai ieglitu ara gaisa temperatiira.
Pieci novérojamie stropi tiek uzstaditi uz svaru platformam, kas ir pieslégti pie svara

sensora-raiditaja. Precizo svaru datu iegtSanai svaru platformas ir izvietotas uz stabiliem un
lidzeniem koka pamatiem, platformas ir nolimenotas, izmantojot l[imenradi.

Temperatiiras un svara datu raiditaji nosiita datus uz serveri ik péc ~12 minttém.

Visi servert savaktie dati tiek atspoguloti grafiski, ka arT tie var tikt apskatiti tabulas forma
un eksportéti Excel faila talakai apstradei. So datu interpretaciju bitenieks veic manuali, no
savas pieredzes un izpratnes par notiekoSajiem procesiem stropa.

2.4. Testesanas rezultati

2.4.1. Raiditaju bateriju stavokla kontroles precizitates un
trikumu analize.
TesteSanas laika tika konstatéts, ka atteica viens no temperatiiras sensoriem drava OSi.
lemesls — baterijas atteice (acimredzami, baterijas defekts). Sensors tika nomainits, bet
problémai pieversta uzmaniba un veikta analize.

Analiz€jot izmantojamo kontroles mehanismu un raiditaja darbibas principus, secinats, ka
baterijas kontrole ir komplicéts uzdevums. Raiditaji méra baterijas spriegumu (iebiivéta
procesora funkcija) un tas tiek parraidits datagramma. PieverSot procesa detalam uzmanibu,
tika noveroti 2 fakti:

e Kalibracija nav preciza — parraiditais Itmenis 3.7 V atbilst reali 3.6 spriegumam.

e Baterijas spriegums reali dinamiski mainas, jo mainas slodze
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Tas ir saistits ar to, ka raiditaja elektroenergijas patérin$ nav vienméerigs — gaidiSanas laika
tas ir simtiem reizu mazaks par paterinu datu parraides bridi. Kad baterija nolietojas, tai
pieaug ieks€ja pretestiba, un parraides bridi barosanas spriegums kritas. Ja spriegums nokrit
zem minimala, pie kura raiditaja processors spéj darboties, tas uzkaras un raiditajs parstaj
darboties. Taja pasa laika ieprieks€ja cikla noméritais (starp raidiSanas cikliem) un parraiditais
spriegums ir v&l virs kritiskas robezas. Procesora razotaja minimalais darbibas spriegums ir
noteikts 1.8 V, bet, ka var redz&t, jau péc parraidita limena 2.2 V parraides izbeidzas. Citiem
sensorium nav bateriju nolietoSanu pazimju, attiecigi var secinat, ka Sis bija atseviskais
gadijums, saistits ar brakétu bateriju, bet tas izgaismoja problémas, kas ir sagaidamas bateriju
kalposanas laika beigas (paredzams — péc raiditaju lietoSanas 3-6 gadu laika).

Turpmaka test€Sana lava noverot gan daziem svara sensoriem, gan daziem temperatiiras
sensoriem Iidzigus priekslaicigus bateriju atteikumus. P&c raiditaju demontazas un atvérSanas
tika secinats, ka atteikuma iemesls ir mitruma iekltG$ana raiditajos, mitruma izsaukta plates un
elementu kontaktu oksidé$anas un issavienojumu veidoSanas:

3 rerge

oK e LA

_r o Gy, -
oy ’
s

n

e
W

Lai atjaunotu raiditaju darbsp&ju, bojatie raiditaji tika demontéti, izjaukti, plates tika
mazgatas ar etila spirtu, izmantojot otu, lai noberztu oksidéSanas slani. P&c plates
vairakkartgjas tiriSanas un mazgaSanas ar etanolu tika mainita baterija un tas lava pilniba
atjaunot raiditaju darbaspgju.

P&c raiditaju restauracijas, lai nepielautu atkartoto mitruma ieklaiSanu, plates tika ievietotas
jaunajos korpusos ar IP67 aizsardzibas limeni:

Nakotné paredzets izmantot tikai [P67 aizsardzibas limena korpusus un veikt raiditaju
plates papildus apstradi (lakosanu) lai nodrosinat ilgtermina noturibu pret mitrumu.

2.5. Autonomas elektroapgades iespéju izpéte
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Viens no projekta mérkiem bija izpétit iesp&ju nodrosinat sistémas autonomo darbibu,
izmantojot saules bateriju un/vai véja generatoru.

Lai novértétu autonomas elektroapgades iespéjas, tika apzinati:
e nepiccieSamais energijas budzets.

e testgjamo iekartu (saules baterija un v€ja generators) energijas razos$anas
potencials.

2.5.1. NepiecieSama energijas budzeta novertésana

Merfjumi paradija, ka sist€mas iekartu pat€réjama strava ir sekojosa (visas iekartas
izmanto 12V DC spriegumu):

e 4G marSrutetajs: 0.4 A

e Cloud Gateway: 0.5 A (izmantojot parveidotaju 12V DC--5V DC)

e Video-ieraksta modulis: 1.0 A

e Videokameras: 4x 0.25 A (0.35 A ar ieslégto infrasarkano (IR) apgaismojumu.)

Kopgjais paterins ar esosam iekartam: 2.9 A (12V DC) vai 34.8 W
Lai nodro$inatu darbibu 24 stundu laika, tiek patéréts vismaz 835.2 Wh elektroenergijas.
Iesp€jas samazinat patergjamo jaudu:

1. Izmantot ekonomiskaku 4G marSrutétaju, iespgjams samazinat ta paterinu lidz 0.1 A

2. Izmantojot videoieraksta moduli SSD, var samazinat patérinu lidz ~ 0.6 A (tas gan
ievérojami sadardzinas risinajumu, jo lidziga apjoma SSD maksa ~5-6 x dargak par
HDD)

3. lestadot ierakstiSanu, péc kustibas ir iesp€jams samazinat videoieraksta modula
patérinu Iidz videji ~0.5 A

4. Parstradat Cloud Gateway, izmantojot komponentus ar mazaku energijas patérinu, var
samazinat patéréjamo jaudu lidz 0.1-0.2 A

5. Izmantot ekonomiskakas kameras un neizmantot IK apgaismojumu — lidz ~0.15

Attiecigi ir redzamas realistiskas iesp&jas samazinat paterinu lidz 1.9 A vai 23 W.
Lai nodroSinatu darbibu 24 stundu laika, tiek patéréts vismaz 552 Wh elektroenergijas,
attiecigi sasniedzama energijas ekonomija ir ~ 30%, kas nav loti btiska atskiriba.

2.5.2. Elektroenergijas izstrades iespéjas ar saules baterijam

Izmantojot saules baterijas autonomas elektroapgades nodroSinasanai, loti bitisks ir
diennakti izstradatais elektroenergijas daudzums. Saules baterijas izstrada elektroenergiju
tikai gaiSaja laika, un S$aja perioda ir nepiecieSams gan nodroSinat sist€émas darbibu, gan
uzladet akumulatoru bateriju. Sobrid tirgii pieejamo dazadi saules panelu modeli, kas izmanto
mono un poli-kristalisko tehnologiju. Mono-kristaliskam saules baterijam ir apméram par
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~10% lielaka jauda un cena, kas §1 projekta ietveros neietekmé sist€mas parametrus bitiski,
tapéc autonomas baroSanas iesp&jas izpétei tika izmantota poli-kristaliska saules baterija.
Velak sistemas parametru uzlaboSanai varés izmantot efektivakas mono-kristaliskas saules

baterijas.

Saules baterijas un meteostacija
bisu drava Botaniskajadarza

Saules baterijas nodroSinata jauda primari ir atkariga no sadiem apstakliem:
e Saules gaismas intensitates
e Gaismas kriSanas lenka (saules baterijas virsmas orientacijas)

e Saules bateriju virsmas tiribas

Diennakti izstradato elektro-energijas daudzumu primari nosaka:
e Dienas garums
e Saules gaismas intensitate
e Laika apstakli (makonu daudzums, nokrisni)
e Saules trajektorija (un kriSanas lenka izmainas dienas laika)

Pedgjos gados saules baterijas tiek diezgan plasi izmantotas, tehnologija ir atstradata,
izmaksas palikuSas pienemamas, $o parametru ietekme uz energijas izstradi ir izpé&tita, un ir
izstradati tipiskie panémieni saules bateriju efektivai izmantoSanai.
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Taja pasa laika klimatiskie apstakli Latvija nosaka praktiskos ierobezojumus tehnologijas
iespéjam.

Lai izpétitu iesp&ju nodroSinat Autonomas biSkopibas projekta monitoringa sist€émai
pilniba autonomo elektroapgadi, tika novérota energijas izstrade ar saules bateriju (nominala
jauda 200 W).

Klimatiskie un geografiskie apstakli nosaka maksimalo iesp&amo saules energijas
daudzumu, kas var tikt parveidots elektroenergija.

Statistiskie dati par klimatu un saules gaismas intensitati:

Tabula 1. (no https://www.gaisma.com/en/location/riga.html)

| Variable o e v v v v v x| x| x| xan |

Insolation,
KWh/mz/day 0.53 ||1.15 ||2.39 ||3.95||5.33 |[5.56 (|5.36 ||4.39 |[2.75 ||1.40(|0.68}|0.35

Clearness, 01 [[040][04L] 046 /050 /0552 648 ][00 049 044 [Tl

[Temperature, °C  |-3.14|-3.77/|-0.20|/5.88||11.81|(15.62|(18.20| |17.54|[12.59]|7.35]||1.45|[-2.34|
\wind speed, m/s  |[4.37 ||3.96 |[3.96 |[3.96/3.80 |[3.73 ||3.66 |[3.83 ||4.08 |/4.06|3.89|[4.11 |
IPrecipitation, mm |86 |27 |82 |41 |48 |58 |77 |76 |73 l61 |61 |49 |
[Wet days, d [17.9][14.1][14.3][12.5]12.1 |[12.1 ][14.3 |[14.6 |[16.1 ][26.3][18.3][20.0]

Ka redzams, saules energijas daudzums diena mainas gada griezuma 10 reizé€s un ir
minimals novembri, decembrT un janvari. Ja izskatit pat optimalu saules energijas periodu,
kad saules energijas pliisma kritas ne vairak, ka par 60%, tad tam atbilst periods no aprila lidz
septembrim.

Ir sagaidams, ka diennakti izstradats energijas daudzums atbilstosi mainisies dazados gada
laikos, atspogulojot lielas izmainas dienas garuma, saules energijas daudzuma un laika
apstaklu gada laika.

Izmainas dienas garuma ir paraditas diagramma (diagramma pieejama on-line vietné
https://www.timeanddate.com/sun/latvia/riga):

Grafiks 1. Ar tumso krasu paradits tumsais diennakts laiks, gaisa krasa atzime gaisa laika
stundas.
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Praktiskie dati saules baterijas darbibas apstiprindja pienémumus:

Grafiks 2. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu diena jalija:

SaraZotais elektribas daudzums diena, Wh/diena, jalijs 2019

1200 A / ' oINS
= AN \/ Vo

0 5 10 15 2 25 30

Ka redzams, vid€ji sarazots diena elektribas daudzums ir nedaudz lielaks, ka
nepiecieSamais sisteémas darbibai (835.2 Wh). Bitiski, ka tas nav vienmérigs, un dazas dienas
bija daudz zemaks par vidéjo. Nemot véra energijas zudumus akumulatoru baterija, tas var bt
arT nepietickams sist€mas nepartrauktai darbibai.

Diemzgl citos méneSos situacija nav tik labvéliga, un jau augusta vid€jais izstradatais
energijas daudzums ir zemaks.

Grafiks 3. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu diena augusta:

SaraZotais elektribas daudzums diena, Wh/diena,
augusts 2019

1400

1200

/1\ ran. . f\vﬂ\
=AY &l \J /

15 20 25 35

Grafiks 4. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu diena septembrT:
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Sarazotais elektribas daudzums diena, Wh/diena,
septembris 2019

1400
1200
1000

800

400

200

0 5 10 15 20 25 30 35
Jau oktobrT izstradatas energijas daudzums strauji kritas (dienas garuma samazinasanas d€] un
mazaka gaismas daudzuma del):

Grafiks 5. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu diena oktobrT:

Sarazotais elektribas daudzums diena, Wh/diena,
oktobris 2019

1000
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0 - , — . —
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Grafiks 6. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu diena novembrT:

SaraZotais elektribas daudzums diena, Wh/diena,
novembris 2019
500
400 |

300
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Grafiks 7. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu diena decembri:

Sarazotais elektribas daudzums diena, Wh/diena,
decembris 2019

0
L

2.5.3. Saules bateriju izstradatas energijas izmainas
diennakts laika.

Autonomas elektroapgades darbibas izpétei ir loti bitiski izskatit izmainas
elektroenergijas patérina un energijas izstradé diennakts laika.
Pamata faktori, kurus nepiecieSams nemt vera:
e Sist€mas patérin$ butiski nemainas diennakts laika, iznemot faktu ka neliels (~0.4 A)
patérina palielinajums notiek, kad ieslédzas kameru infrasarkanais apgaismojums
o Saules bateriju izstradatas energijas daudzums mainas diennakts laika loti batiski, bet
kréslas un nakts laika saules baterijas elektroenergiju neizstrada vispar.
e Diennakts tumsaja dala, ka arT diena, kad saules bateriju izstradatas energijas nepietiek
sisteémas iekartu elektroapgadei, iekartu baroSana notiek no akumulatoru baterijas.
e Akumulatoru baterijas uzlade notiek tikai gaiSaja dienas laika, un tikai brizos, kad
saules bateriju jauda parsniedz monitoringa sist€mas iekartu patérinu (~40 W).

Elektribas izstrades izmainas diennakts laika dazados ménesos:

Grafiks 8. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu dienas laika jalija:
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Saules baterijas izstradata jauda W, 10.07.2019

120

100

Y

Ka redzams, akumulatoru baterijas uzlade var notikt no 11:00 lidz 19:00.

Grafiks 9. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu dienas laika augusta:

Saules baterijas izstradata jauda W, 10.8.2019

Axis Title

Ka redzams, no 9:00 Iidz 17:00 saules baterijas generéta jauda parsniedz 40W un
akumulatoru baterijas uzlade var notikt.

Grafiks 10. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu dienas laika septembri:
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Saules baterijas izstradata jauda W, 10.9.2019

Axis Title

Ka redzams, no 10:00 lidz 18:00 saules baterijas generéta jauda parsniedz 40W un
akumulatoru baterijas uzlade var notikt.

Grafiks 11. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu dienas laika oktobrf:

Saules baterijas izstradata jauda W, 10.11.2019

14

12
10

-

Axis Title

Ka redzams, oktobri izstradatas energijas daudzums ir krities un nav pat pietickams
sisttmas darbibai, jo saules baterijas atdodama jauda neparsniedz 13W. Attiecigi saules
baterija nevar nodroSinat sist€mas darbibu, un akumulatoru baterijas ladéSanu. Lai nodroSinat
pietickamo jaudu, biitu nepiecieSams izmantot 5-6 saules baterijas.
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Grafiks 12. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu dienas laika novembri:

Saules baterijas izstradata jauda W, 10.12.2019

| ik
> s / /
\y/ ;\\
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Axis Title

Ka redzams, novembrT saules baterijas atdodama jauda ir kritusies vel vairak.

Grafiks 13. parada saules baterijas izstradatas energijas apjomu dienas laika decembrt:

Saules baterijas izstradata jauda W, 10.01.2020

5 \
/
1 / \\—A+—A—‘
05 /
'
0 o—o—9o—0—0—o0—0—90—0—o0"° —o—5—e
g 14 19 24

Ka redzams, decembri saules baterijas atdodama jauda ir kritusies vel vairak un neparsniedz 4.5 W.
Secinajumi:

e Perioda no maija lidz septembrim saules baterijas darbiba ir efektiva, un saules
bateriju ir iesp&jams nodroSinat sist€mas neatkarigo elektroapgadi.
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e Pat vasara, lai nodro$inatu nepartraukto un stabilo sist€émas darbibu, ir vélams kopa
izmantot 2-3 panelus, (jo atseviSskas dienas izstradats energijas, apjoms var bit
Krietni samazinaties).

e Rudens un ziemas laika izstradajamais elektroenergijas apjoms kritas tik butiski
(zem 5-10 W), ka elektroapgadei biitu vajadzigas 6-10 saules baterijas, kas nav
praktiski.

e Lai nodroSinatu autonomo elektroapgadi ziemas laika, ir nepiecieSams gan
palielinat saules panelu skaitu, gan biitiski samazinat sistémas patér&jamo jaudu.

Secinajumi:

1.

Ir iesp&jams nodrosinat autonomo darbibu perioda aprilis — oktobris, bet nepiecieSams
izmantot lielaku skaitu saules bateriju (vismaz 2, v€lams - 3). Autonomas darbibas
droSumu var uzlabot, samazinot sist€mas pat€rinu un palielinot uzstadito saules
bateriju jaudu.

Lielaks skaits saules bateriju ir nepiecieSams, jo:

e dienas gaiSaja laika saules baterijam ir nepiecieSams nodro§inat gan aparatiiras
darbibu, gan bateriju ladéSanu (nepiecieSama pietickami liela strava).

e NepiecieSama ieverojama jaudas rezerve, jo dazas dienas izstradajams
energijas daudzums ir 2-3 reizes mazaks par vidgjo.

Elektroenergijas izstrade ir atkariga no gaismas dienas garuma un laika apstakliem.
Tumsaja gada laika (novembris — februaris) saules baterijas sarazo 10 - 20 reizes
mazak energijas, neka vasara, un tas nav pietickams sisteémas elektroapgadei. Vélams
ziema izvietot stropus ta, lai var izmantot elektroapgadi no elektrotikla.

Autonomas elektroapgades iesp&jas uzlabotos, ja izdotos biitiski samazinat sist€mas
patér§jamo jaudu, un tam ir nepiecieSami jauni tehniskie risindgjumi un Tpasi
ekonomisko iekartu izmantoSana.

2.6. Meteorologisku datu analize un veéja (eneratora

izmantosana

Meteorologisko apstaklu ietekme uz autonomas elektroapgades iesp&jam -- apkopojums
meénesu griezuma:

Nokri$nu daudzums:

PRECIPITATION (mm)

MAX -—--DAYS OF RAIN---
OBS. OVER
YR MO TOTAL DAY DATE 0.30 3.00 30.00
2019 09 16.5 5.4 28 9 2 0



2019 10 67.8
2019 11 17.7

DOM
YR MO AVG HT DATE DIR
2019 09 0.2 10.2 12 78
2019 10 1.5 16.3 27 93
2019 11 1.5 7.5 02 56

Sie v&ja dati atbalsta praktiski novéroto faktu, ka v&ja generatora izmanto$ana konkrétos
apstaklos nav piemérota, jo nepietickama v&ja atruma dé] tas praktiski nekad nedarbojas (lai
nodroS$inatu iekartu elektroapgadi un ladeétu akumulatoru, ir nepiecieSams v&ja atrums vismaz
7-12 m/s, bet pie v&ja atruma zem 3-5 m/s generators nedarbojas vispar).

Tr1s ménesSu dati paradija, ka vid€jais v&ja atrums ir 0.2-1,5 m/s, no ka var secinat, ka vgja
generatora izmantoSana elektrobaro$anai konkrétos apstaklos nebiis iesp&ama, ja Sada

tendence saglabasies arT turpmak.

Tas sakrit ar pieejamiem statistiskiem datiem Tab.l, kur ir redzams, ka vidg€jais v&ja
atrums visu gadu ir robezas no 3.66 1idz 4.37 m/s.

\Wind speed, m/s 14.37][3.963.963.963.80|3.73]|3.663.83||4.08]|4.06][3.89]|4.11]

Tipiskais novérotais ned¢las véja grafiks:

m/s Wind Speed Gust Speed
8
6
4
2
0 i
28 30 01 03 0%
0411719 01:00: 00

Redzams, ka vid€jais vEja atrums neparsniedza 3m/s (brazmu atrums nav biitisks v€ja
generatora darbibai).
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Secinajumi:
e Vgja generatora sisttmas autonomai elektroapgadei izmantot nav iespg&jams, jo

v&ja atrums nav pietieckams generatora darbibai.

e Izvietojot stropus zonas, kur regulari pus vgjs, véja generatora lietoSana var but
iesp&jama.

2.7. Datu savaksanas risinajums

Merijumu dati tika apstradati un vizualiz&ti tabulas un grafiska veida, kas lautu biskopjiem
analizet un interpretét rezultatus.

Datu analize un vizualizacija tika veikta paraléli gan izmantojot ieprieks izmantotos
dashboard uz EmonCMS bazes, gan uz jaunas, mérogojamas platformas.

Botaniska darza dashboard:

http://broker.ventspils.lv:9990/emoncms/dashboard/view&id=47

saite tika izmantota testéSanas nolikiem
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#Live Demo LAD 16.2 Bites Meduspiis drava

1.strops 2.5trops 3.strops 4.strops 5.strops
- - — g = — ”~ = — - o — - -
P g— G e e e
< 203°C 1o°c ~ Mac 117 c < 1I6°C 1hac e AN “ IRETE 129
Temperatura siena ieksa Temperatura ieksa

Svars

'AEEE

Semsors onste

Svars J0SIAEL030 OK
Sears-JOOTAENI1 OK
Svars-J00IAEQ0L0 OK
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Svars JONIAECOM OK

temp<h 10707100604 O
temp<h2 0707100558 Oftine
{emp<h 30707100605 DK
tamp<h2.0707100605 OK
temp-<h 1-0707 100605 OK

tomp ch2 D1AT 100606 OK
Inmp<h 10707100607 OK
temp<h2 0707100657 OK
1eimp<h1-0707100608 0K
tomp<h2. 0707100608 OK

ool 1 turdly-0106000207 O
node: ¥ humedity- 0106020203 0K
node T hrudly- 0106030208 OK

3
J

<! &,&:‘
——

o dui

“Ara gaiss
1

Osi dashboard:
http://broker.ventspils.lv:9990/emoncms/dashboard/view&id=40

saite tika izmantota testéSanas nolukiem
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1.strops 2.strops 3.strops 4.strops 5.strops
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126°C t25°C . 143°C 129°C . 122°Cc 11.7¢c 2.49°C 2.19°C 128°C 13.8 C
59653.0 Kg 61679.0 Kg 708240 Kg 33367.0 Kg 75386 Kg
————— ———— —— —————— —————
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Tas ir &rti eksperimentiem un testiem. Produkcijas videi ir efektivak izveidot datu
apstradi, izmantojot zemaka limena programmeéSanu, kas ietaupa resursus.

Lai nodrosSinatu datu mérogojamibas prasibas, tika realiz&ta cita pieeja datu apstradei
un att€losanai un produkcijas vidé Node-RED un Enom-CMS netiks izmantoti. Tika izstradats
jauns risinagjums izmantojot Open-source risinagjumus -- MySQL datubazi, Apache
webserveru, un Linux OS. Tika izmantots nomodeletie ar Node-Red risinajuma datu apstrades
algoritmi.

Turpmakai praktiskai izmantoSanai ir nepiecieSams nodroSinat vairaku desmitu
tikstoSu sensoru apkalpoSanu darbibu un &rtu datu vizualizaciju. Tika izstradats datu
vizualizacijas ekranu izskats, un izmantojot arpakalpojumu, tika izstradati sp€jigie apstradat
lielus datu apjomus datu sanemsanas, apstrades un vizualizacijas moduli. Datu glabasanai tika
izmantota MySQL databaze uz UBUNTU 12 LTS Unix operacionalas sist€mas, izmantojot
datu indeksaciju un paredzot atbalstu lidz 100GB datu apjomam. Nemot véra, ka vienas
datugrammas izmérs ir ~ 50 baiti, Sis apjoms ir pietickams liela sensoru skaita datu uzkrasanai
ilgaka laika perioda. Moduli atbalsta daudz-kodolu procesorus lielas datu apstrades
kapacitates nodroSinasanai.
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Tika ieviesta iesp€ja atainot grafikus par brivi izvélétiem laika periodiem, ka ar1 tika
izveidota bridinajumu sistéma, kas informg, kad ilgaku laiku netiek sanemti dati no kada
raiditaja.

Jaunais temperatiras/ mitruma datu prezentacijas izskats Botaniskais darzs:

@ Osi =
? /A Outdoor Roja - Nonemts @ 84d-1st
Nr 0x2B0307100607-1 T 29.625°C ~\\_r TW...., 9.6875°*C TW...o 35.1875°C
? [ Outdoor T2 Roja - Nonemts ® 84d-1st
Nr 0x2B0307100607-2 T 0°C “ ‘ \ Tw,, 0°C TW. .. 4095.9375°C
# Botaniskais Darzs =
? T1BD/Strops4 ©® 6m
Nr 0x2B0707100604-1 T 14.75°C /\J TWeir 12°C TWeos 1875°C
? T1BD/Strops1 ® 4m
NI 0x2B0707100605-1 T 17.1875°C Vk‘\ TW 17.125°C TWes 21.375°C
? T2BD/Stropst ® 4m
Nr 0x2B0707100605-2 T 11°C /\‘J Wi, 9.8125°*C TW, e 13.75°C
? T1BD/Strops1 ® 7m
Nr 0x2B0707100606-1 T 15.0625°C N W, 13.8125°C TWorae 19°C
? T1BD/Strops3 ® 7m
Nr 0x2B0707100606-2 T 17.125*C ,,M TW.in 16.625°C TWae 20.75°C
? T1BD/Strops2 ® 5m
Nr 0x280707100607-1 T 12.25°C /\—/ W, 11.125°C  TW,.. 15.1875°C
? T2BD/Strops2 ® 5m
Nr 0x2B0707100607-2 T 16.75°C W TW.i: 15.875°C TWeas 18.5°C
? T1BD/Strops5 ® 4m
Nr 0x2B0707100608-1 T 14.4375°C /\/‘J TWeir 13.1875°C TWeos 17.8125°C
? T2BD/Strops5 ® 4m
Nr 0x2B0707100608-2 T 9.875°C N TW.. 8.4375°C TWes 13.75°C
? Perutelpa BD/Strops1 ® m
Nr 0x330106000207 T 15.82°C /’\J M 6478 % /-'\/"
? Skreja BD/Strops1 © 2m
Nr 0x3301060002090 T 8.69°C /"\J M 100.07 % ’\‘\A/
? Outdoor BD/Strops1 ©® 3m
Nr 0x330106000208 T 8.12°C /—\VJ M 100.54 % ‘
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Temperaturas datu prezentacija jaunaja sistema OSi:

# 0si =

? leeja Swr19/Roja ® 8m
NI 0x2B0307100606-1 T 10.0625 °C ,w\v TWei 0°c TW.s 40959375°C

? Peruzona Str19/Roja © 8m
Nr 0x280307100606-2 | 10.4375°C N\-\} TWoin  7.0625°C TWoa 15°C

? Perutelpa Str13/Roja ® sm
Nr 0x2B0307100608-1 T 12.8125°C M” TWein 10.5°C TW,ae 16.1875°C

? Siena Str13/Roja ® 8m
Nr 0x2B0307100608-2 T 10.625°C M TWoin 9.25°C TWnax 14.4375*C

? leeja Str23/Roja ® 2m
Nr 0x2B8030710060A-1 T 13.0625 °C ’,M\ TWin 6.375°C TW... 19.9375°C

? Peruzona Str23/Roja ® 2m
Nr 0x2B030710060A-z T 16.6875 °C ""/\ TWie 12.5°C TW.., 27.9375°C

? Outdoor temperature new 1 09.10.2019 ® m
Nr 0x28030710060C-1 T 9.5625 °C W/ TWi 0°C TW.., 40959375°C

? Outdoor temperature Roja 2 09.10.2019 ® m
Nr 0x2B8030710060C-z | 6.125°C w TWein 1.125°C TW... 10.8125°C

? leeja Sur25/Roja ® 3m
Nr 0x2B030710060D-1 T 5°C ’\l TWoin 2125°C TW,se  9.9375°C

? Peru zona Str25/Roja ® 3m
Nr 0x2B030710060D-Z2 1 6.5°C ’\} TWin 225°C TW.ee 10.0625°C

? leeja Str24/Roja ® 9m
Nr 0x2B030710060E-1 T 10.5625 °C /\V TW.» 89375°C TwW,,. 13.4375°C

2 Peruzona Str24/Roja ® 9m
Nr 0x2B030710060E-2 T 11.75°C M TW.in 10.4375°C TwW,,, 14.1875°C
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Jaunaja interfeisa ir ertak parskatami svaru dati:
Skaltitajs Nr. Ox1C3003AE0045 ? Dat
S01/11/2018-30/11/2019 ~ g-&a /oo

© Oati atjaunot g
08/11/201917:34 722238

24000

Massa (g)

Video-arhiva izmantoSana zinatniskiem meérkiem. Realizétais videonovéroSanas
risinajums nodroSina ilglaicigu video-arhiva glabasanu, iesp&jas meklet video-ierakstus pec
datumiem un citam pazim&ém, ka ar veikt ierakstus un taisit ekran$avinus (attalinati, no datora
vai mobila talruna). Test&jot Sis funkcijas izraisTja lielu interesi no biSkopjiem, un tie tos saka
plasi lietot. Prakse pieradija, ka LTE savienojuma atrums parsvara ir pietiekams, lai §is
funkcijas plasi izmantotu.

Piemers — 2 kameru arhiva ierakstu meklésana un atskanosana:
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SMART PSS Playback
& Devce
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M Roja

30151631 120555
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Piemérs lokala videoieraksta veikSana péc nepiecieSamibas:
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2.8. Nepietiekams Internet savienojuma atrums drava OSi

Tika konstatéts, ka oktobrT 2019. gada kaut-kada iemesla d€l strauji samazinajas Internet
piesléguma atrums drava O$i. Tas izpaudas, ka nesp&ja attalinati pieklat videodatiem, jo
videopliismas inicializacija (visam vai tikai dalai kameru) neizdevas un pliismai nebija
iesp&jams pieklit, vai ar1 ta visu laiku atvienojas.

P&c test€sanas, tika atklats, ka iemesls tam ir nepietickams LTE savienojuma atrums, kas
izradijas ir saistits ar izmainam mobila operatora BITE tikla — tuvakai pie dravas Osi bazes
stacijai, uz kuru tika noteéméta LTE antena, kaut kada iemeslu dél tika izslégts LTE
pakalpojums un datu parraide izmantoja 3G pakalpojumu, kuram atrums ir daudz zemaks.

P&c antenas pagrieSanas uz citu BITE bazes staciju (kura atrodas mazliet talak, un kuras
signals ir zemaks, bet kurai ir atlauts LTE pakalpojums) atrums uzlabojas lidz 10-15MB/s.

2.9. Meérogojams datu savaksSanas un atainoSanas portals

Lai nodroSinatu datu mérogojamibas prasibas, tika realizéta cita pieeja datu apstradei
un att€losanai produkcijas vide, kura neparedz Node-RED un Enom-CMS izmantoSanu. Tika
izstradats jauns risinajums izmantojot Open-source risinajumus - MySQL datubazi, Apache
web-serveru, un Linux OS. Tika izmantoti MQTT 2.0 protokols un nomodelétie testu laika ar
Node-Red programmatiru datu apstrades algoritmi.
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Turpmakai praktiskai izmantoS$anai ir nepiecieSams nodroSinat vairaku desmitu
tiikstosu sensoru darbibu un €rtu datu vizualizaciju. Tika izstradats datu vizualizacijas ekranu
izskats un, izmantojot arpakalpojumu, tika izstradati, sp&jigie apstradat lielus datu apjomus,
apstrades un vizualizacijas moduli. Datu glabasanai tika izmantota MySQL datubaze uz
UBUNTU 12 LTS Unix operacionalas sist€mas, izmantojot datu indeksaciju un paredzot
atbalstu lidz 100GB datu apjomam. Nemot véra, ka vienas datagrammas izmérs ir ~ 50 baiti,
Sis apjoms ir pietickams liela sensoru skaita datu uzkrasanai ilgaka laika perioda. Moduli
atbalsta daudz-kodolu procesorus liclas datu apstrades kapacitates nodroSinasanai.

Tika ieviesta iesp€ja atainot grafikus par brivi izvélétiem laika periodiem, ka ar1 tika
izveidota bridinajumu sistema, kas informé, kad ilgaku laiku netiek sanemti dati no kada
raiditaja.

Galvena uzmaniba tika pieveérsta merogojamibas nodro$inasanai, tapéc $im nolikam
realiz&ti sekojosie pasakumi:

e Datu sanemsana tika izdalita uz atseviSko virtualo masinu. Datu sanemsSanas
modulis izmanto agrak izstradatos algoritmus un ir realizéts uz PHP skriptiem.

e Paredzeta iespgja, izmantot arjo datubazes serveri, talakai merogoSanas
palielinasanai.

e lenakoSo datu plusma tiek parbaudita uz korektumu, izsledzot datus ar
nepareizo formatu.

e Datubazes struktiira tika optimizeta lielam skaitam datu ierakstu sekundg.

e Palielinats vienlaicigo savienojumu skaits pie datubazes no lidz 64.

e Paredzéta iespgja sadalit datu plismu uz vairakiem datu bazu serveriem pie
nepiecieSamibas.

e Realizéta datubazes indeksacija, lai palielinatu nepiecieSamo atskaiteém datu
lasi8anas atrumu no datubazes.

e Klientu piekluve un datu apstrade vizualizacijai un atskaiSu forméSana ir
iznesta uz atseviSko virtualo maSinu, un ir paredzeta iesp&ja izmantot vairakas
virtualas maSinas vienlaicigi turpmakai mérogosanai.

e Lai palielinatu atskaiSu veidoSanas atrumu, tika izveidoti atbilstoSie indeksi,
kas ieverojami paatrina datu nolasiSanu no datubazes.

e Izmantota OS un PHP moduli atbalsta daudzkodolu arhitektiiru, attiecigi
palielinot virtualo masinu procesoru kodolu skaitu, proporcionali tika
palielinata modulu veiktspgja.

e Datu glabasanai tiek izmantots MySQL serveris ar iesp&ju izmantot Thread
Pool tehnologiju liela apjomu datu apstradei.

e Izveidotas un optimizétas MySQL Stored Procediiras, lai nodroSinatu atraku
datu apstradi.

e Izmantots MySQL Partitioning liela datu apjoma efektivakai glabasanai un
apstradei.

Izveidotais datu savaksanas un ataino$anas web-portals demonstréja stabilu darbibu, ka ari
uzlaboto atrdarbibu vésturisko datu atainoSana, tas apstiprina, ka pieeja mérogojuma prasibam
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bija pareiza, un izstradats interfeiss varés tikt plasi izmantots nakotné lidzigos biskopibas
projektos.

Izmantotiem open-source rikiem (operacionala sistéma, MySQL, Apache web-serveris
u.t.t) izejas kodi ir atrodami http://cdimage.ubuntu.com/releases/12.04/release/source/.
Projekta mérkis bija radit prototipu, kas varétu nakotng tiktu izmantots lidzigu pakalpojumu
sniegSanai, kas art tika sasniegts. Maksikoms SIA piedavas portala pakalpojumu sniegSanu
lidzigiem biskopju projektiem.

2.10. Timekla vietnes detalizéts apraksts

Dazi ekranShavini. Dala funkciju ir pieejama, un attiecigie konfiguréSanas izvélnes un
ekrani ir redzami tikai lietotajiem ar administratora tiestbam!

Adrese:
http://91.90.253.57

Sakuma ievadit proxy paroli:

Lietotajs: dev

Password: dev

Tad lapas piekluves datus:

Lietotajs (bez administrativam tiestbam):
Lietotajs vards: LAD

Password: 1ad2020@!

Kopskats — Botaniskais darzs
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http://91.90.253.57/

Kopskats — Botaniskais darzs
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Noklusgsanas ekrans svara sensors BD/Strops 3, 24.02-01.03.2020:

LG
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0 06.03 2020
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0503.202029:20
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N0
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i

oW

10
0

o
@ o

1427

Svara ss BD/Strops 3, 24.02-01.03.2020:
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Noklusésanas skats — Temperattiras sensors T1 Botaniskais Darzs /Strops 2:

Radjum - Atvkates Karte Bridmdgam astaddiuen -
#* Otimkin (/] Skalfitajs Nr 0xZD0307100608-1; Hotanskals Darrs (11 B0 Snpes)
£206.03 2020 .
Salaceshats Daczs
. © 0w atjacoot B Tempwania
s 05.03.2020 21:40 16,3125
T1 BOMopst
70
T Skattnap 188
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ALY Y
& Puermes/Nikdes (0) e
w
Q Mercemitag R it
A endosoni (o) g
©F Dodnjenme rosactum -
140
|
|
| me
|
| "
| sum - s am am - -~
|

Temperatiiras sensors, skats 1.01.2020-12.01.2020.

e

Noklusgésanas skats — mitruma un temperattras sensors Peru telpa Stropsl

Radjumi - Atkaites Kate  Bedndjumi  Urstidijumi -
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Menesa skats — svara sensors (OSi)
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Skats — bridinajumi par datu nepienaksanu.

Pt e
Radiumi Kate  Bridinijum Uzstadijami = 2
ooy Satate Aptinndpees Clpenty GhetRin
E = Vo - L -
Otyesiahatitigs Bdirauss Sl lais 17 Beigu leike Sgurma
Betan'shms Dazs, Gutioer BOVSvops |, MONAI07 D6S00I0E Nay datu 20 shatitija 0803 20201955 0508 20 2058 16t 22
Batarvakiss Davzy, 71 BOSheps ), MBI 100605 2 Wy datu oo skathip 0ROIND01ESS PS03 2000 1926 Ist 520
BeGnvishws Dorzs, T2 BOVSYaps |, MUEBIGTT00608 1 Py datu f0 skadnija 0503 N201ES3 0503 2020 V926 Jst 52m
Oy, Jswrnr srant A #lscrse xoad A 0 boary atu mar shatNdje o200 03022020 0228 Nm
Ol Jawrve wran © 0046, Flautee o 4 P ity v shaifige oaoa 2000018 {1303 3070 0234 4om
L Sty 4 DOLS, mBvops £ Faa darty ro skl 0600 2000 9153 03035 2020 0222 Bm
Satarwsbors Darzs, Strops 2 00T, #Svaps 2 TR DEEI S T a% 01 202001 53 0803 2020 0277 1Em
06 Juarwe 3ot C 0068 3 daurve sowt! 4 e datu v shaadige gsmaenoi LLaslo0 0238 41m
Oy, SDogs 4 Do, Suvozs & Py it rur safMige 0% 2000 &1 53 nsa3 o0 0T Y oam
Setaovakacs Dar2e Srops 2 0031, suveps 2 Pae Ul o0 shatNie Of ) 2000 &153 0503 2030 0228 an

. 3 ' 4 ' 12 earettlapd 10 .
-

Skats -- objektu konfiguresana:

Eizers

| I
[

Radigsm Atskartes Kotz Bridnagum Uzstadiomi =

Nornsudearma 1h Shamtin shats
Botanakian Dazs 1%
ou n

Ikt lggd 10 -

51




Lietotaja konta izveidoSana:
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Stropu svaram:

Putnins Eizens

= - - et 5 = = _—
Radijumi ~ Atskaites Karte Bridinajumi Uzstadijumi —J
Osi Robezvértibas ~ Massa (g) -
Jaunie svari A Strops 4 0043  Jaunie svari C 00...
41863.00 57030.00 62607.00
Tekosai temperatiirai
Ridjami - Askstes  Kate  Bodedjmi Uridjus - - 1
Botaniskais Darzs htatvivition » Temparalis (C) -
m P T v T o0 , T2 B0/ Strop T1 WO/ Strop TEDO/Stoge) Y1 R0MSege)  T)B0/SIrepsd T2 00¢Etaps)  Peww belpo DD/ Skeeja BONSIre..  Ovtdoor DOV
295 P W e a5 208 1225 (5] L% ) rm 54 e
Min. temperattirai
Ridjumi +~  Ashstes  Karte Bidiodjuos  Urstidijes - = 21
Botaniskais Darzs Potubanibies - M farrpatatiiog (k) (') -
T R erop TIaGStropad T ROAtroped T2 TIWUStropsd T2 ROUSBope!  TYRIVERepsY  TYRSSeepsd  TY BDcStroped
o am 1144 50 108 wm Ts T 100

Mitrumam:

Putnins Eizens

Radjumi ~  Atskaites  Karte  Bridingjumi  Uzstidijumi ~ [ICE.

Botaniskais Darzs Robezvéribas ~ Mitrums (%) d
Peru telpa BD/Str..  Skreja BD/Strops1 Outdoor BD/Strop...
68.19 96.13 94.71

Automatiska pazinojuma par stropa svara palielinasanu lidz 45 kg:
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e-meter
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Komentaru pierakstiSana un failu pievienoSana pie sensora datiem:
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Skats ar pievienotiem papildus datiem:
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Kontakt personas datu pievienoSana sensora datiem:
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Svara sensora datu skats tabulas veida:
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Radijumi ~ Atskaites Karte Bridinajumi Uzstadijumi ~ JC
# Objekts Skaititajs Nr. Strops 1; Botaniskais Darzs (Strops 1 0030) = 5 pati
? Skaititajs oy
£ 05.03.2020 - A @ | Tabula  Grafiks
i 4 Kontaktpersona A
Datu laiks Massa (g)

@ Piezimes/Bildes (1)

2020-03-05 22:00:49 40455
£ Mérvienibas

2020-03-05 21:55:46 40418

A Bridinajumi (36)
2020-03-05 21:50:44 40448

o8 Bridinajumu nosacijumi
2020-03-05 21:45:42 40439
2020-03-05 21:40:38 40487
2020-03-05 21:35:36 40435
2020-03-05 21:30:33 40444
2020-03-05 21:25:32 40425
2020-03-05 21:20:28 40459
2020-03-05 21:15:25 40447
2020-03-05 21:10:23 40458
2020-03-05 21:05:19 40491
2020-03-05 21:00:17 40480
2020-03-05 20:50:13 40439

2020-03-05 20:45:08 40468

2020-03-05 20:40:06 40477
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Sensora dati — tieSais datugrammu skats:

Putnins Eizens

[
N -

@ Oblekhj measure_ts RSSI data 2 Dati

? Skaitité 2020-03-05 22:26:05 180 05.03 22:26:03 B4 0B 1C3003AE0030 0436 009E2E
! Grafiks

1 Kontali 2020-03-05 22:21:00 183 05.03 22:21:00 B7 0B 1C3003AE0030 0336 009DFA

@ Piezim 2020-03-05 22:15:58 180 05.03 22:15:57 B4 0B 1C3003AE0030 0236 009E11

2020-03-05 22:06:24 183 05.03 22:05:571 B7 0B 1C3003AE0030 0036 009EQS

£ Mervie -

A Bridi i 2020-03-05 22:00:49 182 05.03 22:00:49 B6 0B 1C3003AE0Q030 OF36 009EQ7 i
riain

| 2020-03-05 21:55:46 180 05.03 21:55:46 B4 0B 1C3003AE0030 OE36 009DE2 i

£ Bridini
| 2020-03-05 21:50:44 184 05.03 21:50:43 B8 0B 1C3003AEQ030 0D36 009EQQ

2020-03-05 21:45:42 181 05.03 21:45:40 B5 OB 1C3003AE0030 0C36 009DF7
2020-03-05 21:40:38 183 05.03 21:40:38 B7 0B 1C3003AE0030 0B36 009E27

2020-03-05 21:35:36 182 05.03 21:35:35 B6 0B 1C3003AE0030 0A36 009DF3

- 2|8 |45 2| 298
< Atjaunot ® Atpakal

2020-03-05 21:00:17 40480

2020-03-05 20:50:13 40439
2020-03-05 20:45:08 40468

2020-03-05 20:40:06 40477
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Bridinajumu skats:

e-meter x

& — C £ 91.90.253.57/bridinajumi

T

o

[Bluses [Mone € ActiveLife. @ UPS o TNT FE Search Results | Federa... ¥ Ruckus Wireless Supp...

t o @ @

»

Radijumi ~ Atskaites

Periods

404.03.2020
Apstiprindjums

Neapstiprinats -

Objekts/skaititajs

Botaniskais Darzs, Strops 3 0041, #Strops 3

03i, Jaunie svari C 0046, # Jaunie svari 4

Karte

Bridinajumi

Statuss
- Visi
Objekts/Skaifftajs
Sakuma
Bridinajums laiks 17
Mav datu no 04.03.2020
skaititaja 22:29
Mav datu no 04.03.2020
shaititaja 22:28
lerakstilapd 10 -

Uzstadijumi ~

Beigu laiks

04.03.2020
23:36

04.03.2020
23:34

Putnins Eizens

= 2

llgums

Istem

1st 5m
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2.11. Secinajumi

2.11.1. lekartu saraksts un sleguma shéma
7 N \(t"\) 4G
, 4G (: .5—) | antena
I routeris 1
I Port2 I
| (Eth net)| Port 1 (Ethernet) I
! Video Makonu I
! leejas vargjar ey !
! 1-4 L/ (\5_/' | Kameras 1- 4
I “ I
: /| Baluni 1-4 3, i g
: L/ video 772 (,1,2): UTP kabelis Do im>8 Video S (8,
| - 12VDC % .
| 12VDC | 13}j UTP kabelis Video ~ (9 :)
: — . 12vDC \0_0 -
: (14 Up kabelis ™ Video -
[ - - 1 12vVDC \o. (\1_,)
5V ( 1§’ . . :
l ./ UTP kabelis Video
\ 220 V AC ’ /. 12VDC a2 ("1—1\ H
\ P o.. S’
S o _ - 7
Attela augsa tiek demonstréta aparatiiras sléguma sheéma.
Tabula apaksa tiek var redzet aparatiru, kas veido sléguma shému
Iekartas nosaukums Skaits Nr.
Videoieraksta modulis DAHUAQ 4 portu DH-XVR5104C-4M 1
Cietais disks HDD Seagate 3.5” 1.5 TB 1 2
Energijas avots 220CAC/ 12V DC 3A Meanwell 1 3
Energijas avots 220V AC / 5V DC 2A Menawell 1 4
Makon-varteja 1 5
4G marSrutetajs 1 6
Antena 4G 1 7
Videonovérosanas kamera 4 8-11
Baluns (video + power), komplekts 4 12-15

61




2.11.2. Secinajumi

Sanemamo datu stabilitate un to vertiba attaisnoja prognozes.

1.

Secinats, ka izveidots mérogojams datu savaksanas risinajums nodroSina vélamo datu
apstrades kapacitati, un var tikt izmantots pakalpojuma turpmakai plasSai pielietoSanai
biSkopibas nozarg.

Projekta sakuma izvéletie raiditaju korpusi nenodroSina pietickamu aizsardzibu no
mitruma ietekmes. Tika veikta bojato raiditaju atjaunoS$ana, un parpakoSana IP67
aizsardzibas limenim atbilstoSos korpusos (kas atrisinaja problému)

Autonomas elektroapgades izpéte atklaja, ka ir iesp&ams nodroSinat autonomo
elektroapgadi sist€émai vasaras perioda no saules baterijam, kam ir nepiecieSams
izmantot 2 vai vairak 200W saules baterijas.

Autonomas elektroapgades izp&te atklaja, ka lai nodrosinatu autonomo elektroapgadi
sist€émai izpetita regiona nav iesp&jams izmantot v&ja generatoru, jo vid€jais v&ja
atrums ir zem generatora minimala v&ja atruma robezas.

Nepietiekams LTE savienojuma atrums drava OSi bija saistits ar izmainam mobila
operatora BITE — tuvakai bazes stacijai, uz kuru tika notéméta LTE antena, proti, tika
izslégts LTE pakalpojums, un parraidei izmantoja 3G pakalpojumu, kuram atrums ir
daudz zemaks. P&c antenas pagrieSanas uz citu BITE bazes staciju (kura atrodas

mazliet talak, un kuras signals ir zemaks, bet kurai ir atlauts LTE pakalpojums) atrums
uzlabojas lidz 10-15MB/s.

o Nepietickams LTE atrums drava OSi (pat pec ar€jas antenas uzstadiSanas). Tur
ir salidzinosi vaj$ Bites LTE signala Iimenis. Sliktos laiku apstaklos (stiprs
lietus, sniegs) nepietekams atrums ierobezo izmantojamo Vvideo-plismas
iz8kirtsp&ju. Tam ir divi iesp&amie risinajumi: pasitit lidzigo LTE
pakalpojumu no LMT (kuram ir labaks signala Iimenis $aja rajona) vai uzlikt
virziena LTE antenas ar lielako pastiprinajumu (Gain).

o Nepietickama energijas izstrade autonomas elektroapgades sistémas rudens —
ziemas sezona, kas prasa palielinat saules panelu skaitu un samazinat sist€émas
elektribas patérinu.
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3. Bisu uzvedibas noverosana ar AB sistéemu un

analize

Projekta “Autonoma biskopiba” ietvaros tiek veikta videonovérosanas datu analize un to
sasaiste ar praktisko biSkopibu. Literatira nav pieejama detaliz€ta informacija par videodatu
pielietojumu un apstradi biSu saimju monitoringa, Iidz ar to, projekta izpilditajiem ir viens no
izaicinajumiem. Atzim&sim vairakus analizes un p&tniecibas virzienus:

Bisu saimju veseliba ir viens no galvenajiem un nozimigakajiem lielumiem praktiskaja
biskopiba. Sobrid tirgii pieejamas attalinatas biSu saimju monitoringa sistémas praktiski
nepiedava iesp&ju analizét biSu saimju veselibas stavokli. Projekta “Autonomas biskopibas”
ietvaros izstradata biSu saimju monitoringa sist€ma ar videoreZimu dalgji $adu iesp&ju
nodroSina.

“Autonoma biskopiba” projekta ietvaros tiek pastiprinati analiz&ta bisu saimju veseliba,
lietojot videorezima arhivu. Ar video palidzibu pie biSu saimju skrejam ir iesp&jams noverot
vairaku slimibu klatesamibu. Veikta videoarhiva analize vainagojas panakumiem. Izdevas
diagnosticét gan dzivas &r¢u matites uz biSu imago, gan mirusas &rcu matites pie skrejas.

Bisu saimes apdraud dazadi biotiskie faktori, un attalinats video monitorings var palidzet
aizsargat bisu saimes no bojaejas. Lai arT projekta iesaistitas dravas novietnes nesaskaras (vel
nesaskaras) ar bruna laca apdraudéjumu, tomér beidzamos gados Latvijas teritorija biskopji
saskaras ar minéta dzivnieka postijlumiem. Dravas limena video monitorings dod iesp&ju
savlaicigi diagnosticét 1aca postijumus un noverst talaku problémas eskalaciju.

BiSu saimes apdraud arT mazaka izme&ra dzivnieki, pieméram, peles, caunas, lapsenes,
sirseni, un putni. Projekta ietvaros pétjjuma dravas novietnés ar video monitoringu un
arhivéSanas funkcijas palidzibu pie biSu saimém noverojam lapsenes un putnus, kas tiesi
neapdraudgja bisu saimes.

Projekts Autonoma biskopiba izstradaja sistému, kas biSu saimju monitoringu veic dravas
Iimeni, papildus masas un temperatiiras sensoriem ieviesot video monitoringu. Salidzinot ar
masas un temperatiiras sensoru sniegto informaciju, video monitorings biskopim nodroSina
daudz plasaku un detalizétaku informaciju. Uzskaitisim nozimigakos video pielietojuma
gadijumus praktiskaja biskopiba:

Nr.1 Slimibu diagnostika;

Nr.2 Pesticidu ietekme uz bisu saimi;

Nr.3 Dzivnieku postijumu diagnostika;

Nr.4 Dravas aizsardziba;

Nr.5 Meteodati — nokri$ni (meteostacijai ir datu aizture, video $ada probléma nav);

Nr.6 LidoSanas intensitate;
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Nr.7 Puteksnu/propolisa vaksana;

Nr.8 LaupiSana;

Nr.9 SpietoSana.

Mingtie sist€mas pielietojamibas vajadzibas tiek detalizeti analizéti atseviska dokumenta

“AUTONOMAS PIELIETOJUMS

BISKOPIBAS

PRAKTISKAJA BISKOPIBA”.

Projekta ietvaros tiek izstradatas specialas biSu saimes apkopes un vérté$anas kartinas

(skat. ka piem@ru vienu no $adam kartinam).

Wl

F | Slmibay

IZSTRADATAS

A

IEKARTAS

BISL SAIMES APKOPES UN VERTESANAS KARTINA PROJEKTA NI 17-00-A01620.00001 7 “"AUTONOMA BISKOFIBA™
RBISKOPIS: Janis Vainovskis

. } 2 & Pl QpOlie f RGAL)
2069 L ¢ ek 5 R\ R| R i Renalutfetes Sitimey 2 Chpidiir ha
"j ": ye pultic AC E R VO " ’:“"‘:‘-f:f' ﬁa':“" feze sty rapled wd raa
0 y
04 V5 i Las ) | s'mitar nast Jaimes apserre
pie e Ja| € il d ke A odateiag ’
o = | sanibar ko™ N My A Ere
22’ R |84 ¢ w il o o b il Y v
v ‘;’ @ \Bu| +4ME T Je R I U 73 9‘(4;‘)‘0?;‘:;!;'&:'&“- LA MLY f-'&h{aha«ftl&«_
20 /
oS M7 Y “ (5 7| #ndtar AT | acdme papia )i rG
r‘“ po bR lau| 1347 7 | #C # R\ iR hé ot o e L pRpicti
¢ ) ) | ol mibar res” AU, Predied
9’:;‘ /@ 8¢~ dadk J¢ 0 ||| 7@ e aatatedad f AERE AT ML
A 2 - i 3 =| & by AT & | emes .
"M“‘ : e ol rsme 7 #¢ W [R e | ni “‘fi"’“‘:fé;m,' Hiapinf Jocplan A idRa.
-ty 8k . o Flotmitar aced” |Lups meotir O e
2/(’ R 8d r_i,s,'té,{" e Gl [ L B a“ LC;.’&&/ﬂt] v
Ol A | Bedirisia
Adiees
e lolel4]e] ¢
6 o4 1719 4

Izmantojot temperatiiras un svara mérjjumus, ko piedava sist€ma, tiek veikti ieraksti,
kurus izmanto gan esoSas situacijas izvert€Sanai, gan lai saglabat arhiva, lai izmantotu
turpmakajos gados, salidzinot razu un laika apstaklus tekoSo un ieprieksgjos gadus (skat.
pieméru apaksa).
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Autonomas biskopibas sisteémas izmantosana biSu saimes veselibas un produktivitates

uzlaboSanai ir

atseviski

aprakstita  dokumenta

“AUTONOMAS

BISKOPIBAS

IZSTRADATAS IEKARTAS PIELIETOJUMS PRAKTISKAJA BISKOPIBA”.
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