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1. ATTALINATS BISU SAIMJU MONITORINGS

Sodienas cilveks dzivo strauja tehnologiju uzplaukuma laikmeta. Ik uz sola gan cilvéka ikdienas
dzivé, gan tautsaimnieciba manama augsto tehnologiju klatesamiba. Lauksaimniecibas nozare
nav iznémums. Spilgti pieméri, kurus plasi jau Sodien pielieto lauksaimnieciba, viegli
uzskaitami — traktoru automatizetas stiiréSanas iekartas, automatizéta mikroklimata regulacija
un baribas vielu padeve siltumnicas, robotizeti pasgajéji-nezalu iznicinataji lauku kulttiram utt.
Ar1 biSkopiba manama aktivitate viedo tehnologiju pielietojuma. Tiesa, Sodien plasak
automatizetas iekartas izmanto biSkopibas produkcijas pirmapstrade, retak, lai neteiktu, ka
nemaz, biSu saimju apkopé. BiSu saimju automatizéta apkope ir 21. gadsimta izaicinajums
biskopibas nozarei.

Attalinats monitorings ir butisks priekSnosacijums, lai attistitos automatizéta biSu saimju
apkope. Lik, Sodien strauj$ progress vérojams attalinatu medus bites monitoringa sist€ému
izstrade.

Medus bites attalinatu monitoringu ir iesp&jams veikt tris l[imenos (sk. 1. att.):

Individuala Povoulaciias/

kukaina/bites P -J i
Aa/DItes dravas limeni
Iimeni i

1. att. Attalinats medus bites monitorings ar viedajam tehnologijam — SODIENA.

(i) Individuala kukaina jeb bites Iimeni. Individu kriiSu posma tergitu sektora marke ar ¢ipu.
Turpmak ar izmalcinatu iekartu (antenu) palidzibu izseko bites uzvedibu laika. Sadu
monitoringa tehniku lieto zinatng, lai noskaidrotu bites lidoSanas uzvedibu. Atzimesim, ka sadu
tehniku izmanto arl kamenu un Azijas sirsena lidoSanas uzvedibas pétnieciba. Praktiskaja
biskopiba metodi izmanto Rietumeiropa — Francija, Italija, Belgija u.c., lai sekmigi cinitos pret
Azijas sirseni (Vespa velutina - invaziva suga, kas apdraud biSu saimes), cita pielietojuma
praksé Sobrid nav;

(ii) BiSu saimes jeb gimenes limen1. Monitoringu izved vienas konkrétas biSu saimes ietvaros.
S1 limena monitoringu $odien visbiezak izmanto praktiskaja biskopiba.

Eiropa vien strada vairak ka 15 kompanijas, kas piedava iekartas un risinajumus individualas
bisu saimes monitoringam (sk. 2. att.). Parsvara §is iekartas ir loti vienkarSotas — aprikotas ar
masas un ara/ligzdas temperatiiras sensoriem. L&takas iekartas datus nosuta tikai uz telefonu,
savukart dargakas piedava lietotajam ertu Web aplikaciju.
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2. att. Kompanijas, kas bi§kopjiefﬁ piedava attalinatas monitoringa iekartas biSu saimes Iimeni

Individualas bisu saimes limenT iesp&jams merit (a) masas izmainas, kas lauj noteikt, pieméram,
aktivaja sezona ienesuma esamibu/neesamibu un ta apméru, bet pasivaja perioda baribas
patérinu; (b) peru telpas ligzdas temperatiiras mérijumi, savukart, lauj biSkopim attalinati
noteikt vai biSu saime pero / nepero un biSu saimes vitalitati. Masas un temperatiiras sensori
biskopim sniedz viegli interpret€jamus datus. Papildus individualas biSu saimes limeni
iesp€jams merit skanu, vibrdaciju, gazu sastavu un relativo gaisa mitrumu ligzda, tomér So
sensoru merjjumi nav viegli interpretéjami prakse.

Individualas biSu saimes monitoringam ir viena biitiska negativa iezime — iegiitos datus nav
iesp€jams tiesi attiecinat uz visu dravu kopuma un biskopim nav salidzinasanas iespé€jas.

(iii) Populacijas jeb dravas limeni. Praktiskaja biskopiba §is ir mérka lielums. Tikai dazas
Eiropas kompanijas, pieméram, Lielbritanija bazéta Arnia, tiecas piedavat rikus monitoringam
dravas Itmen.

Vienas dravas ietvaros monitoringu vienlaicigi izpilda vismaz 3-5 bisu saimé&s. Dravas limena
monitorings sniedz iesp&ju biskopim veikt salidzinaSanu starp monitoringa ieklautajam biSu
saimém. Tas biitiski paplasina sensoru datu interpretéSanas iesp&jas un So datu sasaisti ar bisu
saimju biologisko stavokli. Ari dravas Iimena monitoringd izmanto masas sensorus, ara un
ligzdas temperatiiras sensorus.

Projekts Autonoma biskopiba izstradaja sistému, kas biSu saimju monitoringu veic dravas
Iimeni, papildus masas un temperatiiras sensoriem ievieSot video monitoringu. Salidzinot ar
masas un temperatiiras sensoru sniegto informaciju, video monitorings biSkopim nodroSina
daudz plasaku un detaliz€taku informaciju. Uzskaitisim nozimigakos video pielietojuma
gadijumus praktiskaja bisSkopiba:

Nr.1 Slimibu diagnostika;

Nr.2 Pesticidu ietekme uz biSu saimi;

Nr.3 Dzivnieku postijumu diagnostika;

Nr.4 Dravas aizsardziba;

Nr.5 Meteodati — nokri$ni (meteostacijai ir datu aizture, video $ada probléma nav);

Nr.6 LidoSanas intensitate;

Nr.7 Putek$nu/propolisa vakSana;

Nr.8 LaupiSanas;

Nr.9 SpietoSana.




2. ISS AUTONOMAS BISKOPIBAS IZSTRADATAS IEKARTAS
APRAKSTS

Projekts Atonoma biskopiba spéra soli uz priekSu un izstradaja attalinatu biSu saimju
monitoringa sist€ému, kas lauj analizi veikt dravas Iimeni, un papildus masas, temperatiiras un
meteodatiem nodroSina attalinatu video monitoringu. Izstradata iekarta ir ar skatu nakotng, bet
vienlaicigi tehniskiem izaicinajumiem bagata.

Projekta izstradata iekarta sastav no piecam nepartrauktas sversanas svaru platformam, ligzdas
un ara temperatiiras sensoriem, sensoru bezvadu raiditajiem, ¢etram videokameram un centralo
vadibas bloku. Iekarta lauj attalinati izgiit datus gan telefona, gan ar timekla lietotném.
Izstradatas iekartas ir izvietotas divas dravas novietnes — (i) Riga LU Botaniskaja darza un (ii)
Talsu novada Lubes pagasta (sk. 3. att.). Katra dravas novietné monitoringu izved piecas bisu
saimés vienlaicigi, kas izvietotas Norvégu daudzkorpusa stropos. Tehniski ir iesp&jams
izmantot jebkura tipa stropu, bet daudzkorpusa stropam devam priekSroku — strops ar
perspektivu.

&
3. att. Attalinata biSu saimju monitoringa sist€éma ar videonovérosanu Talsu novada Lubes
pagasta.

Sist€mai ir viens kop&js vadibas bloks, kas koncentré informaciju/datus no pieciem stropiem
vienlaicigi (masas un temperatiiras sensoriem) un ¢etram video kameram. Kopé&jo datu plismu
attalinati nodro$ina viena mobila operatora Bite SIM kartina, ar bezlimita interna pieslégumu.
Vairaku biSu saimju monitoringam dravas novietné ir bitiskas priekSrocibas, salidzinajuma ar
viena stropa monitoringu - par atskaites punktu var kalpot atseviSka saime vai monitoréjama
bisu saimju grupa. Ir starpsaimju salidzinaSanas iesp&ja, kas nav iesp&jama vienas biSu saimes
monitoringa gadijuma.

Nenoliedzami sist€mas interesantaka un inovativaka dala ir video iekarta, kas lauj drava izvest
video monitoringu. Vienlaicigi video sisteémai uzliek lielu slogu — sist€mai janodroSina lielu
datu plusmu.

Video monitoringu nodroSina tris stropu tuvplana kameras, un viena dravas kopskata kamera.
Kameras aprikotas ar attalinati reguléjamu talummainu, kas biSu saimju attalinatd monitoringa
ir loti noderiga funkcija. Papildus kameras nodroSina nakts un dienas videonoveroS$anas
rezimus. BiSkopim dravas un biSu saimju attalinatu videonoveéroSanu tieSsaist€ un arhivari
iespejams veikt gan telefona (gDMSS Plus), gan datora (SmartPss).



3. VIDEODATU IZMANTOSANA BISU SAIMJU ATTALINATA
MONITORINGA

3.1. Slimibu diagnostika ar video

Sobrid neviena tirgdi pieejama monitoringa sistéma nepiedava attalinatu biu saimju slimibu
diagnostiku. Autonomas biskopibas izstradata monitoringa sistéma praks€ pierada, ka ar video
monitoringu pie bisu saimju skrejam var diagnostic€t vairakas slimibas, pieméram, nozematozi,
deform@to sparnu virusu (DSV), Varroa &rci, kalku perus un citas peru slimibas, kuras bites var
iztrt no kanninam.

e Higiénas uzvediba. Lai parbauditu Autonomas biskopibas izstradatas iekartas pielietojumu
slimibu diagnostika, raksta autori p&tijuma iesaistitajas bisu saim&s 2019. gada septembr1
izveda adatas testu (sk. 4. att.), ar kuru parbauda biSu saimju higiénas uzvedibu. Higiénas
uzvediba ir raksturiezime, kas loti cieSi saistita ar biSu saimes slimibu izturibu. Ta raksturo biSu
saimes sp&ju uzturét tiru ligzdu, un atpazit mirusus perus un tos iztirit no ligzdas.

SMART PSS

4. att. 1. Septembris OSu drava. V. Brusbardis veic adatas testu. Ekransavins no SmartPSS.

Autonomds biskopibas projekta ietvaros biSu saimes apzinati neinvad€ja ar slimibu
ierosinatajiem, tadel adatas testu izmantojam ka simulaciju. Testa mérkis sekojoSs — parbaudit
vai ar video monitoringu pie biSu saimju skrejam ir iespéjams diagnosticét ligzdas kopgjbites,
kas no ligzdas iznes nogalinato kiininu fragmentus. Lidzigi biSu saime rikojas slimibu
gadijuma.

Adatas tests soli pa solim:

1. solis

Testa veiksanai sagatavo inventaru. Sekmigai testa veiksanai ir nepiecieSams $ablons (Sk. 5.
att.) — kartona platne, kuras centra izgriezts rombveida atvérums. Sablona atvéruma ietilpst 10
rindas ar darba biSu kanninam, katra rinda pa desmit kanninam, tatad kopa atvéruma ietilpst
100 darba bisu kanninas. V&l testa izpildei ir nepiecieSama loti smalka entomologiska adatina
Nr.2 un vairakas kniepadatas ar galvinam.



5. att. Adatas testa veikSanai sagatavots inventars.

2. solis

Apseko dravas novietni un izvel&tajas bisu saim€s uzmekle testa veikSanai atbilstoSa vecuma
aizvakotus darba biSu perus (sk. 6. att.). Projekta ietvaros testu izveda OSu drava ap pulksten
desmitiem no rita.

O P 1

6. att. [zv€letaja biSu saimé caurskata ligidlf un uzmekle atbilstoda vecuma aizvakotus perus.

3. solis
Izveletaja apkare vienmerigi aizvakotu darba biSu peru sektora uz §iinas iepozicioné Sablonu
(sk. 7. att.). Sablonu nostiprina ar divam romba stliros pozicionétam kniepadatam.

7. att. Iepozidibné Sablonu.



4. solis
Ar entomologisko adatinu Nr.2, no Sablona kreisas augsg€jas malas — vienu péc otra, rindu p&c
rindai — nogalina aizvakotus darba bisu perus. Kopsumma nogalina 50 aizvakotus darba bisu

perus. P&c aizvakotu peru nogalina$anas nonem Sablonu. Sablona stiiros saglaba markierus —
kniepadatas (sk. 8. att.).
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8. att. Sunas peru fragments markets ar kniepadatam.

5. solis

Dienas beigas, tas ir, 7.5h p&€c peru nogalinasanas biSu saimes ligzdu atkartoti atver. Uzmekle
apkari, kura iepriek§ nogalinati aizvakoti darba biSu peri. Iepozicioné Sablonu un veic darba
biSu iztirito kanninu uzskaiti. 9. attéla redzamaja gadijuma, biSu saimes higi€na nav
raksturojama ka laba, jo péc 7.5h liela dala no nogalinatajiem periem ir tikai atvakoti un dal&ji
1zt1rti, bet ne pilniba iztiriti.

A AT AT AT A
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9. att. 7.5h péc darba bisu peru nogahnasanas sablonu atkartoti iepoziciong un veic rezultata
nolasiSanu.

Autonomas biskopibas projekta ietvaros adatas testu veica ar mérki, lai noskaidrotu, vai ar
videokameru palidzibu pie biSu saimes skrejas ir iesp&jams diagnosticét beigtos perus vai to
fragmentus un to izneSanu no ligzdas. Tests vainagojas panakumiem, un riipigi analiz&jot 1.
septembra videoarhivu, konstatéjam kop€jbiSu uzvedibu — loti nelielu beigto peru fragmentu
iznesanu darba bisu virszoklos, kas redzams video (sk. 10. att.).



10. att. Kopgjbite no ligzdas virszoklos iznes be‘igté pera nelielu fragment. Sada uzvediba
video novérojama daudzkartgji.

Tests vainagojas panakumiem. Ja reiz video iesp&jams saskatit un diagnosticet nelielus beigtu
peru fragmentus, tad nav Saubu, ka pie skrejas video skaidri saskatamas DSV, kalku peru,
akmens peru, maisinu peru un Eiropas peru puves pazimes — slimibu problematiku bisu saime.
Augstak aprakstitais pilniba apstiprinajas. Autonomas biskopibas projekta Rigas drava viena no
saimém 2019. gada rudeni uzliesmoja deform&to sparnu viruss. BiSu saimes tuvplana video
arhiva analize (Sk. 11. att.) atspoguloja, ka pie skrejas saskatamas kopgjbites, kas pie ligzdas
skrejas iznes beigto peru fragmentus, apstiprinot, ka veikta adatas testa eksperimenta rezultati
ir korekti.

11. att. Ligzdas kopgjbite virszokli no ligzdas iznes beigta pera fragmentu, kas ir ka butisks
indikators iesp&jamai slimibu problematikai bisu saimé. Vasaras laika $ada pazime var
liecinat arT par bada stavokli biSu saimé.

e DSV diagnostika ar video

Augstas Varroa €cu populacijas klatbiitne biSu saimeé uzplaiksni virusslimibas. Cilvékam viegli
vizuali diagnostic€jama ir vienigi DSV klatbiitne, kas ir viena no bistamakajam biSu slimibam.
Ta 1sa laika posma biSu saimi nogalina.

DSV Kklatbutné biSu saimé slimas, jaundzimu$as bites piedzimst kroplas ar deformétiem
sparniem, 1saku védera posmu un mainitu kermena pigmentaciju. Slimo biSu miizs ir loti iss,
tikai daZas stundas/dienas.

AtseviSkas biSu saimés projekta ietvaros gan OSu, gan LU Botaniska darza drava attistijas
augsta €ru populacija un uzplaiksnija DSV. Tas deva iesp&ju analiz€t DSV pazimju
diagnostiku attalinati ar video novérosanu. Izgitie video faili demonstréja ko necerétu, slimas
biSu saimes DSV pazimé&m bojatas bites no ligzdas izmet dzivas (sk. 12. un 13. att.). Luk, biSu
saime rikojas 1idzigi ka antikas civilizacijas — slimiem un kropliem individiem biSu saimé nav
vietas! No humana viedokla nezgligi, bet daba ta tas iekartots.
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13. att. Riga LU Botaniska darza dravas novietn€ 25. augusta pie biSu saimes skrejas skaidri
redzama DSV bojata bite. Pazime rada, ka biSu saime uzplaiksnijis DSV un ir klatesoSa
augsta Varroa ercu populacija.

Slimo biSu saimju video monitorings skaidri iezimé€, ka dzivu DSV bojatu biSu izmeSana no
ligzdas dienas laika ir attalinati diagnostic€jama pazime, bet to nav viegli konstatét. DSV bojatu
bisu izmeSanu no ligzdas var noveérot tikai paris reizes diena, un notikums pie ligzdas skrejas
ilgst tikai dazas sekundes. Daudz vieglak DSV pazimi biSu saimé konstatet nakts laika vai agri
no rita pirms biSu saimju izlidoSanas, kad pie skrejas sistematiski no dienas uz dienu redzamas
beigtas DSV bojatas bites (sk. 14. un 15. att.).

14. att. Nakts laika pie skrejas izvilktas beigtas DSV bojatas bites. Tuvplana kameras nakts
rezima uznémums Riga LU Botaniskaja darza.

10



2019-09-12 08°22:48

15. att. 12. septembr1 Riga LU Botaniskaja darza uz skrejas laipinas redzama mirusi, beigta
DSV pazimém bojata bite.

Videoarhiva analize projekta ietvaros skaidri iezim&, ka DSV ir skaidri attalinati
diagnosticéjama ar videomonitoringu. DSV ir bistama slimiba, kas visbiezak biSu saimei
beidzas ar bojaeju rudent, jeb ar1 biSu saime ziemo loti vaja, problematiska un mirst ziema.

e Pieaugusu Varroa ér¢u matiSu diagnostika ar video

Varroa destructor ir bistamakais biSu kaiteklis Latvija. ValstT visas biSu saimeés kaiteklis ir
klatesoSs. BiSu saimju mirstibu Latvijas biskopiba ietekmé daudzi faktori, bet &rce ir viens no
galvenajiem. Tikai retais Latvijas biSkopis veic &r¢u monitoringu biSu saimes, un diemzgl
lielakoties biSkopji problému diagnosticg tikai tad, kad €r¢u populacija biSu saimé augsta.
Projekta Autonoma biskopiba ietvaros rudens perioda atseviskas biSu saimés saskaramies ar
augstu €rcu populaciju, kas lava veikt video analizi. Ta vainagojas panakumiem. Situacija, kad
biSu saimé ir verojama augsta €rcu populacija, Varroa &réu matites tuvplana kamera
sistematiski saskatamas uz lidojoSam bitem (sk. 16. att.). No praktiskas biSkopibas zinam,
situacija, kad uz pieaugusiem bisu individiem brivi saskatamas ércu matites, kaitékla populacija
ir loti augsta.

16. att. Ar 16 sekunzu starpibu uz lidojosam bitém Riga LU Botaniskaja darza saskatamas
Varroa ercu matites, kas atrodas forétiskaja faze. Pazime, kas liecina par augstu éréu
populaciju biSu saime.

Tomér daudz vieglak problému diagnosticét pie skrejas, video diagnostic€jot beigtos €rcu
individus. Augstas ercu populacijas klatesamiba palielinas ercu dabiga mirstiba. Rezultata ércu
masivi invad@ta saime nakts laika pie skrejas iznes beigtos €rcu individus. Analizgjot stropa
skrejas tuvplana video failus, sistematiski pirms biSu izlidoSanas pie skrejas vérojami beigti
eér¢u individi (sk. 17. att.).

11



17. att. Mirusas Varroa erc¢u matites pie biSu saimes skrejas. Pazime, kas liecina par
augstu &rcu populaciju bisu saime.

Projekta Autonoma biskopiba izstradata video monitoringa sist€éma pierada, ka pat pie skrejas
ir iesp&jams diagnosticet augstu rcu populaciju bisu saimé, kas ir biitisks signals biskopim.

e Nozematozes diagnostika ar video

Vienstinas organisms Nosema apis biSu saimé izraisa caureju. Slimibas pazimes Latvijas
klimatiskajos apstaklos biezak konstatéjamas velu ziema vai agri pavasari. Tiklidz biSu saime
pavasart uzsak lidoSanu apkartgja vide, caurejas pazimes skaidri vizuali diagnostic€jamas pie
bisu saimes skrejas (sk. 18. att.). BiSu saimes tuvplana video kamera skaidri diagnosticéjama
slimiba.

18. att. Nosema apis izraisiti caurejas traipi pie biSu saimes skrejas.

Slimibas pazimes ir tik spilgtas, ka nav Saubu, ka video sekmigi pielietojams Nozematozes
diagnostika. Apgalvojumu apstiprindja projekta LU Botaniska darza drava noveérotais. Saime
kas rudent cieta no augstas Varroa ercu populacijas, demonstréja caurejas traipu pazimes pie
skrejas jau 2020. gada janvart (sk. 19. att.).

12



19. att. Caurejas traipu pazimes pie LU Botaniskaja darza ziemojo$as biSu saimes 2020. gada
ziema.

3.2. Pesticidu problematikas diagnostika ar video

Lauksaimniecibas kimijas lietoSana atstaj plasa spektra negativu ietekmi uz biSkopibu.
Probléma kulminaciju sasniedz, kad biSkopis novéro biSu saimju bojaeju vai pie skrejam redz
mirstoSas lidojosas bites. Biezak prakse saskaramies ar otro scenariju — pie biSu saimju skrejam
mirst lidojosas bites.

Situacija, kad lidojosas bites nonak saskaré ar darbigo vielu, kas ir toksiska bit€m, ir divi
iespejamie scenariji — (i) lidojosa bite nomirst lauka un netgrieZas ligzda un/vai (ii) atgriezas
stropa un nobeidzas vai nu pie skrejas, vai ligzda uz gridinas. Pie skrejas mirstosas bites
biSkopim vizuali diagnostic€jamas, it 1pasi, ja strops aprikots ar platu skrejlaipinu, puteksnu
uztvergju vai pie skrejas uz zemes novietota lieclaka plaksne. Pesticidu tieSas negativas iedarbes
rezultata pie biSu saimes skrejas novéro vairakus desmitus vai pat simtus lidojosas bites. Tam
raksturigs komplekss pazimju kopums — (i) $is bites nelido; (i1) dala bites ir mirusSas; (iii)
atseviSkas bites haotiski rapo; (iv) citas ir nogiilusas uz saniem un impulsivi raustas, un
visbeidzot neliela dala lidojosas bites (V) gul uz muguras ar kajam augS$pédus un rausta
ekstremitates (sk. 20. att.). Bitém ir cietusi nervu sistéma. Tas mirst! Sadas pazimes biskopis
drava var noveérot tikai dazas stundas, jo biSu saime strauji zaud€ lidojosas bites un ligzda
partriukst informacijas nodoSana par baribas bazes atrasanas vietu (partiikst dejas rituals par
bistamo baribas bazi).

Biezak gan biSkopis $o situaciju nenovéro un vien nakamaja biSu saimes apskates reiz€ konstate
saimes kriSanos speéka un apmera, ta ar1 nesp&jot izskaidrot c€loni. Situaciju bitiski var uzlabot
attalinats biSu saimju video monitorings, kas lauj attalinati diagnosticét $ada veida problemu
dravas novietn€. Autonomas biskopibas projekta ietvaros dravas novietnés nesaskaramies ar
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pesticidu problematiku, bet apzinamies, ka video problémas diagnostika ir sekmigi lietojams
riks.

3.3. Dzivnieku postijumu un apdraudéjuma diagnostika ar video

Bisu saimes un dravas novietnes nereti apdraud dzivnieki, kuru klatesamibu vai postijumus
viegli diagnostic€t ar video noveérosanu. Aplikosim dazus piemerus.

e Lacu postijumi
Autonomas biskopibas dravas novietn€s ar lacu problematiku nesaskaramies. Tomer
beidzamajos gados Latvijas austrumu dala butiski pieaudzis lacu postijumu apmérs dravas

novietngs (sk. 21. att.). Sovasar Latvija 1a&i izpostijusi vairak ka 10 dravas novietnes.
R &N

v i s h 1 Y .‘;ﬁ

21. att. Laca posﬁjui 2019. a pavasar §kopj a Snikvalda dravas novietng pie

>

IneSiem. Foto: Arturs Balandins

Lacu problematikas zinatajs Somu biskopis Ari Seppald stasta: “Lacus var iedalit divas grupas.
Vienu grupu veido dzivnieki, kas nav pieredz&jusi, savukart otru — pieredz€jusi laci.
Nepieredzg&jusi lac¢i vairakkart apmekl€ dravas novietni neaiztiekot biSu saimes, dazkart izgrusta
kadu saimi, bet nenodara postijumus dravas novietnei. Tomer miers neilgst miizigi, kada bridi
nepieredzgjusais lacis apgiist arodu un piekeras biSu saimém. Otru grupu veido pieredz€jusi
laci. Pieredz€jusi lac¢i dienu no dienas apmeklé dravas novietni un pa vienai iznicina biSu
saimes. Visiem lac¢iem uzvediba un tehnika lidziga. Stropa korpusus apgaz pa vienam un, tos
pa zemi ripinot, izgaz apkares. Turpmak lacis secigi pacel pa vienai apkarei un dodas 50...100m
attaluma no dravas, kur notiesa guvumu. Lacis iesakto turpina, Iidz visa dravas novietne
iznicinata.”

Nereti biSkopis dravas novietné notiekoSo konstaté novéloti, kad jau dravas novietnei nodariti
plasi postfjumi. Attalinats dravas kopskata video monitorings dod iesp&ju biSkopim savlaicigi
konstatét problematiku un veikt nepiecieSamos dravas aizsardzibas mérus, piemeram, dravu
parvietot.

e Putnu postijumi

Nereti biSu saimju ziemoSanu apdraud putnu sugas, kas barojas ar dziviem vai beigtiem bisu
individiem (sk. 22. att.), piem&ram, zilites.
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22. att. Liela zilite saker miruSu darba biti LU Botaniskaja darza. Tuvplana kameras nakts
reZima uznémums.

Ja putnu populacija dravas novietnes apkartng liela, tad postfjumi var bt nozimigi. Turklat ar
savu aktivitati un klaudzinasanu putni biSu saimém rada stresu, kas negativi ietekme
ziemosS$anas kvalitati.

BiSkopjiem, kas strada ar putuplasta korpusiem, fiziskus stropa bojajumus rada ar1 dzilnas un
dzeni. Dravas kopskata video lauj brivi diagnostic€t putnu problematikas apméru un to
savlaicigi noverst.

e Caunu postijumi

Veiklais un nelielais dzivnieks mé&dz sabojat gan stropus, gan ari iznicinat biSu saimes.
Probléma ar caunu savlaicigi diagnostic€jama ar dravas kopskata video novéroSanu. Projekta
ietvaros ar caunu problematiku nesaskaramies.

e Lapsenes un to raditais apdraudéjums bisSu saimém

BiSu saimes lapsenveidigie ipatni apdraud vasaras izskana un rudens perioda, it 1pasi
problematiskas un vajakas biSu saimes. Atseviskos gadijumos lapsenes var iznicinat biSu saimi.
Stropa skrejas tuvplana video noveéroSana lauj diagnosticet lapsenu aktivitati pie biSu saimes
(sk. 23. un 24. att.) skrejas. NepiecieSsamibas gadijuma biskopis var saSaurinat skreju.

23. att. Rudens perioda lapsenes bieZi manamas pie biSu saimju skrejam. LU Botaniskais
darzs 2019. gada rudent.
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24. att. Darba bites Osu drava demonstré aktivu ligzdas aizsardzibu, nelaujot kadai no Vespa
sugas parstavém ieklat ligzda.

Pie lapsenveidigajiem pieder arT Eiropas sirsenis, kas ir izteikts lidojoSo darba biSu plesgjs.
Eiropas sirsena aktivitate dravas novietn€s pieaug rudens perioda. Problematikas gadijuma
video monitorings lauj to diagnosticét.

3.4. Dravas aizsardziba no zagSanas

Antropogenais faktors, kas apdraud bisu saimes. Diemzel Latvija biSu saimes apdraud cilveki
gan zagSanas, gan vandalisma forma. Dravas attalinats video monitorings ir ka riks dravas
aizsardzibai. Vien fakts, ka drava uzstaditas vairakas videokameras cilvekus attur no ienakSanas
drava. Autonomas biskopibas projekta ietvaros izstradata ickarta dod iesp&ju dravas novietni
pasargat gan dienas, gan nakts tumsaja laika.

Dravas novietnes kopskata kamera tieSsaisté lauj diagnosticét dravas novietné notieko$o. 25.
attéla atspogulota cilveka klatesamiba dienas laika, kad kameras darbojas dienas filméSanas
rezima. Video skaidri atpazistami cilvéki un darbibas, kuras tie veic.

25. att. Darbs pie projekta iesaistitajam biSu saimém dienas laika Osu drava.
Nenoliedzami, tumsais diennakts periods ir ar augstaku zagSanas un vandalisma riska pakapi.
Autonomas biskopibas izstradata video sisteéma ir aprikota ar kvalitativu nakts filméSanas
rezZimu. Projekta ietvaros izvedam vairakus testus ar video nakts rezima (sk. 26. att.), lai
parliecinatos par video pielietojumu dravas aizsardziba tumsaja diennakts perioda. Video labi
strada art diennakts tumsaja laika!
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26. att. Dravas kopskata kameras uznemtais att€ls OSu drava diennakts tumsaja laika. Par spiti
tumsai att€ls skaidrs. Labi saskatamas gan biSu saimes, gan cilvéks, kas drava veic darbibas.

3.5. Video pielietojums klimatisko apstaklu noteik§ana

Tiessaistes video un video arhivs projekta ietvaros pierada, ka video rezims loti sekmigi praksé
pielietojams klimatisko apstaklu noteikSana dravas novietné — it Ipasi nokriSnu noteikSana
(sk. 27. att.). Tiessaistes video biskopim palidz planot dravas apmekI€jumu. Lietus laika pie
bitém nestrada!

CAM 1

27. att. Laika apstaklu svarstibas 9. augusta OSu dravas novietné. Plkst 13:03 Iist lietus,
savukart péc divam stundam spid saule.

Intensivas IiSanas/nokriSnu gadijuma dravas kopskata kamera labi redzami nokri$ni. Savukart
lenas IiSanas (smidzinaSanas) gadijuma precizak situaciju atspogulo stropa tuvplana kameras
(sk. 28. att.). Nenoliedzami, ar1 intensivas lietus liSanas gadijuma tuvplana kameras labi
atspogulo situaciju (sk. 29. att.).

oan Lxm [.3:]

28. att. OSu drava 9. augusta uz stropa un svaru platformas redzamas pirmas lietus piles.

17



N * mEmEaL

29. att. Ara intensivi [ist — viss ir slapj$ un video labi redzamas lietus §lakatas.

Lai planotu darbu drava, tieSsaistes video reZims pat labak raksturo nokrisnu daudzumu un
Sibriza situaciju, neka meteostacija, kuram I€na lietus, smidzinasanas gadijuma var but datu
zinoSanas aizture.

Projekta ietvaros konstatéts, ka ziemas laika, kad vérojama snigSana (sk. 30. att.), tieSsaistes
video un arhivésana lauj izprast kliidainus masas sensoru radijumus ziemas laika. Ziemas laika
biSu saimes masa nemitigi samazinas, tomér snigSanas laika var vérot pret€ju fenomenu — bisu
saimes masa pieaug.

30. att. Pirmais sniegs 2019. gada oktobra beigas LU Botaniska darza dravas novietné. Sniegs
ietekmé masas sensora radijjumu — rada mérjjumu kliidu. Video monitorings lauj diagnosticét
kladas c€loni.

Praktiskaja biskopiba attalinats video monitorings lieti noder arf situacijas, kad ara valda dabas
stihijas - specigas lietusgazes (sk. 31. att.) un stipri v&ji. Dazkart spécigas v&ja brazmas stropiem
norauj jumtinus, bet atseviSkos gadifjumos pat apgaz stropus. Rezultata biSu saimes ligzda
pielist un ziema biSu saimei $ada situacija var beigties letali.
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31. att. Spécigs v€jS un nokrisni 27. oktobr1 OSu dravas novietné. Video redzams ka stipra
véja ietekmé raustas dravas kopskata kamera/attéels.

3.6. BiSu laupisanas diagnostika

Praktiskaja biskopiba viena dravas novietné nereti tur 15-20 biSu saimes, vai atseviskos
gadfjumos pat vairak. Rudens perioda lielais biSu saimju skaits novietn€ un ienesuma
neesamiba vidé var veicinat laupiSanos (sk. 33. att.). Lai ari reti, tomér ir gadijumi, kad
laupiSanas noved pie biSu saimes bojaejas. LaupiSanas pazime ir viegli diagnostic€jama pazime
ar video monitoringu — gan ar attalinatu dravas kopskata, gan stropam pictuvinatu video
kameru.

33. att. Laupisanas pazime Osu dravas novietne 2019. gada rudens périodé. Pats dravnieks par
c€loni bisu laupiSanas procesam.

Autonomas biskopibas projekta OSu dravas novietné 12. oktobra video arhiva analizé skaidri
redzama saimes nr. 25 izlaupiSana (sk. 34. att.). Pazimi izdodas diagnosticét, to sasaistot ar bisu
saimes apskati un dravas Zurnala pierakstiem. Saime nr. 25 iet boja no parak augstas €rcu
populacijas un DSV.

12. oktobr1 pie saimes nr. 25 vérojama intensiva lidojoSo biSu aktivitate. Video arhiva analiz€jot
lidoSanas aktivitati dravas Iimeni, kliist skaidrs, ka intensiva lidojoSo biSu aktivitate vérojama
vienigi pie saimes nr. 25. Ta ir saime, kura pie ieziemoSanas fikseta ka loti vaja, Varroa eréu
nomocita un ar izteiktam DSV pazimém. Savukart sp&cigas, veselas un kvalitativi ziemai
sagatavotas saimes tai pasa laika nelido. 12. oktobr1 klatiengé apsekojot saimi nr. 25, biskopis
konstat€, ka saime ir gajusi boja, un ligzda vienigo aktivitati sastada bites laupitajas — vairak ka
puse no ligzdas baribas jau izlaupita.
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34. att. 12. oktobrT OSu drava pie saimes nr. 25 video arhiva vérojama intensiva lidojoSo bisu
aktivitate. Savukart pie citam (veselam) p&tfjuma iesaistitajam bisu saimém nav manama
lidosanas aktivitate. Indikators problematikai saimé nr. 25.

3.7. Baribas Ilidzeklu vakSana un lidoSanas intensitate

Video monitorings lauj diagnosticét, kad bites uzsak un beidz lidot, un noteikt lidoSanas
intensitati dienas laika. Sos datus ir iesp&jams salidzinat ar bisu saimes masas izmainam un
spriest par ienesuma intensitati noteiktos dienas momentos.

Lidojosas bites baribas vacgjas daba ievac un ligzda ienes putekSnus, nektaru un tideni. Tikai
puteksSnu neSanu un vakSanu ir iesp&jams detaliz€ti analiz€t pie biSu saimju skrejam ar video
monitoringu. Ta ir aptuveni % no visam lidojosam bitém. Darba bisu pakalkaju grozinos esosas
puteksnu nastinas ir gana lielas, lai tas kvalitativi un kvantitativi diagnosticétu pie skrejas ar
tuvplana video (sk. 35. un 36. att.). Nektaru un tideni baribas vacgjas bites nes medus guza,
protams, video pie skrejas tas nav redzams!

35. att. Tuvplana video loti detaliz€ti redzamas putekSnu nastinas un to krasa uz atsevisku
baribas vacgju bisu pakaléjam ekstremitatém. 28. augusts Rigas dravas novietné.

AtseviSkas dienas un atseviSkas biSu saim@s ir vérojama loti intensiva putekSnu vakSana.
Piem@ram, 3. septembr1 OSu drava atseviSkas saimes loti intensivi, lielaka dala no lidojosam
biteém (sk. 36. att.), ligzda ienesa putek$nus. BiSu saimes puteks$nu razosSana ir ka indikators
biSkopim, ka biSu saime pero. Valgji cirmeni biSu saimé izdala peru feromonu, kas stimulé
lidojosas baribas vacgjas bites razot puteksnus.
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36. att. Lielaka dala no lidojosam darba bitém, kas atgriezas ligzda nes puteksnus. 3.
septembris Osu drava.

Dravas Iimena video monitorings lauj monitorét ar1 biSu saimes lidoSanas intensitati, un veikt
salidzinasanu starp biSu saimé&m. Situacijas var biit atskirigas:
(1) visas piecas petamas biSu saimes vienlidz intensivi lido (sk. 37. att.). Sanemta tieSsaistes
informacija biskopim signalizg, kad ar bisu saimém Viss labi;

USRI a7

37. att. Kopskata kamera OSu drava skaidri redzama aktiva biSu lidoSana pie visam piecam
petijuma iesaistitajam biSu saimém. Balstoties uz So uzvedibas novérojumu biskopim nav
pamata satraukumam.

(i1) Cetras biSu saimes vienlidz intensivi lido, bet vienas (piektas) biSu saimes lidoSanas
uzvediba bitiski atSkiriga — zema lidoSanas intensitate. Sanemta tieSsaistes informacija
biSkopim signalizg, kad ar biSu saimi, kura vérojama zema lidoSanas intensitate, kaut kas nav
kartiba, pieméram, saime spietoSanas noskanojuma, izspietojusi vai problémas ar biSu mati;
(ii1) Viena biSu saime lido, savukart pargjas Cetras biSu saimes nelido. Sanemta tieSsaistes
informacija biSkopim signalizg, kad pastiprinata uzmaniba vérSama tiesi uz biSu saimi, kas lido.
Par labu pieméru var kalpot 34. att€la un ta apraksta atspogulotais.
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4. TEMPERATURAS MERIJUMU PIELIETOJUMS UN DATU
INTERPRETACIJA

Projekta Autonomas biskopibas izstradata sistéma papildus video monitoringam nodros$ina bisu
saimju ligzdas temperatiiras (T) mérjjumus. Katras pétamas biSu saimes peru telpas ligzda virs
apkarém ir novietoti divi temperatiras sensori (Sk. 38. att.), kas dinamiski laika nolasa
temperatiiras izmainas virs ligzdas.

38. att. Katra projekta petamaja bisu saimé virs peru telpas ligzdas apkarém ir poziciongti divi
temperatiiras sensori, kas dinamiski laika veic mérijjumus. Ari ziemas laika temperatiiras
sensori ir pozicionéti virs ligzdas apkarém.

Temperatiira ir viens no mérfjumiem, kas sniedz biSkopim saprotamu un praksé pielietojamu
informaciju. Vienlaicigi temperatiiras datu interpret€Sana virs biSu saimes ligzdas prasa
pieredzi. Nemot véra, ka sensori ir novietoti virs ligzdas apkarém, temperatiiras datos ir
veérojamas svarstibas. Temperatiras datu analizé biitiski pieveérst veéribu dienas vid€jam
vertibam un minimalajai un maksimalajai vertibai.

Lai izprastu temperatiiras mérfjjumu pielietojumu apskatisim vairakus piemérus:

¢ BiSu saimes dzivigums

Bisu saime ir dzivs organisms. Lai arT medus bite ir aukstasinu dzivnieks, biSu saimes ligzda
noteiktos dzives posmos ir v€rojami noteikti temperatiiras rezimi. Pieméram, ligzda peru
audzeSanas sektora temperatiira ir loti precizi reguléta +35°+1° C, un neatkarigi no ara
temperatiiras. Savukart ziemas laika kamola centra saime uztur +20° C, savukart ar¢ja periferija
jeb garoza +14° C. Saimes ligzda neviena laika momenta biSu kopums temperatiiru nepazemina
zem +14° C atzimes. Ta ir individiem kritiska temperatiira, zem kuras biSu saime nevar
pastavet.

Lak, temperatiiras mérfjumi lauj noteikt vai biSu saime ir dziva, vai né. Situacija, kad ligzdas
temperatiiras mérjjuma dati virs apkarém pietuvinas vai kop€ ara gaisa temperatiru dienu no
dienas, bisu saime ir mirusi. Biezak biSu saimes mirst ziema, kad to viegli diagnosticét — dzivas
biSu saimés virs ligzdas eso$a temperattira nekad nav negativa (ja sensori pareizi pozicionéti).
Vasaras laika biSu saimes bojaeju ar temperatiiras meérjjumiem vieglak konstatét nakts laika,
kad bites vairs nelido un ara gaisa temperatiira pazeminas.

Projekta ietvaros ar $adu situaciju kvalitativa veida nesaskaramies, tadél par pieméru
izmantosim publiski pieejamas sist€émas http:/svari.strops.Iv/#/ sniegto informaciju. Bisu
saimes bojaejas diagnostiku ar temperatiiras sensoru skatit 39. att.
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39. att. 2016./2017. gada ziemai sagatavota biSu saime mirst oktobra pirmaja dekade. 12.
oktobrT ligzdas temperatiiras sensors sak kop€t ara gaisa temperattiru. Dati no
http://svari.strops.Iv/#/

Situacija, kad biSu saime ziema ir bezperu stavokli, temperatira virs ligzdas biezak svarstas ap
+8..+12° C atzimes. Spécigas kvalitativi ziemojosas biSu saim€s temperatiira virs ligzdas
augstaka, vajakas zemaka. Temperatiiras svarstibas verojamas visas biSu saimés. Dzivas,
ziemojoSas biSu saimes pieméru skatit 40. att.

SkalGRA Atskaies Kane  Brdingjumi Vzstadijumi =

# Objeids: L] ‘Shaltitajs Nr. 0x280707100607-2; Botaniskal

rzs (12 BD/Strops2)

01122009 -1.022009 -

8& e oo

et sjsunet Temperstira
09.02.202017:25 188125

Boustops?

* skaimzjs
2 Konishipersons ’
& PierimessBides (0) 1
I
2 uenvenbas £ \
- N
A srdingjumi (99) £ Y

0 ndinsjumu rosacumi ) N

40. att. Dzivas biSu saimes temperatiiras mérjjumi 2019. gada decembrT - saime Nr.2 Riga LU
Botaniskais darzs. Decembra ménesi virs biSu saimes ligzdas esoSa temperatiira nevienu bridi
nav zem +10° C atzimes. Labaja pusé esoSais grafiks atspogulo ara gaisa temperatiras
svarstibas — atseviSskas dienas temperatiira ir negativa. Temperatiira un svarstibu amplitiida
ziemojosa bisu saimé pieaug decembra otraja pus€ — biSu saime atsak perot.

e Stresa izraisitas temperataras svarstibas

Stresa situacija biSu saimé strauji pieaug temperatiira — strauj§ temperatiiras l€ciens ar izteiktu
amplitudu. Kairinataji, kas biSu saimei izraisa stresu, var but dazadi — (i) cilvéka darbiba,
piemeram, pats dravnieks veic darbibas; (ii) dzivnieku trauc€jumi, pieméram; putnu, caunas vai
grauz€ju aktivitate iekSpus vai arpus stropa; (iii) biotisks faktors, pieméram, bads!

Stresa raditas temperatiiras vieglak konstatét biSu saimes ziemoSanas laika, kad ta atrodas
bezperu stavokli. Ziemas laika stresa izraisitas temperatiiras svarstibas nav vélamas, it 1pasi ja
stresa kairinajums ir ilgstoSs — negativi ietekmé organisma ziemoSanu, un var rezultéties pat
biSu saimes bojaeja.

Autonomas biskopibas ietvaros veikta datu analize skaidri parada, ka stresa situacija ligzda
temperatlira strauji un bitiski pieaug izmainot svarstibu amplitidu. 41. att€la grafiks labi
atspogulo situaciju - biSkopja dravas apmekl&jums, un ligzdas slaiciga atvérSana (griestinu
nocelSana) ziemas laika izraisa stresu un strauju temperatiiras pieaugumu bisu saimes ligzda.
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41. att. Stresa ietekmg¢ biSu saimé 20. janvari Rigas dravas novietng stropa nr.1 virs ligzdas
stundas laika temperatiira pieaug par +17.4° C. Stresa izraisitajs — biSkopis. Temperatiira
atgriezas normas robezas tikai nakamas dienas rita puse.

Vel viens spilgts piemérs redzams 42. attéla. Biskopja riciba decembra beigas Osu drava saimé
Nr. 23 izraisa ne tikai stresu, bet arT ziemoSanas biologiska stavokla mainu — biSu saime atsak
perot.
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42. att. 30. decembr biSkopis OSu drava veica petijuma iesaistito biSu saimju apstradi ar
HiveClean. Saimeé Nr. 23 tas butiski ietekméja temperatiiras rezimu. Ja decembr biSu saime
neperoja, tad balstoties uz temperatiiras meérijumiem janvari (pieaug temperatiira un svarstibu
amplitiida) biSu saime atsak perot.

Gadijuma, ja biSkopis attalinati konstate, kad biSu saimé/-€s verojams butisks un straujs
temperatiiras pieaugums, tad tas ir nozimigs indikators, lai biskopis apmekI&tu dravas novietni
un parliecinatos klatien€ par stresa kairinataju un to noverstu.

e Bada stavoklis un temperatiira virs ligzdas

Nereti praktiskaja biSkopiba biSu saimes iet boja no bada. No bada biSu saimes biezak mirst
agri pavasari marta un aprilt.

Bada stavokli var konstatét ar temperatiiras mérjjumiem. BiSu saime siltumu generé patéréjot
oglhidratus. Situacija, kad biSu saimé izsikst oglhidratu avots, biSu individi ligzda nesp€j saturét
temperatiiru, ka rezultata temperatiira butiski kritas un pietuvinas ara gaisa temperatiirai. BiSu
saime nenomirst uzreiz, darba bites no ligzdas periférijas uz centra dalu 1énam sak sastingt (no
aukstuma) un $ads process var ilgt 1-2-3 dienas, rezultata biSkopis savlaicigi sanemot
informaciju var reagét un bisu saimi izglabt.

Autonomas biskopibas dravas novietnés projekta ietvaros ar bada stavokli neviena pétijuma
iesaist1ta biSu saime nesaskaras, rezultata nav iesp&jams situaciju demonstrét grafiski.
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e Perosana/neperoSana un temperatiira virs ligzdas

Praktiskaja biskopiba ir biitiski zinat, vai bisu saime pero vai nepero. Svarigi tas ir gan vasaras,
gan ziemas laika.

No medus bites biologijas zinams ka ligzda peru audzgsanas regiona bites uztur loti konstantu
temperatiru +35+1° C. Tomér temperatiiras sensori ligzda nav pozicionéti tie$i peru
audz€Sanas regiona, bet gan virs peru telpas apkarém. Rezultata temperatiiras sensoru
radfjumam ir raksturigas zemakas vertibas un lieclaka datu izkliede — amplitida.

Vasaras laika biSu saim€, kura noris perosana, vid€jais dienas temperatiiras sensoru radijums
parsniedz +30° C atzimi un maksimala temperattiras vertiba tiecas uz +34...+35° C. 43. un 44.
attela ir atspogulotas augusta ménesi perojosas biSu saimes — peru klatesamiba biSu saimés
diagnosticeta pie biSu saimju apsekosanas.

Skaltitals Nr. 0x2B030710060A-2: 02 (Peru zona Str23/Roja) 20
4 01 DB2019 - 31 BEI0TT - S X b ek
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43. att. BiSu saimes Nr. 23 Osu drava temperatiiras merijumi virs peru telpas ligzdas.
Balstoties uz dravas zurnala pierakstiem biSu saime pero. Augusta ménesi X;=+31.28° C,
svarstibu amplitiida 9.56° C robezas, mint=+25.31° C, maxy=+34.88° C.

Skaititajs Nr. 0x2B0307100608-2; Osi (Siena Str13/Roja) 2 Dati
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44. att. BiSu saimes Nr. 13 OSu drava temperatiiras mérjjumi virs peru telpas ligzdas.
Balstoties uz dravas zurnala pierakstiem biSu saime pero. Augusta ménesi X;=+32.52° C,
svarstibu amplitiida 6.25° C robezas, mint=+28.19° C, maxr=+34.44° C.

Rudens perioda notiek biologiska stavokla izmainas biSu saimé, tas partrauc perot. Spilgti
pieméri atspoguloti 45. un 46. att€los, kur divas biSu saimés septembra sakuma biSu saimes vel
konstaté aizvakotu peru klatbutni dravu apsekojot, bet ménesa beigas sagatavojot biSu saimes
ziemai vairs peru klatbiitni nekonstate.
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Skaititajs Nr. 0x2B0307100608-2; Osi (Siena Str13/Roja) 2 Dati

f415.08.2019-15.10.2019  ~ S X Tus  Grefis
(@ Datu laiks Temperatiira

01.09.2019 20:14 34.0625 °C
<& >
§ »
8 NEPERO

- PERO

Temperatdra (°C)

8
8

0
16.08.2019 24.08.2019 00:00 00:00 16.09.2019 00:00 01.10.2019 00:15

45, att. Saime Nr.13 Osu drava - 1. septembri dravnieks konstaté aizvakotu peru klatesamibu
ligzda, bet 28. septembrT peri vairs nav klatesosi.
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46. att. Saime Nr.23 Osu drava - 1. septembri dravnieks konstaté aizvakotu peru klatesamibu
ligzda, bet 28. septembr1 peri vairs nav klatesosi.

Vasaras laika biskopim ir biitiski zinat vai biSu saime pero. Tas ir viens no indikatoriem, ka
biSu saimé biSu mate ir klatesosa. Loti butiski, ka peroSana noris ar1 augusta ménest (ne visas
bisu saimes vienlidz intensivi pero augusta ménesi), kad notiek ziemojoSo biSu saaudz&Sana.
Attalinati temperatiiras mérjjumi virs biSu saimém var palidzet biSkopim pienemt l€mumus
neesot drava.

Bezperu stavokla iestasanas moments biSu saimé rudens perioda biitiski varié starp saimém.
Kvalitativi ziemojos$as biSu saimés Latvijas klimatiskajos apstaklos bezperu stavoklis ilgst lidz
pat janvara beigam, bet ziemas izskana saimes atsak perot.

Ziemas laika, kad biSu saime veidojusi kamolu, aréja kamola periférija temperattira ir +14° C,
lidz ar to, virs ligzdas meérita temperattira ir vél zemaka. Gadijuma, ja temperatiiras mérjjumi
ziemas laika parsniedz +14° C atzimi, tad tas ir izteikts signals biSkopim, ka biSu saime vairs
nav cieSi kamola, un, loti ticams, atsakusi perot.

Zinamu skaidribu par ziemas laika temperatiiras rezimiem virs biSu saimes ligzdas sniedz LLU
Sistémbiologijas grupa veiktie p&tjjumi ar bisu saimju ziemoSanu ziemotava. LLU pé&tijumos
konstatéts, ka biSu saimg, kura virs ligzdas vid&ja temperatiira ziemoS$anas laika ir +10.3° C vai
zemaka peroSana nenoris, savukart, ja vidéja temperatiira parsniedz +13.5° C perosana ir
klatesosa (2012 Hale, Brusbardis).
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Apskatisim ziemojosas biSu saimes pieméru Riga LU Botaniskaja darza. Bisu saime Nr. 3 lidz
21. novembrim neveido cieSu kamolu un balstoties uz LLU pétfjumiem pero (sk. 47. att.).
Savukart no 23. novembra Iidz pat 31. decembrim biSu saime form& kamolu un ir bezperu

stavokli. Salidzinajumam 48. att€la atspogulotas ara gaisa temperatiiras Rigas dravas novietne
no 01.11. Iidz 31.12.

Skaltitajs Nr. 0x2B0707100606-2. Botaniskais Darze (11 BD/Stropsd)
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47. att. Saime Nr.3 Riga LU Botaniskais darzs. Temperatiiras mérjjumi virs biSu saimes
ligzdas no 01.11. lidz 31.12. Sakot ar 21.11. (dienas x;=14.25° C; maxt=15.44° C un
mint=13.50° C) temperatiira biitiski kritas lidz 23.11., kad dienas x=9.03° C; maxr=9.94° C
un mint=8.44° C. No 23.11. lidz 31.11. bisu saime formg&jusi izteiktu kamolu un ir bezperu
stavokli (x7=8.30° C; maxt=11.25° C un mint=5.94° C).

skaititajs Nr. 0x33010600020B; Botaniskais Darzs (Outdoor BD/Strops1) 2 Dati
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48. att. Ara gaisa temperatiira un RH% Rigas dravas novietng no 01.11. Iidz 31.12.

No praktiskas biskopibas zinams, ka ziemas laika ir butiski, ka biSu saime formé€ kamolu un ir
bezperu stavokli. Kamola esoSa biSu saime téré tikai videji 1kg baribas ménesi un optimali
izmanto fiziologiskos resursus, rezultata biskopis var cerét uz labiem ziemosanas rezultatiem.
Savukart, ja biSkopis ar attalinatu monitoringu konstat€, ka biSu saime ziemas laika pero, tad ir
augsts risks, ka biSu saime ziemos slikti un agri pavasarl nonaks bada stavokli. BiSkopim
savlaicigi ir iesp&jams planot veicamos darbus drava.
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5. MASAS MERIJUMU PIELIETOJUMS UN DATU INTERPRETACIJA

Latvijas klimatiskajos, geografiskajos un vides apstaklos ienesuma atSkiribas starp dazadam
dravas novietném ir butiskas, turklat dazadiba ir vérojama arT pa gadiem pat vienas dravas
novietnes ietvaros.

¢ BiSu saimes masas izmainas vasara

Apskatisim 2019. gada biSu saimju masas izmainas Rigas LU Botaniska darza dravas novietng
biSu aktivas sezonas laika (sk. 49. att.). 2019. gada aktivaja sezona dravas novietné vérojami
tris izteikti ienesuma periodi, balstoties uz Autonomas biskopibas veiktajiem masas
mérfjumiem dravas novietng: (i) pirmais periods ilgst no maija otras dekades sakuma Iidz junija
sakumam. Ienesumu nodro$ina Riga ziedoSie augldarzi (abeles, plimes, kirsi u.c.); (ii) otrais
ienesuma vilnis vérojams sakot ar jlinija otro dekadi un ilgst Iidz julija pirmas dekades beigam.
Saja laika posma ienesumu nodrodina Riga ziedo$as liepas. Atzimésim, ka liepas Riga ir
patstavigs nektara devejs gadu no gada; (iii) treSais ienesuma periods vérojams augusta meénest.
Latvijas apstaklos lauku teritorijas augusta ménesis biezak ir tukSais meénesis, ja vien biSu
saimes neatrodas virSu ganibas. Riga 2019. gada augusta ienesumu nodroSina zeltslotinas.
Uzskaititajos ienesuma periodos biSu saimés vérojama pozitiva dinamika, tas ir, masa dienu no

dienas pieaug. Pieauguma intensitate gan starp biSu saimém atskiras.
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Maode 1: node:1:Svars-3003AE0040-corr-2 strops
Mode 1; node:1:Svars-2003AE0034-corr-3.5trops
M Mode 1: node:1:Svars-3002AE0041-corr-4.strops
M rode 1: node:1:Svars-3003AE0031-corr-5.5trops,
M Mode 1 node:1:5vars-3003AE0030-corr-1.strops.
49. att. Masas izmainas Rigas dravas novietné LU Botaniskaja darza 2019. gada no 01.05. Iidz
31.08. Balstoties uz grafika likném Riga vasaras laika ir bijusi tris izteikti ienesuma periodi.

Uzmanibas verta ir saime Nr.2. 49. attéla grafika redzams, ka saimei vasaras laika ir bijusi tikai
divi ienesuma periodi. Tas ir pamatoti. 9. jiinija, balstoties uz dravas pierakstiem, saime Nr.2 ir
izspietojusi un ta vairs nav spé&jiga razot, rezultatd konkréta biSu saime neizmanto liepu
ienesumu.

Laika periodos, kad daba nav vérojams ienesums, biSu saime teéré vairak neka sarazo, rezultata
biSu saimes masai ir vérojama negativa bilance, kas ar1 vairakkart atspogulojas 49. attéla
grafikos.

Vasaras laika intensiva ienesuma apstaklos, balstoties uz literatliru, biSu saimes masa dienas
laika var pieaugt pat par 6kg. Latvijas apstaklos tas gan notiek reti. BieZzak ienesuma apstaklos
masas izmainas dienas laika ir 1 [idz 2 kg robeZas, kas vairak raksturo vidéjo dienas ienesumu
Latvijas vasara (sk. 50. att.).
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50. att. Masas izmainas 2019. gada vasara Vidzeme izvietota biSu saimé laika posma no
01.05. Iidz 31.08. Dati no http://svari.strops.Iv/#/

¢ BiSu saimes masas izmainas ziema

BiSu saimes masas izmainas ziemas laika arT ir bitiskas. BiSu saimes masas dinamiskas
izmainas ziemas laika lauj noteikt atlikuSo baribas daudzumu un baribas patérina intensitati.
No bisu biologijas zinams, ka bezperu stavokli baribas patérin$ ir loti zems, tikai ap 1 kg
ménest. BiSu saimes vid€jas masas izmainas ziema, kas lielakas par 1kg menest biskopim
signalizg, ka baribas patérin$ ir virs normas. Ja biSu saime pero un neveido kamolu, tad masas
zudumi méneSa laika var biit pat vairaki kilogrami. To ietekmé daudzi faktori — peroSanas
intensitate, biSu saimes lielums, ara gaisa temperatiira u.c.

Bitiski nemt veéra - ziemas laika, kad saime nespg€j izlidot arpus stropa, biSu saimes ka
biologiskas vienibas masas dinamika ir tikai negativa (individi atmirst, oglhidratus bites
transformé siltuma energija, kas aizplust...). Masas mérijumos gan ir vérojamas svarstibas, to
ietekmé gan relativais gaisa mitrums, gan nokriSni, gan v€j$, gan ara temperatiira un galu gala
ar1 meriericei ir sava mériSanas kluda.

Ziemas laika biitisks indikators ir ar1 straujas masas izmainas biSu saimé. Pieméram, masa
izmainas par vairakiem kilogramiem dienas laika. Attalinati tas ir signals biSkopim, kad ar bisu
saimi ir noticis kas neparasts. Pieméram, masa var batiski kristies, ja strops apgazts vai stropam
norauts jumts. Savukart masa piecaug gadijuma, ja, pieméram, uz stropu ir apsédies kads
dzivnieks vai drava ir bijis cilvéks un uz stropu patstavigi vai slaicigi novietojis kadu
priekSmetu (sk. 51. att.). Tapat intensivas snigSanas gadijuma saimes masa pieaug, jo sniegs
akumuléjas uz saimes jumtinu. Sadu neskaidribu risinaana bitiski palidz attalinats video
monitorings.
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51. att. Straujas 1slaicigas masas izmainas Rigas LU Botaniska darza dravas novietné saimei
Nr.2. 20. janvari dravnieks apmekI€ dravas novietni un islaicigi izmaina saimes masu.

Stropa masas merijumi ir visbiezak izmantotais radijums Sodien tirgl pieejamas attalinatas bisu
saimju monitoringa sistémas. Sadus datus izglist arT Autonomas biskopibas izstradata iekarta.
Vasaras laika masas meérjjumi sniedz informaciju par ienesuma intensitati, kas ari lauj
racionaliz€t un optimizet darbu pie bitem drava.
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