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Projekta aktualitate

Aktualizgjoties klimatam draudzigas lauksaimniecibas prakses pieejai lauksaimnieciskaja
razoSana, ir pieaugusi interese par humusvielu un tas sastava ietilpstoSo biologiski aktivo vielu
izmantoSanu lopkopiba. Tas atbilst European Green Deal kursam un ta centra esoSajai “Farm to
Fork” stratégijai, kas daudzveidigi risina uzdevumus saistiba ar ilgtsp&jigam partikas sistmam.
Tapec lauksaimniekiem ir atrak japarveido razoSanas metodes un optimali jaizmanto daba balstiti
risinajumi, kas lautu giit klimatam un videi draudzigakus rezultatus, nostiprinat partikas nozares
izturétsp&ju pret klimata parmainam un mazinat razoSana nepiecieSamo resursu izmantosanu. JO
klimata parmainu negativo seku samazinaSana vienlaikus var mazinat emisiju intensitati un
palielinat razoSanu, turklat nodroSinot dzivnieku veselibu un augstaku produktivitati. Tas 1pasi
attiecas uz uzlabotu lopbaribas izmantoSanas un lauksaimniecibas dzivnieku €dinaSanas praksi, ka
ar1 labaku ganampulka veselibas un parvaldibas praksi (Radchikov, Kot, Sapsaleva et al., 2021;
Degirmencioglu, 2014; McMurphy; Duff; Sanders et al., 2011; Xiaowang, Shaochaua, Lixia,
2010). Lopkopju pieaugosais pieprasijums péc dabiskas izcelsmes baribas piedevam dzivnieku
¢dinasana, radija interesi sakt izejmaterialu izp&ti no Latvijas dabigajiem resursiem. Viena no
dabiskam, inovativam un biologiski aktivam baribas sastavdalam ir kalija humats, kas iegiits no
Latvijas melnas kiidras. Humati veidojas no kimiskiem un biologiskiem augu, dzivnieku un
mikrobu materialu sadaliSanas galvenokart ar augsnes bakterijam. Ka augstas molekularas
heteropolikondenséti savienojumi ar koloidalu vai amorfu raksturu lidz brini melnai krasai tas
satur dazadas funkcionalas grupas, piem&ram, amidu, aminu, karbonilgrupa, karboksilgrupa,
hidroksilgrupa, fenols vai sulfhidrilgrupa. Humusvielas (HS) ir galvena organiska sastavdala
augsne, kiidra, dazada veida akmenogles, briinogles, svaigas un juras fidens, notektideni un to
nogulsnes. Humats ir molekulars komplekss, videi draudzigas dabiskas augu izcelsmes produkts,
kas satur huminkabes un fulvoskabes, aminoskabes, peptidus, polisaharidus, mineralvielas (ipasi
kalciju un fosforu), fermentus, olbaltumvielas un vitaminus (Bezuglova, Zinchenko, 2016).

Dazadu valstu zinatnieku petijumos ir konstatéts, ka huminvielas dzivnieku organisma strada
Stnu un arpuss$iinu Itmeni. Tas iekltst §Gina un piedalas vielu mainas procesos, tos optimizgjot,
veicina neorganisko jonu nokliSanu zarnu sieninas. Tadgjadi izpauzas huminvielu stimul&josa
ietekme uz atseviskam organu sisttmam un organismu kopuma (Koutimska, Legarova, Panovska,
Panek, 2014; Wang; Chen et al., 2007).

Zinatniskie pétijumi pieradijusi, ka huminvielam piemit stimul&josa ietekme uz dzivnieku
gremosanas un vielu mainas procesiem, produktivitati, piena kvalitati un veselibu. Huminvielas
veicina baribas vielu uzstkSanos, palielina izslaukumu par 15 - 20%, uzlabo piena kvalitates
ipasibas, dzivnieku reprodukcijas sp€jas, veicina jaundzimuSo telu dzivmasas palielinaSanos par
22.4% un stiprina imansistému (Yucai, Gul, 2021; Thomassen, Faust, 2018; Potickova,
Koutimska, 2017; Trckova et al., 2005; Kucukersan, Kucukersan, Colpan, 2005; Islam et al.,
2005).



Projekta merkis un galvenas aktivitates

Projekta merkis: Pievienotas veértibas radiSana lauksaimniecibas produkcijai, veicot jaunas
biologiski aktivas baribas sastavdalas — kalija humata parbaudi slaucamo govju €dinasana, izp&tot
jaunas baribas sastavdalas ietekmi uz govju produktivitati, piena kvalitati, vielmainas statusu un
atrazoSanas sp&jam.

Meérka sasniegSanai tika izvirzitas sekojosas aktivitates:

1. Veikt jaunas baribas sastavdalas kalija humata kimisko testésanu.

2. Noteikt saimnieciba izédinamo baribas lidzeklu kimisko sastavu, barotajvertibu un

kvalitati un uz kimisko analizu pamata sastadit baribas devas slaucamam govim,

atbilstos$i normativu prasibam.

Noteikt kalija humata ietekmi uz govju produktivitates un piena kvalitates raditajiem.

4. lIzvertet slaucamo govju vispargjos veselibas raditajus kalija humata izédinaSanas
perioda un noteikt kalija humata ietekmi uz govju asins morfologiskajiem un
biokimiskajiem raditajiem.

5. Noteikt kalija humata ietekmi uz govju reprodukcijas raditajiem un dzemdibu procesu.

6. Noteikt kalija humata iz€dinaSanas ekonomisko efektu.

.

Projekta istenoSana iesaistiti tris sadarbibas partneri, kuri veica savas aktivitates, atbilstosi to
zinaSanam un kvalifikacijai, ka arT projekta isteno$anas posmiem un laika grafikam. Projekta
vadibu un koordiné$anu veica Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate.

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate

VadoSais partneris veica projekta un dokumentacijas administréSanu, vadibu un aktivitaSu
planoSanu. Veica baribas paraugu nonemSanu un kimiska sastava parbaudi laboratorija. 1zstradaja
pétijuma metodiku un veica pétijuma govju grupu komplekteSanu. Organiz€ja péetijuma
uzraudzibu un kontroli, €dinasanas izm&ginajuma veikSanu. Veica slaucamo govju produktivitates,
piena kvalitates un reproduktivos raditaju uzskaiti, asins paraugu nonemsanu morfologiskajam un
bioktmiskajam analizém, veica ekonomiska efekta noteik§anu un noveérté€Sanu. Veica iegiito
rezultatu apstradi, izpéti un interpretaciju. Veica projekta informativos un publicitates pasakumus.
Sagatavoja atskaiti un zinatniskos rakstus publicéSanai zinatniskajos un popularzinatniskajos
izdevumos. Sagatavoja projekta nosléguma dokumentaciju un atskaiti.

STA “Holman”

Projekta ietvaros tika veiktas sekojosas aktivitates:
1. TesteSanas materiala (kalija humata) izejvielu izvéle.
Testésanas materiala (kalija humata) izgatavosSanas tehnologijas izvéle.
Tirgt pieejamo ZaveSanas/kaltéSanas pakalpojumu izp&te un arpakalpojumu izvéle.
TesteéSanas materiala (kalija humata) kaltéSana un fasésana.
Tirgt pieejamo smalcinaSanas pakalpojumu izpéte.
Jaunas baribas sastavdalas (kalija humata) smalcinaSana un faséSana.
Jaunas baribas sastavdalas (kalija humata) parauga nodoSana testéSanai J.S. Hamilton
Baltic, SIA un LBTU Biotehnologiju zinatniskajai laboratorijai.
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8. Jaunas baribas sastavdalas (kalija humata) piegade (vairakas reizes projekta darbibas laika)
izm&ginajuma norises vietai uz ZS "Dukati".

9. Tirgi pieejamo dzivnieku baribas razotaju (sausas birstosas spékbaribas) pakalpojumu un
produktu klastu izpéte.

10. Jaunas baribas sastavdalas (kalija humata) &dinasanas pasakuma daliba, izm&ginajuma
norises vieta ZS "Dukati" (vairakas reizes projekta darbibas laika).

11. Tirgii pieejamo dzivnieku baribas faséSanas materialu un fas€Sanas iekartu tirgotaju (sausas
birstosas spekbaribas) pakalpojumu un produktu klastu izpéete.

12. Jaunas baribas sastavdalas (kalija humata) granulésanas iesp&ju izpéte.

Jauna baribas sastavdala (kalija humats) ir izgatavota no melnas kiidras, veicot tas oksidéSanu
ar gazu maistijumu (ozona un gaisa gazes) un kavitacijas-gravitacijas apstradi.

Pateicoties izstradatajai tehnologiskajai pieejai §1 produkta pagatavosana (oksidé$ana ar ozonu
un gaisa gazém, ekstrah&Sana vakuuma), tiek saglabatas un uzkratas dabiskas biologiski aktivas
vielas, mikro un makro elementi.

Jaunas baribas sastavdalas (kalija humata) razoSanas linijas galvenie elementi ir dispergétaji
un vakuuma reaktors. Sakotn&jam kiidras maisijumam izejot cauri reaktoram, no kiidras vielas
veidojas koloidals skidums, norit sinhroni ekstrakcijas, skidinasanas procesi, organokatalizes un
autokatalizes kimiskas reakcijas, Stinu struktiiru sadaliSanas, celulozes iznicinasanas procesi, kam
seko rekombinacija molekulara Itmeni. Process notiek uz zemas temperatiiras fona, vakuuma,
apstrades paatrinatajs ir dispersija.

Piedavatais produkts ir koncentrats pulvera veida tumsi brina krasa, kas satur mineralvielu un
organisko vielu elementus - humatus, tostarp pamata mikroelementus, aminoskabes un vitaminus.

Zemnieku saimnieciba “Dukati”

Piedalijas dzivnieku grupu komplekté$ana un nodosana pétijjuma veikSanai, nodrosinaja kalija
humata izédinaSanu un izédinatas baribas uzskaiti govim. Organiz€ja govju grupu stavvietu
aprikojumu. Piedalijas baribas paraugu nonemsSana un nogadé kimiskajam analiz€m. Piedalijas
slaucamo govju piena paraugu atlasé, saimniecibas kart€jas parraudzibas laika un piena
parraudzibas analizu panems$anu un testéSanu. Novéroja dzemdibu gaitu govim un augla segas
atdaliSanos, veica jaundzimuso telu dzivmasas uzskaiti.



1. 1. Petijjuma materials un metodes

Pateicoties Auces novada Vitinu pagasta zemnieku saimniecibas ,,Dukati” ipasnicka Maira
Grandberga atsaucibai, saimnieciba izméginajuma vajadzibam tika nokomplektetas divas analogas
(p€c izslaukuma, dzivmasas, laktacijas un laktacijas fazes) HolSteinas melnraibas Skirnes govju
grupas, pa 15 dzivniekiem katra grupa (n=2x15) un nodrosinati apstakli izméginajuma metodika
paredz&to noteikumu izpildei (1.-3. att.).

Izméginajuma tika ieklautas augstproduktivas govis ar vidgjo izslaukumu 39.1 kg
diennakti, tauku saturu 3.53% un proteina saturu piena - 3.26%, vidéja dzivmasa 700 kg. Govis
bija dazadas laktacijas 1.- 5. laktacija (vid€ji 2. laktacija), laktacijas vidus fazg, no 121. lidz 250.
laktacijas dienai (vid&ji 193. laktacijas dienas) (1.tabula). P&tijums tika veikts laika perioda no
2020. gada septembra lidz 2022. gada oktobrim.

1. att. Pétijuma vieta ZS “Dukati”
(G. Grandberga foto)

2. att. No kreisas: ZS “Dukati” saimnieks M. Grandbergs, SIA “Holman” parstavis
A. Polakovs, LLU LF 3. kursa students un izméginajuma vaditajs G. Grandbergs.
(A. Nolbergas-Triipas foto)

Govju turéSanas un &dinasanas apstakli visas grupas bija lidzigi, tas sanéma vienus un tos pasus
pamatbaribas lidzeklus, varigjot spekbaribas daudzumu atkariba no produktivitates.
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1. tabula

Izmeéginajuma ieklauto govju raksturojums

Govju grupa | Govju | Lak- | lzslaukums, Tauku Olbaltum- | Tauku un | Laktozes
skaits | tacija EKP, kg | saturs piena, vielu olbaltum- saturs
diennakti % saturs vielu
piena, % attieciba
Izmgginajuma | 15 1.8 37.9 3.36 3.24 1.04 4.80
Kontroles 15 2.5 40.4 3.71 3.28 1.13 4.87

Izméginajuma laika slaucamas govis tika €dinatas seSas reizes diena (plkst. 5:00; 8:00; 13:00;
17:00; 20:00 un 22:30) ar dalgji samaisito baribas devu (PMR).

%

v o IR N .' bt
3. att. Baribas sagatavoSanas un izdales robots

i

Trﬁihef
(A. Nolbergas-Trupas foto)

Govis atradas viena nepiesietas turéSanas novietné, dzivniekiem tika nodroSinata ad libitum
piekluve dzeramajam Gdenim.

1.2. Kalija humata un pamatbaribas sastava raksturojums

Kalija humatu, kas iegiits no Latvijas melnas kiidras, pétijuma vajadzibam nodro$inaja
Latvijas uznémums SIA “Holman”. Pirms pé@tijuma uzsakSanas tika veiktas jaunas baribas
sastavdalas — kalija humata eksperimentalas partijas sastava kimiskas analizes (4.att.). Kalija
humata kimiska sastava rezultati atspoguloti 2. tabula un 3. tabula.



4. att. Kalija humata eksperimentala partija

Kimisko analiZu rezultati paradija, ka kalija humata sastavs ir daudzveidigs.

Kalija humata Kimiskais sastavs, sausna

2. tabula

Noteikta sastavdala un tas mervieniba

TestéSanas rezultats

Sausna, % 94.66
Kopproteins, % 3.76
Kokskiedra, % 38.87
NEL, MJ/kg 3.03
Koppelni, % 31.09
Kalcijs, % 1.68
Magnijs, % 0.22
Kalijs, % 5.92
Natrijs, % 0.11
Cinks, mg/kg 7.67




2. tabulas turpinajums

Vars, mg/kg 2.00
Mangans, mg/kg 59.45
Dzelzs, mg/kg 2970.89
Beta-karotins, ng/100 g <5
Vitamins A, pg/100 g <21
Vitamins D3, nug/100 g <0.25
Vitamins E, mg/100 g 5.79
Vitamins C, mg/100 g <0.5
Vitamins B1, mg/100 g <0.015
Vitamins B2, mg/100 g <0.01
Vitamins B9, u/100 g <5
Vitamins B12<, ng/100 g <0.25
Huminskabe, % 4.17
Fulvoskabe, % 2.0

Galvenas kalija humata sastavdalas ir huminskabe un fulvoskabe, ta sastava ietilpst ari
makro- un mikroelementi (ipasi kalijs, dzelzs, mangans, cinks un var§), aminoskabes, karotins un
vitamini, kas nepiecieSami dzivnieku veselibas un pilnveértigas produktivitates uzturéSanai un var
ieverojami palielinat jaunas baribas sastavdalas biologiski funkcionalo vertibu.



3. tabula

Kalija humata aminoskabju saturs, g/100 g sausna

Aminoskabe TesteSanas rezultats
Alanins, 0.10
Arginins 0.04
Asparginskabe 0.13
Cistins 0.02
Fenilalanins 0.07
Glicins 0.10
Glutaminskabe 0.13
Histidins 0.04
Izoleicins 0.06
Leicins 0.10
Lizins 0.05
Metionins 0.01
Prolins 0.12
Serins 0.08
Tirozins 0.04
Treonins 0.09
Valins 0.09

P&tfjuma slaucamas govis sanéma dal&ji samaisito baribas devu (PMR), kas vienai govij
diennakti sastav€ja no: 27 kg lucernas skabbaribas (50% no masas), 20 kg kukurtizas skabbaribas
(37.03% no masas), 1 kg lucernas siena (1.86% no masas), 3 kg spekbaribas maisijuma (5.56% no
masas), kura sastava bija kviesi + kukurtiza + soja, 1.70 kg rapsa rausi (3.15% no masas), 0.50 kg
strupa Probut (0.93% no masas), 0.20 kg tauku piedevas UFAC Omega 3 (0.37% no masas), 0.05
kg natrija hlorida (0.09% no masas), 0.25 kg mineralpiedevas Vetimplex-Likra-Gold (0.46% no
masas), 0.20 kg mineralpiedevas Osteovet (0.37% no masas) un
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0.1 kg mineralpiedevas Provital ProLac (0.18% no masas). Izméginajuma kop&ja shéma paradita
4. tabula.

4. tabula
Izméginajuma kopéja shéma

Govju grupa Govju Edinasanas programma
skaits
Izm&ginajuma 15 Dalgji samaisita baribas deva (PMR)+7 g kalija
humats/govi/diena
Kontroles 15 Dalgji samaisita baribas deva (PMR)

Pirms izméginajuma uzsaksanas tika aprékinatas baribas devas, nemot véra govju
€dinasanai paredz€tos baribas lidzeklus un saimnieciba esoSo baribas bazes nodrosinajumu. Ta ka
abu grupu govis sanéma vienus un tos pasus pamatbaribas lidzeklus lidzigas devas, Iidz ar to
galveno baribas vielu nodroSinajums baribas devas bija atbilstoSas zootehnisko normativu
prasibam. PMR kimiskais sastavs un baribas vértiba bija sekojosa: sausna 40.7%, savukart sausna
bija: 15.4% kopproteina, 48.0% DIP no kopproteina, 32.9% UIP no kopproteina, 17.2%
kokskiedras, 4.1% koptauku, 32.4% NDF, 19.8% ADF, 0.91% Ca, 0.44 % P, bet neto energijas
laktacijai (NEL) daudzums 1 kg baribas sausnas - 7.1 MJ.

3.15 M Skabbariba (lucernas)

M Skabbariba {kukuruzas)
Siens (lucernas)
Spekbaribas maisjums
M Rap&u rausi
m Sirups (Probut)
M Tauku piedeva (UFAC Omega)
m Natrija hlorids
B Mineralpiedeva (Vetimplex-Likra-Gold)

M Mineralpiedeva (Osteovet)

B Mineralpiedeva (Provital ProLac)

5. att. Daleji samaisitas baribas devas (PMR) sastavs, %
Tikai atbilstosi pétijjuma metodikai, izméginajuma grupas govim papildbaribas sastava,

ieklava kalija humatu, rékinot 7 g uz govi diennakti, ko dzivnieki sanéma individuali slauk$anas
robota slaukSanas laika (6.att.).
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6. att. Kalija humata sagatavosana izédinaSanai automatiska eédinasanas sistema
(A. Nolbergas-Trupas foto)

Par pamatu tika izmantotas ASV Nacionalas zinatniskas padomes (NRC, 2001) govju
edinasanas normativi. Sastadot baribas devas, vadijas péc sekojoSiem raditajiem: baribas lidzekla
daudzums, sausna, kopproteins, spureklt nenoardama proteins (UIP), spurekli noardamais proteins
(DIP), kokskiedra, koptauki, neitrali skalota kokskiedra (NDF), skabi skalota kokskiedra (ADF),
Ca un P. Baribas deva mainijas atkariba no katras govs izslaukuma un fiziologiska stavokla un
tika korigéta katru ménesi péc kontroles slaukuma rezultatiem, cietstaves perioda un visparéja
veselibas stavokla.

1. 3. Pétijuma metodika

Pirms pétijuma uzsaksanas tika panemti saimnieciba gatavotas lopbaribas (siens, zales
skabbariba un kukuriizas skabbariba) un PMR paraugi, pa 0.5 kg no katra baribas lidzekla
kimiskajam analizém. Baribas paraugiem tika noteikti sekojo$i raditaji: sausna, neto energija
laktacijai, kopproteins, koptauki, kokskiedra, ADF, NDF, koppelni, kalcijs, fosfors, ciete u.c.
raditaji.

Katras govs individualo un grupas vidgjo izslaukumu, piena tauku, olbaltumvielu un
laktozes saturu uzskaitija, vadoties péc ganampulka parraudzibas rezultatiem. P&tijuma laika tika
veiktas 23 piena produktivitates kontroles, vienreiz ménesi registréts izslaukums (kg d*) un
nonemti piena paraugi analiz€ém. Piena tika noteikts tauku saturs (%), olbaltumvielas (%), laktoze
(%), kazeins (%), urinviela (mg dL™!) un somatisko $iinu skaits (tikst. mL™).

Lai kontrol&tu slaucamo govju veselibas stavokli kalija humata izédinasanas laika p&tijuma
un kontroles grupas govim, tika veikta asins paraugu iegiiSana un kliniska izmekl&Sana. Kliniska
izmekléSana un asins paraugi pétijjuma no katras govju grupas 10 dzivniekiem (n=2x10) visa
pétijuma garuma tika nemti Cetras reizes ar 6 ménesu intervalu pirmas tris reiz€s un 11 ménesu
starplaiku starp treSo un ceturto asins paraugu ieguvi. Kliniskas izmekl€Sanas laika pé&tijuma
ieklautajam govim tika noteikta kermena temperatiira, sirds darbibas frekvence, elpoSanas
frekvence un spurekla kontrakciju skaits un kvalitate 2 mintes.

Asins paraugi tika nemti ar vakutaineru un adatu no piena vénas. Hematologijai tika
izmantotai EDTA saturo$i 3 ml stobrini, biokimijai 6 ml seruma stabiliz&taju saturosi stobrini un
glutationa peroksidazes noteikSanai tika izmantoti 6 ml heparinu saturosi stobrini. Viena paraugu
leguves reizg citi paraugi tika iegiti taja pasa diena no katras p&tijuma iesaistitas govs veicot vienu
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diirienu. Asins paraugu ieguves procesa ik péc desmit govim tika nemts partraukums, lai uz reiz
fermas apstaklos ar eksprestesta ierici “Freestyle optimum” noteiktu glikozes un ketonu vielu
koncentraciju asinis. Tas nodroSina precizaku rezultatu $Stm veértibam. Asins paraugi péc to
iegiisanas nekavéjoties tika ievietoti aukstuma soma (temperatiiru +6°C ), atdzes&ti un maksimums
11dz 2 stundu laika nogadati laboratorija talakai apstradei.

Laboratorija p&c paraugu nonemsanas tika veikta asins hematologiska izmeklé$ana
automatiskaja skaititaja nosakot kop€jo leikocitu skaitu (WBC), eritrocitu skaitu (RBC),
hematokritu (HCT), hemoglobina saturu (HGB), vidgjo eritrocita tilpumu (MCV), vidgjo
hemoglobina saturu eritrocita (MCH), vidéjo hemoglobina koncentraciju eritrocitos (MCHC),
trombocitu skaitu (PLT) un wuztriepé mikroskopiski nosakot leikocitaro formulu
(Segmentkodolaino leikocttu skaitu (Sg), Eozinofilo leikocitu skaitu (Eo), Monocitu skaitu (Mo),
Limfocttu skaitu (Ly). Asins seruma biokimijas paraugi p&c nogadaSanas laboratorija tika
centrifugéti un atdalits serums. Atdalitais serums tika nosiitits uz akreditétu laboratoriju seruma
biokimisko raditaju noteikSanai vai ar sasaldéts un seruma biokimisko parametru noteiksana tika
veikta  universitates  veterinaraja  klinikd. Tika noteikti 8$adi seruma  raditdji:
aspartataminotransferaze (AST), gammaglutamiltransferaze (GGT), laktatdehidrogenaze (LDH),
urinviela (UREA), kreatinins (CREAT), kopgjais proteins (TP), albumins (Alb), kalciju (CA),
fosforu (P), holesterinu (CHOL) un trigliceridus (TRIG). Heparinu saturoSie asins paraugi tika
nosiititi uz akreditétu laboratoriju glutationa peroksidazes limena noteik3anai. ST parametra
noteikSana tika veikta divas reizes, proti, p&tijuma sakuma un p&tijuma nosléguma.

Lai novertétu slaucamo govju atrazosanas spé&jas, tika noteikti dazi reprodukcijas raditaji —
servis periods (bezgriisnibas ilgums), apsékloSanas indekss (grisno govju auglibas raditajs) un
griisno govju skaits no pirmas apsékloSanas reizes. Servis periodu aprékinaja saskaitot dienu skaitu
péc govs dzemdibam lidz jaunai grusnibai. Aps€kloSanas indeksu aprekinaja, saskaitot
apséklosanas reizu skaitu Iidz govs griisnibai un dalot ar griisno govju skaitu ganampulka noteikta
laika perioda, bet griisno govju skaitu, aprékinaja, griisno govju skaitu, kas ir griisnas péc pirmas
apseklosanas, dalot ar kop&jo apsekloto govju skaitu un reizinot ar 100.

Datus par atraZzoSanu ieguva noveérojumu rezultata, ka ari izmantoja attiecigo ciltsdarba
dokumentaciju (piena govs ciltskartites) un ganampulka ikménesa parraudzibas datus. Papildus
reprodukcijas sp&ju raditajiem izméginajuma laika tika noverots dzemdibu process, augla segas
atdaliSanas laiks govim un jaundzimuso telu veseliba un dzivmasa vidgji stundu péc dzimSanas.

Lai izveérteétu slaucamo govju &dinasana izmantotas baribas sastavdalas ietekmi uz
saimniecibas ekonomiskajiem raditajiem tika salidzinata govju produktivitate, baribas lidzeklu
izmaksas un ienémumi par realizéto svaigpienu. Ekonomiskas efektivitates noteikSanai aprékinata
bruto pelna, kas ietver starpibu no ienémumiem par realiz€to pienu un slaucamo govju baribas
izmaksam izméginajuma perioda. Izmaksu aprékina tika izmantota vid€ja baribas lidzeklu cena
visa izméginajuma perioda un vidgja svaigpiena iepirkuma cena saimnieciba. Lai salidzinatu
izlietotas baribas izmaksas, ka ar1 bruto pelna uz 1 kg saraZota piena. Izmantojot aprakstosas
statistikas metodes analizeti dati par pétijjuma grupu vidgjiem raditajiem, to izmainam dinamika.
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1. 4. Datu statistiska apstrade, analizéSanas principi un rezultatu izvértéjums

Kalija humata eksperimentalas partijas kimiskais sastavs tika noteikts LBTU
Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija un J.S Hamilton Baltic akreditéta laboratorija péc
visparpienemtam metodém. Saimnieciba gatavotads dalgji samaisitas baribas devas (PMR)
kimiskas analizes tika veiktas LBTU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija péc akreditétam ISO
standarta metodém (LVS EN 1SO 6869:2002, ISO 6491:1998 u.c.).

Piena kimiskais sastavs (tauki (%), olbaltumvielas (%) laktoze (%), kazeins (%) un
urinviela (mg dL™?) tika analizéts ar instrumentalas infrasarkanas spektroskopijas metodi, atbilstosi
ISO 9622 / IDF 141:2013, izmantojot MilcoScan (Foss, Danija) un somatisko Stinu skaits (tiikst.
mL7) tika analizéts ar instrumentalas pliismas citometrijas metodi LVS EN ISO 13366-2:2007
izmantojot Fossomatic TM FC (Foss, Danija) akreditéta piena kvalitates laboratorija (SIA
Piensaimnieku laboratorija). legiito rezultatu salidzinasanai un novert€Sanai starp pétijjuma
grupam, aprékinats energétiski korigéta piena (EKP) daudzums (kg d*?), saskana ar ICAR
vadlinijam (ICAR, 2017).

Aprékiniem un analizei izmantotas datu apstrades datorprogrammas MS Excel (Microsoft
Corporation, Redmond, Vasingtona, ASV) un SPSS. Atskiribas starp grupu vid€jiem raditajiem
noteica, izmantojot ANOVA ar Stjudenta t-testa korekciju un Manna-Vitnija un Vilkoksona testi.
legtitie rezultati tika uzskatti par statistiski butiskiem, ja p<0.05.
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2.1. Kalija humata ietekme uz slaucamo govju produktivitati

Produktivitate ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas liecina par viena vai otra
¢dinasanas faktora ietekmi uz dzivnieka razotspg&jam (Garcia, Hemme, Nho&Tra, 2006;
Batchelder, 2000). Uzsakot un noslédzot pétijumu, centamies noskaidrot, kada iectekme uz govju
produktivitati bija jaunajai baribas sastavdalai — kalija humatam. legttie rezultati 1. un 2.
izm&ginajuma pétijuma grupam atspoguloti 7. un 8. attéla. Produktivitates raditaju analize liecina,
ka iz€dinot govim kalija humatu atSkiriga bija ar1 iegiita piena produkcija.

45
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lzméginajuma sakuma Izméginajuma beigas
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H Izméginajuma grupa M Kontroles grupa

7. att. Govju produktivitate 1. izméginajuma, vidéji diennakti, EKP kg
Abos izméginajumos, izméginajuma grupas govim pétijuma beigas bija attiecigi par 2.3 kg

un 4.5 kg augstaki izslaukumi neka kontroles grupa. Pétijuma laika abu grupu govim izslaukumi
samazinajusies, kas atbilst laktacijas normalai gaitai.
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8.att. Govju produktivitate 2. izméginajuma, vidéji diennakti, EKP kg

Kaut arT diennakts izslaukumi petijuma laika abu grupu govim bija samazinajusies, tomer
pétijuma rezultati liecina, ka §T samazinasanas izméginajuma grupas govim notikusi, attiecigi par
2.4 kg un 2.5 kg diennakti lenak neka kontroles grupa (p<0.05).

2.2. Piena kimiska sastava un Kvalitates izmainas

Piena tauku sastava gan izméginajuma grupa, gan kontroles grupas govim 1. izméginajuma
notikusi tauku satura samazinasanas attiecigi par 0.40% un 0.24%, salidzinot ar izm&ginajuma
sakumu. ArT 2. izm&ginajuma tauku saturam piena bija raksturiga tendence samazinaties abas
govju grupas, salidzinot ar izméginajuma sakumu, bet izméginajuma grupa tauku saturs piena ir
samazingjies nedaudz mazak — par 0.13% neka kontroles grupa — par 0.29%, salidzinot ar
izméginajuma sakumu (5. tabula un 6. tabula). Laktozes saturs piena izméginajuma grupas govim
1. izm&ginajuma ir palielinajies par 0.12%, salidzinot ar kontroles grupu un par 0.13%, salidzinot
ar izm&ginajuma sakumu. Savukart 2. izm&ginajuma laktozes saturs piena izmeéginajuma grupas
govim ir samazinajies. Butiskas atSkiribas tauku satura netika konstatétas (p<0.05). Piena tauku
saturs ir viena no mainigakajam sastavdalam, ko var ietekmét €dinasana. Piens tauku sastavu var
viegli mainit, mainot &€dinasanas rezimu (Xiaowang, Shaohaua, Lixia, 2010).

Olbaltumvielu saturam lidzigi ka tauku saturam piena 1. izm&ginajuma bija raksturiga
tendence samazinaties. [zméginajuma grupa olbaltumvielu saturs bija samazinajies par 0.24%, bet
kontroles grupa par 0.11%, salidzinot ar izm&gindjuma sakumu. Savukart 2. izm&ginajuma
olbaltumvielu sastava notikusi olbaltumvielu satura palielinaSanas abu grupu govim.
Izméginajuma grupa olbaltumvielu saturs palielinajies par 0.14%, bet kontroles grupa par 0.02%,
salidzinot ar izmé&ginagjuma sakumu. 2. izméginajuma laika izméginajuma grupas govim
olbaltumvielu saturs piena bija par 0.08% kg lidz 0.20% augstaks neka kontroles grupa, pie tam $1
starpiba uz izméginajuma beigam uzradija tendenci palielinaties.
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5. tabula

_____

Grupa Piena sastavdalas [zm&ginajuma Izm&ginajuma +, salidzinot
sakuma beigas ar sakumu

Tauki 3.47 £0.52 3.07 £0.63 -0.40

[zm&ginajuma
Olbaltumvielas 3.46+0.24 3.22+0.27 -0.24
Laktoze 487 +0.19 5.00+0.12 +0.13
Tauki 3.65+1.05 3.41+£0.76 -0.24

Kontrole

Olbaltumvielas 3.50 £0.34 3.39 £0.26 -0.11
Laktoze 490+0.16 4,89 +0.15 -0.01
_Srzluif(iizmot ar kontroli -0.18 .0.34 .0.16
. -0.04 -0.17 -0.13

Olbaltumvielas
Laktoze -0.03 +0.11 +0.12

Olbaltumvielu saturs piena galvenokart ir genétiski noteikts un ir atkarigs no dzivnieka
iedzimtajam 1pasibam, tomér to ietekmé ar1 proteina saturs bariba un ta izmantojamiba, kas
saistitas ar olbaltumvielu mainu, bet olbaltumvielu izmainu diapazons piena ir mazaks
(McMurphy, Duff, Sanders et al., 2011; Wang, Chen et al., 2007; Tripa, Latvietis, Ravalds,
Strikauska, 1999). Olbaltumvielu paaugstinajumu piena varam attiecinat uz kalija humata
stimul€joso ietekmi uz olbaltumvielu mainu govju organisma.
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_____

6. tabula

Grupa Piena sastavdalas Izmé&ginajuma [zmé&gina- +, salidzinot ar
sakuma juma beigas sakumu
Tauki 4,28 £0.52 415+ 0.94 -0.13
[zm&ginajuma
Olbaltumvielas 3.60+0.24 3.74 +£0.48 +0.14
Laktoze 477 +0.17 472 +0.25 -0.05
Tauki 4.02+1.05 3.73+£0.60 -0.29
Kontrole
Olbaltumvielas 3.52 £0.34 3.54 +£0.23 +0.02
Laktoze 473 +0.13 4.84 +0.07 +0.11
_Srzluiiizmot ar kontroli +0.26 +0.42 -0.16
Olbaltumvielas +0.08 +0.20 +0.12
+0.04 -0.12 -0.06
Laktoze

Kalija humata ka biologiski aktivas baribas sastavdalas ieklauSana govju bariba, nodroSina
vielmainas procesu optimizaciju dzivnieku organisma, paradot savu stimul&joSo ietekmi uz
atseviskam sisttmam un organismu kopuma, rezultata palielinot diennakts izslaukumu un
vienlaikus paaugstinot olbaltumvielu saturu piena. Pétijuma sakuma vidg€jie produktivitates un
fiziologiskie raditaji butiski neatskiras starp pétijuma grupam (7. tabula).

7. tabula

Vidgji fiziologiskie un produktivitates parametri pétijjuma laika

Parametri Izméginajuma grupa Kontroles grupa
Laktacija 1.9+0.21 2.1+0.21
Laktacijas dienas 258.7+11.6 266.3+12.5
EKP, kg d* 36.1+2.02 34.9+£3.39
Tauku saturs, % 3.32+0.174 3.80£0.403
Olbaltumvielu saturs, % 3.37+0.076 3.59+0.168
Laktozes saturs, % 4.86+0.057 4.87+0.063
Kazeina saturs, % 2.73+0.056 2.87+0.121
Urinvielas saturs, mg dL* 22.7£1.43 23.7+1.88
SSS 133.2+43.78 129.9+55.00
SCS 2.6+0.43 2.2+0.72
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Pétijuma laika produktivitates un piena satura raditaji bija mainigi, tomer biitiskas
atskiribas starp izmé&ginajuma un kontroles grupas rezultatiem netika konstatétas. Sie rezultati
sakrit arT ar ieprieks veiktiem pétijumiem (Yuca and Gul, 2021), kad iz€dinot dazadas devas (0 g,
75 g un 150 g) humatu piedevas nav novérota piena kazeina un olbaltumvielu butiskas izmainas.
Produktivitates un piena satura izmainas sakrita ar slaucamo govju fiziologiskam izmainam un
mainijusas atkariba no laktacijas fazes.

Slaucamas govis pétijuma laika ir mainijusas laktaciju un laktacijas fazes. Pétijuma iegiitus
produktivitates rezultatus novértgéjam atkariba no slaucamo govju vecuma laktacija (8. tabula.) un
laktacijas fazes (9. tabula).

8. tabula
Vidgeji produktivitates parametri pétijuma laika, péc laktacijas
Petfjuma grupa Izm. Kontr. Izm. Kontr. Izm. Kontr. Izm. ‘ Kontr.
Parametri 1. laktacija 2. laktacija 3. laktacija 4. laktacija

30.3+ 31.3+ 36.8+ 34.0+ 37.9+ 41.2+ 39.9+ 30.9+

1.62 1.55 0.88 1.57 1.58 1.56 2.29° 157"
411+ 3.68+ 3.63+ 3.46+ 3.60+ 3.63+ 3.52+ 4.03+
0.126 0.190 0.073 0.097 0.105 0.128 0.142% | 0.111°
3.75+ 3.50+ 3.44+ 3.40+ 3.43+ 3.36% 3.24+ 3.54+
0.058* | 0.076° 0.073 0.046 0.046 0.053 0.059° | 0.042°
4.81+ 4.96+ 4.87+ 4.86+ 4.81+ 4.80+ 473+ 4.79+
0.0262 0.30° 0.014 0.025 0.035 0.036 0.046 0.020
297+ 2.80+ 2.73+ 2.75+ 2.71+ 2.73+ 2.56+ 2.76+
0.038% | 0.040° 0.019 0.031 0.031 0.125 0.041* | 0.034°
21.6+ 23.4+ 22.3+ 22.1+ 23.4+ 26.1+ 27.5+ 22.7+
1.19 1.25 0.48 0.86 0.772 0.88° 0.762 0.77°
3.4+ 0.7+ 2.8+ 2.8+ 4.4+ 3.8+ 4.0+ 4.3+

0.362 0.21° 0.14 0.26 0.25 0.28 0.28 0.21
- mazie burti augsraksta viena rinda bitiski atSkiras (Student’s t-test; p < 0.05) starp grupam

EKP, kg d!

Tauku saturs, %

Olbaltumvielu saturs, %

Laktozes saturs, %

Kazeina saturs, %

Urinvielas saturs, mg dL

SCS

ab

Kalija humata ieklauSana bariba bitiski ietekmgja pirmas laktacijas govju piena satura
raditajus — olbaltumvielu, laktozes, kazeina saturu un SCS. Otras laktacijas govim nebija noverota
butiska kalija humata ietekme uz produktivitates un piena sastava raditajiem. TreSas laktacijas
govim urinvielas saturam piena bija butiska atskiriba, kur izm&ginajuma grupa bija zems ta saturs.
Ceturtas laktacijas govim ar1 bija noverotas bitiskas atskiribas EKP, tauku, olbaltumvielu, kazeina
un urinvielas saturam piena.
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9. tabula
Vidgeji produktivitates parametri petijjuma laika, péc laktacijas fazes

P&tfjuma grupa Izm. Kontr Izm. Kontr. Izm. Kontr Izm. Kontr.
Parametri 7. 1idz 100. 101. Iidz 200. lakt. 201. Iidz 300. 301. Iidz 400. lakt.
lakt. dienai dienai lakt. dienai dienai
EKP. ka d 52.6+ | 46.3 44,4+ 451+ 36.9+ | 38.8+ 30.8+ 31.4+
K9 1.318 | 2.39° 1.43 1.81 0.93 1.08 1.17 1.75
Tauku saturs. % 3.60+ | 3.69+ 3.19+ 3.36+0.15 | 3.61+ | 3.56% 3.82+ 3.96+
' 0.139 | 0.136 0.135 3 0.124 | 0.138 0.095 0.204
3.10% | 327+ | 554, 331+ | 347+ | 346+ | 3.56+ 357+
. 0 24+ 31+ A7+ | 3.46+ 56+ 57+
Olbaltumvielu saturs, % 0.246 0.(3)74 0.135 0.050 0.044 | 0.049 0.043 0.090
4.80+ | 4.89+
4.84+ | 4.88% 4.86% 4.88+ 4,74+ 4,74+
0,
Laktozes saturs, % 0.028 | 0032 | 0.031 0030 | 903200281 4438 0.068
Kazeina saturs. % 2.46x | 2.48+ 2.58+ 2.63t 2.76x | 2.73t 2.82+ 2.82+
> 70 0.033 | 0.038 0.031 0.037 0.031 | 0.033 0.028 0.064
Urinvielas saturs, mg 23.3+ | 22.9+ 27.6% 26.4+ 23.5+ | 26.1+ 21.9+ 23.2+
dL? 1.00 1.55 0.84 1.20 0.71* | 0.86° 0.75 1.22
SCS 3.6x 6.0+ | 3.2£0.30.3 3.4+ 3.5 2.9+ 3.5+ 3.6x
0.32 2.49 1 0.42 0.25 0.29 0.26 0.39

ab _ mazie burti auggraksta viena rinda biitiski at¥kiras (Student’s t-test; p < 0.05) starp grupam

Vertejot atseviski laktacijas dienu produktivitates un piena satura rezultatus noveérojam
butiskas atSkiribas starp petijuma grupam pirma laktacijas faze Iidz 100. laktacijas dienai EKP un
olbaltumvielu satura. Kaut gan izm&ginajuma grupa bija zemakais olbaltumvielu saturs, to var
izskaidrot ar augstako izslaukuma raditaju. Ieprieks§ veiktos pé€tijumus bija noverota lidziga
tendence, kur palielinoties izslaukumam samazinajas piena satura raditaji, tadi ka tauki,
olbaltumvielas, laktozes un kazetna (Jonkus, 2004; Ruska, 2021).

Pétijuma rezultati parada pozitivu tendenci, ko atstaj kalija humata ieklauSana slaucamo
govju baribas deva, izmantojot to pirmas laktacijas govim, pirmas laktacijas fazes laika.
Noveérojam govim palielinatu olbaltumvielu un kazeina saturu, kas biitu svarigi turpmaka piena
parstrade.

2.3. Slaucamo govju visparéjie veselibas raditaji, asins morfologiskais un
biokimiskais sastavs kalija humata izédinasanas perioda

Lai konstatétu parbaudamas jaunas baribas sastavdalas — kalija humata varbitgjo
nelabvéligo vai pozitivo ietekmi, vai arT kadu citu blakusapstaklu ietekmi uz izm&ginajuma
rezultatiem, petijuma laika sekoja dzivnieku veselibas stavoklim un vielu mainas raditajiem.

Visos saimniecibas apmekl&jumos, kas tika veikti pétijuma ietvaros novérojam loti labus
labturibas un mikroklimata apstaklus, govis bija atbilsto$a kermena kondicija, mierigas, tadgjadi
tika izslégta So faktoru ietekme uz pétijuma rezultatiem.

Pétijuma laika veikto klinisko izmekleSanas rezultatu vidgjas, minimalas un maksimalas
vertibas noraditas 10. tabula Kopuma visu dzivnieku noteiktie fiziologiskie raditaji ir uzskatami
par optimaliem, lai ar atseviSkiem dzivniekiem kads no fiziologiskajiem raditajiem atseviskas
izmekl€Sanas reiz€s parsniedza visparpienemto normas intervalu, tas bija skaidrojams ar fiksacijas
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Kliniskas izmekleSanas datu vidéjas vertibas

10. tabula

Laika P&tijuma Kontroles
Noteiktais parametrs grupa min | max grupa min | MaX
posms : :
vid+SD vid+SD
Pirms K | Kermena temperatiira
humata 38.73+0.51 | 38.1 | 39.5 | 38.58+0.43 | 37.5 | 39.1
izedin. | Sirdsdarbibas frek./min
' 59.00£2.87 | 54 64 72+16.25 54 96
Elposanas frekv,/min
29.60+£5.15 | 22 40 34+8.84 24 48
Spurekla kontr. sk./2 min
2.40£0.52 2 3 2.3+0.48 2 3
Glikoze mmol L*
1.96+0.10 18 | 21 | 1644050 | 11 | 26
BHB mmol L™
0.44+0.18 0.2 | 0.7 | 041014 | 0.2 | 0.7
6 mén. | Kermena temperatiira
pec K 38.40+0.19 | 38.1 | 38.7 | 38.45+0.37 | 38.1 | 39.1
humata | Sirdsdarbibas frek./min
o 93.56+13.63 | 80 | 124 | 92.8+14.46 | 72 | 112
iz&din. - .
Elposanas frekv,/min
30.44+6.31 | 20 40 29.7£7.92 21 48
Spurekla kontr. sk./2 min
1.89+0.60 1 3 1.8+£0.42 1 2
Glikoze mmol L*
1.86+0.28 15 | 2.3 | 2.08+0.53 12 | 2.7
BHB mmol L™
0.30+0.19 0.1 | 0.7 | 0.34+0.43 0 14
12 mén. | Kermena temperatiira
péc K 38.40+0.19 | 38.1 | 38.7 | 38.45+0.37 | 38.1 | 39.1
humata | Sirdsdarbibas frek./min
o 94.67£1459 | 80 | 124 | 92.8+14.46 | 72 | 112
ize&din. v -
ElpoSanas frekv,/min
30.44+6.31 | 20 40 29.7+7.92 21 48
Spurekla kontr. sk./2 min
1.89+0.60 1 3 1.8+0.42 1 2
Glikoze mmol L
1.86+0.28 15 | 23 | 2.08+0.53 1.2 | 2.7
BHB mmol L™
0.30+0.19 0.1 | 0.7 | 0.34+0.43 0 1.4
24 mén. | Kermena temperatiira
pec K 38.40+0.19 | 38.1 | 38.7 | 38.45+0.37 | 38.1 | 39.1
humata | Sirdsdarbibas frek./min
o 95.11+15.17 | 80 | 124 | 92.8+14.46 | 72 | 112
1ze&din. - .
Elposanas frekv,/min
30.44+6.31 | 20 40 29.7£7.92 21 48
Spurekla kontr. sk./2 min
1.89+0.60 1 3 1.8+£0.42 1 2
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Glikoze mmol L*
1.86+0.28 15 2.3 2.08+0.53 1.2 2.7

BHB mmol L

0.30+0.19 0.1 | 0.7 | 0.34+0.43 0 14

radito stresa reakciju vai argjas vides apstakliem un nav saistits ar petijuma izedinatas baribas
piedevas ietekmi. Vienlaicigi ar klinisko izmeklgéSanu tika veikta asinu glikozes un
betahidroksisviestskabes (BHB) limena noteikSana, lai spriestu par visparéjo energijas bilanci
pétijuma ieklautajiem dzivniekiem. Noteikta glikozes un BHB Iimena vidgjas, minimalas un
maksimalas vertibas noraditas 11. tabula. Ketonvielu BHB Iimenis abas grupas vidéji pétijuma
laika bija 0.30 Iidz 0.44 mmol L, kas atbilst normas intervalam. Savukart glikozes vidgjie raditaji
bija 1.64 lidz 2.08 mmol L. Glikozes Iimenis gan pétijuma, gan kontroles grupa bija zem 2.3
mmol L, kas uzskatams par pazeminatu un norada uz nepietiekamu energijas nodrosinajumu pret
augsto piena izslaukumu, tai pasa laika netika novérota paaugstinata ketonvielu produkcija, kas ir
tipisks negativas energijas bilances raditajs. Tadel kopuma uzskatam, ka Siem rezultatiem nav
nopietna ietekme uz pétijuma ieklautajiem dzivniekiem. Izvertgjot individualu govju glikozes un
ketonvielu ITmeni, tas divas govis ar BHB Iimeni 1.4 mmol L bija neilgi péc atne$anas, kas
izskaidro So situaciju. Jaatzime, ka izjautajot saimniekus govim pirms, paraugu nemsanas dienas
un pec ta netika noverotas slimibu pazimes.

Asins hematologiskie parametri, proti, asins $tinu skaits un morfologija tika noteikta gan
automatiskaja saistitaja, gan veicot hematologiskas uztriepes mikroskopisku izmeklé$anu. Visi
automatiski noteiktie hematologiskie parametri statistiski neat$kiras starp grupam un starp laika
periodiem, kad tika nemti asins paraugi (p>0.05). Automatiski noteiktie hematologisko raditaju
vidgjas vertibas, uzsverot biitiskos WBC, RBC HTC, HGB atradas normas intervala visos
gadijumos. Analizgjot individualu dzivnieku kop€jo leikocTtu skaitu un citus raditajus, atseviskam
govim, atseviSki raditaji bija virs normas intervala viena no paraugu nemsanas reizém, bet
nako3ajas reizés bija normas robezas (Kerr, 2002). Sadas individualas izmainas tika novérotas abas
pétijuma grupas, un tas nav saistamas ar iz€dinamo piedevu, bet gan iesp&jams ar tehniskiem
apstakliem slaukSanas robota, ka rezultata atseviskam govim pétijjuma laika izveidojas mastits.
Kopégjos secinajumus tas neietekmé. Leikocitaraja formula Sg un Eo, vidgjie raditaji bija nedaudz
paaugstinati, bet Ly samazinats abas pétijuma grupas. Sadi rezultati skaidrojami, ka minéto
raditaju izmainas bija uz atsevisku dzivnieku abas grupas raditaju izmainam, kas ietekmé&ja vidgjos
raditajus. Analiz&jot kop&jo ainu hematologiskajos rezultatos laika griezuma, nozimigas izmainas,
kas varétu nozimigi ietekmét govju veselibu netika konstatétas. Testa un kontroles grupu
hematologisko parametru rezultati pirms test€§jamas K humata piedevas izédinasanas un 6, 16, 24
méneSus péc K humata ikdienas lietoSanas atspoguloti 11. tabula.
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11. tabula

Asins hematologisko raditaju vidéjie rezultati + standartnovirze pirms un 6, 12,14 ménesus péc K humata izédinasanas

a- testa grupa b- kontroles grupa

Parametrs pirms 6 men. péc 12 meén. péc 24prér;en. pirms 6 mén. péc | 12 mén. péc | 24 men. pec N
WBC
1091 7.41+1.15 7.03+0.92 7.51+1.16 6.84+0.78 8.15+2.32 7,97+1.27 6.93+0.86 7.06+0.95 4.0-12.0
RBC
10-2/| 5.81+0.59 5.93+0.57 6.20+0.59 6.25+0.56 5.76+0.66 6,12+0.72 6.01+0.40 6.20+0.51 5.00-10.00
HTC % 26.76+2.37 28.29+3.35 30.84+3.15 | 32.16+3.66 | 26.90+3.66 | 30.66+4.63 | 28.70+2.30 31.60+1.97 24.0-46.0
;SIB 9.9+0.89 10.61+1.09 10.61+0.88 | 10.92+0.94 | 10.01+1.21 | 11.28+1.53 | 10.06+0.69 10.70+0.54 8.0-15.0
MCV fl 46.19+2.51 47.68+2.25 49.83+3.96 | 51.40+2.05 | 46.59+1.81 | 49.9842.39 | 47.78+1.95 51.06+1.89 40.0-60.0
MCH pg 17.28+0.95 17.92+0.63 17.19+¢1.12 | 17.52+0.41 | 17.39+0.58 | 18.43+0.69 | 16,79+0,67 17.3440.66 11.0-17.0
MCHC

37.42+0.69 37.62+0.79 34.53+0.75 | 34.10+0.90 | 37.36+0.72 | 36.98+0.75 | 35.18+0.67 33.98+0.61 31.0-385
g/dl
To_g-}-l 236.704+63.10 | 295.89+26.37 | 256.86+106.49 | 294+41.02 | 271.90+81.24 | 262.2452.71 | 370.75+42.87 | 337.25+48.99 100 - 800
Sg 4.69+1.28 3.89+0.56 4.10£1.29 3.9840.51 5.04+2.66 4.39+1.00 3.32+1.12 3.70+0.98 00-2.4
Eo 0.72+0.28 0.34+0.20 0.64+0.69 0.3240.15 0.96+0.70 0.48+0.25 0.43+0.27 0.69+0.28 00-0.2
Mo 0.1740.16 0.26+0.08 0.48+0.29 0.23+0.17 0.18+0.07 0.36+0.13 0.33+0.24 0.36+0.15 0.03-0.84
Ly 1.81+0.49 2.54+1.12 2.29+0.60 2.32+0.50 1.96+0.63 2.71+0.64 2.16+0.41 2.31+0.47 2.5-7.5
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12. tabula

Asins seruma biokimisko raditaju rezultati pirms un 6, 12,14 méneSus péc K humata izédinasanas

a-testa grupa

b-kontroles grupa

Parametrs pirms 6 mén. pec 12 meén. péc 24 meén. péc pirms 6 mén. péc 12 meén. péc 24 meén. péc N
ASTULY | 111.6+#37.75 | 87.77+17.12 | 85.42+85.43 76.20+£19.25 116.2+54.97 73.5+£21.40 84.37+31.59 61.88+17.15 <100
GGT U/L 40.5+8.71 39.11+11.08 | 35.12+18.13 29.98+9.99 163+199.88* 34.4+10.30 29.09+6.51 27.61+5.38 10-50
LDH U LY [1165.1+159.73|1010.75+49.06 | 1976.07+346.22 | 2522.41+474.72 | 1424.3+534.39 | 945.4+171.64 | 1852.36+415.87 | 2340.16+269.35 | 308-938
Urea mmol 3.92+0.34 5.38+0.78 2.91+0.44 4.00£0.57 4.3910.63* 5.57+1.03 3.21+0.75 4.31+0.45 3-55
L-l
CREAT 69.17+4.19 62.48+6.08 80.64+21.06 61.19+12.30 65.62+8.75 68.09+10.26 63.99+8.62 57.49+6.92 56-162
umol L
TPg Lt 74.2+7.01 78.55+5.5 74.59+15.08 68.54+2.36 75.77+6.03 73.7£7.04 68.55+8.64 66.72+5.29 66-80
AlbgL? 32.9+3.62 33.5+1.41 39.42+5.69 44.29+1.14 32.77+2.62 32.77+1.87 39.49+4.34 43.14+2.10 30-40
CA mmol L~ 2.37+0.12 2.31+0.08 2.01+0.78 2.17+0.04 2.28+0.08 2.23+0.12 2.17+0.21 2.04+0.17 2.2-2.8
1
P mmol L} 1.81+0.24 1.77+0.16 2.24+0.89 3.29+0.89 1.89+0.21 1.91+0.42 1.71+0.70 3.69+0.75 1.4-25
CHOL 5.51+1.32 6.29+1.10 4.55+1.23 4.82+1.14 5.32+1.21 4.78+£1.76 5.34£1.20 4.35+0.87 3,55
mmol Lt
TRIG mmol | 0.182+0.04 0.19+0.08 0.08+0.04* 0.072+0.05 0.15+0.03 0.201+0.08 0.03+0.02 0.05+0.03 0.08-0.2
L_l

*butiska atskiriba starp aun b p < 0.05
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Asins seruma biokimisko raditaju videjas vertibas pirms test€jamas K humata piedevas
iz&dinasanas un 6, 16, 24 ménesus péc K humata ikdienas lietosanas atspoguloti 12. tabula.

Aspartata aminotransferaze (ASAT) ir enzims, kas ir saistits ar aknu parenhimas Stinam,
bet tas atrodas arT nierés, smadzengs, sirds muskulos un skeleta muskulos. Sis ir nespecifisks
raditajs un var paaugstinaties ickasuma, degenerativu procesu gadijumos. Saja pétijuma, lai ar
ASAT vidgjas vertibas atseviskos gadijumos bija virs normas intervala, $ads paaugstinajums
nav kliniski nozimigs. Analiz&jot ASAT rezultatus individuali, tad testa grupa 2 un kontroles
grupa tris govim tika novérots ASAT paaugstinasanas, kas var€tu novest pie pieneémuma par
vieglu iekaisumu vai degenerativu slimibu, kas Siem dzivnickiem bija pirmas paraugu
nems$anas laika, bet tomér turpmakajas analiz€s STm govim vairs netika novérota ASAT
paaugstinaSanas. Paréjam govim ASAT pétijuma laika kliniski nozimigi nemainijas. Tas liek
pienemt, ka kalija humata sastavdala pétjjuma laika neietekmé&ja ASAT limeni asinis (Cozzi et
al, 2011; Kerr, 2002).

Gamma-glutamiltransferazes jeb GGT funkcija ir parnest aminoskabes cauri Stnu
membranai. Tapéc to var atrast daudzu S$iinu membranas. Tomér GGT limenis seruma
galvenokart palielinas aknu, zults celu, aizkunga dziedzera un nieru slimibu gadijuma. Tas
padara to par galveno aknu slimibu biomarkieri. Vidéjie GGT mérijumi bija normas diapazona,
iznemot kontroles grupai pirmaja izmekl&juma vidgjais GGT Iimenis bija paaugstinats. Tas ir
saistits ar 2 govim ar ievérojamu GGT pieaugumu. Pargjos izmeklejumos GGT vertiba abas
grupas bija normala diapazona. P&tijuma rezultati norada, ka kalija humata piedevas petijuma
laika neietekmé&ja GGT limeni asins seruma (Cozzi et al, 2011; Kerr, 2002).

Laktatdehidrogenaze (LDH) ir enzims, kas palidz laktatam parveérsties par piruvatu, tapec
tas nav specifisks konkrétiem audiem, un tas atrodas daudzos organos, pieméram, aknas, sirdi
un skeleta muskulos. Tas var palielinaties normalas fiziskas slodzes rezultata, kas, ka zinams,
palielina pienskabes daudzumu organisma, ko talak metabolizé LDH. Ari aknu un muskulu
patologisku izmainu un neoplazijas gadijuma palielinas LDH koncentracija seruma. Tas nav
specifisks, un tapéc vienmeér javerté kopa ar citiem raditajiem. LDH vidgjais limenis abas
pétijuma grupas visas paraugu nemsanas reiz€s bija paaugstinats virs normas intervala.
Analizgjot So raditaju konteksta ar citiem raditajiem un kliniskajam pazimém, secinam, ka
LDH paaugstinaSanas abu grupu dzivniekiem saistama ar dzivnieka fiksacijas radito stresu
paraugu nemsSanas bridi (Cozzi et al, 2011; Kerr, 2002). Citos avotos tiek noraditas arl
augstakas LDH normas piena govim lidz pat 2146 U L? (Cozzi et al 2011). P&tijuma rezultati
norada, ka kalija humata sastavdala pétjjuma laika neietekm&ja LDH limeni asins seruma.

Urinviela asins seruma ir savienojums, ko aknu S$iinas sintez€ no amonjaka proteinu
katabolisma rezultata. Atgremotajiem tai ir svariga loma olbaltumvielu Iidzsvara organisma, jo
urinviela tiek ievadita kungu-zarnu trakta ar siekalam un péc tam kungu-zarnu trakta floras
ietekme tiek parveidota par olbaltumvielam un talak par amonjaku. Urinvielas [imena izmainas
seruma var ari liecinat par slapekla metabolisma trauc€jumiem organisma, tas ir biomarkieris
nieru slimibam un arT aknu funkcijam. ST pétijuma ietvaros seruma urinvielas limenis bija
normas robezas, vienigi var pieminé&t urinvielas atrasanos uz augs€jas robezas abas grupas, bet
turpmakajas paraugu nemsanas reizés tas bija zem 5 mmol L. Sis pieaugums un samazinajums
abas grupas vienlaicigi norada uz vispargjam izmainam ganampulka Saja laika un tas nav
saistits ar kalija humatu iz€dinasanu, drizak ar izmainam pamata baribas Iidzeklos (Cozzi et al,
2011; Kerr, 2002). Tas atbilst ari McMurphy et al 2009. gada pétijumam, kura netika
konstatétas urinvielas Iimena izmainas seruma.

Analizgjot kopa urinvielas un kretinina Itmeni asins seruma, lai spriestu par potencialiem
nieru funkciju traucgjumiem, rezultati norada, ka K humata iz€dinasanai nebija negativa
ietekme uz nieru funkcijam, jo abi ming&tie raditaji abas grupas visa pétijuma laika bija normas
intervala vai arT izmainas bija kliniski nesvarigas.
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Analizgjot kop€ja proteina (TP) un albumina (Alb) [imeni arT nakas secinat, ka Sie raditaji
abas grupas visa pétijuma garuma bija normas intervala un bitiskas atsSkiribas starp grupam
rezultatos nenoveroja (p>0.05). Lidzigi ar1 analiz&jot CA un P limeni butiskas atSkiribas starp
grupam rezultatos nenovéroja (p>0.05). Fosfora un kalcija [imena rezultati asins seruma
pétijama laika ir skaidrojami ar dazadam laktacijas fazém un caurmeéra rezultati ir pienemami
lakt&josam piena govim.

Holesterins ir organiska molekula, kas pieder lipidu grupai. Holesterina [imena izmainas
var liecinat par tauku vielmainas traucgjumiem. Kopuma pétijuma abas grupas CHOL limenis
bija normala diapazona. Pirmaja analizé abas grupas CHOL bija lidzigs aptuveni 5.4 mmol L
! Otraja analizé grupai a bija augstaks ITmenis neka b grupai. Tre$aja analizé tas bija otradi.
Tas noved pie pienémuma, ka tapat ka citus biokimiskos markierus, holesterinu neietekmé
kalija humata sastavdala. Lidzigi nakas secinat par trigliceridu Itmeni asins seruma, tas visos
gadijumos atbilst normas robezam un atskiribas starp grupam nenoveéroja.

2.4. Kalija humata ietekme uz daZiem govju reprodukcijas raditajiem un
dzemdibu procesu

Ta ka govju reprodukecijas cikls ietver gan sagatavoSanos apaugloS$anai, gan embriju
atttstibu, atnesanos un bezgriisnibas periodu, kas kopa biezi vien parsniedz 365 dienas un ir
savstarpgji saistiti posmi, ir dota abu izmé&ginajumu gadu apkopotie dati (13. tabula). Iegiito
datu analize rada, ka dienu skaits no govs dzemdibam lidz jaunai grisnibai — servis periods
(bezgriisnibas ilgums) abas pétijuma govju grupas abos izméginajuma gados parsniedz
optimalo raditaju (85 — 110 dienas), un tas nav saistams ar jaunas baribas sastavdalas - kalija
humata ieklauSanu baribas deva, bet saimnieciba ir jaanaliz& servis perioda pasliktinasanas
célonis. Literatiira ir norades, ka biezi servis periodu pagarina veiktie dzivnieku maksligas
aps€klosanas atkartojumi, kuru c€lonis ir nepareizi noteikta dzivnieku mekl&Sanas, vai ja
maksliga aps€kloSana veikta endometrita (dzemdes glotadas iekaisums) gadijuma. Tomeér
janem véra, ka loti augstrazigiem dzivniekiem ar vidgjo izslaukumu laktacija ~10000 — 12000
kg piena servis periods ir 87 — 95 dienas. Govis, kuras diennakti sarazo 50 kg un vairak piena
nav fiziologiski sp&jigas izteikti mekl&ties perioda no ~42 — 90 dienai, jo Saja perioda tas
visvairak sarazo pienu. Loti augstrazigiem dzivniekiem maksligo apséklosanu iesaka veikt
tikai tad kad sak samazinaties piena izslaukums un atjaunoties zaud€tais dzivsvars péc
dzemdibam (Andrieu, 2007; O’Donoghue, Boland, M. 2002; Antane V., Bérzina G., Lusis L.,
Bulina S., 2000).

Aps€klosanas reizu skaits Iidz grusnibai (aps€kloSanas indekss) ir grisno govju
auglibas raditajs. Redzam, ka aps€klosanas indekss zemaks bija izméginajuma govju grupa-
par 0.1 mazaks neka kontroles grupa. P&tijuma laika aps€klosanas indekss abas govju grupas
bija optimalajas robezas (<1.8), (p<0.05). P&tijumos atklats, ka péc otrreiz&jas apsékloSanas
grusnas kliist 30% govju, bet pec tresas reizes, vel apméram 6%. Tade] nav lietderigi turpinat
aps€klosanu péc tresas reizes, neizmeklgjot dzivniekus un nenosakot patalogiju un c€lonus, kas
radijusi neauglibu. Ja piensaimnieciba ievero labu dzivnieku turéSanas, €dinasanas un kopSanas
praksi, ka ar1 dzivnieku novietn€ ir nodroSinats labs mikroklimats, tad slaucamo govju
maksliga apsekloSana saimnieciba vari€ 1.3 — 1.6 reizes. Ja maksligas apseékloSanas reizu skaits
ir augstaks tad saimnieciba ir noverojamas apsaimniekoSanas problémas, kuras saistitas ar
dzivnieku &dinasanu, novietnes tiribu, dzivnieku veselibu (Triipa, Jemeljanovs, Latvietis 2001,
Varner, Majeskie, 1989).

Grusno govju skaits no pirmas aps€kloSanas reizes izméginajuma grupa bija par 2%
augstaks, salidzinot ar kontroli. Jaatzimé, ka griisno govju skaits no pirmas apséklosanas reizes
abas govju grupas bija optimalo normu robezas >60%. Raditaju pasliktina embriju naves
gadijumi. Apkopojot vairaku autoru publicétos zinatniskos darbus jaatzimeé, ka govju
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reprodukcijas sp&jas nenosaka tikai galvenokart biologiski aktivo vielu apgade (aminoskabes,
mineralvielas, vitamini u.c.), bet gan plasaks faktoru klasts. Govju reprodukcijas raditajus
ietekmé virkne neievérotu raditaju, kas ietver kompleksu organizatoriski-saimnieciskus,
zooveterinarus un tehnologiskus pasakumus (Triipa 2000; Trapa 1999; Antane, 1996; Johnson,
1995; Gerloff, Morrow, 1986).

13. tabula
Dazi govju reprodukcijas raditaji vidéji 2 gados (n=2x15)
Grupa Servis Apseklosanas | Griisno govju skaits
periods, indekss no 1. apséklosanas
dienas reizes, %
Izm&ginajuma 144+41.68 1.4+0.50 70.0
Kontroles 142+41.55 1.5+1.06 68.0
Salidzinot ar kontroli, + +2.0 -0.1 +2.0

Izméginajuma laika tika novérota kalija humata ietekme uz atne$anas procesu, ko
raksturo 14. un 15. tabula. 1. izm&ginajuma, izméginajuma grupa atnesas 10 govis, bet
kontroles grupa 8 govis. 2. izméginajuma katra govju grupa atnesas 4 govis. 1. izméginajuma,
izm&ginajuma grupa piedzima 6 sieviesu kartas teli t.sk. 2 dvini un 5 — virieSu kartas teli t.sk.
1- nedzivs, bet kontroles grupa piedzima 4 sievieSu kartas teli t.sk.dvini un 6 — virieSu kartas
teli t.sk. dvini un 1-nedzivs. 2. izm&ginajuma - 3 sievieSu kartas teli, t.sk. dvini un novéroti 2-
aborti, bet kontroles grupa - 2 sieviesu kartas teli un 2- virieSu kartas teli.

14. tabula

_____

Govju grupa Skaits Placentas Jaundzimuso telu
atdaliSanas laiks, h dzivmasa 1 h péc
dzimSanas, kg
Izm&ginajuma 10 2.3+0.99 45.7+3.19
Kontroles 8 2.2+0.66 46.5+3.46

P&c tabulas datiem redzam, ka izméginajuma grupa abos izméginajumos placentas atdaliSanas
notika nedaudz ilgak, attiecigi 2.3 h un 2.5 h laika p&c tela piedzimsanas, salidzinot ar kontroles
grupu. Literatiiras avotos netika atrasti petijumi par kalija humata ietekmi uz dzemdibu
procesu, tapec to nevargja pietiekami pamatot.
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15. tabula

Dzemdibu procesa raditaji 2. izméginajuma

Govju grupa Skaits Placentas atdaliSanas | Jaundzimuso telu
laiks, h dzivmasa 1 h péc
dzimSanas, kg
Izm&ginajuma 4 2.5+1.29 40.2+3.49
Kontroles 4 1.4+0.47 43.7£1.95

P&tijumos ir pieradits, ka kalija humata ieklauSana bariba palielina jaundzimuso telu dzZivmasu,
kas miisu veiktaja pétijuma neapstiprinajas (Potickova, Koufimska, 2017; Trckova et al., 2005;
Kucukersan, Kucukersan, Colpan, 2005; Islam et al., 2005). Péc tabulas datiem redzam, ka 1.
izm€ginajuma telu dzivmasa izméginajuma grupa bija par 0.8 kg, bet 2. izm&ginajuma par 3.5
kg mazaka neka kontroles grupa.

2.5. Kalija humata izédinasanas ekonomiska efekta vertéjums

Par govju skirnu produktivitati Latvija var spriest no iegtitas produktivitates raditajiem,
kas tiek publicéti ikgad€jos slaucamo govju parraudzibas parskatos. Analiz€jot pieejamos datus
piena lopkopiba, var secinat, ka piena razo$ana liela loma ir slaucamas govis ir genétiskajam
potencialam, tomér slaucamo govju izslaukuma kapinasana un piena kvalitates uzlabosana liela
mara ir atkariga no dzivnieku &dinasanas. Ka norada A. Kureoja, T. Kaart (EAAP, 2002)!
slaucamo govju turéSanas tehnologijai (novietnei, turéSanas veidam, €dinasanai, labturibas
apstaklu ievéroSanai utt.) uz govju razibu ka ar€jas vides faktoram ir lielaka ietekme neka
genétiskiem parametriem.

Slaucamo govju organisma un ta funkciju normalai attistibai un nodroS§inasanai ir
nepiecieSsams uznemt noteiktu daudzumu baribas sausnas, kuras sastava ir gan organiskas, gan
neorganiskas vielas. Lai iegltu iesp&jami augstaku izslaukumu, liela nozime ir tam, lai
dzivnieks spétu uznemt maksimali lielu baribas apjomu. Dzivnieks ar lielaku dzivmasu spgj
apeést un parstradat lielus baribas daudzumus un tad€jadi tiek panakts augstaks izslaukuma
apjoms. ST iemesla dé]l ganampulkos arvien vairak pieaug to §kirnu goviju skaits, kas ir ar
paaugstinatu dzivmasu — Hol$teinas melnraibo un sarkanraibo govju skaits.

Govju piena produktivitati ietekm&joSo faktoru analize liecina, ka @&dinasana ir
nozimigakais faktors, kas visvairak veicina vai kavé iedzimta genétiska potenciala izpausmi.
Lai govis nodro§inatu ar nepiecieSamo energijas, proteina un mineralvielu daudzumu tam
jarada iesp€ja uznemt baribu atbilstosi fiziologiskajam stavoklim. Baribas patérina veicinosie
faktori ir baribas garSa un baribas devas struktiira, gremosanas trakta ietilpiba, hormonu un citu
vielmainas regulatoru ITmeni asins, ka arT apkartgjas vides apstakli (Ositis, 2002)?. Risinajumi
govju &dinasanai dazadas saimniecibas, atkariba no turéSanas tehnologijas, ir dazadi —
individuala baribas izdale, grupveida €dinasana, tapat art spekbaribas izdali veic stavvietas vai
slaukSanas zal€. Tapat atSkiras ar1 iz€dinamas baribas piedevas, kas ietekm& govju veselibu un
baribas izmantojamibu.

! Kureoja, A.; Kaart, T. (2002). The percentage of the effect of genotype and environment on milk performance
of the Estonian Red Breed cows. In: Book of Abstracts of the 53nd Annual Meeting of the EAAP: 53nd Annual
Meeting of the EAAP, Cairo, Egypt, 1-4 September 2002, 169

2 Osttis U. (2002) Govju édinasana. Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centrs.
Ozolnieki: LLKC, 2002. 45 Ipp.
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Lidzigi ka citu sugu produktivajiem dzivniekiem, izv€letajiem baribas lidzekliem, to
kvalitatei ir butiska nozime slaucamo govju produktivitates Iimena sasniegSana un uzturésana.

NepiecieSamo baribas devu govij, ka ar baribas uznemsSanas sp&ju nosaka tadi faktori ka
govju fiziologiskais stavoklis, dzivmasa, baribas kvalitate, izslaukums (produktivitate),
turéSanas apstakli (labturiba, apkartéjas vides apstakli) un tur€Sanas veidu tehnologiskie
risinajumi. Augsti produktiviem dzivniekiem ir nepiecieSama lielakas baribas devas
izé€dinasana, kas faktiski nozimée, ka augsti produktiva govs aped vairak baribas uz nosacitu
dzivmasas vienibu ka zemas produktivitates govs (Ositis, 2002.)

Veidojot ikdienas baribas devu, janem véra, lai ar uznemto baribu tiktu nodroSinats
optimals daudzums energijas, proteina, mineralvielu. Tomér janem véra, ka baribas
uznemsanas sp€ja ir ierobezota, tadel ir liela uzmaniba japievers baribas devas optimizacijai
jeb &dinasanas programmas veidoSanai. Jaatceras, ka augstrazigo Skirnu dzivnieki ir prasigaki
€dinaSanas un turéSanas zina neka vietgjie. Tade] zemniekam ir objektivi janoverté savas
iespgjas un tikai tad jaizv€las konkréta govju Skirne, kuru izmantot sava ganampulka
s€klosanai. Janorada, ka slaucamo govju nodro$inasanai ar pietickamu energijas un proteina
Itmeni, tam ir janodro$ina iesp&ja brivi uznemt baribu visas diennakts laika. Lai nodroSinatu
augstu slaucamo govju produktivitates Itmeni, kas ir tiesi atkarigs no to veselibas stavokla,
baribas deva bez energijas un proteina nodro§inajuma ir nepiecieSamas vajadzigaja daudzuma
nodrosinat mineralvielas, vitaminus, dzeramo tideni.

Saja konteksta batiski ir uzsvért pétijumus par huminvielu piedevu izmanto$anu
lopbariba. Atseviskos pétijumos ir konstatéta dazadu lopbaribas piedevu un biologiski aktivu
vielu izmanto$ana, lai kapinatu putnu produktivitati un paaugstinatu lopbaribas izmantoSanas
efektivitati un tadgjadi nodrosinatu zemas izmaksas par vienu galas kilogramu. Daudzi autori
pétijumos ir noverojusi dzivnieku augSanas un baribas konversijas uzlaboSanos, ka art
dzivnieku mirstibas samazinasanos péc humusvielu pievienoSanas baribai (Kocabagli et al.
2002)%. Yuca and Gul (2021)* pétijuma par humata ieklausanu Svices briinas §kirnes slaucamo
govju bariba (75 g; 100 g) pirmsdzemdibu un reproduktivaja perioda (no pirms dzemdibu 40.
lidz péc dzemdibu 60. dienai) pozitivi ietekm€ja jaunpiena sastavu, izslaukumu, ka ari
veselibas raditajus, tomer petijuma netika noverotas biitiskas dzZivmasas izmainas. Pie [idziga
secinajuma ir nonakusi arT Kholif et.al. (2021)° p&tTjuma ar agrinas laktacijas Hol$teinas Skirnes
slaucamam govim, secinot, ka huminskabes iecklau$ana bariba (20 g un 40 g huminskabes govij
diena), butiski uzlaboja baribas izmantojamibu un govju produktivitati, tapat uzlabojas piena
uzturvertibas raditaji, neatstajot negativu ietekmi uz asins biokimiskajiem raditajiem.

Piena lopkopiba nav universalas €dinasanas programmas, kuru biitu iesp&jams piemérot
vispargji jebkura slaucamo govju saimnieciba. Pieejamie baribas lidzekli un baribas kvalitate
saimniecibas ir at$kirigi, ko ietekmé klimatiskie apstakli, augsnes sastavs, zalaja vegetacijas
faze baribas sagatavosanas bridi, baribas sagatavoSanas un uzglabasanas tehnologija, dzivnieku
tur€Sanas un &dinasanas tehnologija u.c. apstakli. Realitaté slaucamo govju &dinasanas
programmas nepiecieSams pielagot katrai atseviSkai saimniecibai, ideala situacija €dinasanas
programma tiek izvertéta un aprékinata katram ganampulka dzivniekam, vai dzivnieku grupai
individuali, kas liela méra ir saistits ar slaucamo govju individualo produktivitates Itmeni,
baribas uznemsanas un izmantoSanas sp€ju, ko ietekmé virkne faktoru ka gremoSanas trakta

3 Kocabagli N., Alp M., Acar N., Kahraman R. The Effects of Dietary Humate Supplementation on Broiler
Growth and Carcass Yield. Poultry Science, 2002, Volume 81(2), pp.227-30. DOI: 10.1093/ps/81.2.227

4 YucaS.; & Gul M. (2021). Effect of adding humate to the ration of dairy cows on yield performance. Ankara Univ Vet Fak
Derg, 68, 20217-14. Doi: 10.33988/auvfd. 626066

®> Kholif A.E., Matloup O.H., EL-Bltagy E.A., Olafadehan O.A., Sallam S.M.A., El-Zaiat H.M. Humic
substances in the diet of lactating cows enhanced feed utilization, altered ruminal fermentation, and improved
milk yield and fatty acid profile. Livest. Sci., Volume 253, 2021 b, 104699.Doi:
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2021.104699
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ietilpiba, vielu mainas Iimenis, fiziologiskais stavoklis u.c. Tomér pastav zinamas sakaribas un
edinaSanas pamatprincipi, kurus var izmantot slaucamo govju &dinasanas programmu
veidoSanai un produktivitates Iimena prognozesanai.

Slaucamas govis tiek tur€tas, lai razotu pienu nevis par katru cenu, bet lai piena razosana
biitu rentabla. Slaucamo govju ekonomiskumu nosaka ne tikai dzivnieku produktivitate, bet ar1
to dztvmasa. Lai salidzinatu slaucamo govju pienigumu atbilstosi to dzivmasai, tiek aprékinats
relativais pienigums, kas ir piena daudzums, ko govs spgj sarazot uz 100 kg dzivmasas. Jo govij
ir lielaka dzivmasa, jo ta patére ari vairak baribas vielu savu dzivibas funkciju uzturésanai, tas
neaiziet piena razoSanai, bet sadardzina piena pasizmaksu.

Govju produktivitati raksturo to vidgjais diennakts izslaukums, kas ka redzams no
pétijuma rezultatiem ir 1idzigs izméginajuma un kontroles grupas. Tomér kopgjais regresijas
koeficients rada, ka abas grupas ir izteikta izslaukuma samazinajuma tendence pé&tamaja
perioda. Kopé¢jais regresijas koeficients rada, ka vid€jais izslaukuma samazinajums pétamaja
perioda izméginajuma grupa ir 0.3802 kg ménesi, savukart kontroles grupa 0.2282 kg ménesi
(12. attels). Vidgji visa pétijjuma perioda izmeginajuma grupa vid&jais faktiskais diennakts
izslaukums 36.8 kg, savukart kontroles grupa tie ir 36.0 kg diennakti.

Vidéjais faktiskais diennakts izslaukums, kg
y =-0,3802x + 41,597
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12. att.Videjais faktiskais diennakts izslaukums, kg

Govju piena sastava esoSais tauku, olbaltumvielu saturs ir mainigs, tapéc govju
produktivitates raditaju salidzinasanai tiek izmantots aprékinatais raditajs — energgetiski
koriggtais piens (Garcia et al., 2006)°. Slaucamam govim, lai tas biitu ekonomiski izdevigas,
uz 100 kg dzivmasas ir jarazo vismaz 1000 kg energgtiski korigéta piena (EKP), tas ir piens ar
4.1% tauku un 3.1% olbaltumvielu saturu.

6 Garcia O., Hemme T. Nho L.T., Tra H.T.H. (2006). The economics of milk production in Hanoi, Vietnam,
with particular emphasis on small-scale producers. PPLPI Working Paper. No. 33, pp. 39 — 40.

31



Vidgjais diennakts izslaukums (EKP) , kg
y =-0,2171x + 37,527
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13. att. Vidé&jais energétiski korigétais diennakts izslaukums (EKP), kg

A1 parrekinot energétiski korigéto pienu (EKP) izslaukuma samazinajuma tendence
saglabajas gan kontroles, gan izm&ginajuma grupas. Lai gan ta ir nedaudz mazaka. Kopgjais
regresijas koeficients rada, ka vidgjais EKP izslaukuma samazinajums izm&ginajuma grupa ir
0.217 kg ménesT un kontroles grupa 0.1996 kg ménest (13. attéls).

Saimniecibas govju turéSanas tehnologija, edinasana, klimata izmainas u.c. faktori var
ietekmét izslaukuma izmainas gada ietvaros. Ka redzams 14. un 15. attéla piena izslaukuma
svarstibas p&tijuma ietvaros (2 gadu perioda) ir lielas un tam nav izteikta sezonala rakstura. Lai
tas novertetu, tika aprékinati izslaukuma svarstibu salidzinoSie raditaji saimnieciba.

EKP izslaukuma svarstibas, kg
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14. att. EKP izslaukuma svarstibas izméginajuma un kontroles grupas, kg
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Relativas EKP izslaukuma svarstibas, %
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15. att. Relativas EKP izslaukuma svarstibas izméginajuma un kontroles grupas,
%

Izmé&ginajuma vidgja piena izslaukuma svarstibas gada ietvaros ir lielas, lai tas novertetu,
tika aprékinati izslaukuma svarstibu salidzinosie raditaji izm&ginajuma un kontroles grupa. Par
sezonali izlidzinatu izslaukuma Itmeni saimnieciba var runat, ja absoluta izslaukuma novirzu
amplitiida (novirze no vid€ja izslaukuma) neparsniedz 5% robezu. Tomér misu pétijjuma
saskaramies ar izteikti neizlidzinatu vidgjo izslaukumu grupa, kur absoliita izslaukuma novirzu
amplitiida sasniedz 36.4% izm&ginajuma grupa (no -22.3% lidz par 14.2%). Kontroles grupa
svarstibu amplitiida ir vél augstaka — 42.8 % (no -25.0% lidz 17.8%), kas norada, ka iemesls
piena izslaukuma svarstibam nav saistams ar iz&€dinato Ka humata piedevu, bet gan ar citiem
faktoriem, kas ietekm& ganampulka produktivitati saimnieciba kopuma. Tad&jadi veikt
razoSanas plano$anu nakamajiem periodiem ir apgriitino$i un jamekle risinajumi, ka lidzsvarot
un uzlabot govju produktivitates raditajus, kas ar1 aktualizé no melnas kudras iegiita kalija
humata ietekmes izpéti piena lopkopiba.

Laika, kad pie resursu izmaksu pieauguma piena iepirkuma cenas ir salidzinoSi
pieticigas, (2021. gada sasniedzot vidgjo iepirkuma cenu robezas no 0.29180 lidz 0.3972 EUR
kg™ atkariba no nodota piena apjoma, 2022. gada 0.4171— 0.4833 EUR kg* un 2023. gada
pirmajos ménesos 0.247 — 0.475 EUR kg™), daudzas piensaimniecibas, piena razo$anas cena
ir tuvu pasizmaksai vai pat zem pasizmaksas. Saja situacija piensaimnieki meklé variantus, ka
produkcijas razoSanu padarit [&taku. Viena no izmaksu pozicijam, kur ir iesp&jams variét ar
izmaksam, piena razoSana ir l&taku baribas Iidzeklu izvéle, tomér 1€taku baribas lidzeklu
icklausana baribas deva var ietekmét fiziologiski nepiecieSamo baribas vielu daudzumu, kas
nepiecieamas piena razoanai un normalai dzivnieka uzturésanai. Sada gadijuma dzivniekiem
var veidoties veselibas problémas, kas nereti noved pie dzivnieku piespiedu brakésanas. Tapéc
ka velamaka ir jaatzimé baribas lidzeklu izvéle ar augstaku izmantojamibu, liela méra to
ietekm@ vitaminu un mineralvielu piedevas, kas var veicinat augstaku baribas sagremojamibu
un izmantojamibu dzivniekiem, kas rezult€jas ar augstaku produktivitati.

7 Vidgja svaigpiena iepirkuma cena Latvija un Eiropas Savieniba pa méneSiem.
https://reqistri.ldc.gov.Iv/lv/svaigpiena iepirkuma_statistika
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Saskana ar Silva et al. (2008)® pétijumiem darbibas ekonomiska analize p&c razo$anas
izmaksam un ekonomiskas efektivitates indeksa, pieméram, bruto un neto likmé&m, ir paligs
Iémumu pienemsana lauksaimniecibas uznémuma. [zméginajuma pielietoto baribas sastavdalu
ekonomisko efektivitati Lima et al, (2015)° novérté konteksta ar razo$anas izmaksam un
produktivitates raditajiem, tadejadi nosakot ekonomiski efektivako baribas devu ar augstako
ienesigumu. Veicot abu grupu izmeéginajumu rezultatu kompleksu izvertjumu, var secinat, ka
augstaka raZoSanas efektivitate tika panakta ieklaujot slaucamo govju baribas deva Ka humatu,
tomer statistiski nozimigas atskiribas starp grupam netika noverotas.

P&tamaja perioda slaucamo govju skaits izméginajuma grupas ir mainigs atkariba no
laktacijas perioda un govju cietstavésanas perioda, ka ar1 govju brakéSanas rezultata. Tapéc
ekonomiskas efektivitates salidzinasanai izmantoti raditaji, kas raksturo 1 produkcijas vienibas
jeb 1 kg piena razoSanas izmaksas un ieneémumus.

Kopuma visa pétamaja perioda izmé&ginajuma grupas kopé&ja produktivitate, ka ari
ien@mumi par realiz&to pienu ir par 12.17% lielaki neka kontroles grupa.

Izmaksu aprékini tika veikti diviem dazadiem Ka humata (KaHum) cenu variantiem — 10
EUR kg (KaHum 1) un 15 EUR kg (KaHum 2), atbilstosi mazumtirdzniecibas cenai, par
kadu saimnieciba var iegadaties, So piedevu (skat. 16. un 17. tabulu).

Izvértgjot baribas izmaksas abas grupas visa p&tijuma kopa, redzams, ka izm&ginajuma
grupa izdevumi par baribu ir bijusi augstaki, ka kontroles grupa, atbilstosi Ka humata cenai —
par 8.3% (KaHum 1) un 7.5% (KaHum 2). Tomér analiz§jot baribas izmaksas vienas
produkcijas vienibas sarazo$anai, redzams, ka izméginajuma grupa 1 kg piena sarazoS$anai
baribas izmaksas ir par 3.5% (KaHum 1) un par 4.2% (KaHum 2) mazakas, ka kontroles grupa.

Attiecigi izméginajuma grupa par 18.4% (KaHum 1) un par 19.9% (KaHum 2) bija
lielaka bruto pelna (ar vid&jo piena iepirkuma cenu perioda 0.35 EUR kg™).

Salidzinamajos raditajos, izméginajuma grupa vidgja bruto pelna pétamaja perioda uz 1
kg sarazoto pienu bija 0.143 EUR kg™, kas ir par 5.5% vairak ka kontroles grupa, kur bruto
pelna rekinot uz 1 kg saraZota piena bija 0.135 EUR kg, ar KaHum cenu 10.00 EUR kg™
Savukart pie augstakas KaHum cenas (15.00 EUR kg™) izm&ginajuma grupa bruto pelna uz 1
kg saraZoto pienu bija 0.142 EUR kg™, kas ir par 6.9% vairak ka kontroles grupa, kur bruto
pelna rékinot uz 1 kg sarazota piena bija 0.132 EUR kg™.

8 Silva, H. A., Moraesl, H. S. K. A., Hackl, V. D. A. G. E. & Faccio, P. C. C. (2008). Analise da viabilidade
econdmica da producéo de leite a pasto e com suplementos na regido dos Campos Gerais-Parana. Ciencia Rural,
38(2), 445-450.

9 Lima LP, Veloso CM, Silva CM da, Pires AJV, Teixeira FA, Nascimento PVN, Milk production and economic
assessment of cassava bagasse in the feed of dairy cows. Acta Scientiarum. Animal Sciences, 37(3): 307-313
(2015).
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16. tabula

Ienémumi par realizéto pienu un izdevumi par baribu izméginajuma un kontroles grupas (KaHum cena 10.00 EUR kg™)

Izméginajuma grupa okt.20 nov.20 dec.20 | janv.21 | febr.21 | marts.21 apr.21 | maijs.21 jiun.21 jul.21 aug.21 sept.21
Kopgjais izslaukums ménesi no grupas, kg | 17673.72 | 13713.00 | 14043.00 | 12455.80 | 13174.00 | 13745.40 | 13809.00 | 14021.30 | 12561.00 | 12917.70 | 14811.80 | 14220.00
Ien@mumi par pienu ménest, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kg! 6185.80 4799.55 4915.05 | 4359.53 | 4610.90 | 4810.89 | 4833.15 | 4907.46 | 4396.35 | 4521.20 | 5184.13 | 4977.00
Baribas izmaksas ménesi, EUR 3369.51 3043.43 2920.24 | 2470.97 | 2637.64 | 2695.61 | 2608.65 | 2920.24 | 2608.65 | 2695.61 | 2920.24 | 2826.04
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg 0.191 0.222 0.208 0.198 0.200 0.196 0.189 0.208 0.208 0.209 0.197 0.199
Bruto pelna (Ien€@mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 2816.29 1756.12 199481 | 1888.56 | 1973.26 | 2115.28 | 222450 | 1987.21 | 1787.70 | 1825.59 | 2263.89 | 2150.96
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.159 0.128 0.142 0.152 0.150 0.154 0.161 0.142 0.142 0.141 0.153 0.151
Kontroles grupa okt.20 nov.20 dec.20 | janv.21 | febr.21 | marts.21 apr.21 | maijs.21 jun.21 jul.21 aug.21 sept.21
Kopgjais izslaukums menesi no grupas, kg 17701.00 | 13620.00 | 13274.20 | 13131.60 | 12034.40 | 15717.00 | 14619.00 | 14253.80 | 13545.00 | 11891.60 | 11683.90 | 12024.00
Ien€mumi par pienu ménesT, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kg™ 6195.35 4767.00 4645.97 | 4596.06 | 4212.04 | 5500.95 | 5116.65 | 4988.83 | 4740.75 | 4162.06 | 4089.37 | 4208.40
Baribas izmaksas ménesi, EUR 3400.51 2856.04 2726.61 | 2726.61 | 2665.64 | 3400.51 | 2856.04 | 3400.51 | 2856.04 | 2501.97 | 2501.97 | 2638.65
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg 0.192 0.210 0.205 0.208 0.222 0.216 0.195 0.239 0.211 0.210 0.214 0.219
Bruto pelna (Ien€mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 2794.84 1910.96 1919.36 | 1869.45 | 1546.40 | 2100.44 | 2260.61 | 1588.32 | 1884.71 | 1660.09 | 1587.39 | 1569.75
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.158 0.140 0.145 0.142 0.128 0.134 0.155 0.111 0.139 0.140 0.136 0.131
Salidzinajuma ar kontroles grupu okt.20 nov.20 dec.20 | janv.21 | febr.21 | marts.21 apr.21 | maijs.21 jin.21 jul.21 aug.21 sept.21
Kopégjais izslaukums ménesi no grupas, kg -27.28 93.00 768.80 | -675.80 | 1139.60 | -1971.60 | -810.00 | -23250 | -984.00 | 1026.10 | 3127.90 | 2196.00
Ien@mumi par pienu ménesi, EUR -9.55 32.55 269.08 | -236.53 398.86 | -690.06 | -283.50 -81.38 | -344.40 359.14 | 1094.77 768.60
Baribas izmaksas menesi, EUR -31.00 187.39 193.63 | -255.63 -28.00 | -704.90 | -247.39 | -480.27 | -247.39 193.63 418.27 187.39
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg,

EUR -0.001 0.012 0.003 -0.009 -0.021 -0.020 -0.006 -0.030 -0.003 -0.002 -0.017 -0.021
Bruto pelna (Iep€mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 21.45 -154.84 75.45 19.10 426.86 14.84 -36.11 398.89 -97.01 165.50 676.50 581.21
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.001 -0.012 -0.003 0.009 0.021 0.020 0.006 0.030 0.003 0.002 0.017 0.021
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16. tabulas turpinajums

Izméginajuma grupa okt.21 nov.21 dec.21 | jan.22 | febr22 | marts.22 | apr.22 | maijs.22 | jun.22 jul.22 aug.22 | sept.22 | okt.22
Kopgjais izslaukums ménesi no grupas, kg | 13509.80 | 11763.00 | 11798.60 | 9104.70 | 9021.60 | 9868.85 | 10437.00 | 11209.60 | 10167.00 | 11141.40 | 10124.60 | 8904.00 | 8893.90
Ien@mumi par pienu ménest, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kg 472843 | 4117.05 4129.51 | 3186.65 | 3157.56 | 3454.10 | 3652.95 | 3923.36 | 3558.45 | 3899.49 | 3543.61 | 3116.40 | 3112.87
Baribas izmaksas ménesi, EUR 2470.97 | 2388.37 2470.97 | 2246.34 | 1826.06 | 2021.71 | 2173.88 | 2246.34 | 2173.88 | 2470.97 | 2470.97 | 2391.27 | 1818.81
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg 0.183 0.203 0.209 0.247 0.202 0.205 0.208 0.200 0.214 0.222 0.244 0.269 0.205
Bruto pelna (Ien€mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 2257.46 | 1728.68 1658.54 940.30 | 1331.50 | 1432.39 | 1479.07 | 1677.02 | 1384.57 | 1428.52 | 1072.64 | 725.13 | 1294.05
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.17 0.15 0.14 0.10 0.15 0.15 0.14 0.15 0.14 0.13 0.11 0.08 0.15
Kontroles grupa okt.21 nov.21 dec.21 | jan22 | febr22 | marts.22 | apr.22 | maijs.22 | jun.22 jul.22 aug.22 | sept.22 | okt.22
Kopgjais izslaukums menesi no grupas, kg | 12331.80 | 11691.00 | 10400.50 | 6754.90 | 6633.20 | 8360.70 | 8010.00 | 7818.20 | 8610.00 | 7960.80 | 6971.90 | 6078.00 | 5090.20
Ien@mumi par pienu ménesT, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kg 4316.13 | 4091.85 3640.18 | 2364.22 | 2321.62 | 2926.25 | 2803.50 | 2736.37 | 3013.50 | 2786.28 | 2440.17 | 2127.30 | 1781.57
Baribas izmaksas ménesi, EUR 2277.34 | 2203.88 2277.34 | 1797.07 | 1448.27 | 2052.71 | 1769.10 | 1603.44 | 1769.10 | 1603.44 | 1603.44 | 1769.10 | 1378.80
Baribas izmaksas uz saraZoto piena kg 0.185 0.189 0.219 0.266 0.218 0.246 0.221 0.205 0.205 0.201 0.230 0.291 0.271
Bruto pelna (Ien€émumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 2038.79 | 1887.97 1362.83 567.14 | 873.35 87354 | 103440 | 1132.93 | 124440 | 1182.84 836.73 | 358.20 | 402.77
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.17 0.16 0.13 0.08 0.13 0.10 0.13 0.14 0.14 0.15 0.12 0.06 0.08
Salidzindjuma ar kontroles grupu okt.21 nov.21 dec.2l | jan.22 | febr.22 | marts.22 | apr.22 | maijs.22 | jun.22 jul.22 aug.22 | sept.22 | okt.22
Izslaukums ménesi no grupas , kg 1178.00 72.00 1398.10 | 2349.80 | 2388.40 | 1508.15 | 2427.00 | 3391.40 | 1557.00 | 3180.60 | 3152.70 | 2826.00 | 3803.70
Ien@mumi par pienu ménesi, EUR 412.30 25.20 489.33 822.43 | 835.94 527.85 849.45 | 1186.99 54495 | 1113.21 | 1103.45 | 989.10 | 1331.30
Baribas izmaksas menesi, EUR 193.63 |  184.49 193.63 | 449.27 | 377.79 | -31.00 | 40478 | 64290 | 404.78 | 867.54 | 867.54 | 622.16 | 440.01
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg,

EUR -0.00 0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.01 -0.00 0.01 0.02 0.01 -0.02 -0.07
Bruto pelna (Ien@mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 218.67 | -159.29 295.70 373.16 | 458.15 558.85 444.67 544.09 140.17 245.67 23591 | 366.94 | 891.29
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.002 -0.015 0.010 0.019 0.016 0.041 0.013 0.005 -0.008 -0.020 -0.014 0.023 0.066
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17. tabula

Ienémumi par realizéto pienu un izdevumi par baribu izméginajuma un kontroles grupas (KaHum cena 15.00 EUR kg™)

Izméginajuma grupa okt.20 nov.20 dec.20 | janv.21 | febr.21 | marts.21 apr.21 | maijs.21 jiun.21 jul.21 aug.21 sept.21
Kopgjais izslaukums ménesi no grupas, kg | 17673.72 | 13713.00 | 14043.00 | 12455.80 | 13174.00 | 13745.40 | 13809.00 | 14021.30 | 12561.00 | 12917.70 | 14811.80 | 14220.00
Ien@mumi par pienu ménest, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kg! 6185.80 | 4799.55 | 4915.05| 4359.53 | 4610.90 | 4810.89 | 4833.15 | 4907.46 | 4396.35 | 4521.20 5184.13 4977.00
Baribas izmaksas ménesi, EUR 3385.79 | 3058.13 | 2934.35 | 248291 | 2650.38 | 2708.63 | 2621.25 | 2934.35 | 2621.25 | 2708.63 2934.35 2839.69
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg 0.192 0.223 0.209 0.199 0.201 0.197 0.190 0.209 0.209 0.210 0.198 0.200
Bruto pelna (Ien€@mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 2800.02 | 174142 | 1980.70 | 1876.62 | 1960.52 | 2102.26 | 2211.90 | 1973.11 | 1775.10 | 181257 2249.78 2137.31
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.158 0.127 0.141 0.151 0.149 0.153 0.160 0.141 0.141 0.140 0.152 0.150
Kontroles grupa okt.20 nov.20 dec.20 | janv.21 | febr.21 | marts.21 apr.21 | maijs.21 jin.21 jul.21 aug.21 sept.21
Kopgjais izslaukums ménesi no grupas, kg | 17701.00 | 13620.00 | 13274.20 | 13131.60 | 12034.40 | 15717.00 | 14619.00 | 14253.80 | 13545.00 | 11891.60 | 11683.90 | 12024.00
Ien€mumi par pienu ménesT, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kg! 6195.35 | 4767.00 | 4645.97 | 4596.06 | 4212.04 | 5500.95 | 5116.65 | 4988.83 | 4740.75 | 4162.06 4089.37 4208.40
Baribas izmaksas ménesi, EUR 3416.79 | 2869.69 | 2739.63 | 2739.63 | 2678.38 | 3416.79 | 2869.69 | 3416.79 | 2869.69 | 2513.91 2513.91 2651.25
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg 0.193 0.211 0.206 0.209 0.223 0.217 0.196 0.240 0.212 0.211 0.215 0.220
Bruto pelna (Ien€mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 277856 | 1897.31 | 1906.34 | 1856.43 | 1533.66 | 2084.16 | 2246.96 | 1572.04 | 1871.06 | 1648.15 1575.46 1557.15
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.157 0.139 0.144 0.141 0.127 0.133 0.154 0.110 0.138 0.139 0.135 0.130
Salidzinajuma ar kontroles grupu okt.20 nov.20 dec.20 | janv.21 | febr.21 | marts.21 apr.21 | maijs.21 jun.21 jul.21 aug.21 sept.21
Izslaukums ménesi no grupas , kg -27.28 93.00 768.80 | -675.80 | 1139.60 | -1971.60 | -810.00 | -232.50 | -984.00 | 1026.10 3127.90 2196.00
Ien@mumi par pienu ménesi, EUR -9.55 32.55 269.08 | -236.53 398.86 | -690.06 | -283.50 -81.38 | -344.40 359.14 1094.77 768.60
Baribas izmaksas menesi, EUR -31.00 188.44 194.72 | -256.72 -28.00 | -708.16 | -248.44 | -48244 | -248.44 194.72 420.44 188.44
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg,

EUR -0.001 0.012 0.003 -0.009 -0.021 -0.020 -0.006 -0.030 -0.003 -0.002 -0.017 -0.021
Bruto pelna (Iep€mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 2145 | -155.89 74.36 20.19 426.86 18.10 -35.06 401.06 -95.96 164.42 674.33 580.16
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.001 -0.012 -0.003 0.009 0.021 0.020 0.006 0.030 0.003 0.002 0.017 0.021

37




17. tabulas turpinajums

Izméginajuma grupa okt.21 nov.21 dec.2l | jan.22 | febr.22 | marts.22 | apr.22 | maijs.22 | jun.22 jul.22 aug.22 | sept.22 | okt.22
Kopgjais izslaukums ménesi no grupas,

kg 13509.80 | 11763.00 | 11798.60 | 9104.70 | 9021.60 | 9868.85 | 10437.00 | 11209.60 | 10167.00 | 11141.40 | 10124.60 | 8904.00 | 8893.90
Ien@mumi par pienu ménest, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kg 4728.43 | 4117.05 4129.51 | 3186.65 | 3157.56 | 3454.10 | 3652.95 | 3923.36 | 3558.45 | 3899.49 | 3543.61 | 3116.40 | 3112.87
Baribas izmaksas ménesi, EUR 2482.91 | 2399.90 2482.91 | 2257.19 | 1834.88 | 203147 | 218438 | 2257.19 | 2184.38 | 248291 | 248291 | 2402.82 | 1827.60
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg 0.184 0.204 0.210 0.248 0.203 0.206 0.209 0.201 0.215 0.223 0.245 0.270 0.205
Bruto pelna (Ien@mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 224552 | 1717.15 1646.60 929.45 | 1322.68 | 1422.63 | 1468.57 | 1666.17 | 1374.07 | 1416.58 | 1060.70 | 713.58 | 1285.27
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.166 0.146 0.140 0.102 0.147 0.144 0.141 0.149 0.135 0.127 0.105 0.080 0.145
Kontroles grupa okt.21 nov.21 dec.2l | jan.22 | febr.22 | marts.22 | apr.22 | maijs.22 | jun.22 jul.22 aug.22 | sept.22 | okt.22
Kopgjais izslaukums ménesi no grupas,

kg 12331.80 | 11691.00 | 10400.50 | 6754.90 | 6633.20 | 8360.70 | 8010.00 | 7818.20 | 8610.00 | 7960.80 | 6971.90 | 6078.00 | 5090.20
Ien@mumi par pienu ménest, vid. piena

cena ir 0.35 EUR kgt 4316.13 | 4091.85 3640.18 | 2364.22 | 2321.62 | 2926.25 | 2803.50 | 2736.37 | 3013.50 | 2786.28 | 2440.17 | 2127.30 | 1781.57
Baribas izmaksas ménesi, EUR 2288.19 | 2214.38 2288.19 | 1805.75 | 1455.13 | 2062.47 | 1995.94 | 1611.03 | 177750 | 1611.03 | 1836.75 | 1777.50 | 1385.31
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg 0.186 0.189 0.220 0.267 0.219 0.247 0.249 0.206 0.206 0.202 0.263 0.292 0.272
Bruto pelna (Ien@mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 2027.94 | 1877.47 1351.98 558.46 | 866.49 863.77 807.56 | 112534 | 1236.00 | 1175.25 603.41 | 349.80 | 396.26
Bruto pelna uz 1 kg sarazota piena, EUR 0.164 0.161 0.130 0.083 0.131 0.103 0.101 0.144 0.144 0.148 0.087 0.058 0.078
Salidzinajuma ar kontroles grupu okt.21 nov.21 dec.2l | jan.22 | febr.22 | marts.22 | apr.22 | maijs.22 | jun.22 jul.22 aug.22 | sept.22 | okt.22
Izslaukums m&nesi no grupas , kg 1178.00 72.00 1398.10 | 2349.80 | 2388.40 | 1508.15 | 2427.00 | 3391.40 | 1557.00 | 3180.60 | 3152.70 | 2826.00 | 3803.70
Ienémumi par pienu ménesi, EUR 412.30 25.20 489.33 822.43 | 835.94 527.85 849.45 | 1186.99 544.95 | 1113.21 | 1103.45 | 989.10 | 1331.30
Baribas izmaksas ménesi, EUR 194.72 | 18553 194.72 | 45144 | 379.75| -31.00 | 18844 | 646.16| 406.88 | 871.88 | 646.16 | 625.31 | 442.28
Baribas izmaksas uz sarazoto piena kg,

EUR -0.002 0.015 -0.010 -0.019 | -0.016 -0.041 -0.040 -0.005 0.008 0.020 -0.018 | -0.023 | -0.067
Bruto pelna (Ien€mumi par pienu -

izdevumi par baribu), EUR 21758 | -160.33 294.62 370.99 | 456.19 558.85 661.01 540.83 138.07 241.33 457.29 | 363.79 | 889.01
Bruto pelna uz 1 kg saraZota piena, EUR 0.002 -0.015 0.010 0.019 0.016 0.041 0.040 0.005 -0.008 -0.020 0.018 0.023 0.067
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SECINAJUMI

Veicot pétijumu ar slaucamam govim, lai parbauditu jaunas baribas sastavdalas —
kalija humata iz€dinasanas efektivitati, konstatejam, ka kalija humats deva 7 g uz
dzivnieku diennakti, iz€dinats kopa ar papildbaribu ir devis $adus rezultatus:

1.

Kalijja humata iz&dinaSana pétjjuma laika slaucamam govim palielindja
izslaukumu vidgji par 3.5 EKP kg d* un labak notur&ja izslaukumu laktacijas
gaita.

Pétijuma laika un laktacijas gaita abu grupu govim piena samazinajies tauku un
olbaltumvielu saturs, bet palielinajies laktozes saturs, bet izm&ginajuma grupa
tauku un olbaltumvielu saturs piena bija nedaudz augstaks, salidzinot ar
kontroles grupu.

Kalija humata ieklausana slaucamo govju baribas deva paradija pozitivu
tendenci, izédinot to pirmas laktacijas govim, pirmas laktacijas fazes laika.
P&tijuma rezultata govim novéroja palielinatu olbaltumvielu un kazeina saturu,
kas biitu svarigi turpmaka piena parstrade.

Baribas piedevas kalija humata izédinasana pétijuma laika neatstaja negativu
ietekmi uz dzivnieka kliniskajiem fiziologiskajiem raditajiem.

Baribas sastavdalas - kalija humata iz€dinaSana pétijuma laika neietekméja
asins hematologisko parametru izmainas un neuzradija tieSu ietekmi uz asins
seruma biokimiskajiem parametriem.

Pozittva ietekme kalija humatam bija uz aps€klosanas indeksu un griisno govju
skaitu no 1. apsékloSanas reizes. Pétijuma laika aps€kloSanas indekss bija par
0.1 mazaks un griisno govju skaits no pirmas aps€klosanas reizes augstaks par
2%, salidzinot ar kontroles grupu (p<0.05).

Izslaukuma novirzu amplitida sasniedza 42.8% kontroles grupa un 36.4%
izm&ginajuma grupa, tadgjadi veikt razoSanas planosanu nakamajiem periodiem
ir apgritinoSi un jamekl€ risinajumi, ka Iidzsvarot un wuzlabot govju
produktivitates raditajus, kas arl aktualiz€ no melnas kidras iegtta kalija
humata ietekmes izpéti piena lopkopiba.

Izmeginajuma grupa piena razoSanas ekonomiskie raditaji liecina par
efektivaku baribas lidzeklu izmantosanu un lielaku ieneémumu un bruto pelnas
patsvaru rékinot uz 1 kg sarazota piena.

P&tfjumi par kalija humata iz€dinasanu ir jaturpina, palielinot pétamo dzivnieku
skaitu un vari€jot ar kalija humata devam un novertét ta ietekmi tiesi laktacijas
sakuma fazé. Biutu nepiecieSami talaki pétijjumi, lai izdaritu dzilakus
secingjumus par kalija humata ietekmi uz slaucamo govju veselibas
parametriem.
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Projekta rezultati prezenteti tris zinatniskas konferences.

1.

A. Nolberga-Trupa, D. Ruska, G. Grandbergs. The effect of potassium
humate on productivity and milk quality of dairy cows. XIX “Baltic Animal
Breeding” konference: Tartu. Igaunija, 2022. gada 14.-15.decembrT (stenda
referats).

Aiga Nolberga-Tripa, Diana Ruska, Gints Grandbergs “Kalija humata
ietekme uz slaucamo govju produktivitati un piena kvalitati” LLU zinatniski
praktiska konferencé “Lidzsvarota lauksaimnieciba 2023 2023. gada 23.-
24. februart. LBTU, Jelgava (stenda referats).

Aiga Nolberga-Trupa, Diana Ruska, Gints Grandbergs (2023). Effect of
new biogically active feed ingredient- potassium humate on productivity
and milk quality of dairy cows. 13. Starptautiskaja konferencé “Biosystems
Engineering 2023” Tartu 2023. gada 10.-12. maija (stenda referats).

Publicétas zinatniskas publikacijas

1.

2.

Aiga Nolberga-Triipa, Diana Ruska, Gints Grandbergs (2023). Effect of new
biogically active feed ingredient- potassium humate on productivity and milk
quality of dairy cows. Agronomy Research. 21(X)
https://doi.org/10.15159/AR.23.054
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A. Nolberga-Trupa, D. Ruska, G. Grandbergs. The effect of potassium humate
on productivity and milk quality of dairy cows. XIX “Baltic Animal Breeding”
konference:  Abstract  book.  Tartu. Igaunija 2022,  25.Ipp.
https://babc.emu.ee/#Abstracts
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3. Aiga Nolberga-Tripa, Diana Ruska, Gints Grandbergs (2023). Kalija humata
ietekme uz slaucamo govju produktivitati un piena kvalitati. Zinatniski
praktiskas  konferences  Tézes. ~LLU. LBTU. Jelgava, 51.lpp.
Lidzsvarota_lauksaimnieciba_tezes 2023 1.pdf (llu.lv)
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lesniegtas un apstiprinatas zinatniskas publikacijas

1. Aiga Nolberga-Trupa, Aija Malniece, Aivars Polakovs (2023). The effect of
potassium humate on the productivity, haematological and biochemical blood
parameters of dairy cows. International Scientific Agriculture Symposium
"AgroSym 2023": Book of proceedings, Jahorina, Bosnia and Herzegovina.

2. Aiga Nolberga-Triipa, Aivars Polakovs, Gints Grandbergs (2023). The effect of
potassium humate on the productivity and reproductive capacity of dairy cows.
5 th Agribalkan Congress Abstract Proceeding Book, Agribalkan 2023. Edirne.

Popularzinatniskas publikacijas

1. Aiga Nolberga-Tripa. Kalija humats no Latvijas melnas kidras slaucamo govju
€dinasana. Saimnieks. Nr.12 (210) (2022, janvaris), 86.-88.Ipp. ISSN 1691-
1598.
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