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Vertéjam tehnologiskos risindfumus
augRopibas saimniecibas

lize Skudra, Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Lauksaimniekiem 2016. gads bijis izaicinajumu pilns.
Nelabveligie graudaugu audzésanas apstakli limitéja
graudu razas ieguves apjomus, ka ari butiski pasliktinaja
graudu kvalitati. Iepirkuma cenu kritums radija iepému-
mu samazinajumu un graudu raZo$anas un pirmapstra-
des izmaksu palielinajumu. Tas ietekméja ari izmégina-
jumu saimniecibas iegiitas razas un palielinaja izmaksas.
Ari $aja gada augkopibas konsultanti sadarbiba ar lauk-
saimniekiem un zinatniekiem turpindja izmeéginajumu
ieriko$anu saimniecibas Valsts Lauku tikla pasakuma
“Ilgtspéjigu lauksaimnieciskas razoSanas pilotprojek-
tu istenosana laukkopiba un darzkopiba” ietvaros. Iz-
méginajumus ieriko saimniecibas, lai ieviestu jaunas
razo$anas metodes, lai veicinatu eso$as labas pieredzes
parnesi, ka ari, lai lauksaimniekiem sniegtu zina$anas
izméginajuma istenosanas laika. Lai noskaidrotu lauk-
saimniekiem intereséjo$as izméginajumu témas, kuram
ir nepiecieSami pétijumi 2016. gada, tika veikta lauk-
saimnieku, konsultantu un ierédnu aptauja seminaros,
ka ari diskutéts augkopibas konsultativaja padome. Taja
savu viedokli pauz parstavji no Zemkopibas ministrijas,
Valsts augu aizsardzibas dienesta, LLU, lauksaimnieku
organizacijam, ka ari pasi lauksaimnieki un konsultanti.
2016. gada pétijumu aktualitates kultiraugu audzésana
un agrotehnika saistitas ar:

« integrétas audzésanas pamatprincipu ievie$anu,

« inovacijam biologiskaja lauksaimnieciba.

Integrétas audzésanas pamatprincipi dazadiem kul-
taraugiem noteikti Valsts augu aizsardzibas dienesta

izstradataja dokumenta “Integrétas augu aizsardzibas
kultarspecifiskas vadlinijas” To ievie$ana lauksaimnie-
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kiem tika demonstréts 2015. gada uzsaktais izméginajums zie-
mas kviesos Limbazu novada, kur tika salidzinati dazadi aug-
snes pirmsséjas apstrades veidi, ka ari turpinajas lauka pupu un
kartupelu integrétds augu aizsardzibas metozu salidzinajums
saimniecibas Kuldigas un Ozolnieku novados. Sertificétas un
nesertificétas graudaugu séklas materiala pielietoanas salidzina-
jums tika veikts Gulbenes novada saimnieciba. Kvalitativa seklas
materiala izmanto$ana graudaugu séjumu ierikosana ir butisks
nosacijums augstas razas ieguvei. Sogad noslédzas trisgadiga
ziemas raps$a izméginajuma ierikosana LLU MPS “Vecauce”, lai
noteiktu slapekla papildmeéslojuma lietoSanas efektivitati ziemas
rap$a séjumos atkariba no priek$auga.

Inovativi risindjumi biologiskaja lauksaimnieciba tika pieda-
vati Preilu novada saimnieciba, kur iepriekséja gada tika izvértéta
tris ar proteinu bagatu lopbaribas avotu - zirpu, lauka pupu un
sojas — ekonomiska efektivitate, savukart 2016. gada tika demons-
trétas dazadas sojas skirnu audzéSanas Ipatnibas, lai nodrosinatu
ar proteinu bagatu lopbaribu. Lielvardes novada biologiskaja bis-
kopibas un darzenu audzésanas saimnieciba lauksaimniekiem tika
dota iespéja novertét dazadu zalméslojuma izmanto$anas efektivi-
tati un tika demonstréta zalmeéslojuma iestrade ar augu lauzégjvelt-
ni, kas Latvija ir retums. Izméginajums tiks turpinats ari nakamaja
perioda, lai novértétu zalméslojuma iestrades pécietekmi uz auglu
kokiem, kirbjaugiem un darzeniem.

Katra saimnieciba, lai novértétu izméginajuma pétama fak-
tora (méslojumu, pesticidu, tehnologiju vai $kirnes) ekonomisko
efektivitati, tika aprékinats ienémumu palielinajums vai samazi-
najums, salidzinot ar kontroles variantu vai starp variantiem. Re-
zultata izstradati racionali ieteikumi lauksaimniekiem un kon-
sultantiem kulttiraugu audzéSanas tehnologiju pilnveido$anai,
pamatojoties uz ekonomisko efektivitati razosana.

Lai lauksaimnieki varétu dalities pieredzé un iegttu jaunas
zinasanas, ka ari vizuali novértétu saimniecibas ierikotos izmé-
ginajumus, tika organizétas lauku dienas. Tajas interesenti tika
iepazistinati ar izmégindjumu ierikoSanas gaitu un iegutajiem
rezultatiem konkrétaja bridi. Lauksaimniekiem vislielaka inte-
rese bija par ziemas rapsa izméginajumu un graudaugu séklas
materiala novérté$anu saimnieciba.

Ceram, ka izdevuma publicétie rezultati lauksaimniekiem,
konsultantiem un citiem interesentiem palidzés iegiit vértigas zi-
nasanas un ieviest jaunus tehnologiskos risinajumus saimnieciba.




Slapek(a papildmeslojuma
lietoSanas efeRtivitate
ziemas rapsa sejumos
atRariba no prieksauga

Oskars Balodis,
Latvijas Lauku konsultaciju un izghtibas centrs

Daudz runats un diskutéts par slapekla méslosanu ziemas rapsim, tomér viedokli $aja
joma ir atskirigi. Ziemas rapsa un citu svarigu kultiiraugu méslosanas jautdjjumu risina-
$anai Latvijas apstaklos joprojam trikst pétijumu. Ziemas rap$a méslodana ar slapekli
saturodiem méslojumiem butiski ietekmeé rapsa aug$anu un attistibu, ka ari séklu razu.
Bet kads ir slapekla méslosanas ekonomiskais ieguvums atkariba no slapekla normas?

Pédgjos gados publicéti interesanti pétijumi par slapekla méslojuma normam. Pro-
fesora A. Ruzas vadita izméginajuma divu gadu pétjjumu rezultati rada, ka ziemas rapsa
séklu raza pieaug, lietojot N méslojumu ar normu lidz 150 kg ha“, turpmakais méslo-
juma normas palielinajums nedod razas pieaugumu (Ruza, Gaile, Balodis et al., 2012).
Saja pétijuma liels uzsvars tika likts uz N mésloganu pavasara un vasaras perioda. Ari
A. Karklina un A. RuZas sagatavotaja materiala “Lauku kultaraugu meéslo$anas norma-
tivi” ir noradits, ka 30% no kopéja N nepiecieSams iedot rapsim rudeni. Pétijumus vai
demonstréjumus par N lietoSanu rudens ziemas rapsa séjumos nav izdevies atrast. Ta-
del SIA ”LLU MPS ”Vecauce™ 2015. gada rudeni jau tre$o gadu tika ierikots (1. gads
2013./2014. gada., 2. gads 2014./2015. gada) izméginajums ar mérki izvértét slapekla pa-
pildmeéslojuma devas lieto$anas efektivitati gan rudeni, gan pavasari atkariba no prieks-
auga. 2013./2014. gada rezultati ir aprakstiti 2014. gada izdevuma “Demonstréjumi aug-
kopiba un lopkopiba 2014” (Balodis, 2014), un 2014./2015. gada rezultati ir aprakstiti
2015. gada izdevuma “Demonstréjumi augkopiba un lopkopiba 2015” (Balodis, 2015).

Materiali un metodes

Tresa gada divfaktoru lauka izmeéginajums 2015./2016. gada sezona iekartots
SIA “LLU MPS ,Vecauce™ izméginajumu lauka “Aizaploki”. Faktors A — divi prieksaugi
(graudaugu mistrs zalmasai (talak — mistrs) un ziemas kviesi), faktors B - atskirigas sla-
pekla méslojumu devas:

N21 kg ha! (rudeni) + N180 kg ha™! (pavasari);

N21 kg ha'! (rudeni) + N140 kg ha™! (pavasari);

N35 kg ha! (rudeni) + N180 kg ha™! (pavasari);

N35 kg ha! (rudeni) + N140 kg ha™! (pavasari);

N50 kg ha! (rudeni) + N180 kg ha™! (pavasari);




N50 kg ha! (rudeni) + N140 kg ha™! (pavasari);
N65 kg ha! (rudeni) + N180 kg ha™! (pavasari);
N65 kg ha! (rudeni) + N140 kg ha™! (pavasari);
N80 kg ha! (rudeni) + N180 kg ha™! (pavasari);
N80 kg ha! (rudeni) + N140 kg ha'! (pavasari).

Agrotehnika. Izmantota ziemas rapsSu Skirne ‘Avatar’ F1. Prieksaugs - graudaugu
mistrs za]masai. Séjas diena veikta augsnes frézé$ana. Pirms frézésanas tika izkliedéts
pamatmeéslojums: lietots méslojums N.P K. 300 kg ha"'. Izméginajuma dala, kur pla-
nots priekSaugs ziemas kviesi, iestradati salmi attiecigi péc 5 t ha' kvie$u razas. Sé&ja
(14.08.) tika veikta talit péc augsnes safrézé$anas ar izséjas normu 60 digtsp. séklas uz
1 m? lietoja séjmasinu ,HEGE-80". Nezalu ierobeZo$anai lietots herbicids Butizans
Avant (metazahlors, 300 g 1!, kvinmeraks, 100 g I'!, dimethanamid-p, 100 g 1) 2,5 1
ha'(19.08.) un Focus Ultra (100 g 1" cikloksidims) 1,51 ha" + Dash 1,0 I ha™ (16.09.).
Variantos 3.-10., lai nodrosinatu nepiecieSamo N normu, tika lietots amonija nitrats ra-
psa digllapu stadija. Rapsa 6 lapu stadija augu augsanas regulators Caryx (metkonazols,
30 g1, mepikvata hlorids, 210 g1') 0,7 1 ha! + arpussaknu méslojums YaraVita Brassitrel
1,51ha' + YaraVita Bortrac 1,0 1 ha' (02.10.). Papildméslojuma izméginajuma tika dots
slapeklis, to sadalot divas dalas: 1. reizé visiem variantiem vienada deva (N) 90 kg ha’!,
izmantojot amonija nitratu — vegetacijai atjaunojoties (29.03.), 2. reizé visiem variantiem
(N) 50 kg ha, izmantojot amonija sulfatu, variantiem 1., 3., 5., 7., 9. papildu vél (N)
40 kg ha'', izmantojot amonija nitratu — sulfatu raps$a stublaja veido$anas fazé (5.04.).
Kaitékli ierobezoti, izmantojot pieskares insekticidu Proteus OD (tiakloprids 100 g 17,
deltametrins 10 g1'') 0,6 L ha' + arpussaknu méslojumu YaraVita Brassitrel Pro 1,51 ha’!
+ YaraVita Bortrac 1,51 ha! (29.04.). Slimibu ierobezo$ana veikta, izmantojot fungicidu
Kantus Gold (boskalids, 200 g 1", dimoksistrobins 200 g 1"') 0,51 ha™' + Biscaya (tiaklop-
rids 240 g1') 0,31 ha' - AS 63 (10.05.).

Augsnes raksturojums. Smil$mala kultiiraugsne ar $§adiem agrokimiskajiem ra-
ditajiem: pH KCL 6,4; P,O, 190 mg kg™ augsnes, K,O 129 mg kg augsnes, tradvielu
saturs 1,7%.

Novérojumi vegetacijas perioda. 2015. gada rudeni (rapsim AS 16-19) visiem vari-
antiem noteica rapsa svarigakos biometriskos raditajus - auga masu, lapu skaitu, saknes
kakla diametru un augsanas punkta augstumu virs zemes.

Séjumam tika vértéta ziemcietiba — augu saglabasanas péc ziemas, % (augu skaits ru-
deni pret augu skaitu pavasari). Péc nokul$anas séklu razai mitrums noteikts ar ekspres-
metodi, izmantojot mitruma noteicéju WILE 55 digital. Raza parrékinata pie 8% mitru-
ma un 100% tiribas. Noteikta 1000 séklu masa.

Visiem izméginajuma variantiem tika veikts slapekla méslojuma ekonomiskais iz-
veértéjums.

Meteorologiskie apstakli. 2015. gada augusta sausums (1. att.) bija ieviesis korekci-
jas augu augs$ana un attistiba, ka ari izméginajumu laucinu vizualaja izskata.




1. att. Diennakts vidéja temperatiira un nokrisni,
SIA “LLU “MPS Vecauce” 01.08.-31.09.2015.
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Ziemas raps$a izméginajumos péc séjas sadiga vien dazi augi kvadratmetra, bet pare-
jie piediga péc nokrisniem, kas nolija tikai 1. septembri, tomér jasaka, ka $ie augi ziemu
parcieta labak, jo lielajiem augiem bija novérota sliktaka ziemos$ana. Vegetacijas sezonas
laika laucini izlidzinajas, un rezultats bija labs. Vegetacija atsakas agri (ziemas rapsim
14.-16.03.). Maija nolija tikai 12,6 mm, un no 15. maija bezlietus periods ilga 26 dienas.
Turpmakie vegetacijas perioda ménesi ziemas rapsim bija pieméroti vienmérigai attisti-
bai un labai razai.

Rezultati un to analize

Rapsa auggana un attistiba rudeni. Kopuma 2015. gada rudens bija labvéligs ziemas
rap$a attistibai. Tomér sausa augusta dé] rapsa digSana tika aizkavéta. Rapsis péc sé&jas
sadiga loti nevienmeérigi. Pédéjie augi sadiga vien péc lietus, kas bija 12 dienas péc s&jas
(1. att.). Rudeni varéja novérot, ka izméginajuma dala ar priekSaugu ziemas kviesu augu
skaits uz 1 m? bija nedaudz mazaks, kas tad turpmak ietekméja rapsa attistibu rudeni.
Lidzigi ka 2014. gada rudeni (2. izmégindjuma gada), slapekla normu ietekmi uz auga
aug$anu rudeni novérot nevaréja.

Auga masa. Rezultati nebija parsteigums, jo tas apliecinaja vizuali novéroto. Izrékinot
statistiski 95% ticamibas liment, 2015. gada atskiribu auga masa nebija (2. att.). Kopuma
2015. gada rudeni augu masa bija mazaka neka citos izméginajuma gados (2. att.). Vid&ji
augu masa bija lielaka rapsim ar priekSaugu ziemas kviesi, tas skaidrojams ar to, ka sé-
jums bija retaks un augiem vairak vietas attistities, ka arl pieejams vairak baribas vielu.
2015. gada novérota tendence, ka, palielinoties slapekla normai rudeni, auga masa pieauga.
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Saknes kakla diametrs. Kopuma var veértét, ka rapsis sasniedza pietiekami lielu sak-
nes kakla diametru, lai tas veiksmigi parziemotu. Saknes kakla diametrs bija robeZas no
7,2 mm varianta ar N normu 80 kg ha! lidz N 21 kg ha 8,8 mm ar priekSaugu mistrs.
Statistiski butiska ietekme slapekla normai bija variantiem ar priek$augu mistrs, kad,
palielinoties slapekla normai, saknes kakla diametrs samazinajas. Vidéji lielaks saknes
kakla diametrs bija variantiem ar priekSaugu ziemas kviesi, tas ari skaidrojams ar maza-
ku augu biezibu lidzigi ka auga masai (1. tabula).

Augsanas punkta augstums virs zemes. Sis raditajs, salidzinot ar iepriekséjiem iz-
meéginajuma gadiem, ari bija mazaks. Kopuma lielakas vértibas neparsniedza 25 mm, kas
noziméja, ka risks neparziemot bija minimals. Vislielakais aug$anas punkta augstums
virs zemes bija variantiem ar 65 kg slapekla uz ha (3. att.). Netika novérota tendence, ka,
palielinoties slapekla normai, augsanas punkta augstums virs zemes palielinatos.

Lapu skaits. Lapu skaits pa variantiem un meéslojuma normam butiski neatskiras.
Lapu skaits rapsim bija robezas no 7,2 N 35 kg ha ar priekSaugu mistrs lidz 8,8 N 80
kg ha! ar priekSaugu ziemas kviesi. Novérota neliela tendence, ka lapu skaits pieauga,
pieaugot N méslojuma normai (1. tabula).

Lapu masa. 2015. gada rudeni tik izteikta tendence, ka, pieaugot slapekla normai,
pieaugtu lapu masa netika novérota, tomér vislielaka lapu masa bija variantiem ar lielako
slapekla normu. Izteiktaka tendence novérota rapsim ar prieksaugu ziemas kviesi, kas ari
var but skaidrojams ar mazaku augu biezibu (1. tabula).
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Saknes masa. Vidgji lielaka saknes masa bija variantos ar prieksaugu ziemas kviesi.
Netika novérota tendence, ka, palielinoties slapekla normai, saknes masa palielinatos

(1. tabula).

Pumpura masa. Lidzigi ka citi biometriskie raditaji, ari pumpura masa pieauga,
palielinoties slapekla normai (1. tabula). Vidéji lielaka pumpura masa bija variantos ar

priek§augu mistrs.

Raditajs

1. tabula. Ziemas rap$a biometriskie raditaji
atkariba no prieksauga un slapekla méslojuma

normas 2015. gada rudeni
Slapekla méslojuma norma rudeni,
kg ha” Vidgji

PriekSaugs N21 | N35 | N50 | N65 | N80
Mistrs 7.4 7,2 7,7 7,7 7,7 7,5
Lapu skaits, gab. Ziemas kvieSi 7,7 8,2 8,7 8,4 8,8 8,3
Vidéji 7,5 7,7 8,2 8,0 8,3 x
Mistrs 8,8 7,9 7,8 7,5 7,2 7,8
:;':1':;:"‘:1':1 Ziemas kviesi | 7.6 | 81 | 7.8 | 82 | 82 | 80
Vide&ji 8,2 8,0 7,8 7,9 7,7 x
Mistrs 285 | 254 | 284 | 26,9 | 249 | 26,8
Saknes masa, g Ziemas kviesi | 27,0 | 30,9 | 31,2 | 329 | 29,7 | 30,4
Vidégji 27,7 | 28,1 | 29,8 | 29,9 | 27,3 x
Mistrs 135 | 142 | 176 | 185 | 18,2 16,4
Lapu masa, g Ziemas kvieSi | 16,2 | 18,8 | 21,3 | 20,5 | 24,4 20,2
Vidéji 14,8 | 16,5 | 19,4 | 195 | 21,3 x
Mistrs 9,2 11,0 | 11,9 | 13,7 | 12,3 11,6

Pumpura masa, g

Ziemas kvieSi

6,5 9,0 96 | 10,2 | 10,3 9,1

Vidaji

79 | 10,0 | 10,7 | 120 | 11,3 x

Augi uzsaka ziemosanu ar vizualo vértéjumu 9 balles - ]oti labi.

Rapsa ziemcietiba. 2015./2016. gada ziema bija Joti labvéliga ziemas rapsu ziemo-
$anai. Salidzinot ar ieprieks$éjiem izméginajuma gadiem, $aja ziema rapsis ziemoja vis-
labak (4. att.). Netika novérota tendence, ka, palielinoties slapekla normai, ziemcietiba

pasliktinatos.
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4. att. Ziemas rap$a ziemcietiba atkariba no slapekla méslojuma
normas rudeni un no prieksauga, 2014., 2015. un 2016. gada pavasari

120
100
80 4
60 -
40

! o Priekiaugs - mistrs -Pridclmg;;zimishieﬁ

Jacmeictiba, %

Séklu raza. Lidzigi ka 2015. gada, ari 2016. gada vegetacijas laika rapsa laucini vi-
zuali izskatijas loti vienadi, nebija at$kiribu starp prieksaugu un N normam. Kopuma
tika iegutas labas ziemas rap$u razas, bet zemakas ka 2015. gada (5. att.). Rudeni dotais
N méslojums neietekméja séklu razu, kas ari, analizéjot rudens biometriskos raditajus
un ziemosanas rezultatus, jau bija prognozéjams. Lielakas séklu razas ieguva variantos
N65+N180 ar priek$augu ziemas kviesi un N35+N180 (5. attéls) ar priekSaugu mistrs.
Ari 2015. gada $ie pasi varianti bija ar lielakajam razam, bet tikai ar citu prieksaugu -
N65+N180 mistrs; N35+N180 ziemas kviesi.

5. att. Ziemas rapsa séklu raza atkariba no slapekla
meéslojuma normas un no prieksauga, 2016. gads

Seklu rafa, | ha!
B b e b L L
chhonoinsin

NG5 *N140 |

=

g

H
ps
=

NGS INISD
NED ¢ N140 |

Misgs Ziemas kviel
Slapelda mEslojuma norma. ke ha'!

Lidzigi ka 2015. gada, ari 2016. gada novérota izteikta tendence, ka variantiem ar
slapekla normu pavasari 180 kg ha™' bija lielakas razas, salidzinot ar slapekla normu 140
kg ha'. Ta ka no tris izméginajuma gadiem raza visiem variantiem tika novakta tikai
2015. un 2016. gada, tad varéja izrékinat vidéjo séklu razu. Lauka dala ar priekSaugu
mistrs vidéji divos gados vislielako séklu razu deva varianti ar slapekla normu 80 kg ha™!
rudeni un 180 kg ha™! pavasari (N80+N180), bet lauka dala ar prieksaugu ziemas kviesi
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vislielako razu deva varianti ar slapekla normu 65 kg ha™! rudeni un 180 kg ha™! pavasari
(N65+N180). Svarigi atzimét, ka razas bija mazakas variantos ar slapekla devu pavasari
140 kg ha''. Loti interesanti, ka lielas razas deva varianti ar slapekla devu rudeni 35 kg
ha! un 180 kg ha'! pavasari (N35+N180) (6. att.).

6. att. Videja ziemas rapS$a séklu raza atkariba no slapekla

méslojuma normas un no prieksauga, 2015.-2016. gads
6.6 - _

5 64

262 +

= 6,0

-5,

558

?5,3 -

:i:f,ﬂ'ﬁ‘i'i':f'!‘l"l'lr
522222822833
SR EHEBEREEE
gliolalaaalalselalelal
SEHHEEER

Mists | Ziemas kbvieh

Slapekda m#slojuma norma, kg ha'!

Ekonomiskie aprékini. Ta ka vidéjo razu (6. att.) at$kiribas starp variantiem ar vie-
nadam slapekla normam pavasari bija nelielas, tad pats svarigakais razotajam ir izvertét
slapek]a méslojumu ekonomisko ieguvumu. Aprékini tika veikti, salidzinot variantus
pret kontroli, par ko pienému variantu N21+N140, kas ir ar vismazako kopéjo slapekla
normu. Veicot aprékinus, redzams, ka vislielako ekonomisko ieguvumu lauka dala ar
priekSaugu mistrs devis variants ar slapekla normu rudeni 21 kg ha! un pavasari 180 kg
ha! (63 eiro uz ha). Lauka dala ar priek$augu ziemas kviesi — attiecigi ar slapekla normu
rudeni 35 kg ha™! un pavasari 180 kg ha! (121 eiro uz ha) (7. att.).

EUR
7. att. Slapekla 250 %0 .80 &0 150 2%0 380
ssloi . N6SSNID  elORMEN ' ' :
mesiojuma ie- N3E N0 LT, - B Méslojuma
sonalki- WED + N140 =57 . izmaksas,
tekme uz ienaku T — EUR uz Iha
miem atkariba £ N50+Nie By
. v 5 N0+ N140 A
no prieksauga, 65 +N180 - . .
....... & [end +a
vidéji no 2015. Nii+ NISO 63 — peet koatroli,
I35 +N180  —— 62 ~ EUR uz Iha
un 2016. gada NEO+NIS0 0 G0
y N35+NI40 S —
razas NE0 + N140 sl —
N30 + N140 B4 N @ lenBmumu
B Nes 40 - palielinfjums’
£ NN [] samaindjums,
E N2I + N1§0 —F EUR uz 1ha
< -
e— 108
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Secinajumi

1. 2015. gada rudeni slapekla normas palielinadana bitiski neietekméja (p>0,05)
visus biometriskos raditajus, iznémums bija augsanas punkta augstums virs zemes ar
priek§augu mistrs.

2. Vidgji no 3 izméginajuma gadiem, palielinoties slapekla méslojuma normai, ten-
dence palielinaties ir auga masai, lapu skaitam, pumpura masai.

3. 2015. gada rudeni, palielinot slapekla méslojuma normu, aug$anas punkta
augstums neparsniedza “kritiskos” 30 mm, un saknes kakla diametram nebija tendence
pieaugt.

4. Kopuma visos izméginajuma gados, palielinoties N normai, tendence palielinaties/
pieaugt ir virszemes auga dalu biometriskajiem raditajiem

5. Palielinot slapekla normu rudeni, ziemcietiba 2015./2016. gada netika ietekméta

6. Videji 2 gados vislielako séklu razu ieguva varianti ar slapekla normu 80 kg ha”!
rudeni un 180 kg ha™' pavasari (N80+N180), bet lauka dala ar priekSaugu ziemas kviesi
attiecigi ar slapekl]a normu 65 kg ha” rudeni un 180 kg ha! pavasari (N65+N180).

7. Vislielako ekonomisko ieguvumu lauka dala ar prieksaugu mistrs ieguva ar sla-
pekla normu rudeni 21 kg ha' un pavasari 180 kg ha (63 eiro uz ha), un lauka dala
ar prieksaugu ziemas kviesi - attiecigi ar slapekla normu rudeni 35 kg ha™! un pavasari
180 kg ha™' (121 eiro uz ha).
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Augsnes apstrides
tehnologiju salidzindjums
ziemas Ryiesu sejumos
Brigita Skujina,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra
Limbazu konsultaciju birojs

Lai ieliktu labus pamatus nakama gada razai, svarigi izvéléties ziemaju séjai pieme-
rotako augsnes pirmsséjas apstrades tehnologiju, kuras pamatuzdevums ir sagatavot li-
dzenu lauka virsmu un irdenu séklas iestrades slani, tadéjadi nodrosinot augiem vélamos
augsanas apstaklus. Lidz $im augsnes apstrades tehnologiju salidzinajumi veikti Zemga-
1&, bet 2015. gada rudeni Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra Limbazu birojs
ierikoja izmeéginajumu, lai vértétu dazadu augsnes pirmsséjas apstrades veidu efektivitati
ziemas kvie$os.

LimbaZu novada LimbaZu pagasta zemnieku saimnieciba “Jaunkarnas” tika ierikots
izméginajums ar merki:

« noveértét s¢jumu fitosanitaro stavokli,

« noteikt dazadu pirmsséjas augsnes apstrades metozu ekonomisko efektivitati zie-
mas kviesos, izvértéjot atskirigu tehnologiju prieksrocibas un trakumus salidzinajuma
ar tradicionalo augsnes pirmsséjas apstradi.

Izméginajuma uzdevumi:

« jerikot izméginajumu ar trim augsnes pirmsséjas apstrades variantiem,

« veikt séjumu fenologiskos un fitopatologiskos novérojumus vegetacijas perioda,

« veikt augsnes ipasibu izvértéjumu,

« noteikt ziemas kvie$u graudu razu un kvalitati atkariba no augsnes pirmsséjas ap-
strades tehnologijas,

« noteikt augsnes pirmsséjas apstrades variantu ekonomisko efektivitati.

Ainara Zeidmana zemnieku saimniecibas “Jaunkarnas” pamatnozare ir augkopiba, pa-
pildus lauksaimniecibai ta nodarbojas ari ar mezizstradi. 60% no saimniecibas apgroziju-
ma veido lauksaimnieciba. Zemnieku saimnieciba “Jaunkarnas” apstrada 455 ha lauksaim-
nieciba izmantojamas zemes. Lielako dalu — 330 ha - aiznem graudaugi, 65 ha - kartupeli,
stiebrzales séklai — 56 ha. 2015. gada ziemas kvie$us saimnieciba ieséja 23 ha platiba.
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Izméginajuma ierikosanas apstakli

Izméginajums ierikots melioréta lauka ar organisko vielu saturu 3,5%, augsnes re-
akcija pH,, - 5,0, fosfors (P,0,) - 74 mg kg, kalijs (K,0) - 200 mg kg. Prieksaugs —
ziemas rapsis, raza 3 tha''.

Agrotehnika. S&jai tika izmantots vacu ziemas kvie$u $kirnes “Zentos’ C2 kategorijas
séklas materials. Sékla kodinata ar Celest Trio 2,0 1 t! un Humi Extra 0,0151t". Celest
Trio 060FS ir pieskares un sistémas fungicids ziemas kvie$u séklas materiala kodina-
$anai, darbiga viela - fludioksoksonils 25g I, difenokonazols 25 g I"' un tebukonazols
10 g I'". Humi Extra ir huminvielu satuross organiskais méslosanas lidzeklis, kas veicina
graudu saknu attistibu, paaugstina mineralvielu un pesticidu izmantosanas efektivita-
ti, stiprina augu stresnoturibu. Ziemas kviesu izs€jas norma 245 kg/ha, sékla iestradata
3 cm dziluma. Ziemas kvie$u séja tika veikta 24.09.2015.

Izméginajums ierikots tris variantos:

1. varianta tika veikta augsnes ar§ana 3.09.2015. 22-23 cm dzili, ar 5-korpusu arklu
“Rabe-Albatros’, izmantojot traktoru “Valtra T-170”. Arums sastradats ar lobitajdiskiem
“Amazone’, un ziemas kviesi séti ar s¢jmasinu “Pottinger Terrasem C4’, izmantojot trak-
toru “New Holland T7.70”

2. varianta veikta augsnes apstrade ar lobitajdiskiem “Amazone” un séja ar séjmasinu
“Pottinger Terrasem C4”.

3. varianta - tie§s€ja rugainé ar séjmasinu ~Pottinger Terrasem C4”.

Papildméslojums dots 2016. gada pavasari — 14. aprili amonija nitrats 150 kg ha”,
29. aprili - amonija sulfats 100 kg ha™'.

Augu aizsardziba. 4. maija ziemas kvie$i apsmidzinati ar sekojosu bakas maisjjumu:
herbicidiem: MCPA 750 (darb. viela MCPA 750 g1'') - 0,9  ha'!, Sekatoru 3750D (ami-
dosulfurons 100 g 1"}, natrija metil-jodosulfurons 25 g1") - 150 ml ha}, aug$anas regula-
toru Stabilanu 750 $.k. (hlormekvata hlorids 750 g1'') - 11ha™. Maisijumam pievienots
lapu méslojums Multiple 0,9 1 ha™.

30. maija smidzinajums veikts ar fungicidiem Folicur 250 e.t. (tebukonazols 250 g
I') - 0,51 ha'', Leander (fenpropidins 750 g 1) - 0,25 1 ha! un aug$anas regulatoru Ce-
rone - 0,51 ha™.

Ziemas kvie$i nokulti 28. augusta.

Izméginajums ierikots ar trim augsnes pirmsséjas apstrades variantiem:

1. variants — augsnes ar$ana, disko$ana, séja;

2. variants — augsnes apstrade ar lobitajdiskiem un séja;

3. variants - tiesa s€ja rugainé.

Kopéja izméginajuma platiba - 3 ha, katra varianta lauka lielums - 1 ha.

Izméginajuma veiktas uzskaites:

« augu ziemcietiba (augu skaits uz 1 m? rudeni un pavasari),

« augu saknu garums (vértéti 10 augi katra varianta AS 21-22 un AS 25 - 5.04. un 29.04.);

« nezalu izplatiba (4. maija pirms herbicida smidzindjuma, 50 vietas no 1 m?);

« slimibu uzskaite (sakot ar karoglapas maksts atvérsanas fazi, un turpmak ik péc
14 dienam);

« ziemas kvie$u struktiirelementi un raza (paraugkili 3 vietas katra varianta no 1 m?).
Paraugu analizes veiktas Priekulos, “Agroresursu un ekonomikas instittta®
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Meteorologiskie apstakli. 2015./2016. gada ziema atkus$ni mijas ar sala periodiem.
Novembris un decembris bija sméra silti, decembri vidéja gaisa temperatira bija +2,9 °C,
kas ir 5,2 gradi virs normas. Temperatira pazeminajas janvari, vidéji sasniedzot -7,1°C,
kas ir par 3,9 gradiem augstak par normu. Janvari izveidojas pastaviga sniega sega, kas
saglabajas visu ménesi. Februaris un marts bija nokri$niem bagati, galvenokart lietus un
slapja sniega veida. Vidéja gaisa temperatiira bija 1,1 °C, kas ir 4,8 gradus virs normas.
Marta otraja dekadé temperatiira nedaudz pazeminajas, un Vidzemé izveidojas sniega
sega. Aprili vidéja gaisa temperatiira bija 6,2 °C, kas bija par 0,5 gradiem virs normas.
Aprili nolija vidéji 54,1 mm, kas ir 156% no ménesa normas. Nepastavigie un mainigie
laika apstakl]i nelabvéligi ietekméja ziemaju parziemosanu. Plus gradi diena un minu-
si naktis slikti ietekméja ziemaju saknu sistému. Maija laika apstakli bija diezgan kon-
trastaini. Ménesa pirma dekade bija silta un sausa, vidéja gaisa temperatira 3,4 °C virs
normas. Maija otra dekade bija vésaka un mitraka, ar atsevikam lietusgazém. Ménesa
tresa dekade atkal bija silta un sausa. Maija pédéjas dienas gaisa temperatiira sasniedza
28 °C. Junijs iesakas ar karstumu, kas mijas ar temperatiiras pazeminasanos pirmas de-
kades beigas. Temperatiira nakts stundas noslidéja pat lidz 0 lidz +3 °C, bija vérojamas
salnas. Sausums un zemas nakts temperatiiras ietekméja ziemas kvie$u attistibu, tie bija
sasniegusi 45.-49. stadiju, karoglapas maksts uzbrieSanu un atvér$anos, varpas veidosa-
nos un paradi$anos. No 23. lidz 26. jinijam gaisa temperatira atkal sasniedza +30 °C.
Nokri$nu daudzums janija bija apmeéram tikpat, cik ménesa norma. Jalija vidéja gaisa
temperatiira bija 18,1 °C. Ménesis bija nokri$niem bagits, kopéjais nokrisnu daudzums
sasniedza 105,2 mm, kas ir 37% virs méneSa normas. BieZi tika véroti pérkona negaisi
un krusa. Augusta vidéja gaisa temperatiira bija 16,5 °C, kas ir tikpat, cik ménesa norma.
Kopéjais nokrisnu daudzums augusta sasniedza 128,5 mm (Skulté 250,7 mm), kas ir 67%
virs ménesa normas. Nemitigas lietavas jilija beigas un augusta aizkavéja ziemas kvie$u
novaksanu un radija razas zudumus.

Rezultati un diskusijas

Augu parziemosana. 2016. gada pavasari (5. aprili) tika noteikts parziemojuso augu
skaits pa variantiem (1. tab.). Vissliktak parziemojusi ir augi 3. varianta, kur augu skaits
samazinajies par 25%. Tomér, kopuma nemot, ziemas kviesi ‘Zentos’ ir parziemojusi labi.

1. tabula. Augu skaita izmainas, vegetacijai
atjaunojoties pavasari

Varianti 1. variants 2. variants 3. variants
tradicionala augsnes apstrade | tieSa séja
augsnes apstrade | ar lobitajdiskiem
Sadigu$o augu skaits 480 500 550
(AS 24-15) gab./m?, 2015. gads
Parziemoju$o augu skaits 467 464 410
(AS 21-22) gab./1 m?, 2016. gads
Augu skaita izmainas, % 2,7 7,2 25,4
Cerosanas koeficients 1,04 1,29 1,27

17



Augu saknu meérijumi. 5.04.2016. (AS 21-22) tika veikti augu saknu mérijumi pa
variantiem. Saknu sistéma bija garaka augiem 2. un 3. varianta ~8 cm. Pirmaja varianta -
7 cm (1. attéls). Otro reizi saknu mérijumus veica 29.04.2016. (AS 25). Starp variantiem
saknu sistémas garumi ir izlidzinajusies. Saknu garums 8-9 cm (2. attéls).

1. attéls. 2. attels.
Augu saknu garums AS 21-22 Augu saknu garums AS 25

Nezalu uzskaite pa variantiem. 4. maija, pirms herbicidu smidzinajuma, ziemas
kvie$u cero$anas fazé (AS 25-26) tika veikta nezalu uzskaite (2. tab.).

2. tabula. Nezalu izplatiba ziemas kvieSu séjuma AS 25, gab. m™

Nezalu suga 1. variants 2. variants | 3. variants
(tradicionala (augsnes (tiesa seja)

augsnes apstrade ar

apstrade) | lobitajdiskiem)
Tiruma kumeltte Matricaria spp. 44 42 40
Tiruma vijolite Viola arvensis 32 5 2
Balta balanda Chenopodium album 1" - -
Rapsis Brassica napus 4 15 4
Maura surene Polygonum aviculare - 20 9
Aboling Trifolium spp. - 4 4
Zirgskabenes Rumex confertus - 4 -
Maura skarene Poa annua - - 10
Parasta vibotne Artemisia vulgaris - - 6
Tiruma neaizmisrstulite Myostis arvensis - - 1

Izvértéjot nezalu uzskaiti AS 25, var secinat, ka 1. varianta (tradicionala augsnes ap-
strade) nezalu sugu ir vismazak, un bez tiruma kumelites izteikti vairak Sai varianta ir
sadigusas tiruma vijolites — 32 reizes no 50, bet 2. un 3. varianta uzskaitits vairak nezalu
sugu, tai skaita daudzgadigas: parasta vibotne, zirgskabenes.

Slimibu uzskaite. Ziemas kviesu vegetacijas perioda laika veikta graudaugu slimi-
bu uzskaite, noteikta slimibu izplatiba. Karoglapas maksts atvér$anas faze (AS 45-47,
8.06.2016.) visos variantos konstatéta kvieu lapu dzeltenplankumainiba - 5-6% un
pelékplankumainiba 7-8%. Graudu veido$anas sakuma (AS 71, 01.07.2016.) novérota
dzeltenplankumainibas izplatiba, sasniedzot 35%, bet kviesu lapu pelékplankumainibai
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turpmaka attistiba netika novérota. Kviesu véla piengataviba (AS 77, 14.07.2016.) dzel-
tenplankumainiba turpinaja attisties, sasniedzot 92% izplatibu, ka ari tika konstatéta var-
pu fuzarioze (1-2%). Fungicidi — Leander 0,25 | ha! un Folicur 0,54 1 ha™! izsmidzinati
30. maija, optimalos apstak]os, vadoties péc VAAD monitoringa rezultatiem par grau-
daugu slimibu izplatibu. Nemot véra, ka jinijs bija silts un sauss, ka ari pateicoties pielie-
totajiem fungicidiem, slimibu attistiba notika léni. Slimibas masveida saka izplatities ju-
lija sakuma, kad izveidojas slimibu ierosinatajiem atbilstodi mitruma un siltuma apstakli.

Augu fenologiska attistiba. Salidzinot augu attistibu, var secinat, ka atskiribu starp

variantiem praktiski nav, — cero$ana, stiebroSana un varposana visos variantos norit
vienlaicigi. Graudu raza un kvalitates raditaji apkopoti 3. tabula.

3. tabula. Ziemas kviesu razas struktiurelementu

raksturojums
Varianti | Stiebru | Varpu | Salmu Saknu masa 1000 Produktivo
skaits, | skaits, | masa, | (lidz 1. posmam) | graudu | stiebru skaits
gab. m? | gab.m? | g m? parauga, g masa,g| 1 m? gab.
1. 487 469 314,4 178,4 43,7 96
2. 597 568 397,8 259,2 43,6 94
3. 522 485 390,3 297,4 42,7 92

Noteikts vidéjais produktivo un neproduktivo (nav izveidojusies varpa) stiebru
skaits. Sie skaitli norada uz to, ka pie sabalansétika méslojuma un augsnes pH neitra-
lizésanas butu iespéjams iegit vairak produktivo stiebru un lidz ar to - augstaku razu.
Péc iegiitajiem rezultatiem redzams, ka vissliktak bija sacerojusi augi 1. varianta, bet vis-
labak - otraja. Tresaja varianta augi sacerojusi labi, tomeér produktivo stiebru izveido-
jies mazak. Vislielaka saknu masa bija 3. varianta paraugam - 297,4 g, bet vismazaka —
1. variantam ar tradicionalo augsnes apstradi - 178,4 g.

Lai novértétu augsnes pirmsséjas apstrades ietekmi uz augsnes sablivésanos, tika
veikta augsnes penetrometriskas pretestibas noteik§ana (N cm™?)-. Katra varianta veikti
pieci mérijumi (0-40 cm) ar penetrometru un noteikts vidéjais raditajs. Iegati raditaji:

1. variants ( tradicionala augsnes apstrade): 316 N cm?,

2. variants (augsnes apstrade ar lobitajdiskiem): 352 N cm?,

3. variants (tiesa s&ja): 324 N cm™

Analizgjot augsnes penetrometrisko pretestibu, redzams, ka starp variantiem atski-
ribas ir nelielas. Augsnes sablivéjums visos variantos konstatéts 25-30 cm dziluma, kur
arot izveidojusies arkla zole.

Graudu raza un kvalitate

Analizéjot graudu paraugus pa frakcijam, noteikta séklu izlidzinatiba (4. tab.).
Siku graudu frakcija <2,2 mm sieta starp variantiem butiski neatskiras, bet rupjakie
graudi - virs 2,5 mm sieta - ieguti 3. varianta — 93,88%. Augstaka graudu izlidzi-
natiba - divu lielako frakciju summa attieciba pret parauga kopéjo svaru - ieguta
3. varianta - 99,14%.
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4. tabula. Ziemas kvie$u graudu rupjums un izlidzinatiba, %

Variants Graudu rupjums, % Graudu
>2,5 mm 2,2-2,5 mm <2,2 mm izlidzinatiba, %
1. 92,17 6,63 1,20 98,80
2. 93,18 5,71 1,11 98,89
3. 93,88 5,16 0,96 99,14

Augstaka raza iegita 3. varianta 6,2 t ha (5. tab.). Likumsakarigi, ka variantos ar
lielakajam graudu razam lielaks bija ari salmu un saknu svars gramos no 1 m* (3. tab.).

5. tabula. Ziemas kvie$u graudu raza, t ha-1

Varianti 1. variants 2. variants 3. variants
tradicionala augsnes apstrade tiesa séja
augsnes apstrade ar lobitajdiskiem
Graudu raza, t ha | 5,3 \ 5,8 \ 6,2

Noteiktas graudu kvalitates analizes (6. tabula). Visos variantos iegutie graudi
atbilst lopbaribas kvalitatei. Proteina saturs pa variantiem butiski neatskiras (8,75-
9,85 %). Proteina saturs graudos ir zems, milti no graudiem ar §adu proteina saturu
pieméroti konditorejas izstraddjumu gatavosanai. Lipekla saturs, tapat ki proteina
saturs, visos variantos ir zems. Nedaudz at$kiras 1. variants, kura lipekla saturs ir
augstaks par 2%, salidzinot ar 3. variantu. Tas lieck domat, ka augi 1. varianta nedaudz
labak ir izmantojusi slapekla méslojumu. Nosakot miltu cepamipasibas ar sedimen-
tacijas metodi, iegitie sedimentacijas vértibas rezultati (21,85-27,80 ml) rada, ka visu
triju variantu paraugi ieklaujas 3. grupa (20-40 ml) un ir pieméroti maizes cep$anai.
Krisanas skaitlis pa variantiem butiski neatskiras. Salidzinot iegiitos rezultatus, var
secinat, ka neviens no paraugiem nav piemérots maizes cepSanai (zem 200 s). Vislie-
laka tilpummasa ir graudiem 1. varianta - 79,45 kg HL™'. Ta ka tilpummasa atkariga
no laika apstakliem un méslojuma, nakas secinat, ka 1. varianta augi vislabak izman-
tojusi saules energiju un méslojumu.

6. tabula. Ziemas kvie$u graudu kvalitate

Proteina Lipekla Sedimentacijas Cietes | Tilpummasa,
Varianti | saturs, % | saturs, % vétiba, ml saturs, % kg HL'
1. 9,85 17,75 27,80 69,9 79,45
2. 9,15 15,85 24,55 70,8 76,95
3. 8,75 15,7 21,85 70,7 76,85

Veicot ekonomisko aprékinu, tika izvértétas un salidzinatas dazadu pirmsséjas aug-
snes apstrades metozu izmaksas un razas cenas (3. attéls).
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3. att. lenémumu palielinajums, salidzinot dazadus pirmsséjas augsnes
apstrades veidus pret tradicionalo augsnes apstradi, eiro uz 1 ha

Augsnes sortchde
o Lokt Rdikiem

Tradiciond iy
sugsnes apsirkde

B leguvums no augsnes apstrades, eirouz 1 ha

B jenémumu palielindjums pret tradiciondlo augsnes apstradi, eiro uz 1 ha

Salidzinot augsnes apstrades izmaksas, secinam, ka vislielakas tas ir 1. varianta ar
tradicionalo augsnes pirmsséjas apstradi 107,86 eiro ha’', bet 2. — 57,53 eiro uz 1 ha un
3. varianta - 28,15 eiro uz 1 ha. Novértéjot ieguvumu atkariba no augsnes apstrades
veida, lielakais bija 3.varianta (79,71 eiro uz 1 ha) - pielietojot tieSo séju. Nemot véra
arl razas izmainas starp variantiem, kopéjais ienémumu palielindjums lielakais bija
3. varianta (196,71 eiro uz 1 ha).

Secinajumi

1. Pielietojot ziemas kvieSu séjai dazadas pirmsséjas augsnes apstrades metodes, var
secinat, ka vegetacijas perioda butiskas atskiribas séjumu fitosanitaraja stavokli un feno-
logisko fazu attistiba starp variantiem netika novérotas.

2. Augstaka graudu raza iegiita varianta, kur tika pielietota tiesa séja (6,2 t ha™).

3. Visos variantos iegiita lopbaribas kvalitates graudu raza.

4. Salidzinot augsnes apstrades izmaksas, lielakas izmaksas ir, séjot ziemas kvie$us ar
tradicionalo pirmsséjas augsnes apstrades metodi.

5. Kopéjais ienémumu palielinajums lielakais bija, pielietojot tieso séju — 196,71 eiro
uz 1 ha.
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Seklas materiala
kyalitates nozime
graudaugu integrétaja
audzesana

Livija Zarina,

Agroresursu un ekonomikas institats

Graudaugi Latvija aiznem vairak neka pusi no séjumu kopplatibas (Latvijas lauk-
saimnieciba, 2016), tadéjadi ienemot svarigu lomu valsts lauksaimniecibas sektora. Sé-
jumu struktiira lielako ipatsvaru sastada ziemas un vasaras kvies$i un vasaras miezi. Sara-
Zotais graudu apjoms klimatisko apstaklu ietekmé pa gadiem vairak vai mazak svarstas,
tomeér audzétaji savu iespéju un zinasanu robezas dara visu, lai izaugtu laba raza.

Viens no svarigakajiem labas razas priek§noteikumiem neatkarigi no kulttirauga un
saimniekog$anas sistémas ir kvalitativa sékla. Daudzi praktiki to zina, tapéc censas izman-
tot sertificétu séklas materialu, kas visparpienemti skaitas garants veseligam séjumam
un veseligas graudu produkcijas ieguvei. Diemzél visai bieZi tiek piemirsts, ka bez tradi-
cionalajiem séklas sertifikata atspogulotajiem raditajiem (tiriba, digtspéja, piemaisijumi,
1000 séklu svars, mitruma daudzums) razas ieguvé izgkirodi var but seklas veseligumu
raksturojosie raditaji, kas raksturo séklas inficétibu ar dazadu slimibu ierosinatajiem. Ne
jau velti $obrid spéka eso$ajos Ministru kabineta noteikumu Nr. 1056 “Lauksaimniecibas
produktu integrétas audzé$anas, uzglabasanas un markésanas prasibas un kontroles kar-
tiba” Integrétas augu aizsardzibas visparigos principos un prasibas noteikts, ka graudau-
gu audzésanai izmanto kodinatu séklas materialu, kura digtspéja ir parbaudita.

Latvija labibam sastopamas vairak neka divdesmit dazadas slimibas. Izplatitakas
kvie$u slimibas, kas izplatas ar séklu, ir saknu puves (ieros. Fusarium spp., Bipolaris so-
rokiniana), varpu plék$nplankumainiba (ieros. Stagonospora nodorum, sin. Septoria no-
dorum), cieta melnplauka (ieros. Tilletia caries), savukart mieZiem - tiklplankumainiba
(ieros. Drechslera teres), brunsvitrainiba (ieros. Drechslera graminea), puto$a melnplauka
(ieros. Ustilago nuda), ka ari minétas varpu pléksnu plankumainiba (ieros. Stagonospora
nodorum) un saknu puves (ieros. Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana). Katra no $im
slimibam atsevi$kos gados var nodarit lielus zaudéjumus. Ja séta nekodinata sékla, un ta
ir bijusi inficéta, veidojas izretots séjums, augi vaji attistiti, graudi ir siki un nepilnvertigi.

Séklas kvalitates jautajumiem pédéjos gados tiek pievérsta aizvien lielaka uzmaniba
visa pasaulé, jo ir jarékinas gan ar faktu, ka uz eso$o dabas resursu bazes japabaro daudz
vairak cilvéku (Munkvold et al., 2014), gan ar aizvien jitamakam globalam klimata iz-
mainam, kas vistiesakaja veida saistits ar mikroorganismu ($aja gadijuma - labibu slimi-
bu izraisitaju) aktivizé$anos.
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Lai gan séklas pirmsséjas apstrades tehnologiju attistibai ir ap 300 gadu sena vésture,
vél joprojam tas labakais un efektivakais panémiens tiek mekléts. Probléma ir ta, ka vide
ir dinamiska, un daba viss nepartraukti mainas, un visai biezi praksé nakas saskarties ar
faktu, ka viena sezona efektivakais panémiens otra sezona sevi neattaisno.

Augu aizsardziba kimiskiem lidzekliem joprojam ir vislétaka un nosaciti efektivaka
istermina. Integréta audzé$ana nozime - ilgtspéjiga audzésana, un ta bazéjas uz profilak-
tiskiem pasakumiem un tie$iem augu aizsardzibas pasakumiem, par kuru pielietosanu
razotajam japienem lémums tikai péc novérojumos fiksétas “akatas” situacijas. Vairakas
valstls veiktu ilggadigu pétijumu rezultatos jau apstiprinajies, ka, ievérojot augu mai-
nu, nodrodinot augus ar nepiecieSamajiem baribas elementiem (saskana ar méslosanas
planu) un veicot atbilstoSos agrotehniskos pasakumus tad, kad tie ir javeic, augi izveido
kvalitativu un veseligu razu (Roy et al., 2006). Tomér viens nosacijums gan jaievéro — sé-
jai jaizmanto kodinata sékla. Taja pasa laika literatiira pieejami dati par to, ka atseviskos
gadijumos kodnes var negativi ietekmeét digtspéju, kas ir viens no sertificétas séklas pa-
matraditajiem. Tapat ir dati par to, ka dazadam skirném reakcija uz kodném ir atskiriga.
Pieméram, Serbija, parbaudot triazolu grupas fungicidu (kodni) mieziem, vienai $kirnei
digtspéja salidzinajuma ar kontroli (bez kodinasanas) samazinajas par 8,7%, bet otrai -
par 20,7% (Stevanovic V. et al., 2009).

Savukart Somija vairakus gadus, salidzinot miezu razu un tas kvalitates raditajus, sé-
jot sertificétu séklu un zemnieku saimnieciba pasizaudzétu nesertificétu seklu, rezultati
kopuma liecina par labu sertificétai séklai (1. un 2. att.). Péc razas lieluma un proteina
satura lidzvertigi rezultati iegtiti, arl séjot saimnieciba pasizaudzétu kodinatu séklu.

1. att. Seklas kva- @ 65
litates ietekme uz: 64

a) miezu razu, 62 o1
b) proteina satu- _ ¢ -
ru Somija (Rajala £ **
etal., 2011) 54 55
5.4
SAS<2,5 mm - 5.2
saimnieciba izaudzéta 5 . . ;
nesertificéta sékla, kas $4%<2.5 mm SASITmm  SAS<LT mmef %
sijata caur 2,5 mm sietu,
SAS<2,7 mm - b) 17 T T
saimnieciba izaudzéta 11,6
nesertificéta sékla, kas 1.6
sijata caur 2,7 mm sietu, 1L5
SAS<2,7 mm - 115
saimnieciba izaudzéta # 114
nesertificéta kodinata 1%4 11,3 11,2
sekla, kas sijata caur AL
2, 7 mm sietu, 113
SS - sertificéta, :i:
nekodinata sekla. ' SAS<2Smm  SAS<2Tmm  SAS<27 mmsF 55
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Kopsavilkums

Iepazistoties ar literattiras datiem no dazadam valstim, jasecina, ka séklas kodinasa-
na uzskatama par visveiksmigako profilaktisko panémienu konkrétos agroekologiskajos
apstaklos iegiistamas razas ieguvé un labibu slimibu ierobezo$ana, tomér ne vienmér
ieguts gaiditais efekts. Visos gadijumos loti butiski ir izvéléties pareizo kodni un precizi
ievérot kodinasanas procesa tehnologiju.
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DaZadu Qgraudhugu seklas
materidla salidzinajums
integrétaja audzesana
Ingrida Steinberga,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra
Gulbenes konsultaciju birojs

Neatkarigi no saimniekosanas sistémas kvalitativas séklas izmanto$ana ir viens no
butiskakajiem profilaktiskajiem kaitigo organismu ierobezo$anas pasakumiem, lai iega-
tu augstu un kvalitativu razu. Sertificéta sékla garanté Skirnes tiribu, nodrosina vien-
meérigu séjumu sadigdanu un turpmako augu attistibu, tadéjadi atvieglojot ari séjumu
kopsanas un novaksanas darbus.

Kvalitativa sékla ir labas razas pamats, sertificéta séklas materiala izmanto$ana sama-
zina slimibu, kaitéklu, nezalu izplatibu, it Ipasi tadu bistamu nezalu ka véjauzas, rudzus-
milgas un lacauzas izplatibu. Diemzél vél joprojam daudzi labibu audzétaji neapzinas
ieguvumus, kadi rodas, séjot tiesi sertificétu séklu, un riské, séjot séklu bez “papiriem”

Izméginajuma merkis ir noteikt séklas materiala kvalitates nozimi dazadam labibu
sugam, izveértéjot sertificétas un nesertificétas séklas ietekmi uz augu attistibu, konku-
renci ar kaitigajiem organismiem, razu un tas kvalitati, ka ari veikt izméginajuma iegito
rezultatu ekonomisko analizi un sniegt ieteikumus par sertificéta séklas materiala lieto-
$anas nozimi integrétaja augu audzé$ana un aizsardziba.

Izméginajuma ierikosanas apstakli

Izméginajums par dazadu graudaugu séklas materiala salidzinajumu integrétaja au-
dzésana tika ierikots Gulbenes novada Galgauskas pagasta zemnieku saimnieciba “Lacisi”
2016. gada pavasari. Lauka kopéja platiba ir 20 ha, augsnes granulometriskais sastavs —
smil$mals. Pirms lauka apstrades aramkartas dziluma tika panemts vidéjais augsnes pa-
raugs. Izméginajuma lauka augsnes agrokimiskie raditaji ir sekojosi: pH, , - 6,7, organis-
kas vielas saturs 3,8%, K,O 92 mg kg, P,O, 34 mg kg, Mg 477 mg kg". Prieksaugs —
ziemas rapsis, kas neizziemoja. Pavasari pirms séjas lauka dots 250 kg NPK 9:20:30 + S,
veikta tie$a séja ar Vaderstad RAPID-400C séjmasinu, fungicidi netika lietoti, nezales
apkarotas ar herbicidiem Sekatoru OD un MCPA, graudaugu sékla kodinata ar Baytan
Trio (fluopirams 5 g 1", fluoksastrobins 25 g 1"}, triadimenols 150 g1"') — deva 1,51t).

Kopéja lauka platiba - 20 ha, viena uzskaites laucina platiba - 500 m?, 3 atkartojumi.

Terikoti 5 varianti.

Vasaras kviesiem:

1. variants: vasaras kviesi, B kategorijas séklas materials, kodinats,

25



2. variants: vasaras kviesi, nesertificéts seklas materials.

Vasaras mieZiem:

3. variants - vasaras miezi, B kategorijas séklas materials, kodinats,

4. variants - vasaras miezi, nesertificéts séklas materials, nekodinats,

5. variants - vasaras miezi, nesertificéts séklas materials, kodinats.

Séja veikta 17. maija.

Pirms séjas laboratoriski noteikts séklu veseligums, analizéti Cetri graudu paraugi,
nosakot slimibas izraiso$o organismu esamibu uz graudiem. Paraugu analizes tika veik-
tas Valsts augu aizsardzibas dienesta Séklu kontroles departamenta Nacionalaja séklu
kontroles laboratorija. Iegtitie rezultati apkopoti 1. tabula.

1. tabula. Vasaras kvie$u un miezu séklu veseliguma analizu rezultati

Nr. Slimibu ierosinataji
p- Graudu KvieSu | KvieSu varpu | Parasta Miezu Miezu
k. paraugi cieta pleksSnu saknu un | putosa lapu
melnplau- | plankumaini- digstu meln- briinsvit-
ka (Tilletia| ba (Septoria puve plauka rainiba
caries), % | nodorum), % | Fusarium | (Ustilago | (Drechslera
spp-, % nuda), % | spp.), %
1. | Nesertificéti
vasaras kvieSu - 6,3 86,0 - -
‘Uffo’ graudi
2. | B kategorijas
vasaras kvieSu - 11,8 96,8 - -
‘Uffo’ graudi
3. | Nesertificéti
miezu ‘Abava’ - - - - 0,8
graudi
4. | B kategorijas
miezu ‘Abava’ - - - - 1,0
graudi

Pétiti slimibu ierosinataji, kuru noteikSanu konkrétaja bridi laboratorija piedavaja.
Séklas graudu veseliguma analizes parada iespéjamo slimibu izplatibu séjumos. Kviesu
paraugos netika konstatéta kvieSu cietas melnplaukas ierosinataju klatbatne, tika konsta-
téti kvie$u varpu plék$nu plankumainibas ierosinataji un liela apméra - parastas saknu
un digstu puves ierosinataji. Vértéjot sadigusos séjumus, netika konstatétas slimibu pa-
zimes, situaciju varéja ietekmet laika apstakli. Miezu paraugos netika konstatéta miezu
cietas melnplaukas ierosinataju klatbitne, nedaudz tika konstatéti miezu lapu bransvit-
rainibas ierosinataji. Apsekojot miezu séjumus augsanas perioda, junija beigas uz apak-
$&jam lapam ievérots nedaudz tiklplankumainibas pazimju, augusta vida tiklplankumai-
nibas pazimes pamanamas jau uz karoglapas, lapu briinsvitrainibas pazimes - nedaudz
uz atseviskiem augiem.
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Rezultati un to analize

Vegetacijas perioda veiktie novérojumi:

Vasaras kviesi. No augu sadigSanas lidz AS 28 netika novérotas slimibu pazimes vai
kaitekli. Cero$anas beigu fazé (AS 29) uz augu apakséjam lapam labibu laputis bija gan-
driz katram augam, novéroti ari labibu spradzi, slimibu pazimju nebija. Stiebro§anas sa-
kuma fazé (AS 31) kvie$os uz lapam novéroti labibu sarkankakla lapgrauza bojajumi, bet
nenozimigi. Laputu maz, novérots daudz marisu un to kapuru. Slimibu pazimes kvie-
$u laucinos veél netika konstatétas. Turpinot novérojumus karoglapas paradi$anas bridi
(AS 37-38) un lidz pat varposanas sakumam (AS 51), slimibu pazimes uz kviesu lapam
netika atrastas. Varpos$anas beigu fazé (AS 59-60) apméram 2% no lapu virsmas redza-
mas séniSu slimibas pazimes — kviesu lapu pelékplankumainiba, pléek§nu plankumainiba,
§1s slimibas ierosinataji uz graudiem konstateéti, veicot graudu veseliguma testu labora-
torija (1. tab.). Slimibas pazimes abos variantos ir lidziga apmeéra, abos variantos kviesu
graudi pirms séjas tika kodinati. Novérojumi piengatavibas fazé (AS 73-75) - abi vasaras
kvie$u varianti vizuali izskatas lidzigi, abos variantos uz kvie$u lapam pelékplankumai-
nibas un dzeltenplankumainibas pazimes vérojamas lidziga apmeér3, skarta tresdala no
lapu platnes. Nakosais apsekojums veikts 22. augusta (AS 85-87) — kviesi dzeltengatavi-
bas faze, lielaka dala varpu noliekusas, graudi varpas siki.

Pilngatavibas fazé (1. septembri) nonemti kvie$u augu paraugkuli razas noteik$anai.
No katra izméginajumu laucina paraugkili nopemti tris atkartojumos.

Vasaras mieZi. No augu sadigsanas 1idz AS 28 netika novérotas slimibu pazimes vai
kaitekli. Ari miezos cero$anas fazé uz augu apakséjam lapam novérotas labibu laputis un
labibu spradzi, insekticidi netika lietoti. Slimibu pazimes netika novérotas. Stiebrosanas
sakuma fazé (AS 31) uz mieZu lapam novéroti labibu sarkankakla lapgrauza bojajumi,
bet nenozimigi. Laputu daudzums samazinajies, novérots daudz marisu un to kapuru.
Pirmas miezu tiklplankumainibas pazimes uz dazam lapam novérotas 28. jinija (AS 45),
bet 7. jalija (AS 50-52) miezu laucinos uz apakséjam lapam tiklplankumainibas pazimes
ir 1% no lapas platnes. Apsekojot miezu laucinus varposanas beigu faze, tiklplankumai-
niba jau skarusi aptuveni 10% lapu virsmas.

Veértéjot miezus piengatavibas fazé (AS 73-75), tiklplankumainiba novérota uz ka-
roglapas, pirmaja un otraja varianta slimiba skarusi 20% lapu platnes, tresaja varianta -
30% (séti nesertificéti nekodinati graudi). Nedaudz uz atseviskiem augiem visos varian-
tos novérotas arl miezu lapu bransvitrainibas pazimes.

Dzeltengatavibas fazé (AS 85-87) miezu varpu noliek§anas novérota visos variantos,
varpas graudi siki, varpu galos graudi nepilnigi attistijusies.

Graudu pilngataviba iestajas 25. augusta (AS 88-90), lietus traucéja sakt graudu no-
vaksanu. Graudu raza noteikta, 1. septembri novacot paraugkilus, — no katra laucina
3 atkartojumos.

Graudu raza un kvalitate
Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu pétniecibas centra laboratorija no-
teikti graudu kvalitates raditaji: 1000 graudu masa un tilpummasa (2. tabula).

27



2. tabula. Raza un razas kvalitates raditaji

Nr. | Varianti Raza, | 1000 graudu | Tilpummasa,
p-k. t ha' masa, g gl

1. |Vasaras kviesi 'Uffo’, B kategorija, kodinati | 2,55 22,93 674,8

2. | Vasaras kviesi 'Uffo’, nesertificéti, kodinati 2,00 22,83 646,4

3. | Miezi 'Abava’, B kategorija, kodinati 2,55 33,48 550,4

4. |Miezi 'Abava’, nesertificéti, nekodinati 2,90 38,92 558,8

5. | Miezi ’Abava’, nesertificéti, kodinati 2,78 38,90 586,0

Salidzinot vasaras kvie$u ‘Uffo’ izméginajuma variantos iegutos rezultatus, pirmaja
varianta B kategorijas kodinatajiem kvie$iem visi raditaji augstaki neka otraja varianta,
kura séts nesertificéts kodinats séklas materials. Izmantojot séklai vasaras kviesu ‘Ufto’ B
kategorijas séklas materialu, iegiita raza ir par 0,55 t ha™' lielaka, neka sgjot nesertificétu
kvie$u séklu. Analizéjot razas kvalitati, 1000 graudu masa pirmaja varianta lielaka par
0,10 g un tilpummasa lielaka par 28,4 g1!. Kviesiem *Uffo’ 1000 graudu masai péc skirnes
raksturojuma jabut 35-40 g, izméginajuma variantos Sie raditaji ir krietni zemaki.

Miezu izméginajumu variantos iegiitas razas un razas kvalitates svarstibas nelielas, se-
zonas laika nebija novérojamas ipasas vizualas atskiribas starp miezu variantiem. Janem
véra nelabveligie laika apstakli, julija un augusta pirmaja pusé gandriz katru dienu lija lie-
tus, tas ietekméjis rezultatus. Mieziem Abava’ 1000 graudu masai péc skirnes raksturojuma
jabtt 45-53 g, tilpummasai 660-730 g1, izméginajuma variantos $ie raditaji ir zemaki.

Ekonomiskais izvértéjums

Veértéjot ekonomisko izdevigumu sertificéta un nesertificéta séklas materiala izman-
to$ana graudaugu audzé$ana, péc izméginajuma rezultatiem varianta, kura séts serti-
ficets B kategorijas kodinats kvie$u séklas materials, ienémumu palielinajums ir par
127,6 eiro uz 1 ha lielaks, salidzinot ar variantu, kura séti nesertificéti kodinati kvie$u
graudi (1. attéls). Izméginajuma rezultati apstiprina sertificéta séklas materiala izdevigu-
mu salidzinajuma ar nesertificétu séklu.

Eire uz 1 ha 1. attels. KvieSu
=500 -2080 -100 o 160 200 500 400 . v _
Ll . P un miezu séklas

Evie#i nesert ikt kodinbtl oo materiila
a kategorijas
Kviedl B kategorija, kodinbti _ 1278 . 8 )
_ ietekme uz
Bie b e g et g B e kadingt (1] ienikumiem
PG B e se rtficdt i kodindti '6
Mighi B lat_kedingti o7

B SEkipycenn, eirour 1l ha
= fenpfmumi +/- pret kontroll, erouz 1 ha

= wodmumyu palielinkums s aznkbums, eirouz 1 ha
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Veértéjot ekonomisko izdevigumu miezu variantos, par kontroli pienemts variants, kura
séti nesertificéti nekodinati miezu graudi. Izmantojot séklai nesertificétus kodinatus miezu
graudus, ieguts razas pieaugums par 4,6 eiro uz 1 ha, salidzinot ar kontroli. Variants, kura
séta B kategorijas kodinata miezu sékla, devis vissliktako rezultatu — razas samazinajumu
par 107,4 eiro uz 1 ha, salidzinot ar kontroli. Izméginajuma laucinos razu un iegutos re-
zultatus ietekméja nelabvéligie laika apstakli, biezas lietusgazes, ta rezultata izméginajuma
laucini vietam bija saveldréjusies, samazinot razu un ietekméjot razas kvalitati.
Secinajumi P

1. Graudaugu séklas materialam pirms séjas ietei- ’i 2
cams veikt analizes séklu veseliguma noteiksanai.

Séklas veseliguma ietekmi uz auga aug$anu un attis- L7 2
tibu ir nepieciesams pétit atseviski.

2. Izmantojot sertificétu vasaras kviesu ‘Uffo’
seklas materialu, iegita lielaka raza, neka séjot ne-
sertificétu kvie$u séklu. _

3. Razas kvalitates raditaji vasaras kvieSiem ‘Uffo’
augstaki, séjot sertificétu séklas materialu.

4. Si gada agroklimatiskajos apstaklos vasaras mie-
ziem augstaka raza (2,90 t ha') ieguita, séjot nesertificétu
un nekodinatu seklu.

5. Lauksaimniecibas profesionaliem un konsultantiem ir vairak
jaskaidro un jaargumenté sertificétas un kodinatas séklas lieto$anas nepiecieSamiba.

6. S&jot B kategorijas séklas materialu, iegiits razas pieaugums 127,6 eiro uz vienu
hektaru, salidzinot ar variantu, kura séts nesertificéts séklas materials.

7. Séjot nesertificétu kodinatu séklas materialu, miezi ’Abava’ devusi 4,6 eiro uz viena
ha lielu razas pieaugumu, salidzinot ar variantu, kura séta nesertificéta nekodinata sékla.
Miezu séjuma B kategorijas kodinats séklas materials uzradijis sliktakus rezultatus neka
nesertificéts séklas materials.
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Dazi lauka pupu
audzesanas
pamatprincipi

Sanita Zute,
Agroresursu un ekonomikas institdts, ] . . 4 ‘
Stendes pétniecibas centrs a0

Lauka pupu séjplatibas Latvijas saimniecibas pédéjo piecu gadu laika ir strauji augu-
$as un sasniegusas vairak neka 30 000 ha. To ir stimuléjusas gan ES izvirzitas prasibas
laukaugu dazados$ana séjplatibas, gan iespéja 2014.-2020. gada plano$anas perioda sa-
nemt papildu atbalsta maksajumus par proteinaugu audzé$anu. Lauka pupu audzésana
daudzam saimniecibam ir jauns izaicinajums. Ta ka gadu desmitus Latvija lauka pupas
séja pavisam nelielas platibas, pieredze pupu audzé$ana muasdienu tehnologiju fona vél
tikai veidojas. Pupu audzétaji, konsultanti un ari zinatnieki tikai pamazam uzkraj zina-
$anas, tadé] dot skaidras “receptes” dazadam situacijam vél nevaram.

Ari Stendé lauka pupu izméginajumi tika atsakti vien 2013. gada péc teju Cetrdesmit
gadu partraukuma. Sobrid esam ieguvusi éetru izméginajumu gadu rezultatus lielakai dalai
lauka pupu $kirnu, kas Latvija tiek sétas. Ar katru gadu ievesto $kirnu klasts aug, tomér
cenSamies izprast, kada tipa $kirnes nak no dazadiem Eiropas regioniem. Skirnu izvéle ir
loti svarigs nosacijums veiksmigai razai. Pirmkart, tas ir saistits ar $kirnu slimibu izturibu.
Musu novérojumi apliecina, ka $kirnu reakcija uz audzésanas apstakliem un lidz ar to ari
sam Latvija izplatitakajam pupu slimibam, ipasi trakst $kirnu, kas butu izturigas pret saknu
puvém un lapu melnplakumainibu. Sobrid miisu pétijumos ir konstatétas skirnes ar vidéju
vai vaju izturibu pret $im slimibam, pieméram, $kirnes ‘Bobas’ un ‘Isabella. Bet vairakums
$kirnu uzskatamas par ienémigam vai pat loti ienémigam, t. sk. ari populara ‘Fuego’ masu
izméginajumos sevi paradija ka loti ienémigu pret melnplankumainibu. Tatad, izvéloties
$o 8kirni, jabat planam, kadus fungicidus ieklaut tehnologija.

Lai neprovoceétu slimibu izplatibu, jo Ipasi mazak izturigo $kirnu séjumos, ir svarigi
ievérot vél virkni citu agrotehnisko pasakumu:

« izvéleéties lauku, kur vismaz 4 gadus ieprieks nav audzétas pupas, lai izvairitos no
slimibu ierosinatajiem, kas saglabajas uz augu atliekam un augsné;

« izvéléties séjas laiku, kad augsne ir gatava - iesilusi, atdzivojusies, atturéties no
parak agras séjas, lai neprovocétu digstu slimibu un pupu iedegas izplati$anos;

« izmantot séklai tikai sertificétu séklu vai séklas materialu, kas ievakts no veseli-
gaka lauka sava saimnieciba, nesét séklas, kas inficétas ar Sokolades plankumainibu vai
iedegu.
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Viena no pupu audzétaju problémam ir razas stabilitate un prognozéjamiba pa ga-
diem. Tas ir liels izaicinajums gan audzétajiem, gan selekcionariem - iegut $kirni, kas
spé€j nodrosinat labu razu mainigos audzésanas apstaklos. Jo augstaks $kirnes razibas
potencials, jo izteiktaka vajadziba péc optimaliem augSanas apstakliem un jutigaka re-
akcija pret stresa faktoriem. Latvijas teritorija pieder pie mérenas klimata zonas, kas pat
klimata parmainu prognozés tiek vértéta ki labveéliga vide razas veidosanai. Lauka pupas
péc savam biologiskajam ipasibam ir spécigi, labi aplapoti augi ar dzilu un plasu saknu
sistému, kas labveéligos apstaklos sp&j uzradit augstu razibas potencialu.

Pupu biomasas veido$anai vissvarigakie ir divi faktori - adens un baribas vielu no-
drosindjums. Diemzél jaatzist, ka péc vidéja vértéjuma Latvijas augsnes ir salidzinosi na-
badzigas, biezi vien - skabakas neka pupam vélamas, realais vegetacijas periods ievéroja-
mi Isaks neka Lielbritanija vai Vacija, un nokri$nu daudzums nepietiekams tiesi augiem
svarigos attistibas periodos. Tie$i mitruma trilkuma dé] var tikt kavéta séklu savlaiciga
un vienmériga sadigsana, sekméta ziedu nobirSana, samazinats produktivo paksu skaits
vai séklu skaits pakstis. Tikpat nevélams ir parmérigs nokrisnu daudzums vegetacijas
beigu posma, ka tas bija ari 2016. gada vasara, jo veicinaja slimibu attistibu un papildus
zalas masas veido$anos, un pupu razas kvalitate ievérojami cieta.

Vacu zinatnieki ir aprékinajusi, ka viena tonna lauka pupu (séklas + stublaji) no aug-
snes iznes 56 kg slapekla, 15,2 kg fosfora, 40 kg kalija, 5 kg magnija un 6 kg séra. Par
slapekla nodrosinajumu pupas, ka jau taurinziezi, pamata spé&j parupéties. Latvijas tiru-
mos pupam radniecigas guminbaktérijas ir sastopamas visur. Tomér janem véra, ka gu-
minbaktériju aktivitate liela méra ir saistita ar augsnes kopéjo mikrobiologisko aktivitati,
kuru savukart butiski ietekmé saimniekos$anas prakse. Intensivi izmantotas augsnés, kur
audzeti vienveidigi kultGraugi un intensivi lietoti kimiskie augu aizsardzibas lidzekli, ar1
mikroorganismu daudzveidiba un aktivitate ir daudz zemaka. Tapat svarigi ir augsnes
auglibas raditaji — zems organiskas vielas saturs, zems pH (skabas), sliktas struktiras,
sablivétas augsnes nav labvéliga vide mikroorganismu darbibai.

Guminbaktériju preparatu lietosana séklu apstradei pirms séjas pupam ir vélama, bet
nav obligats nosacijums, lai raditu razigu sé¢jumu. Tomeér, ipasi nabadzigakas augsnés,
tie$i auga saknu zona ienestas guminbaktérijas butiski ietekmeés augu attistibu. Savlaiciga
un aktiva guminbaktériju darbiba stimulé spécigas, labi zarotas, ar sikajam piesakném
bagatigi noaugusas saknu sistémas izveidosanos. Ja guminbaktériju darbiba nav aktiva,
pupas klast lidzvértigas visiem paréjiem laukaugiem - to augsanai nepiecie$amais sla-
peklis janodrosina ar papildu méslojumu.

Otrs loti svarigs elements lauka pupam ir kalijs, kas arl misu augsnés biezi vien
nav pieejams pietiekama daudzuma. Kalijs, kur$ augu fiziologiskajos procesos atbild par
transportésanas funkcijam, lauka pupam ir Joti svarigs, lai optimizétu adens uznemsanu,
palidzétu parvarét periodus, kad Gdens apgade nav pietiekama. Optimals kalija nodrosi-
najums pupam ir svarigs ari simbiozes (sadarbibas) veido$anai ar guminbaktérijam. Ta-
péc pupu audzésanas tehnologijas ir jaieplano augstaku kalija méslojuma normu iestrade
augsné neka graudaugiem.

Proteina uzkrasanai séklas augam svariga ir gan slapekla, gan séra un citu baribas
vielu pieejamiba. Zinot, ka lauka pupu séklas proteina saturam jabut vismaz divas reizes
augstakam neka maizes kvieos, varam saprast, cik svarigi nodrosinat séra un dazadu
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mikroelementu krajumus. Tapat jaatceras, ka baribas vielu pieejamiba liela méra ir at-
kariga no augsnes reakcijas, lauka pupas, lidzigi ka kviesi, vislabak jutisies augsnés, kuru
reakcija ir tuvu neitralai. Tapéc skabo aug$nu kalkos$ana ari ir svarigs nosacijums, pirms
planot pupu sésanu.

Ir nacies dzirdét pienémumu - ja jau pupam ir spéciga saknu sistéma, tas ar savu
dzilo mietsakni spéj iekliit augsnes dzilakos slanos un uzirdinat pat sablivétas augsnes.
Diemzél pupas diglsakne ir suliga un trausla, un sablivéta, cieta augsné ta nespéj dzili
ielauzties. Augsnes sagatavos$anai ir liela nozime séjuma razibas veidosana. Pupu séklas
ir rupjas, un tas jaséj 6-8 cm dziluma. Vélams augsnes virskartu pievelt, lai izveidotos
cieSa sasaiste starp séklu un augsni, un tadé&jadi tiktu veicinata séklu uzbrieSana. Zem
s€jas gultnes augsne nedrikstétu bt parak cieta. Lai pupas sava attistiba izveidotu dzilu
saknu sistému, augsnei ir jabat porainai - tadai, lai augiem biitu pieejams gan tdens,
gan gaiss. Par gritibam augu augsanai dziluma liecina, pieméram, augu garums - cietas,
sablivétas augsnés pupu garums ir ievérojami isaks neka labi aerétas, irdenas augsnés.
Ari Stendé veiktie eksperimenti pierada, ka augsnes dzila aparSana vai dzilirdinasana
pozitivi ietekmé pupu séjuma razibu.
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Augu aizsardzibas
lidzekfu lietoSanas
Zfe&tivitdte

uRa pupu sejumos

Daiga Mellere,
Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra
Kuldigas konsultaciju birojs

Lauka pupas kluvusas par nozimigu augu masdienu lauksaimnieciba. Lauksaimnie-
ki ir novertéjusi paksaugus ka piemeérotu kultaraugu, ieklaujot to augu maina, ta no-
drosinot gan “zalinasanas prasibas’, pretendéjot uz platibu maksajumiem, gan iegustot
augstvertigu, ar proteinu bagatu lopbaribu, ka ari nodro$inot augu daudzveidibu saim-
nieciba un augsnes auglibu nakamajiem kultaraugiem. Lauka pupas sé¢jumu struktara
lieliski noder ne tikai ekologiskas nozimes platibu (ENP) nodrosinasanai, bet papildus
par tam var sanemt ari brivpratigo saistito atbalstu par proteinaugiem, kas $o kultaraugu
padara vél pievilcigaku lauku saimniekiem.

Pieaugot interesei par lauka pupu audzé$anu, pieaug ari problému un jautiju-
mu loks par lauka pupu audzé$anas nosacijumiem. Aktuali ir visi pupu audzésanas
agrotehnikas jautajumi, un viens no problémjautajumiem ir slimibu ierobeZo$ana
lauka pupu séjumos, — palielinoties séjplatibam, pieaug ari slimibu izplatibas risks.
Dazados pétijumos secinats, ka lauka pupu razas zudumi slimibu dé] parsniedz pat
30% no razas. 2015. gada tika ierikots izméginajums, lai pétitu slimibu ierobeZo-
$anu lauka pupu séjumos. Ari 2016. gada Valsts Lauku tikla pasakuma “Ilgtspéjigu
lauksaimnieciskas razo$anas pilotprojektu istenosana laukkopiba un darzkopiba”
ietvaros Kuldigas novada Gudenieku pagasta zemnieku saimnieciba “Akmenkalni”
tika ierikots izméginajums, lai novertétu fungicidu efektivitati slimibu ierobezo$anai
lauka pupu séjuma.

Izméginajums tika ierikots ar mérki:

« konkreétajos audzésanas apstaklos novértét dazadu fungicidu efektivitati lopbaribas
pupu s€jumos,

« popularizét lopbaribas pupas ka piemérotu kultiiraugu augu maina,

« popularizét lopbaribas pupas ka vértigu proteina avotu lopbariba.

Zemnieku saimnieciba “Akmenkalni” ir jaukta tipa saimnieciba, kuras pamatnozares
ir piena lopkopiba un augkopiba. Saimnieciba audzé kvie$us, mieZzus, auzas, lopbaribas
pupas un daudzgadigas zales. leguta produkcija tiek patéréta sava saimnieciba ka lopba-
riba, lielaka dala graudu tiek realizéta. Lauka pupas saka audzét 2012. gada dazu hektaru
platiba, lai govju bariba dargo soju nomainitu pret pasu izaudzétajam pupam, $ogad pu-
pas apsétas 30 hektaru liela platiba.
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Izméginajuma ierikosanas apstakli

Izméginajums ierikots augsné ar organiskas vielas saturu 2,1%, augsnes reakcija
o — 38 fosfors (P,O,) - 82 mg kg™, kalijs (K,0) - 104 mg kg

Agrotehnika. Séja veikta 15. aprili, séjot lauka pupu $kirni ‘Fuego’ ar izséjas normu
240 kg ha™' (45 digtspéjigas séklas uz 1 m?). Izséjas norma aprékinata, nemot véra seklas
materiala 1000 graudu masu (560 g), séklu tiribu (89,4 %) un digtspéju (89%). Séja veikta
ar precizas izséjas séjmasinu VADERSTAAD (3 m). Priek$augs - ziemas kviesi, lauks
uzarts iepriekséja gada rudeni. Nemot véra augsnes analizes, reizé ar séju tika iestra-
dats kompleksais méslojums NPK 9-25-25 - 240 kg ha™'. 15. aprili tika lietots ari herbi-
cids Fenix (akloniféns 600 g1?) - 2,51 ha’. Papildméslojumam 26. maija tika iestradats
arpussaknu méslojums Gramitrel (MgO - 15,2%; Cu - 3,0%; Zn - 4,9%; Mn - 9,1%;
N -3,9%) - 21 ha''. Reizé ar méslojumu tika lietots insekticids Fastac 50 - 0,2 L ha™'. Pu-
pas novaktas 18. septembri, un tika noteikta iegtita raza no katra varianta.

Izméginajuma tika salidzinati tris slimibu ierobeZo$anas varianti - divu dazadu fun-
gicidu iedarbiba uz slimibu izplatibu un ietekmi uz lauka pupu razibu un variants, kura
tika izmantota kodne Maksim 025.

Signum ir sistémas iedarbibas fungicids ar arstéjosu un aizsargajosu iedarbibu daza-
du sénu izraisito slimibu ierobezosanai. Signum satur divas darbigas vielas — boskalidu
26,7% un piraklostrobinu 6,7%.

Prosaro ir sistémas iedarbibas fungicids koncentriskas plankumainibas, pupu rusas
apkaro$anai un ierobezZosanai. Satur darbigas vielas — protiokonazols 125 g I'' un tebu-
konazols 125 g 1.

Maksims 025 FS ir pieskares iedarbibas kodne, kas izveido ilgstosas darbibas zonu
apkart séklai. Tas darbiga viela - fludioksonils 25 g I'".

pH

Izméginajuma varianti, to iedarbiba uz slimibam
un ietekme uz lauka pupu razibu

Izméginajums ierikots ¢etros variantos:

Kontrole - fungicids netika lietots,

Signum (0,75 kg ha') - 29. janija (AS 64-65),

Prosaro (1,0 1 ha') - 29. junija (AS 64-65),

Lietota kodne Maksim 025 (deva 2 1t!).

Pirms kodinasanas séklas materiala kvalitate tika noteikta SIA “Latvijas Augu aiz-
sardzibas pétniecibas centrs” Uz séklas materiala tika konstatéti sekojosi fitopatogéni:
Alternaria spp. — 5,0%, Fusarium spp. - 1,7%, Cladosporium spp. — 1,7%.

Kopéja izméginajuma platiba - 3,2 ha. Katra varianta lauka lielums - 0,8 ha.

Novérojumi vegetacijas perioda. Visos variantos tika veikta slimibu uzskaite. Katras
slimibas izplatiba vértéta atseviski, nosakot slimibas izplatibu konkrétaja novérojumu
vieta. Lauka novérojumi tika veikti, “zig-zag” veida parejot katru variantu, novérojot un
uzskaitot visus slimos augus 1 metru gara rinda divam paraléli eso$am rindinam viena
ieziméta vieta katra novérojumu reizé. Slimibu uzskaite tika veikta pirms apstrades un
turpmak ik péc 14-16 dienam.
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Meteorologiskie apstakli. 2016. gada maija vidéja gaisa temperatara bija 3,6 °C virs
normas, 1. un 3. dekade loti sausa — bez nokri$niem, maija pédéjas dienas gaisa tempe-
ratira sasniedza 30 °C. Junija pirmajas dienas turpinajas karstums, bet 1. dekades vida
gaisa temperatiira samazinajas un lidz ménesa vidum bija zemaka par normu. Vidgjais
nokri$nu daudzums jinija bija normas robezas, tikai 2% vairak par ilggadéjiem datiem,
atseviskas dienas tika noveéroti Joti spécigi nokrisni. 2016. gada julijs paliks atmina ka lie-
tainakais ménesis, jo gandriz katru dienu lija lietus. Vidéjais nokri$nu daudzums jtlija bija
105,2 mm, kas ir 37% virs ménesa normas. Vidéja gaisa temperatiira saglabajas normas
robezas. Augusts, lidzigi julijam, bija nokri$niem bagats, par 67% (128,5 mm) parsniedzot
vidéjo augusta ménesa nokrisnu daudzumu (77,1 mm). 2016. gada vegetacijas periods me-
teorologisko apstak]u dél nebija labvéligs lauka pupu augsanai, galvenokart ilgstosa mitru-
ma dé] pupam strauji izplatijas slimibas. Nokri$nu daudzums ietekmeéja ari augu attistibu
vegetacijas laika augusta, tadé] izméginajuma raza bija zemaka par planoto (4 t ha).

Rezultati un analize

Fungicidu izsmidzinagana veikta optimalos laika apstaklos, ka ari ievérots nepiecie-
$amais bezlietus periods péc smidzinasanas.

Slimibu uzskaite. Pirmas slimibas pazimes tika konstatétas jtlija sakuma, tapéc
pirma uzskaite tika veikta 4. jalija. Visos variantos tika uzskaititas $adu slimibu pazi-
mes — pupu sausplankumainiba (Alfernarioze) (1. att.) un pupu tumsplankumu iede-
gas (Askohitoze; ierosinatajs Ascochyta fabae Speg.) (2. att.). Slimibu masveida izplatiba
sakas tikai jalija tresaja dekadé, kad izveidojas slimibu ierosinataju attistibai atbilstosi
mitruma un siltuma apstakli.

1. att. Pupu sausplankumainibas (Alternarioze)
izplatiba lauka pupu séjuma, %

A5 85 (02.07.) AST1(20.07.) A5 T78(2.08.) ASBD(17.08)

Kontrole = -Signuem === Prosarg ==+*+* Maksim 05

Nakama uzskaite tika veikta péc divam nedélam - 20. jalija. Tad slimibu bojajumi bija
sastopami jau visos izméginajuma variantos. Loti strauji bija izplatijusas tumsplankumu
iedegas (1. att.) kontroles varianta, kur netika lietoti fungicidi, izplatiba palielinajas par
14%. Fungicidi Signum un Prosaro bija veikusi savu galveno uzdevumu - aizsargajoso
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iedarbibu, un lapu plankumainibas $ajos variantos izplatijas lénak. Kodnes aizsarga sék-
las dig$anas stadija un palidz veidot spécigaku augu, tiesi sakoties auga attistibai. Tas
nepasarga augus no slimibu ierosinatajiem vélakas attistibas stadijas, tomeér sakotnéjais
veseligums nodrosina labaku augu izturibu ari turpmak. Tas bija novérojams ari §1 de-
monstréjuma varianta, kur sétas kodinatas séklas, — tum§plankumainibas izplatiba noti-
ka 1éni, un tikai no augusta sakuma slimiba progreséja loti strauji. Kontroles varianta jau
no jilija sakuma, iestajoties lietainajiem laika apstakliem, $1 slimiba izplatijas loti strauji.

2. att. Tum$plankumu iedegas (Askohitoze)
izplatiba lauka pupu séjuma, %
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— Kontrole = -Signum === Prosarg c.eee- Maksim 025

Treso reizi slimibu izplatiba demonstréjuma lauka tika apsekota 2. augusta. Saja
laika visstraujak bija izplatijusies $okolades plankumainiba (Botrytis fabae) (3. att.).
Pirmas Sokolades plankumainibas pazimes visos variantos tika novérotas tikai 20. ji-
lija, bet divu nedélu laika gan kontroles, gan varianta, kur tika lietota kodinata sékla,
izplatiba sasniedza 18%.

Lénak $ie procesi noritéja variantos, kuros bija stradats ar fungicidiem - izpla-
tibas pieaugums par 6-8%. Slimibu izplatiSanos ipasi veicinaja lietus, kas lija jilija
tre§aja dekade.
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3. att. Sokolades plankumainibas (Botrytis fabae)
izplatiba lauka pupu séjuma, %

Izplatibas
[x]
L=

o e

A5 E5({04.07.) A5 71(20.07.) ASTI(2.08) ASBOI17.08.)

Kontrobe e Signum = === Prosarg eseees Malsim 05

Apsekojot izméginajuma variantus 17. augusta, varéja novérot, ka turpinas strauja
noveroto slimibu izplatiba visos variantos. Visatrak inficéjas augi un slimibas izplatijas
kontroles varianta, kur tika registréta ari lauka pupu rusa (Uromyces fabae) un neista
miltrasa (Peronospora fabae), tomér kopuma $o slimibu izplatiba neparsniedza 5%, tatad
batiski neietekméja augu attistibu. Novérojumos tika konstatéts, ka, saglabajoties mit-
rajam un siltajam laikam, slimibu attistiba kontroles varianta notika strauji visu vege-
tacijas periodu. Literattiras dati liecina, ka razas zudumi lauka pupu slimibu dé] var bat
ievérojami un sasniegt 30-50%. Tomer jaatceras, ka konstatéto slimibu ietekme uz razas
zudumiem dazadas pupu attistibas stadijas nav vienada.

Raza. Nosakot pupu raza 1000 graudu masu, varéja parliecinaties, cik svarigi ir au-
giem palidzeét ilgak nosargat veselas, slimibu neskartas lapas. Raza un 1000 graudu masa,
salidzinot variantus, kuros tika lietoti fungicidi, un kontroles variantu, ievérojami atski-
ras (1. tabula). Vislielakais razas pieaugums (560 kg ha™) tika iegiits varianta, kur lietoja
fungicidu Signum, savukart rupjakas séklas tika iegutas varianta, kura séjai tika izman-
totas kodinatas seklas.

LLU Agroresursu un ekonomikas institita Stendes pétniecibas centra analizu labo-
ratorija tika veiktas lauka pupu kvalitates raditaju analizes, lai izvértétu to vértibu lauk-
saimniecibas dzivnieku édinasana, it seviski slaucamo govju nodros$inasanai ar lopbari-
bu. Analizétajos paraugos proteina saturs bija no 25,92-27,06% (1. tabula).

Séklas kvalitate. Sadarbiba ar zinatniekiem SIA “Latvijas augu aizsardzibas pétnie-
cibas centrs” tika veikta gan séklas materiala parbaude uz slimibam pirms séjas, gan tika
veikta fitoekspertize (1. tabula) iegutajai razai, atsevis$ki katram variantam. Séklas ma-
terialam, kuru izmantojam demonstréjuma ierikosanai, tika konstatéti sekojosi slimibu
ierosinataji: Alternaria spp. — 5,0%, Fusarium spp. — 1,7%, Cladosporium spp. — 1,7%. Péc
razas novaksanas séklai séklapvalka, diglvieta noteiktas slimibu pazimes (ierosinataji:
Alternaria spp., Stemphylium sarcinaeforme, Botrytis spp., Fusarium spp). Slimibu pazi-
mes uz séklam butiski pieaugusas visos paraugos, it seviski kontroles varianta — 33,5%
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konstatéts inficéts séklas materials. Séklu nogatavosanas periods 2016. gada bija véss un
lietains, 1idz ar to aizkavéjas razas novaksana, un $adas pupas nedrikstétu izmantot par
séklas materialu nakamaja gada, kvalitativas séklas materiala izmanto$ana ir viens no
batiskakajiem profilaktiskajiem kaitigo organismu ierobezosanas pasakumiem.

1. tabula. Lauka pupu raza, kvalitate un
séklas materiala inficéSanas novértéjums

Varianti Raza, | 1000 seklu | Proteins,| Ar slimibam
tha'| masa, g % inficéts séeklas
materials, %
Kontrole 2,97 524 27,06 33,5
Signum 3,53 550 25,92 19,8
Prosaro 3,34 536 26,16 18,2
Maksim 025 | 3,14 582 26,13 19,1

Aprekinati ienémumi katra izméginajuma varianta, salidzinot ar kontroli (4. att.).
Butiskas atskiribas netika konstatétas starp izméginajuma variantiem, kuros tika lietoti
augu aizsardzibas lidzekli lauka pupu slimibu ierobezos$anai savukart, salidzinot ar kon-
troli, ienémumu palielindjums ir no 25-67 eiro uz 1 hektaru.

4. att. Ilenémumu palielinajums/samazinajums
lauka pupu izméginajuma variantos
wiro uz 1 ha
-100 -50 0 50 100 150 20

Kontrole 0

s e w
o ||
Maksim 025 - 25

m Fungicida izmaksas, eiro uz 1 ha
m lenémumi 4/~ pret kontroll, eiro uz 1 ha

lenémumu palielindiums’ samazindjums, eire uz 1 ha

Veicot ekonomisko aprékinu, tika izvértéta konkreéta lietota augu aizsardzibas panémie-
na ekonomiska efektivitate. Bruto seguma 1 aprékins liecina, ka fungicida Prosaro (353,50
eiro ha') un Signum (383,53 eiro ha™) lietodana ir ekonomiski pamatota, jo ir iegits tira
ienakuma pieaugums $ajos izsmidzinasanas variantos salidzinajuma ar kontroles variantu,
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kura nelietoja augu aizsardzibas lidzeklus (5. att.). Si gada meteorologiskie apstakli radija
situaciju, kura ekonomiska efektivitate ir zema, jo laika apstaklu dé] netika ieguta planota
raza. Augstaka ta ir ari varianta, kur tika lietota kodne Maksim 025 (342,69 eiro ha™').

5. att. Ekonomiska efektivitate dazadu fungicidu
lietosana lauka pupu séjuma
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Lauksaimnieku galvenais mérkis ir iegiit augstu un labas kvalitates razu. Protams,
loti svarigi izvéléties izturigas $kirnes, sét optimalaja laika, ievérot augu mainu, izman-
tot veselu séklas materialu, labi sagatavot augsni. Pats svarigakais ir regulari, izvértéjot
situaciju séjuma, pienemt pareizakos lémumus. Lai izlemtu par augu aizsardzibas pasa-
kumu nepiecie$amibu, ne tikai japazist kaitigie organismi, bet japrot ari novértét, kada
pakapé tie apdraud kultiraugu, tapéc svarigi izvértét ne tikai to izplatibu, bet ari attistibu
un bojajuma pakapi. Sénu ierosinato slimibu ierobezo$anai svarigi izvéléties iedarbigus
produktus un lietot tos optimalajos apstak]os.

Secinajumi

1. Fungicidu lieto$ana samazinaja slimibu intensitati uz augiem vairak par 12,3,%,
salidzinot ar kontroles variantu, tacu efektivitate nav pietiekama.

2. Visu pétijuma ieklauto slimibu ierobezotaju lietosana salidzinajuma ar kontroli ietekméja
lauka pupu koprazu, iegiits razas palielinajums par 5,72-18,85% salidzindjuma ar kontroli.

3. Stabilais proteina saturs 26-27% lauka pupu ‘Fuego’ sausna ir labs pamats, lai tas
ieteiktu sabalansétas un kvalitativas lopbaribas ieguvei. Augu aizsardzibas lidzek]u ietek-
me uz proteina saturu izmainam pupas netika konstatéta.

4. Lauka pupas slimibu ierobezosanai $aja izméginajuma, izmantojot augu aizsardzi-
bas lidzeklus, tika iegiits ienémumu palielinadjums no 25-67 eiro uz 1 hektaru.

5. Augstako ekonomisko efektivitati uzradija variants, kura slimibu ierobezo$anai
lietoja fungicidu Prosaro, ieguts bruto seguma 1 pieaugums par 168,10 eiro ha™', salidzi-
not ar kontroli.

6. Slimibu profilaktiskai ierobezo$anai svarigi séjai neizmantot inficétos graudus un
ievérot augu seku.
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Darzenu slimibu
ierobeZosana integrétaja
lauksaimnieciba

Gunita Bimsteine,

Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Augsnes un augu zinatnu institdts

Darzenu audzés$ana ir nozare, kas prasa lielu gan darba, gan zinasanu ieguldiju-
mu. Péc Centralas statistikas parvaldes datiem, Latvija 2015. gada darzenu platibas
bija 8,1 tukst. ha. Vienu tre$o dalu (2,8 tukst. ha) no $im platibam aiznem galvin-
kaposti. Salidzinoéi lielas platibas Latvija tiek audzétas galda bietes, burkani, sipoli,
kabac¢i un kirbji.

Dala no saimniecibam, kuras audzé darzenus, pakapeniski specializéjas, to veicina
nepiecieS$amiba iegut péc iespéjas augstakas kvalitates produkciju. Lidz ar to audzésa-
nai tiek izvélétas augstrazigakas darzenu $kirnes, kas, intensivi saimniekojot, biezak tiek
paklautas riskam inficéties ar dazada veida slimibam. Lidz ar to tiesi integréta audze-
$ana (IA), ietverot integréto augu aizsardzibu (IAA), ir viens no veidiem, ka, ieguldot
samerigakus lidzeklus, iegut salidzinosi augstakas razas. Dala Latvijas darzenu audzétaju
jau no 2006. gada savas saimniecibas saimnieko, ievérojot integrétas augu aizsardzibas
pamatprincipus.

Saskana ar Eiropas Komisijas 2009. gada 21. oktobri pienemto direktivu 2009/128/
EK un Latvijas Republikas Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra rikojumu Nr.
1056 “Lauksaimniecibas produktu integrétas audzésanas, uzglabasanas un markésanas
prasibas un kontroles kartiba” darzenu audzétajiem, kas vélas sanemt atbalsta maksaju-
mus par integréto audzé$anu, $ie noteikumi ir jaievéro. Valsts augu aizsardzibas dienes-
ta majaslapa $obrid var atrast jau 25 dienesta izstradatas “Integrétas augu aizsardzibas
kultarspecifiskas vadlinijas” dazadiem kultaraugiem. Vadlinijas izstradatas ar meérki
palidzét ne tikai darzenu audzétajiem, bet visiem lauksaimniekiem veiksmigak ieviest
realaja saimnieko$ana integréto augu audzé$anu.

Integréta augu audzésana balstita uz pardomatu un pamatotu augu aizsardzibas
lidzeklu lietosanu. Savukart, lai pienemtu pamatotu lémumu, ir nepiecie$amas padzi-
linatas zinasanas par katras konkrétas augu slimibas raksturigajiem simptomiem, di-
agnostikas iesp&jam un slimibu ierosinataju attistibas cikliem. Tikai atpazistot slimibu
ierosinatajus un zinot to biologiju, ir iesp&jams prognozét slimibas attistibas gaitu un
savlaicigak planot nepiecieS$amos ierobeZo$anas pasakumus. Tomeér gan patogénu mai-
niba, gan katra gada meteorologiska situacija un audzeésanas apstakli nosaka to, ka nav
iespéjams izstradat vienu konkrétu standartizétu planu.

40



Integréta augu aizsardziba nav tikai konkrétu augu aizsardzibas lidzek]u lietosana,
bet ta sakas jau ar dazadu profilaktisko pasakumu ievérosanu. Tie ir pasakumi, kas no-
drosina optimalu augu aug$anu un attistibu, vienlaicigi samazinot risku augiem infi-
céties ar atsevi$kam augu slimibam. Pieméram, ievérojot augu mainu, ievérojami var
samazinat kapostu inficé$anos ar krustziezu saknu augoniem (ier. Plasmodiophora bras-
sicae), peléko puvi (ier. Botrytis cinerea); gan kapostiem, gan burkaniem - balto puvi
(ier. Sclerotinia sclerotiorum), sipoliem — neisto miltrasu (ier. Peronospora destructor) un
sipolu balto puvi (ier. Stromatinia cepivora).

Kvalitativa séklas materiala izvéle samazinas risku inficéties ar kapostu vadaudu bak-
teriozi (ier. Xanthamonas campestris pv. campestris), krustziezu un sipolu sausplanku-
mainibu (ier. Alternaria spp.) un ari jau ieprieks minétajam citam sipolu slimibam.

Tapat svarigi izvéléties tadas kultiiraugu skirnes, kas ir atbilstosas izvirzitajam audzé-
$anas mérkim, sét vai stadit augus optimalajos laikos un izmantot atbilsto$as méslosanas
devas. Runajot par mésloSanu, svarigi ir veikt augsnes agrokimisko izpéti vai augsnes
analizi. Saskana ar VAAD informaciju augsnes analizes nepiecieSams veikt ne retak ka
reizi septinos gados.

Loti nozimigs uzdevums ir savlaiciga augu atlieku novaksana no lauka vai ari kvalita-
tiva to iestrade augsneé. Izpildot So uzdevumu, var samazinat augu inficéSanos ar visiem
jau ieprieks minétajiem slimibu ierosinatajiem, ka ari citiem, pieméram, krustziezu sau-
so puvi (joslaino plankumainibu) (ier. Pghoma lingam) un burkanu briinplankumainibu
(ier. Cercospora carotea).

Lai samazinatu slimibu izplatibu glabasanas laika, pieméram, kapostiem pelékas un
baltas puves, burkaniem dazadu puvju (ier. Pythium spp., Globisporangium spp., Rhyz-
opus spp., Thielaviopsis spp. u. c.) veido$anos, butiska ir savlaiciga augu novaks$ana un
optimalo glabasanas apstaklu ievérosana.

Lai precizak pamatotu izvéléto augu aizsardzibas lidzek]u lietosanu, loti butiski ir
veikt regularu séjumu vai stadijumu apsekosanu, nosakot augu attistibas etapus (BBCH)
un uzskaitot dazadu augu slimibu izplatibu (cik daudzi no apskatitajiem augiem ir ar
slimibas pazimém) un to attistibas pakapi (cik lielu dalu no auga vai ta dalam aiznem
slimibas simptomi). Regulara lauka apsekosana jauzsak vél pirms iespéjama augu slimi-
bu paradi$anas laika. Dazam no darzenu slimibam efektivakai to ierobeZosanai jo ipasi
svarigi ir nenokavét pirmo slimibas simptomu paradiSanas laiku, pieméram, burkanu
brinplankumainibai un sausplankumainibai. Sénu un séném lidzigu organismu ierosi-
natas slimibas ir salidzino$i viegli atpazit tikai péc vizualajiem simptomiem, izmantojot
personigo pieredzi vai VAAD specialistu un konsultantu palidzibu. Savukart baktériju
un virusu ierosinato slimibu diagnostika batu javeic tikai kompetentiem specialistiem.
Ne vienmér slimibu ierosinataji ir viegli diagnosticéjami, un tadé] var rasties kladas,
planojot $o slimibu ierobezo$anu, kas savukart var nodarit neplanotu kaitéjumu videi,
kultaraugam un pasam audzétajam.

Darzenu audzétajiem, tapat ka citiem lauksaimniekiem, lielaka uzmaniba butu ja-
velta savas saimniecibas nosacitas datu bazes veidosanai. Sajas datu bazés jaapkopo in-
formacija par katru audzéto kultaraugu, lauka platibam, augsnes analizém, veicamajiem
darbiem lauka, pielietotajam méslosanas shémam, lietotajiem augu aizsardzibas lidzek-
liem. Svarigi ir atzimét konkrétaja gada konstatétas slimibas, to izplatibu un attistibas
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pakapi, bet nedrikst aizmirst ari citus augiem kaitigos organismus - kaiték]us un nezales.
Datu bazeés esosa informacija var atvieglot saimnieko$anu nakotné.

Integréta augu audzésana, tai skaitd augu aizsardziba, salidzinot ar intensivu audzeé-

$anas metodi, no darzenu audzétajiem prasa lielaku zinasanu apjomu un ripigaku lému-
ma pienemsanas procediru. Tikai ievérojot integrétas audzé$anas principus visos dar-
zenu audzé$anas posmos, var saimniekot cilvékam un videi draudzigak. Atpazistot augu
slimibas un to ierosinatajus, zinot to attistibas Ipatnibas, ari augu aizsardzibas lidzeklu
lietosanas efektivitate palielinasies.
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Kartupefu lapu shmibu
ierobeZoSana integrétaja
augu aizsardziba

Gunita Bimsteine,

Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Maris Narvils,

Latvijas Lauku konsultaciju un izghtibas centrs

Kartupelu lakstu puve vél arvien ir nozimigaka kartupelu lakstu slimiba, bet nedrikst
aizmirst ari citas — kartupelu sausplankumainibu, antraknozi, kas pédéjos gados novéro-
jama biezak, un ari bakterialo melnkaju. Savlaicigi neuzsakot lakstu slimibu ierobezosa-
nu, raza var ievérojami samazinaties.

Latvija liela dala kartupelu audzétaju izvélas kartupelus audzét, ievérojot integrétas
augu aizsardzibas principus. To nosaka gan Eiropas Komisijas 2009. gada 21. oktobr1 pie-
nemta direktiva 2009/128/EK, gan Latvijas Republikas Ministru kabineta (MK) rikojumi
Nr. 558 “Integrétas augu aizsardzibas politikas attistibas pamatnostadnes 2009.-2015.
gadam” un MK noteikumi Nr. 1056 “Lauksaimniecibas produktu integrétas audzésanas,
uzglabasanas un markeésanas prasibas un kontroles kartiba”. Tapat Valsts augu aizsardzi-
bas dienests ir izstradajis “Integrétas augu aizsardzibas kultarspecifiskas vadlinijas” ar
merki palidzét ne tikai kartupelu audzétajiem, bet ari citiem lauksaimniekiem veiksmi-
gak ieviest realaja saimnieko$ana integréto augu audzésanu.

Izmeéginajums iekartots ar mérki salidzinat dazadas kartupelu lakstu puves ierobezo-
$anas shémas izmantos$anai integrétaja augu aizsardziba.

Materiali un metodes

Kartupelu lapu slimibu diagnostika 2016. gada veikta iekartotaja izméginajuma
Ozolnieku novada Salgales pagasta zemnieku saimnieciba “Amolini’, kas nodarbojas ar
galda kartupelu audzé$anu. Izméginajums iekartots, izmantojot kartupelu $kirni ‘Laura’

Izméginajums konkréti lakstu puves ierobezo$anai iekartots divos atkartojumos, sa-
lidzinot sekojo$as izméginajuma shémas:

Saimnieciba ilgsto$i izmantota — balstita uz saimnieka personigo pieredzi. Pirmais
smidzinajums veikts péc VAAD bridinajuma signala sanemsanas no references laukiem
par lakstu puves izplatibu konkrétaja regiona, sekojosie smidzinajumi veikti, balstoties
uz saimnieka pieredzi.

Intensiva ierobezo$ana — pirmais smidzinajums veikts péc VAAD bridinajuma sig-
nala sanemsanas no references laukiem par lakstu puves izplatibu konkrétaja regiona,
sekojosie smidzinajumi veikti, ievérojot izmantoto fungicidu smidzinasanas intervalus,
lidz pat lakstu noplausanai.
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Integréta ierobezosana — balstita uz eksperta slédzienu. Pirmais smidzinajums
veikts péc VAAD bridinajuma signala sanemsanas no references laukiem par lakstu pu-
ves izplatibu konkrétaja regiona, sekojosie smidzinajumi veikti, balstoties uz eksperta
slédzienu, nemot véra meteorologiskos datus konkrétaja izméginajuma vieta un lietojot
fungicidus, kas nesatur mankocebu.

Smidzinajumi veikti, balstoties uz Norvégija izstradatu datormodeli VIPS.

Kontroles variants bez fungicidu lietosanas.

Kartupelu stadijumu apseko$ana veikta vienu reizi nedéla péc signala sanemsanas no
VAAD references laukiem par kartupelu slimibu izplatibu un lidz pilnigai lakstu nokal-
$anai. Apskates laika noteikta slimibu izplatiba un attistibas pakape.

Rezultati un to analize

2016. gada meteorologiskie apstakli, kaut ari loti nepastavigi, bija pieméroti tiesi
kartupelu lakstu puves attistibai. Slimibas ierosinataja Phytophthora infestans attistiba
straujak notiek, ja gaisa temperattra diennakts laika svarstas — nakti 12-15 °C un diena
20-24 °C (Bimsteine, 2005; 2009). Sogad lakstu puves pirmie slimibas simptomi Latvija
paradijas atskirigos laikos — Zemgalé jau 16. junija, Latgales regiona 29. jinija, bet Kur-
zem@ tikai 11. julija (Bimsteine, Lestlande, 2016).

Konkrétaja izméginajuma vispirms novérota kartupelu sausplankumainiba (ier.
Alternaria spp.). Jau 20. junija, kad tika uzsaktas regularas lauka apskates, tas izplatiba
bija vidéji 50% neatkarigi no salidzinata izméginajuma varianta. Turpinoties vegetacijas
periodam, kartupelu sausplankumainibas izplatiba ta ari ipasi nepalielinajas, un ari attis-
tibas pakape neviena no variantiem neparsniedza 10%.

Kartupelu lakstu puves pirmie slimibas simptomi konkrétaja lauka novéroti gan-
driz ménesi péc pirmo slimibas simptomu konstatésanas Zemgales regiona — 18. julija
(1. att.). Jau talit péc simptomu paradisanas kontroles varianta ari slimibas attistibas pa-
kape bija salidzinosi augsta, sasniedzot 35%.

1. attels. Kartupelu lakstu puves attistibas pakape
2016. gada

100

3
=3

60

40

Laksta puves attix tibas
pakipe, %

-
td
’
20 s
’
,
td
s
0 @ ® o g
20,06 27,06 4,07 11,07 18,07 25,07 1,08 8,08
Uzskaites
=-e= Kontroles variants ——o— Intensiva ierobeZoSana —¢— Saimnieciba ilgstosi lietota
——e— Integréti ierobezosana Datormodelis VISP

44



Salidzinot lakstu puves izplatibu, ta visos variantos bija 100%, tomér attistibas pakape
bija atkariga no pielietotas ierobezo$anas shémas. Efektivakai fungicidu lietosanas she-
mu salidzinasanai aprékinats AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes) (2. att.).

Péc 2. attéla redzams, ka visas fungicidu lieto$anas shémas ir butiski ietekmeéjusas kar-
tupelu lakstu puves attistibu. Aprékinot un salidzinot tehnisko efektivitati dazadajam fun-
gicidu lietoSanas shémam, ta ir salidzino$i augsta un ir robezas no 52% lidz pat 80%. Tas
liecina par to, ka, savlaicigi diagnosticéjot slimibu un uzsakot efektivu tas ierobezo$anu, var
ievérojami samazinat tas attistibu. Aprékinot salidzinato fungicidu lietosanas shému ietek-
mi uz kartupelu sausplankumainibu, jasecina, ka ari $o slimibu daléji var ietekmet ar fun-
gicidiem, kas lietoti kartupelu lakstu puves ierobezo$anai — tehniska efektivitate 33-50%.

2. attéls. Kartupelu lakstu puves attistiba
atkariba no pielietotas ierobezosanas shemas
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IerobeZoSanas shéma

Salidzinot fungicidu smidzinajumu skaitu, tas neats$kiras pa variantiem. Dati par
veiktajiem smidzinajumiem apkopti 1. tabula.
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1. tabula. Veiktie fungicidu smidzinajumi, salidzinot
dazadas kartupelu slimibu ierobeZo$anas shémas

Veiktie Kartupelu slimibu ierobeZzoSanas shémas
zémj:jdrﬁli- Saimnieciba Intensiva Integreta Datormodelis
datumsi ilgstosi izmantota | ierobezosSana ierobezosana VIPS
metalaksils-M metalaksils-M propamokarba metalaksils-M
20.06. (mefenoksams) | (mefenoksams) | hidrohlorids un | (mefenoksams)
un mankocebs un mankocebs fenamidons un mankocebs
propamokarba )
30.06. hidrohlorids un - -
fluopikolids
metalaksils-M propamokarba metalaksils-M
02.07. - (mefenoksams) | hidrohlorids un | (mefenoksams)
un mankocebs fenamidons un mankocebs
propamokarba
12.07. hidrohlorids un ) ) )
fluopikolids
14.07. - - - mankocebs
16.07. - mankocebs - -
propamokarba
17.07. ) ) hidrohlorids un )
fenamidons
23.07. - mankocebs - mankocebs
24.07. amisolbroms - - -
mandipropamids
27.07. un difenokona-
) ) zols )
31.07. - mankocebs - -
02.08. amisolbroms - - -
03.08. - - - mankocebs
05.08. - - amisolbroms -
Kopa
smidzina- 5 5 5 5
jumi

2016. gada vegetacijas sezona bija piemérota tiesi kartupelu lakstu puves attistibai. Atse-
viskiem kartupelu stublajiem noveérota ari kartupelu lakstu puves stublaju forma. Infekcijas
rezultata nobriiné stublajs. BriinéSana var sakties gan no pasas galotnes, gan ari nedaudz
zemak. Raksturigi, ka sakuma brainé tikai stublajs, bet kartupelu lapas paliek neskartas.
Infekcijai attistoties, protams, inficéjas ari lapas. Péc literataras datiem, kartupelu lakstu
puves stublaju forma ir grutak ierobezojama, un §is formas novérosana varétu liecinat par
zoosporu esamibu konkréta lauka P. infestans populacija (Bimsteine, 2005; 2009).

No citam kartupe]u lakstu slimibam atseviskiem augiem tika novérota kartupelu antrakno-
ze (ier. Colletotrichum coccodes) un kartupelu bakteriala melnkaja (ier. Erwinia carotovora var.
atroseptica) (Compendium of potato diseases, 1990). Tomér o slimibu izplatiba bija neliela.
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Skirnei ‘Laura’ raza variéja no 30,50-57,07 t ha (2. tabula). Razu starp variantiem
ietekméja kartupelu lakstu puves un sakotnéji kartupe]u sausplankumainibas raditie bo-
jajumi. Izvértéjot razu Skirnei ‘Laura, tirgus produkcijas prasibam atbilstosi lielaka raza

iegiita saimnieka — 57,07 un integréta varianta — 56,46 t ha' (2. tabula).

2. tabula. Kartupelu $kirnes ‘Laura’ tirgus produkcijas raza (t ha)
un bruto segums 1 (eiro ha') izméginajuma variantos

Kartupelu slimibu ierobezoSanas shémas
Raditajs Intensiva | Saimnieka| Integréta |Datormodelis
. o . . S o Kontrole
ierobezosana| pieredze |ierobezosSana VIPS
Raza, t ha 44,21 57,07 56,46 48,86 30,50
BrutosedumsT. | 486300 | 627800 | 621,00 5374,00 | 3355,00

Bruto seguma 1 iznakumu visbitiskak ietekméja tirgus produkcijas daudzums raza
(2. tabula). Rezultata augstakais bruto segums 1 $kirnei ‘Laura’ iegats saimnieka piere-
dzes varianta — 6278,00 eiro ha™' un integréta varianta - 6211,00 eiro ha™.

Kartupelu slimibu ierobezosanas stratégiju ienémumu palielinajums paradits 3. attéla.

3. att. Kartupelu slimibu ierobeZo$anas
stratégiju ienémumu palielinajums

elrouz 1 ha
-200 -100 1] 100 200 300 400 500
Kontrobe o
Smnicka | [ i

oensha | (S
et S 157
viesmodets | I 55

m Strabédijas Dmaksas, eiro uz 1 ha

| lepimumi +f- pret kontrol, eino ur 1 ha

® lepémumu palielinajums/ samazindjums, eiro uz 1 ha

Starpiba starp létako un dargako stratégiju pret kontroli sastada 20,00 eiro ha™.

Savukart to, cik lielu papildus ienémumu dalu nesusi katra stratégija, jau ir daudz bi-
tiskaka un atskiras pret kontroli, mazakais iepémums intensivaja varianta - 151,00 eiro
ha’, bet augstakais - saimnieka varianta — 292,00 eiro ha™, bet loti tuvu ir arT integrétais
variants — 286,00 eiro ha'. lenémumu palielinajums visbutiskakais ir saimnieka varian-
ta — 138,00 eiro ha!' un integrétaja — 117,00 eiro ha™.
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Secinajumi

1. Kartupelu lakstu puve (Phytopthora infestans) bija izplatita kartupelu stadijjumos
2016. gada. Slimibas izplatiba visos salidzinatajos variantos sasniedza 100%, bet attis-
tibas pakape variéja no 27-85% smidzinatajos variantos lidz 100% kontroles varianta.

2. Salidzinatas ierobezo$anas shémas efektivi ierobezoja kartupelu lakstu puves attis-
tibu, tehniska efektivitate ir robezas no 52 lidz 80%.

3. Apkarosanas stratégijam ir butiski nozime, ka ari izvélétajiem fungicidiem, izman-
tojot dazadas metodes léemumu pienemsanai, integrétaja varianta, neizmantojot manko-
cebu saturosus fungicidus, izdevas gat lidzvertigus rezultatus saimnieka metodei.

4. Integrétaja varianta, vértéjot veselo lapu virsmu, varianta kopuma pédéja monito-
ringa starp visiem variantiem ta bija viszalaka (atlikusi asimilacijas virsma).

5. Augstakas razas Skirne Laura’ deva attiecigi saimnieka varianta - 57,07 t ha' in-
tegréta varianta — 56,46 t ha™ un lidzvértigus bruto segumus 1, attiecigi saimnieka vari-
anta - 6278,00 eiro ha” un integréta varianta — 6211,00 eiro ha.

6. Visbutiskako papildu ienakumu ir nesusas divas stratégijas: saimnieka varianta
138,00 eiro ha' un integrétaja 117,00 eiro ha™.
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Galvinkapostu
papildmeslosana un Raitigo
organismu terobeZoSana
integrétaja audzesana

llona Kriimina,

Latvijas Lauku konsultaciju un izghtibas centra

. Valmieras konsultaciju birojs
AN

Galvinkapostiir viens no pilnvértigakajiem un vienlaikus aripieejamakiem darzeniem
Latvijas rudens razas laika. Tie satur spécigus dabigus dziedniecisko vielu savienojumus,
kas veicina kaitigo vielu izvadiSanu un organisma attiriS$anu. Svaigi galvinkaposti satur
tikpat C vitamina, cik apelsini vai citroni.

Latvija pédgjos gados palielinas galvinkapostu stadijumu platibas. Péc Lauku atbalsta
dienesta datiem, 2015. gada galvinkapostu platibas attiecigi pret 2014. gadu palielinajas
par 10,3% un sasniedza 615 ha, 2016. gada platiba jau sasniedza 644 ha.

Lauksaimniekiem, sakot ar 2014. gadu, jaievéro integrétas audzésanas pamatprin-
cipi, tomeér nav skaidribas, ka to veikt atbilsto$i likumdos8ana noteiktajam prasibam.
Tapéc ar izmégindjuma palidzibu demonstréjam integrétas audzéSanas metodes
darzenkopiba.

Integrétas audzésanas galvenais pamatuzdevums ir nodrosinat visu profilaktisko pa-
sakumu, kas nodro$ina normalu galvinkapostu auganu un attistibu, izmantosanu. So
pasakumu Isteno$ana samazina vai novers kaitigo organismu rasanos un inficé$anas ie-
spé&jamibu. Otrs galvenais pasakums — novérosana, kultiraugu uzraudziba, lai noteiktu
kaitigo organismu paradianos, izplatibas dinamiku un pienemtu pareizo lémumu par
kaitigo organismu ierobezo$anu. (Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra noteiku-
mi...). TreSais pasakums - paaugstinat produkcijas kvalitati, izmantojot integrétas audze-
$anas pamatprincipus.

Izméginajuma meérkis:

« salidzinat dazadas kalcija nitrata devas un noteikt ekonomiski efektivako, novértéet
to ietekmi uz galvinkapostu uzglabasanu;

o novertét kaitéklu attistibas dinamiku galvinkapostos un monitoringa veiksanas
darbietilpibu.

[zméginajums tika ierikots Valkas novada Ergemes pagasta z/s “Purmali”. Ta dibinata
1992. gada, un paslaik saimnieciba tiek apsaimniekoti 100 ha aramzemes, no kuriem
15 ha platiba tiek audzéti darzeni (ap 40 veidiem) un 20 ha platiba - kartupeli. Paréja pla-
tiba tiek séts sarkanais abolins, ko izmanto ka augsnes uzlabotaju, gan ari tiek gatavota
lopbariba. Galvinkaposti tika audzéti 3,9 ha platiba.
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Izméginajuma ierikosanas apstakli

Izméginajums ierikots augsné ar sekojosiem agrokimiskajiem raditajiem - organiskas
vielas saturs 2,1%, granulometriskais sastavs: malsmilts, augsnes reakcija pH . - 6,0,
fosfors (P,0,) - 90 mg kg, kalijs (K,0) - 123 mg kg™

KCl

Agrotehnika

Lauks aparts 2015. gada rudeni, priekSaugs — kartupeli. Augsne pavasari tika sa-
gatavota kapostu stadiSanai. Ta ka pavasaris 2016. gada bija loti sauss, aizkavéjas
galvinkapostu stadiSana, tie tika iestaditi tikai laika no 8.-10. jinijam. Uz hektaru tika
izstaditi 25 000 galvinkapostu skirnes ‘Fighter’ F1 stadu. Reizé ar stadianu tika iestradats
pamatméslojums NPK 12-11-18 500 kg ha, lietots méslojums Omex BIO - 20 ar devu
2 1 ha'divas reizes (12.06. un 6.07.).

Ierikoti divi papildméslojuma varianti (divos atkartojumos):

1. varianta papildméslojuma dots kalcija—amonija nitrats (CAN) vienu reizi - 150 kg
ha' (12. janija). Platiba - 600 m?.

2. varianta papildméslojuma dots kalcija—amonija nitrats (CAN) divas reizes
12. junija un 6. julija, katru reizi 150 kg ha™'. Platiba — 300 m*

Kapostu stadijums netika vagots visu aug$anas periodu, kopsanas darbi notika, iz-
mantojot tehnologisko sliedi. Galvinkaposti tika novakti laika no 13.-21. oktobrim.

Augu aizsardziba - stadijums smidzinats ar herbicidu Lentagrans 45 p.s. (darbiga
viela piridats 450 g kg ') ar devu 2 1 ha™' (18. jinija), ar insekticidiem Fastac 50 (darbiga
viela alfa-cipermetrins 50 g ') deva 0,3 1 ha' (20. junija un 18. jalija) un Proteuss
OD (darbiga viela tiakloprids 100 g I"' un deltametrins 10 g 1) deva 0,75 1 ha! (6. un
29. julija). Fungicids Signum d.g. (darbiga viela boskalids 26,7% un piraklostrobins
6,7 %) 1 kg ha'! smidzinats divas reizes (22. augusta un 12. septembri), veicot profilaktis-
kos smidzinajumus, lai neattistitos peléka puve, kas jau tika novérota. Augu aizsardziba
pret kaitigiem organismiem abiem variantiem veikta vienada.

Noteikta kaitéklu attistibas dinamika un novértéti efektivakie limes vairogi kaitéklu
monitoringam kapostu stadijuma.

Novérojumi vegetacijas perioda

Vegetacijas perioda katram variantam veikta slimibu un kaitéklu uzskaite. Regulari
lauka novérojumi veikti katru nedélu no 20. jinija lidz 19. septembrim. Slimibu uzs-
kaite veikta, uzskaitot bojatas kapostu galvinas, bet kaitéklu uzskaitei izmantoti divu
firmu limes slazdi “Bross” un “Kollant temo-o-cid”. Lidojosu kaitéklu ker$anai katra
atkartojuma izlikti divi limes slazdi 10 metru attaluma viens no otra “zig-zag” veida
(1. att.). Péc katras uzskaites limes slazdi nomainiti.

50



1. att. Limes vairogs kaitigo organismu uzskaitei

Meteorologiskie apstakli. 2016. gada maijs kopuma bija |oti sauss, silts un saulains.
Vidéja gaisa temperatara bija 14,5 °C, kas bija augstaka par vidéjo normu 11,3 °C péc
Priekulu meteorologiskas stacijas datiem. Vidzemé praktiski nebija nokri$nu, un lidz ar
to kaveéjas kapostu stadisana optimalaja laika. Junija vidéja gaisa temperattra bija 16,4 °C,
kas bija par 1,3 °C virs normas. Kopéjais nokri$nu daudzums bija nedaudz virs normas -
102%. Vidzeme pirmo lietu sagaidija 11. junija, lietum sekoja stiprs véjs. Junija Vidzemes
regiona tika novéroti tropiski laika apstakli. Jalija vidéja gaisa temperatiira bija 18,0 °C,
kas ir 0,7 °C virs méne$a normas. Ménesis bija nokri$niem bagats, un nebija ne dienas,
kad kaut kur Vidzemé nebutu lijis. Kopéjais nokrisnu daudzums sasniedza 105,2 mm
jeb 37% virs ménesa normas (76,9 mm). Parmérigu nokri$nu rezultata izveidojas lokali
pladi, kas appludingja stadijjumus. Arl augusta gaisa faktiska temperatira parsniedza
meéne$a normu par 0,9 °C, attiecigi 16,3 °C un 15,4 °C. Augusts, lidzigi julijam, bija
nokri$niem bagats. Kopéjais nokri$nu daudzums sasniedza 128,5 mm, kas ir 67% virs
meénesa normas (77,1 mm). Septembri vidéja gaisa temperatira sasniedza 10,7 °C, kas
ir nedaudz zemaka par ilggadéjiem vidéjiem raditajiem - 10,9 °C, tatu septembris bija
krietni sausaks par klimatisko normu un vidéjais nokri$nu daudzums Valkas novada bija
19 mm. Neskatoties uz nepastavigiem laika apstakliem, kaposti izauga, un tiesi lielako
pieaugumu deva labie laika apstakli septembri.

Rezultati un to analize

Ta ka pavasaris bija loti agrs, siltums mijas ar aukstuma vilpiem, sausums ar mi-
trumu, kapostu désti uz lauka izstaditi laika no 8.-10. jinijam, kas nav optimalais
kapostu déstu stadiSanas laiks. Dalai kapostu déstu jau bija skaidri redzami kapostu
musas (Delia brasscicae) raditie bojajumi. Aptuveni 22 tukstosi stadu bija janoraksta,
un lidz ar to samazinajas kapostu stadijumu kopplatiba par apméram 1 hektaru. Valsts
augu aizsardzibas dienests ir noteicis kapostu cekulkodes (Plutella maculipennis) kritisko
slieksni, kad lielaka kaitéklu savairo$anas jau batiski ietekmeés razas lielumu un kvalitati
(VAAD Kapostu cekulkode..., 2016).
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Kapostu cekulkode (Plutella xylostella) $ovasar bija plasi izplatita kapostu stadijumos.
Ta bojaja visus krustziezus. Sakuma kapuri izalo lapas parenhimu. Vélak lapu apakspusé
izgrauz apalus caurumus, atstajot neskartu virséjo epidermu. (Plise E., 2004). Kritiskais
slieksnis galvinkapostos tiek sasniegts, ja atrod 5-10 kapurus uz 10 augiem, kas ari tika
novérots jau pirmajas uzskaités. Arl turpmakajas uzskaités kapostu cekulkodes kapuri
veica savu posto$o darbibu.

Jau pirmaja uzskaité 20. jinija (2. att.) uz limes slazdiem saskaititas vidéji 37 kapostu
cekulkodes, veikts pirmais smidzinajums ar Fastac 50-0,3 1 ha'. Péc §1 smidzinajuma
nesamazinajas ne lidojosu kapostu cekulkozu skaits, ne arl kapuru skaits, kas bojaja
kapostu lapas. Uzskaité 27. jinija to skaits sasniedza vidéji 40 cekulkodes uz limes slazda,
un 6. julija smidzinats insekticids Proteuss OD 0,75 1 ha™'. Péc $iem smidzinajumiem
tika nedaudz ierobezota kaitéklu darbiba, bet, lai pilniba ierobezotu kapostu cekulkozu
skaitu, 18. julija veica smidzinajumu ar Fastac 50 - 0,3 1 ha™ un péc tam 29. jalija otrreiz
ar Proteus OD - 0,751 ha'. Smidzinajumi veikti vienadi visiem variantiem.

2. attels. Videjais kapostu cekulkodes skaits uz limes slazda

45 -

20.06. 27.06 11,07 1507 25.07. 0108 o808
Uzskaites datums

Vél loti nebatiski novérota kapostu pucites (Mamestra brassicae L.) izplatiba (8., 15.,
22. augusta). Viens vai divi lidojosi kaitekli katra atkartojuma, ka arl novéroti kapostu
baltena (Pieris brassicae) taurini 15. un 22. augusta.

Veicot kaitéklu uzskaiti, labaki rezultati bija “Bross” firmas limes slazdiem, uz tiem li-
doja daudz vairak dazadu insektu, un $aja lietainaja vasara slazdi nezaudéja savu kvalitati
ari péc ilgstosa lietus.

No slimibam tris uzskaites reizés — 15., 29. augusta un 5. septembri visos variantos
noveérota peléka puve (Botrytis cinerea) (3. att.). Kapostu peléka puve ir biezi sastopama
un ir postiga kapostu slimiba. Boja kapostu galvinas gan uz lauka, gan turpina bojat ari
glabatuve, galvenokart ietekmeé meteorologiskie apstakli (Bimsteine et al., 2014.).
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3. att. Kapostu peléka puve

Slimibu ierobeZo$anai 22. augusta veikts profilaktiskais smidzinajums ar fungicidu
Signum d.g. 1 kg ha'! un atkartoti péc 21 dienas — 12. septembri.

Raza

Galvinkaposti novakti laika no 13. lidz 21. oktobrim. Varianta, kura kalcija
méslojums tika dots vienu reizi, iegitas 59 t ha’, bet varianta, kura kalcija amonija
nitrata papildmeéslojumu deva divas reizes pa 150 kg ha’!, vidéja raza bija 62 t ha''. Vacot
razu, novérots, ka kapostgalvas bija stingrakas un lielakas.

Lai noteiktu, ka galvinkapostu uzglabasanu ietekmeés dotais kalcija—amonija nitrata
meéslojums (vienu vai divas reizes pa 150 kg ha'), kaposti ir atlasiti atseviski katram vari-
antam. Pre¢u produkcijas iznakums tiks vértéts pavasari.

Monitorings un datu apstrade

Veicot monitoringu integrétaja augu aizsardziba, ir jasaprot, ka tas ir javeic noteikta
diena un, ieteicams, viena un taja pasa laika. Tade] batu jaizvélas diena, kura ir mazak
veicamo darbu. Galvinkapostu novéro$ana tika uzsakta ar 20. janiju un pabeigta
19. septembri. Katru nedé]u tika apmekléta saimnieciba un veikta limes slazdu nomaina.
Vizuali tika noveértéts, kadi kaitékli atrodas uz limes slazdiem un ari pasas kapostgalvas, —
vai nav kadu slimibu pazimju. Kopa tika veikti 12 novérojumi, un uz lauka katru reizi tika
pavadita apméram viena stunda, datu apstradei — uzskaitei un jerakstiS$anai novérojuma
uzskaites zurnala - ari apméram viena stunda. Monitorings un datu apstrade visas
vasaras garuma kopa aiznéma 24 stundas. Pavaditais laiks visas sezonas garuma skiet
niecigs, bet veltits, veicot monitoringu tikai vienam kultaraugam. Ja zemnieks audzé
vairakas kultaras, tad ir rapigi japlano nepiecieSamais laiks novérojumu veiksanai. No-
teikti, ar laiku iegtistot iemanas, pavaditais laiks klis isaks.

Novertéjot CAN lietosanas efektivitati, konstatéts ienémumu palielinajums varianta
ar divreizéju CAN papildmeéslojuma lieto$anu - 531,00 eiro uz 1 ha (4. att.).
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4. att. Ilenémumu palielinajums, salidzinot
CAN papildmeéslojuma lietosanu, eiro uz 1 ha

eirouzl ha
=200 V] 200 400 600 800 1000 1200 1400

CAN 150 0

cansoo | - 551,00

u CAN papil dméslojums eiro uz 1 ha
W leguvums+/- pret CAN 150, eiro uz 1 ha

o lenémumu palielindjums/ samazin&jums, elrouz 1 ha

Secinajumi

1. Lielais izlidojuso kapostu cekulkozu skaits Sovasar bija saistits ar ekstremaliem
laika apstakl]iem pavasari, ka rezultata bija nepiecieSami Cetri smidzindjumi ar dazadu
darbigo vielu insekticidiem.

2. Divreizéja kalcija amonija nitrata deva 300 kg ha nodrosinaja lielakas un cietakas
kapostgalvas un par 3 t ha lielaku razu, un par 531 eiro ha™ lielakus ienémumus.

3. Monitorings sezona vienai kultiirai sastada 24 stundas, ja zemniekam ir daudz
kultiraugu, tas zemniekam aiznems daudz laika.

4. Veicot kaitéklu uzskaiti ar “Bross” firmas limes slazdiem, tie pievilinaja vairak
dazadu kaiteklu un lietainaja vasara nezaudéja savu kvalitati ari péc ilgstosa lietus.
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Zales lopbaribas
nodrosinajums biologisRaja
lauksaimnieciba

Dzidra KreiSmane,
Latvijas Lauksaimnecibas universitate

Latvijas klimatiskie un augsnes apstakli ir piemeéroti zalaugu, taja skaita ar proteinu
bagato taurinziezu audzésanai. Sarezgitak ir nodrosinat spékbaribu un papildu proteina
baribu, bet labako saimniecibu pieredze liecina, ka 6500-7000 kg piena ieguvei ari bio-
logiskajas saimniecibas tas ir izdarams.

Jauktajas augkopibas/lopkopibas saimniecibas taurinziezu/stiebrzalu zelmeni ir gal-
venais lopbaribas avots, tie ir nozimigi ari augsnes auglibas uzlabos$anai un uzturésa-
nai. Saimniecibas séjumu struktira ir nepiecieSams ieklaut vismaz 35-40% daudzgadi-
go zalaju, tas nodrosinas gan baribas vielu un humusa uzkrasanu augsnés, gan erozijas
ierobezo$anu. Lopbaribas zalajus biologiskajas saimniecibas vienmeér veido ka jauktos
taurinziezu/stiebrzalu zelmenus, turklat, jo vairak augu sugu tie satur, jo zelmenis ir
produktivaks un vertigaks. Proteina nodro$inajumam noderés lauka pupas, zirni, bet
inovaciju piekritéjiem - soja.

Séto daudzgadigo zalaju ierikosana. Sadu zalaju izveidei ir nepieciesams izvéléties
augsanas apstakliem atbilsto$u zalaugu séklu maisijumu ar vismaz 5-6 sugam. Daudz-
komponentu zelmenu prieksrocibas salidzinajuma ar vienkarsiem:

« Taurinziezi nodrosina atmosféras slapekla piesaisti un ta savienojumu veidosanu
augsné, nodrosinot augu aug$anai nepieciesamo slapekli;

« Gaismas, mitruma, baribas vielu un augsanas telpas pilnigaka izmanto$ana, lidz ar
to augstaka produktivitate;

« Lielakas un stabilakas razas nelabvéligos laika un augsnes apstaklos, ir ziemcietigaki;

« Augstaka barotajvértiba un sagremojamiba, jo proteini, oglhidrati un mineralvielas
ir labak sabalansétas un ar labakam garsas ipasibam;

« Pozitiva ietekme uz augsnes auglibu sakara ar saknu sistémas spécigu attistibu da-
zados augsnes horizontos, labak novérs§ augsnes eroziju;

« Ertaka siena un skabbaribas gatavosana;

« Stiebrzalu klatbatne nodrosina atraku zelmena ataug$anu pavasari, lidz ar to gani-
$anas perioda pagarinasana;

o Izturigaks pret daudzkartéju noganisanu un applausanu, slimibam, kaitékliem un
labak nomac nezales (velénas blivums, izturigums), labaka ataug$anas spéja;

« Ieprieks$ minéto faktoru dé] tie ir ekonomiski izdevigaki.
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Biologiskajas saimniecibas ieteicama ir ari zelmenu bagatinasana ar platlapjiem, jo:

« Tie ir vajadzigi majlopu bariba ka mineralvielu un vitaminu papildinajums, lidz ar
to svarigi dzivnieku veselibas uzturésanai;

« Dazado sugu dzila saknu sistéma irdina zemaugsnes kartu un uznes aramkarta mi-
neralvielas no dzilakiem slaniem, tadéjadi uzlabojot augsnes auglibu. Popularakas plat-
lapju sugas: kimenes, cigorins, dziedniecibas pienene, pelaskis, brangalvites, celtekas,
pétersili u. c. Vairums $o sugu ir izmantojamas ari ka arstniecibas augi, to audzés dzivo
daudz derigo kukainu, taurinu, savvalas dzivnieku un putnu sugu.

Jauktajos zelmenos botaniskais sastavs var svarstities atkariba no zelmena izmanto-
$anas veida un izmantosanas ilguma. Zelmeni 1-3 gadu izmantoSanai veido ar taurinzie-
zu un stiebrzalu attiecibu 70:30%, $adi zelmeni nodro$ina augstu razu un veicina augsnes
auglibas uzlabo$anu. Izmanto sarkano abolinu, bastarda abolinu un skrajceru stiebrza-
les: timotinu, plavas auzeni un ganibu aireni. Ilggadigo zelmenu ieriko$anai ganibam un
konservétas zales lopbaribas ieguvei $ai attiecibai jabtit 30:70% vai 50:50%, kur izmanto
lucernu, skrajceru un stigojosas stiebrzales. Ganibu ieriko$anai vislabak izmantot balto
abolinu, plavas skareni, timotinu, plavas auzeni un ganibu aireni. Nepieciesams kalija un
fosfora nodrosinajums augsné, zelmena sastavu regulé ari augsne, reljefa, mitruma un
citi vides faktori. Pieméram, mazaugligas un sausas augsnés maisjjuma ieteicams ieklaut
bezakotu lac¢auzu un sarkano auzeni, bet mitrakas vietas — plavas lapsasti agriniem zel-
meniem, savukart balto smilgu - véliniem zelmeniem. Palielinot taurinziezu ipatsvaru
zelmeni, pieaug sausnas raza. Taurinziezu Ipatsvara pieaugums par 15% palielina zelme-
na produktivitati pat par 130 kg sausnas uz hektaru. Balta abolina/stiebrzalu zelmeniem
ir visaugstaka sagremojamiba. Relativi zema sagremojamiba raksturiga zalajiem ar mazu
izmanto$anas intensitati.

Maz piemérotas biologiskajiem zalajiem ir intensivas un prasigas stiebrzalu sugas,
tadas ka ganibu airene un kamolzale, kam maisijuma nevajadzétu parsniegt 10-15%.

Mineralvielu sastavs augos ir atkarigs no augsnes un mitruma apstakliem, ka ari no
augu attistibas stadijas. Jaunajos augos ir augstaka slapekla, fosfora un kalija koncen-
tracija, bet augstaks kalcija limenis ir vecakos augos. Mineralvielu (Mg, Ca, K un P)
daudzums jauktajos zelmenos palielinas, pieaugot taurinziezu Ipatsvaram. Ca:P attieciba
tira vai jaukta taurinziezu - stiebrzalu zelmeni ir lielaka (4:1) salidzindjuma ar stiebrzalu
zelmeni (2:1). Optimala Ca:P attieciba atgremotajiem dzivniekiem ir 1,5:1 lidz 2:1, tur-
preti laktéjosam govim - 4:1.

Zalaja pamatméslosanu veic ta ierikoSanas laika. Jauktajas augkopibas/lopkopibas
saimniecibas zalajiem plano 50-60 t ha'! organiska méslojuma, ta efektivitate izpaudisies
3-4 nakamos gadus. Virsméslo$anai labak lietot vircu vai skidrmeéslus pirms vegetacijas
perioda sakuma, tas veicinas zalaugu straujaku ataugsanu pavasari, plaujamos zalajos
lieto ari péc pirmas zales noplausanas. Pietickama deva zalaugu augganai ir 10-20 t ha™.
Slapekla nodrosinajums zalajos nav butiskakais jautajums, to nodrosina taurinziezu klat-
butne. Dazadas taurinziezu sugas spéj piesaistit 200 un vairak kg N uz hektaru. Svarigi ir
nodro$inat kaliju un fosforu, kas ir cie$i saistits ar pH augsné, tadél, vadoties péc augsnes
agrokimiskas izpétes, ir javeido kalko$anas un meéslosanas plani saimniecibam. Optima-
la augsnes reakcija zalaugu augsanai ir pH 5,8-6. Retak P,O_ un K,O ir jalieto ganibas,
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jo dzivnieki ganoties ar urinu un izkarnijumiem atstaj zinamu baribas vielu daudzumu.

Ganibu zale majlopiem nodrosina nepiecie§amo sausnas, baribas vielu un vitaminu
daudzumu, ganibas dzivnieki uzturas svaiga gaisa un uznem saules energiju, kas veicina
A vitamina veido$anos organisma. Ap 15 t ha! zales raza un 6-7 MJ kg'! sausnas nodro-
§inas 20-25 kg piena izslaukumu diena, ap 0,7-1 kg dzivmasas pieaugumu liellopiem un
ap 0,2 kg aitam.

Biologiskas lauksaimniecibas standarti nosaka maksimali pielaujamo liellopu vieni-
bu skaitu uz ha, npemot véra ganibas atstata slapekla daudzumu un neparsniedzot 170 kg
ha”, tacu, nemot véra to, ka biologiski izmantota zalaja raza ir zemaka, vienai liellopu
vienibai ir japaredz 0,7-1 ha ganibu.

Biologiskajos zalajos zales ataug$ana pavasari notiek 1énak neka konvencionalajos.
Tas tadé], ka biologiskajos zalajos zales aug§anas veicina$anai nelieto mineralo slapek-
la méslojumu. Augsné esosas baribas vielas zalaugi var sakt izmantot ataugsanai, kad
augsne ir sasilusi un ir aktivizéjusies tas biologiska aktivitate. Ipasi kavéjas taurinziezu
ataug$ana pavasari, to augsana notiek straujak vasaras otraja pusé, kad savukart stie-
brzalu augganas intensitate mazinas. Saimniecibas vienai liellopu vienibai ir japaredz
lielaks skabbaribas vai siena daudzums, lai jau agrak rudeni (oktobri) un ari pavasari
(maija) ar to nodrosinatu nepiecieSamo baribu. Zalas baribas nodrosinasanai agrak
pavasarl un vélak rudeni biologiskajas saimniecibas ir nepiecieSams audzét viengadi-
gos zalbaribas augus.

Galvenie zales lopbaribas veidi ziemas baribai ir siens un skabbariba. Daudzas biolo-
giskajas saimniecibas siens joprojam ir galvenais baribas veids. Kvalitativs siens ir energi-
jas un proteina avots, tas nodrosina dzivniekus ar kokskiedru, kalciju, mikroelementiem
un vitaminiem, turklat maisijuma siena kopproteins ir pilnvértigaks. Taurinziezu siena
ir vairak kalcija, tomér baribas vielu un energijas koncentracija siena nav pietiekama,
un, izbarojot tikai sienu, augsta produktivitate nav sasniedzama. Loti svariga ir zales
noplausana plauksanas sakuma, nokavéjot labako plausanas laiku, organisko vielu sa-
gremojamiba samazinas par vismaz 10%, sausnas energétiska vértiba pat lidz 9 MJ kg,
kopproteina saturs no 14 uz 9%, bet sausnas apédamiba diena samazinas par 0,5-1 kg.

Salidzinosi pilnvértigaka ir augstas kvalitates taurinziezu/stiebrzalu skabbariba, kas
nodrosina ari augstaku piena izslaukumu. Konvencionali audzétas stiebrzalu skabbari-
bas sausnas izmaksas, lietojot 200 kg ha' N mineralméslu, ir par 15-20 % augstakas ka
biologiski audzétu taurinziezu un taurinziezu/stiebrzalu skabbaribas sausnas izmaksas.
Tacu biologiskajas saimniecibas pastav risks neiegit kvalitativu skabbaribu nepietie-
kama nitratu satura dé]. Augsts nitratu saturs zalé ir dzivniekiem kaitigs, tacu neliels
daudzums (lidz 1 g NO, kg sausnas) palidz ierobeZot klostridiju attistibu skabbariba.
Nemeéslotu biologisko zalaju sausna nitratu saturs ir zems, skabbaribas fermentacijas sa-
kuma ari pienskabes baktérijas klostridiju ierobezo$anai vél nav uzkrajusas, rezultata
skabbariba var saturét paaugstinatu sviestskabes daudzumu, tadé] kvalitativai un straujai
ieskabsanai lietojami fermentacijas regulétaji (biologiskie ieraugi vai atlautie kimiskie
konservanti).

Optimalais NDF saturs skabbariba ir 45-55%, tas nedrikstétu parsniegt 60%. Lai to
nodrosinatu, taurinziezu/stiebrzalu maisijumus skabbaribai plauj plauksanas laika - zie-
désanas sakuma. Velakas vegetacijas fazés samazinas kopproteina saturs, organisko vielu
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sagremojamiba, un rezultata — piena izslaukums. Zali skabésanai biologiskajas saimnie-
cibas nepiecie$ams islaicigi apvitinat. Ne mazak svarigi ir precizi ievérot tehnologiju:
masas sasmalcinasana 2-3 cm gabalinos, blieté$ana, nepielaujot masas sakar$anu virs
37 °C, ka ar1 hermetizacija, tiriba un atrums, kas ir butiskakie faktori. Biologiskaja saim-
nieciba ir svarigi stradat ar labu, kvalitativu tehniku

Dabiskajiem zalajiem vislielaka nozime ir biologiskas daudzveidibas saglabasana,
tiem piemit arl augsta kultiiras un vésturiska vértiba, tie ir svarigs lauku ainavas ele-
ments, un ta ir laba lieciba cilvéka un apkartéjas vides mijiedarbibai. Dabisko zalaju razi-
ba ir zemaka neka séto, tadé] nepiecie$amas zales nodrosinajumam dabisko ganibu plati-
ba 1 liellopu vienibai svarstas robezas no 0,7-1 ha, kopa ar ziemas baribas sagatavo$anai
nepiecieSsamo platibu ta ir 1,5-2 ha. Precizu zalaju platibu aprékina, nemot véra zales
lopbaribas vajadzibu un razibu. Biologiski apsaimniekotos dabiskos zalajos sugu skaits
var svarstities robezas no 45-65 un sasniegt pat 85 sugu daudzveidibu. Ekstensiva dabis-
ko zalaju izmantos$ana biologiskajas saimniecibas ietver organiska méslojuma lietodanu
un gani$anu, ievérojot samazinatu dzivnieku blivumu vai plauSanu.
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DaZadu sojas SKirpu
salidzinajums
proteinbagatas lopbaribas
nodrosinasanai biologiskas
saimnieRoSanas sistema
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Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra
Preilu konsultaciju birojs
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Visa pasaulé aktuals ir jautajums par lopbaribas un partikas nodro$inajumu. ANO
68. Generala asambleja bija pasludinajusi 2016. gadu par Starptautisko paksaugu gadu.

Soja ir viens no popularakajiem paksaugiem, kas nesatur holesterinu un laktozi,
bet satur saliktos oglhidratus, maz tauku un daudz $kiedrvielu. Tapat soja ir vienigais
paksaugs, kas nesatur purinvielas, un taja ir vispilnvértigakas olbaltumvielas (Ositis,
1998, Jansone et al., 2016).

Soja no proteinaugiem ir visplasak audzétais proteinaugs pasaulé un tiek izmantots
gan partika, gan lopbariba. Diemzél 90% no sojas platibam aiznem genétiski modificé-
ta soja, bet genétiski modificétu organismu (GMO) izmanto$ana biologiskaja razo$ana ir
aizliegta. Padomes Regula (EK) Nr. 834/2007 (2007. gada 28. junijs) par biologisko ra-
Zo$anu un biologisko produktu markésanu un par Regulas (EEK) Nr. 2092/91 atcel$anu
14. panta ir teikts, ka “dzivniekus édina ar biologisko baribu, kas atbilst dzivnieku édinasa-
nas prasibam dazadas dzivnieka attistibas stadijas”. Proteina bariba jarazo sava saimnieci-
ba, vai sadarbojoties ar citam biologiskajam saimniecibam. Sojas platibas Eiropas Savieniba
2015. gada bija 1019 tukstosi ha, bet 2016. gada pieauga lidz 1043 takstosiem ha (VuzoBarmm.
PacTeHneBofcTBO — COsl..., 2016). Italija ir lielakais sojas audzétajs ar 32 000 ha. Razas
2015. gada bija 2,55 t ha'!, bet 2016. gada - 2,91 t ha! (Italija raziba - 3,85 t ha).

No Baltijas valstim visvairak sojas pupinu 2015. gada audzéja Lietuva — 2474 ha pla-
tiba, kur 99% tiek audzéta biologiska soja. Lielakoties tiek audzétas $kirnes ‘Annushka,
‘Merlin’ un ‘Tundra. 2016. gada Lietuva lauksaimniekiem tiek piedavatas ari sojas $kir-
nes ‘Sirelia’ un ‘Protina’ (Svirskis, 2012).

Lopkopiba ir svarigi baribas deva nodrosinat proteinus. Ta ka sojas pupu sastava ir
loti augsts proteina saturs — 420-480 g kg™, ideals sastavs, laba sagremojamiba, plans
seéklas apvalks, labas gar$as Ipasibas, tad ta ir viegli uzglabdjama un samalama, ka ari,
ieklaujot savas saimniecibas augu maina soju, iespéjams samazinat slapekla méslojuma
nepiecie$amibu pécaugam, kas varétu tik pielietots arl Latvijas lauksaimnieciba (Zute,
2014). Svarigi atrast piemeérotas sojas $kirnes musu audzés$anas apstakliem.

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs Valsts Lauku tikla pasakuma “Tlgtspéji-
gu lauksaimnieciskas razo$anas pilotprojektu istenosana laukkopiba un darzkopiba” ietva-
ros Preilu novada zemnieku saimnieciba “Mucinieki” (ipasnieks Maris Klodans) ierikoja
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izméginajumu "Dazadu sojas $kirnu salidzinajums proteinbagatas lopbaribas nodrogina-

$anai biologiskas saimniekos$anas sistéma’, ko atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku
atbalsta dienests. Tika pétitas sojas pupu $kirnes ‘Annushka, ‘Protina; ‘Sirelia’ un Laulema

Soja ‘Annushka’ izveidota Ukraina. Agrina $kirne, vegetacijas periods 100-130 die-
nas. Razas potencials lidz 4 t ha'; 1000 séklu masa 110-155 g, proteins 36-40%, auga
garums 80-110 cm.

Skirne ’Protina’ izveidota Francija. Vidéji agrina $kirne, vegetacijas periods 120~
140 dienas. Razas potencials 1idz 5 t ha'; 1000 séklu masa 120-160 g, proteins 40-48%.

Skirne ‘Sirelia’ ari izveidota Francija. Vidéji agrina $kirne, vegetacijas periods 120~
150 dienas. Razas potencials 1idz 5 t ha''; 1000 séklu masa 130-170 g, proteins 35-45%.

Skirne ‘Laulema’ selekcionéta Igaunija. Ta ir loti agrina - 90-120 dienas. Razas po-
tencials 1idz 3 t ha'; 1000 séklu masa 120-140 g, proteins 30-40%.

Izméginajumam tiek izvirziti uzdevumi:

1) Salidzinat sojas pupu $kirnu kvantitativas un kvalitativas ipasibas, noteikt piemé-
rotako audzésanai Latgales regiona.

2) Noteikt sojas pupu audzésanas ekonomisko efektivitati.

Izméginajuma ierikosanas apstakli

Izméginajums ierikots smil$mala (sM) augsné ar pH 6,0 (noteikts péc ekspresme-
todes). PriekSaugs bija vasaras kvie$i. 2015. gada rudeni pirms uzarsanas tika izkliedéti
liellopu pakai$u kitsmésli 30 t ha.

Nemot véra séklu raupjumu, skirném ’Annushka; "Protina’ un ’Sirelia’ noteikta izséjas
norma 60 séklas uz 1 m?, bet "Laulema’ - 50 séklas uz 1 m>. Visas $kirnes bija apstradatas
ar sojas nitraginbaktérijam.

Uzskaite katra no variantiem tiek veikta 3 atkartojumos 1 m? platiba.

Agrotehnika

Séja veikta 15.05.2016. rindséja ar rindstarpu attalumu 12,5 cm. Sojas pupas tiek ecé-
tas vienu reizi 20.06.2016., péc lietus, kad tas sasniegusas 2 isto lapu fazi. Saja laika ne-
zales jau ir lielas un, var teikt, ka ecésana veikta nokavéti, nezales pamata tiek noliektas,
bet ne izrautas ar sakném.

Raza $kirném ’Annushka’ un "Laulema’ tika novakta 15.09.2016, bet skirném "Protina’
un *Sirelia’- 20.10.2016., sasniedzot AS 87.

Meteorologiskie apstakli

Latvijas dienvidaustrumos (péc Daugavpils meteostacijas datiem) maija vidéja gaisa
temperatiira ir lidz +12,0 °C, nokri$nu daudzums bija 15-20% no normas. Maijs ir sali-
dzinosi véss un sauss. Dig8ana aizkavéjas. Junijs sakas ar karstumu, un pirmajas ménesa
dienas tika parspéti vairaki maksimalas gaisa temperatiiras rekordi. Ménesa pirmas de-
kades vida kluva vésaks, un lidz ménesa vidum vidéja gaisa temperatiira bija zem nor-
mas, dazviet Latvija gaisa temperatiira noslidéja lidz 0...+3 °C. Janijs ir sauss, bet otras
dekades beigas un tresas dekades sakums — karsts. Lietus periods sakas treSaja junija
dekadé. Jalijs un augusta pirma puse ir lietaini. Septembris ir saméra sauss.
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Rezultati un analize

Aktivas vegetacijas perioda tika novérota nezalu izplatiba katrai sojas pupu $kirnei,
lai redzétu, kura no $kirném labak konkuré ar nezalem. Nezalu uzskaite (1. tabula) tika
veikta tris reizes vegetacijas perioda: 31. maija, 27. jinija un 14. septembri.

1. tabula. Paksaugos dominéjoso nezalu skaits uz 1 m?, gab.

Skirne
Nezales nosaukums | Uzskaites datums Annushka | Protina | Sirelia | Laulema
31.05. 92 18 22 68
Tiruma naudulis 27.06. 112 58 66 82
14.09. 0 0 0 0
31.05. 24 5 8 14
Balta balanda 27.06. 33 10 12 18
14.09. 31 8 8 12
31.05. 22 9 8 10
Akli 27.06. 33 16 19 8
14.09. 13 3 9 10
31.05. 14 8 10 11
Tiruma atraitnite 27.06. 20 6 8 17
14.09. 0 0 0 0
31.05. 1 0 12 2
Maura retéjs 27.06. 8 10 5 4
14.09. 4 0 0 8
31.05. 2 4 3 0
Loznu varpata 27.06. 6 8 0 2
14.09. 26 3 3 8
31.05. 0 0 1 5
Tiruma usne 27.06. 3 2 3 1
14.09. 9 5 5 8

Si gada lietaina vasara sekméja nezalu strauju augsanu. Visos sojas skirnu vari-
antos mazaka daudzuma bija sastopamas arl atraitnites, trejdaivu sunitis, matuza-
les, velnarutku grabeklites, tiruma gauri, mikstpienes, pavirzas, veronikas, panatres,
dievkréslini u. c.

Nezalainiba visos Cetros variantos vértéjama ka liela. Varpata un citas daudzgadigas,
ka ar1 viengadigas nezales vairak sastopamas $kirnes ’Annushka’ lauka. Tas skaidrojams
ar to, ka 2014. gada $aja vieta 0,30 ha platiba bija piemajas darzs, bet paréja lauka -
daudzgadigie zalaji.

Vislabak nezales nomaca $kirnes 'Protina’ un ’Sirelia, jo tas ir arl visgarakas auguma
(1. tab.). Mazas nezales, pieméram, nauduli, velnarutku grabeklites, atraitnites tresaja
nezalu uzskaites reizé (14. septembri) vispar bija pazudusas, titad - nomaktas. Lai sétu
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sojas pupas, butu nepiecie$ams no nezalém salidzinosi tirs lauks, un savlaicigi javeic sé-
jumu ecé$ana, lai nodro$inatu viengadigo nezalu ierobezo$anu. Biologiskaja saimnieciba
augu maina labs priek§augs sojas pupam butu daudzgadigie zalaji, kuros nav varpatas.

Veikta augu skaita uzskaite 1 m? tris reizes vegetacijas perioda (2. tab.). Novéroju-
mos redzam, ka sausums ir ietekméjis sojas dig$anas vienmeérigumu. Vissliktaka lauka
didziba ir bijusi $kirnei ’Annushka’ - 8 gab. uz 1 m? 31. maija. Ari liela nezalainiba ir
$kirnes ’Annushka’ lauka, bet tur ta bija jau ari vasaras sakuma. Auguma vismazaka no
$kirném ir ’Laulema’ (2. tabula), nezales vietam ir to paraugusas, bet uz auga ir pakstis
un pakstis - graudi.

2. tabula
Vidéjais sojas augu skaits uz 1 m?

Sojas &kirne Uzskaites datums

i 31.05.2016. 27.06.2016. 14.09.2016.
Annushka 8 29 27
Protina 18 48 47
Sirelia 25 52 50
Laulema 18 36 38

Visu Cetru sojas $kirnu laukos tika vérota ari slimibu paradi$anas un kukainu izplati-
ba. Lidz razas novaksanai netika novérotas slimibas, ka ari kukainu bojajumi.

Soja ir sauli milo$a kultara. Ja augi tiek noénoti, samazinas slapekla izmantosa-
nas, un pakstis pie stublaja veidojas zemak. To més labi varéjam noveérot visam $kir-
ném, jo rindséja sétam (12,5 cm) noénosanas bija liela, kas sekméja paksu veidosa-
nos pie stublaja 8-10 cm augstuma (izteikti $kirnei ’Laulema’) (1. att.). Auga garums
bija janem vera, vacot razu, kombaina hedera augstums nedrikstétu parsniegt 8 cm,
lai nerastos zudumi.

1. att. Sojas Skirnu augu attistiba uz 14.09.2016.
e . v

L : S'
1 :

. 1
1 - Annushka (AS 86); 2 — Protina (AS 80);
3 — Sirelia (AS 80); 4 — Laulema (AS 88)
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Izméginajuma tika noteikts ari augu vidéjais garums, paksu skaits un graudi paksti
(3. tab.). Lai $kirnes nobriestu, nepiecieS$amas (atkariba no $kirnes) 1700-3700 aktivo
temperatiiru (augstaka par 10 °C) summas.

3. tabula. Vidéjais auga garums, paksu skaits
un graudu skaits paksti

Auga Auaa Auga ga- Paksu Videjais
garums arugms rums noga- | skaits videji graudu
&L: ziedésanas | 9 . .- | tavosanas uz auga |skaits paksti
Skirne = = pilnas ziedeé- L
’ sakuma Sanas laika laika nogatavo- nogatavo-
(AS 61), (AS 81-82), | sanas laika, | Sanas laika,
cm i, e cm gab gab
Annushka 51 66 74 8,4 2,0
Protina 58 71 83 13,6 2,1
Sirelia 57 70 89 16,5 1,9
Laulema 44 49 59 28,0 1,5

Garakie augi nogatavosanas laika ir $kirném ’Sirelia’ (89 cm) un "Protina’ (83 cm), un
attiecigi ari mazakais nezalu skaits uz 1 m?. Skirne "Laulema’ izcelas ar vismazako vidéjo
auga garumu - 59 cm, bet ar vislielako vidéjo paksu skaitu uz auga - 28,0 gab. un mazako
vidéjo graudu skaitu paksti - 1,5 gab. Lielakais paksu skaits uz auga nodrosinaja $kirnei
’Laulema’ ari lielako razu (4. tab.).

4. tabula. Sojas Skirnu raza un kvalitate

Sojas Raza, | 1000 graudu | Kopproteins, | Proteinraza,
Skirne t ha" masa, g % kg ha', sausna
Annushka | 0,28 105,0 31,05 86,9
Protina 1,23 101,0 33,72 414,8
Sirelia 1,32 111,0 28,88 381,2
Laulema 2,04 132,0 31,89 650,6

Skirne ’Annushka’ neparadija savu potencialu, jo nezalainiba nomaca $kirni. Augsta-
kais kopproteina saturs ir $kirnei 'Protina’ -33,72%, bet augstaka proteinrazair $kirnei
"Laulema’- 650,6 kg ha''.

2. att. Seklu rupjums sojas Skirném

1 - soja’Annushka’; 2 - soja’Protina’; 3 —soja Sirelia; 4 - soja Laulema’
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LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija tika analizétas visas sojas Skirnes
un noteikti kvalitates raditaji (5. tab.).

5. tabula. Sojas Skirnu kvalitates raditaji

. Skirne

Raditajs Annushka Protina Sirelia Laulena
Sausna, % 87,08 93,81 93,23 87,59
NDF, % (sausna) 8,91 12,11 14,82 8,29
ADF, % (sausna) 6,82 9,53 11,58 6,10
NEL, MJ/kg sausnas 8,07 7,85 7,69 8,12
Koppelni, % (sausna) 6,59 6,41 6,18 6,31
Ca, % (sausna) 0,23 0,16 0,16 0,16
P, % (sausna) 0,99 1,06 0,93 0,98
Ciete, % (sausna) 8,21 8,11 9,40 8,25

Jo vairak proteina satura ir sausna, jo mazak baribas jaizédina, lai nodrosinatu dziv-
nieku ar nepiecie$amo proteina daudzumu. Latvija ir nopérkami sojas rausi un sojas
spraukumi, bet sojas milti nav pieejami.

Biologiska saimnieciba, pasiem izaudz&jot sojas pupas, iespéjams samalt sojas miltus.
Iztriikstot proteinam baribas devas, govim nekad nebiis labi izslaukumi. Skirnei "Laulema’
ir augsts NEL, MJ uz 1 kg sausnas — 8,12 (kukuriiza apméram 8,30 NEL, M]J kg™ sausnas).
Tas ir energijas daudzums, kurs vajadzigs, lai govs organisma varétu izmantot proteinu.

Kopproteins visaugstakais ir $kirnei ‘Protina, bet, nemot véra kokskiedras un ener-
gijas raditajus, varam teikt, ka ari ‘Laulema’ un ‘Annushka’ ir Joti piemérotas lopbaribai.

Salidzinot ienémumu izmainas atkariba no skirnes (3. attéls), redzams, ka ienémumu
lielums ir ciesi saistits ar razas lielumu. Lielakie ienémumi ir $kirnei ‘Laulema’ - 1836,00
eiro ha™', kura bija ari visrazigaka 2,04 t ha'', bet mazakie ‘Annushka’ - 252,00 eiro ha™,
raza - 0,28 tha™.

3. att. Ienémumu salidzinajums dazadam sojas Skirném

eirouzl ha
500 o 500 1000 1500 2000

Annushka 17025 |
potna |
scoio |
R

m Seklas izmaksas, erouzl ha = lenémumi, eirouzl ha
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Ari veicot iegutas proteinrazas un tas izmaksu (4. attéls) aprékinus, labakos rezulta-
tus uzrada $kirne ‘Laulema’

4. att. Sojas Skirnu proteinrazas
un 1 kg proteina izmaksu salidzinajums

700 4
&
600 35
3
500
-2
- 400 s
-] 2 ¥
¥ 300 &
15
200 .
100 0.5
0 . o
Annushka Protina Sirelia Laulema

m Proteinmala, kguz 1 ha # 1 kg proteina izmaksas, Eur

Izmantojot $kirni ‘Laulema; 1 kg proteina ieguve izmaksas 0,75 eiro, nakamais laba-
kais raditajs ir Skirnei ‘Protina’ - 1,24 eiro.

Secinajumi

1. Sojai bija vérojamas butiskas razas atskiribas starp $kirném.

2. Skirne ’Laulema’ ar vismazako augumu nodrosinaja vislielako paksu skaitu uz auga
un augstako razibu 2,04 t ha''.

3. No sojas pupu $kirném vislabak ar nezalém konkuré skirnes ’Protina’ un “Sirelia, jo
tas auguma zina ir visgarakas.

4. Proteinraza no 1 havislielaka ir $kirnei ’Laulema’ - 650,60 kg ha™!.

5. Visaugstakais kopproteins ir $kirnei "Protina’ — 33,72 % un viszemakais ir $kirnei
Sirelia’ - 28,88 %.

6. Nemot véra kokskiedras un energijas raditajus, $kirnes ’Laulema’ un ’Annushka’ ir
loti labi piemeérotas kvalitativas lopbaribas nodrosinasanai dzivnieku édinasana, izman-
tojot soju.

7. Skirnes ‘Laulema’ augsta un kvalitativa raza nodro$inaja tai gan visaugstakos iené-
mumus - 1836,00 eiro ha™, gan zemakas proteina kilograma izmaksas - 0,75 eiro kg™'.
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Zafmeslojuma maistjumu
izgmantosana biologiskaja
darzkopiba, augsnes
organiskds vielas bilances
uzlabosana augkopibas
saimniecibas

Maris Narvils,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Viena no aktualakajam problémam biologiskaja lauksaimnieciba augkopibas saim-
niecibas ir augsnes, tas auglibas un struktaras saglabasana un uzlabo$ana ilgtermina.
Biologiskas lauksaimniecibas augkopibas saimniecibas viens no grutakajiem uzdevu-
miem ir nodrosinat pietiekosi lielas organiska méslojuma devas organiskas vielas bilan-
ces nodrosinasanai.

Daudzas biologiskajas saimniecibas organiskas vielas bilance ir kritiski zema, biezi
neparsniedzot pat 2%. Vienlaikus lielakaja dala aug$nu ari mikrobiologiska aktivitate ir
nieciga. Izmantojot tradicionalas augsnes apstrades sistémas un augsni regulari nepapil-
dinot ar organisko méslojumu, mikrobiologiska aktivitate augsné kritas. Mikrobiologiski
aktivaka augsnes virskarta nesniedzas talak par 5-10 cm, un ta pati arot tiek regulari
nolikta aramkartas apakséja slani. Viens no risinajumiem ir zalmeéslojuma kultaru daudz
plasaka izmanto$ana. Pareiza un pamatota zalmeéslojuma lietosana var but gana sekmiga
alternativa gan kiitsmésliem, gan augsnes mikrobiologiskas aktivitates veicinasanai. Sim
nolakam ipasi labi ir izmantot zalméslojuma kultaru maisjjumus. Tie nodrosina daudz-
veidigaku, spécigaku ietekmi uz augsni, dodot iespéju straujak mainit augsnes struktaru,
kvalitati un mikrobiologisko aktivitati.

« Zalmeéslojuma dzila saknu sistéma spéj no augsnes apakskartas zonas pacelt aram-
karta jaunus baribas elementu krajumus un padarit tos pieejamus pécaugiem.

« Za]méslojuma saknu sistéma izdala biologiski aktivus savienojumus, ka ari $kidina
gruti $kisto$us savienojumus, jo seviski fosfora.

« Spéciga saknu sistéma irdina augsni, ta uzlabojot tas struktaru.

« Ta ka iestradata zala masa ir laba baribas vide dazadiem mikroorganismiem, tad
ievérojami tiek uzlabota augsnes mikrobiologiska aktivitate.

« Zalmeéslojuma kultaras ar savu saknu sistému izdala spécigus fitotoksinus, kas noma-
cosi iedarbojas uz vairakiem kaitigajiem organismiem - patogénam séném, nematodém.

o Zalméslojums ir nozimigs organiskas vielas papildina$anas avots augsné, ne tikai
paaugstinot tas saturu augsné, bet palielinot tas auglibu. Zalmeéslojums var but alterna-
tiva katsmeésliem.

« Lai arTaugsnes skabumu regulé ar kalkosanu, tomér regulara sedz&jaugu un zalmésloju-

ma kultiiru audzésana var samazinat augsnes skabuma pH, , reakciju par 0,2-0,5 vienibam.
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« Sevigki vertiga ipasiba ir spéja likvidét augsnes noguruma efektu, kas ir loti batisks
un nozimigs tiedi gadijumos, kad ir nepiecieSams atjaunot auglu darzu, un jaunas zemes
nav pieejamas.

« Augmaina regulari ieklaujot zalméslojuma audzé$anu, var butiski uzlabot kultiirau-
gu audzésanas apstaklus.

« Zalméslojuma audzésana ir draudziga videi un mazina lauksaimniecibas ietekmi uz to.

Lielvardes novada Kaibala piemajas biologiskaja biskopibas un darzenu saimnieciba
“Puteni” (ipasniece Liena Muceniece) iekartots izméginajums.

Izméginajuma meérkis: novértét zalméslojuma maisijumu izmanto$anas prieksro-
cibas augsnes ielabosana ar dazadiem pécaugiem, nodro$inot organiskas vielas bilances
paaugstinasanu un uzlabojot mikrobiologisko aktivitati. Novértét jaunas zalméslojuma
iestrades metodes, izmantojot augu lauzéjveltni (“roller crimper”).

Izméginajuma ierikosanas apstakli

Pirms za]méslojuma maisTjumu séjas nonemtas augsnes analizes katra izmégindjuma
lauka (1. tab.), atkartoti tas tiks nemtas 2017. gada pavasarl.

1. tabula. Augsnes raksturojums izméginajuma laukos

Izméginajuma lauki, (pécaugs), | Org. viela, pH, P,O,, K.,0,
platiba, ha % mg kg’ mg kg’
1. (abeldarzs) 0,3 2,8 4,7 215 187
2. (darzeni) 0,4 3,7 4,8 109 155
3. (kirbji) 0,5 3,3 4,5 131 75

Izméginajuma noteikta zalméslojuma struktdra (sugas, bieziba) un zalmasas raza
(svérsanas metode, no 1 m? parrékinot uz hektaru).

Zalméslojumu maisijumu izvéle

Izméginajumam sadarbiba ar z/s “Kiveli” izmantoti sekojosi zalméslojuma maistjumi.

1. lauks (prieksaugs vecs zalajs), paredzéts abelu darza stadiSanai. NepiecieSama dzi-
la augsnes ielabosana, tika izvéléts zalméslojuma maisijums “AU-DZI” - dzilai augsnes
ielabosanai (viki, zirpi, lupina, auzas, baltais égiptes abolins, facélija), izséjas norma —
40-45 kg ha'', 1,50 eiro kg' + PVN.

2. lauks (priekSaugs % vecs zalajs, ¥ kartupeli), paredzéts visparéjai darzenu audzeé-
$anai, tadé] nepieciesams atveselot augsni. Tika izvéléts zalméslojuma maisijums “AU-
VEL® - augsnes atveselotajs, baribas elementu pacel$anai no dzilakiem slaniem (griki,
auzas, ellas rutks, viengadigais sarkanais (inkarnata) abolins, saulespukes, facélija), izsé-
jas norma — 20-22 kg ha'', 1,45 eiro kg' + PVN.

3. lauks (prieksaugs kartupeli), paredzéts kirbju audzésanai, tadé] nepieciesama pa-
pildu slapekla piesaistiSana. Tika izvéléts zalmeéslojuma maisijums “AU-SLA augsnes
bagatinasanai ar slapekli - zirni, viki, sarkanais viengadigais (inkarnata) abolins, facélija,
saulespukes, izs&jas norma — 40-45 kg ha, cena 1,65 eiro kg' + PVN.

Agrotehnika. Visos trijos laukos veikta tradicionala augsnes apstrade: ar§ana, aug-
snes frézé$ana. Visu maisijumu izséja veikta 20. junija.

68



Séjumu attistiba:

1. lauka (“AU-DZI”) mitruma apstakli viduvéji, sadigst nedaudz 1énak, bet tapat visas
sugas - atbilstosi struktiirai. No nezalém bija redzams maura retéjs un nedaudz - usnes.
Uz 30. augustu ziedéja visas sugas. Noteikta zalmasa — 36 t ha! (30.08.). Ta ka platiba pa-
redzéta abeldarzam, ar noguldiSanu tika nogaidits. Masa tiek noguldita 22.09. Abeldarzs
nogulditaja masa tiek iestadits 22.10.

2. lauka ("AU-VEL®) mitruma apstakli labi, strauji sadiga, jo maisijuma bija griki,
kas loti labi sakotnéji nomaca visas nezales. Sadiga ari visas paréjas sugas. Sur tur bija
vérojamas usnes, kriizainas skabenes un loznu varpatas perékli. Uz 30. augustu ziedéja
visas sugas, bet grikis daléji uzsaka nogatavosanos. Tiek pienemts lémums par zalmasas
noguldi$anu 30.08., ieguta zalmasa 60 t ha''. Atsevisku nezalu peréklu dél, kas vélak cau-
rauga noguldito masu, dala lauka tika pararta, dala safrézéta un ieséti rudzi.

3. lauka (“AU-SLA®) mitruma apstakli labi, sadiga vienmerigi, nedaudz bija véroja-
ma baltas balandas klatbatne. Neskatoties uz lietaino vasaras otro pusi, vairak nezales
praktiski netiek novérotas. Maisijuma esosas sugas sadiga labi, struktara atbilstosa. Uz
30. augustu ziedéja jau visas sastava esosas sugas. Ziedoso saulespuku dél (aktivi apmek-
1&ja bites), lémums par masas noguldi$anu tiek parcelts uz 15.09., kad saulespuku aktiva
ziedéSana beidzas. leguta zalmasa 61 t ha' (30.08.).

Secinajumi

1. Visi zalméslojuma maisijjumi - “AU-DZI”, “AU-VEL, “AU-SLA” - ir pieméroti zal-
meéslojuma zalmasas iegu$anai. Augstaka zalmasas raziba bija “AU-VEL’ (60 t ha') un
“AU-SLA” (61 tha).

2. Vienmérigu sadig$anu sekméja labie mitruma apstakli, tadé] sugu izreto$anas ne-
bija vérojama.

3. Loti nezalainos laukos nepiecie$ams kombinét nezalu mehanisko apkaro$anu un zal-
méslojuma pirms maisijumu izmanto$anas audzét ziemas rudzus kopa ar ziemas vikiem.

4. Zalmeéslojuma noliekSana un salau$ana deva efektu visos variantos, lai ari dala
sugu, piemeéram, viengadigais abolin$ un vikis daléji turpinaja vegetaciju, bet tas netrau-
céja iegiit planoto.

5. Nogulditie zalméslojumu maisjjumi paredzéti dazadiem meérkiem, tadé] ir nepiecieSama
talaka to izpéte un to pécietekmes noveértéjums jau uz pécaugiem. Izméginajumu ir nepiecie-
$ams turpinat, lai noteiktu ilgtermina jetekmi uz audzéjamam darzenu un auglaugu kultaram.

1. att.

Augu
lauzejveltnis
darbiba
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LopRopibas izmegindjumos risina
nozarei aktualus jautajumus

Anita Silina, Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra lopko-
pibas konsultanti sadarbiba ar lauksaimniekiem un zinat-
niekiem 2016. gada turpinaja ieprieks$éjos gados uzsakto
darbu lopkopibas saimniecibas, ka ari ierikoja jaunus iz-
meéginajumus Valsts Lauku tikla pasakuma “Ilgtspéjigu
lauksaimnieciskas raZos$anas pilotprojektu isteno$ana’
ietvaros Cetras lopkopibas nozarés: piena lopkopiba, galas
liellopu audzésana, aitkopiba un kazkopiba.

Izméginajumu témas noteiktas Latvijas Lauku kon-
sultaciju un izglitibas centra Lopkopibas kompetenéu
centra konsultativaja padomé, kura tika uzklausits gan
saimnieku, lopkopibas profesionalo organizaciju un
sabiedrisko organizaciju parstavju viedoklis par izme-
ginajumu ierikoSanu piensaimniecibas, galas liellopu
saimniecibas un aitkopibas saimniecibas, ka ari kazko-
pibas saimnieciba. Izraugoties izméginajumu témas, tika
nemts véra pasizmaksas aprékins lopkopibas saimnieci-
bam. Aprékina mérkis - izpétit saimniecibu izdevumu
struktaru un identificét butiskakas problémas, kuras
batu jauzlabo saimniecibas, ka ari analizét izméginaju-
mos veikto aktivita$u ietekmi uz saimniecibas sarazotas
produkcijas pasizmaksu, lai sniegtu izméginajumu eko-
nomiskas efektivitates novértéjumu. Diskusiju rezultata
tika izvirzitas aktualas témas: kvalitativas pasrazotas lop-
baribas sagatavo$ana, kvalitativu jaundzivnieku ieguve
un izaudzé$ana, ganampulku ilgmuziba, ganampulku
atrazo$anas efektivitate, inovativi risindjumi lopkopibas
saimniecibas.

Latvija uz 60% lauksaimniecibas zemes var razot
rupjo lopbaribu. T4 ir iespéja iegut lopkopibas produkci-
ju, sakot no 550 000 liellopu vienibam, razojot ekstensivi.
Uz 2016. gada sakumu Latvija bija 400 000 liellopu vie-
nibu, tai skaita 162 000 slaucamas govis. Tas norada uz
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lopkopibas nozares attistibas iespéju. Neskatoties uz zemo piena
iepirkuma cenu jau vairaku gadu garuma un slaucamo govju sa-
kaita samazinasanos, realizéta piena apjoms 2016. gada devinos
ménedos ir pieaudzis un sastada 101,74%, salidzinot ar 2015.
gada deviniem ménesiem, ka to liecina Lauksaimniecibas datu
centra (LDC) pieejama informacija. Pédéja gada laika vairak
neka par 9%, salidzinot ar 2015. gadu, ir palielinajies ziditajgovju
skaits. Uz 01.07. 2016. Latvija to bija 43 771. Ari aitu skaitam ir
vérojama tendence palielinaties, - ja 2015. gada aitu skaits bija
102 000, tad Sogad Latvija ir vairak neka 130 000 aitu. Tas nora-
da uz saimnieku interesi darboties lopkopibas sektora. Diemzél
Latvija ir tikai 21 kazkopibas saimnieciba, kas veic piena parrau-
dzibu, kazu skaits ir ap 14 000, un jau vairaku gadu garuma tam
nav tendence ne palielinaties, ne samazinaties. Saimniecibas, kas
nodarbojas ar kazkopibu, dzivnieku skaits ir neliels. Iegiito pro-
dukciju kazkopibas saimniecibas parstrada majas apstaklos un
tirgti realizé ka majrazotaji tiesaja tirdznieciba.

Ar katru gadu pieaug to lopkopibas saimniecibu skaits, kas
apzinas, ka cenu lopkopibas produkcijai ietekmét ir sarezgiti,
taCu pastav iespéja samazinat sarazotas lopkopibas produkcijas
izmaksas, sarazojot ne tikai rupjas lopbaribas apjomu, bet sa-
gatavojot labas kvalitates lopbaribu, jo rupja lopbariba ir piena
lopkopibas, galas liellopu, aitu un kazu pamatbariba. No rupjas
lopbaribas kvalitates ir atkarigs, cik un kadas kvalitates lopko-
pibas produkciju iegiisim, kiada biis dzivnieku veseliba. Jo kva-
litativaka bus rupja lopbariba, jo vieglak un létak bis sarazot
pienu un galu. Lai samazinatu iepirktas lopbaribas apjomu, ar-
vien aktuilaka ir paksaugu izmantosana lopbariba. Sis ir nozi-
migs jautajums ari biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam.
Sogad tika ierikots izméginajums piena lopkopibas saimnieciba
par lopbaribas pupu ieklausanu augstrazigo govju baribas devas,
dal@ji aizstajot sojas produktus ar lopbaribas pupu proteinu.

Lai piensaimniecibas saimniekotu ekonomiski un iegtitu vai-
rak piena, nepiecie$ams regulari, vismaz 365-400 dienas, iegiit
vienu telu no katras slaucamas govs. Patlaban misu piensaim-
niecibas vidéjais starpatnesanas intervals ir 430 dienas. Lai ana-
lizétu problémas un meklétu risinajumus, tika ierikots izmégina-
jums ar mérki paaugstinat slaucamo govju auglibu saimniecibas.

Galas liellopu audzé$ana Latvija ir uzsakta nesen. Lidz ar to
lauksaimniekiem, kuri darbojas $aja nozaré, ir nepiecieSams ie-
gt vairak zinaganu un pieredzes, ka labak apsaimniekot ganam-
pulkus. Nozaré pédéja gada laika vérojama pozitiva tendence, -
darbu uzsak jauni cilvéki bez iepriek§éjam zinasanam lopkopiba,
tacu ar radosu domasanu un lielu entuziasmu darboties.
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Eiropas tirgus tendences dikté savus noteikumus. Diemzél
ne vienmér saimnieki tiem ir gatavi un spéj strauji mainities.
Lidzigi galas liellopu nozares straujai attistibai un ziditajgovju
pieaugumam, pédéjos gados Latvija strauji palielinas aitu skaits.
Eiropas valstis ir liela aitu genétiska materiala izvéle un piedava-
jums. Biezi saimnieki médz iegadaties tadu $kirnu dzivniekus,
kas iepriek$ Latvija nav audzéti, tadé] ierikotajos izméginajumos
cenSamies atrast atbildes uz to, vai Skirnes, kas ievestas Latvija,
ir piemérotas vietéjiem apstakliem un ka labak sadus dzivniekus
apsaimniekot un giit ienémumus. Sogad tika ierikoti izmégina-
jumi Kandavas un Amatas novados.

Jau tre$o gadu izméginajumu saimniecibas veicam ekono-
misko analizi un aprékinam produkcijas pasizmaksu, ta sniedzot
ieskatu par ekonomisko efektivitati saimniecibas. Laika perioda
no $i gada maija lidz novembrim ikvienam interesentam bija ie-
spéja apmeklét fermu dienu - seminaru pasakumus un iepazities
ar izméginajumu saimniecibu izméginajumu ierikosanas gaitu,
paveikto izméginajumos, ka ari diskutét, apmainities ar viedok-
liem un pieredzi. Fermu dienu praktiskaja dala interesentiem
bija iespéja vizuali novértét izméginajumos ieklautos dzivniekus,
to turéSanas un apsaimnieko$anas tehnologijas. Vislielaka inte-
rese aizvaditaja perioda bija par izméginajuma rezultatiem, kas
saistiti ar atrazo$anas raditajus ietekméjosiem faktoriem un em-
brionalas mirstibas céloniem piena lopkopiba, galas tipa skirpu
izmanto$anas iespé&jam kvalitativu jéru izaudzéSana, ka arl par
dazadu skirpu ziditdjgovju telu augSanas salidzinajumu galas
liellopu saimnieciba. Vélos atzimét, ka 2016. gada fermu dienu -
seminaru pasakumus apmekléja vairak neka 1000 interesentu.

Izdevuma apkopoti izméginajumu rezultati, kuru aktualitati
akcentéjusi arl demonstréjumu zinatniskie vaditji, sniedzot ie-
skatu par citas vietas veiktajiem pétljumiem. Domajam, ka veik-
to izmeéginajumu apkopotie rezultati un zinatnieku atzinas pali-
dzés lauksaimniekiem rast atbildes uz lopkopibas saimniecibam
aktualiem jautajumiem, ka ari palidzés paaugstinat raZoSanas
efektivitati sava saimnieciba.
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DaZadas vegetdcijas fazes
plautas zales skabbaribas
kyalitates vertejums un
sagatavosanas tehnologiju
salidzinajums slaucamo
govju saimniecibas

Silvija Dreijere,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
Uldis Ositis, Asoc. prof. emeritus, Dr. agr.

Marite Vucenlazdane, Latvijas Lauku konsultaciju
un izglitibas centra Preilu konsultaciju birojs

Rupja lopbariba ir govju pamatbariba. No tas kvalitates ir atkarigs, cik daudz meés
slauksim un cik aktivi darbosies priekskunga mikroflora. Savukart no priek$kunga ve-
selibas liela méra ir atkariga pasas govs veseliba. Jo kvalitativaka bus rupja lopbariba, jo
vieglak un létak bus sarazot pienu.

Zales kvalitati ietekmé:

« Zales maisijumu botaniskais sastavs un zalaju $kirnes;

 Zelmenu méslosana, kas ietekmé zales masu un kimisko sastavu, bet neietekmeé
zales sagremojamibu;

« Augu augganas stadija, kura novac zali.

Skabbaribas kvalitati turpmak ietekmé:

« Sagatavosanas tehnologijas;

« Fermentacijas procesi;

« Izédinasanas menedzments vai organizacija.

Izédinot rupjo lopbaribu, vél viens butisks faktors, kas ietekmé efektivu baribas iz-
mantosanu, ir baribas dalinu garums un to sadalijums pa garumu frakcijam jeb efektiva
kokskiedra.

Fiziski efektivas kokskiedras jeb peNDF noteiksanu arvien plasak lietoto slaucamo
govju édinasanas specialisti un zinatnieki visa pasaulé. Efektivas kokskiedras (peNDF)
raditaja lieto$ana baribas devu sastadi$ana un problému novérsana kopa ar kopéjas kok-
$kiedras raditaju NDF ir izradijies efektivs instruments govju izslaukumu kapinagana un
baribas devu efektivitates uzlabosana.

Produktivo dzivnieku édinasanas zinatne un prakse censas sasniegt maksimalu dziv-
nieku produktivitati, ka ari razotas produkcijas kvalitati. Tas savukart saistits ar dzivnie-
ka spé&ju uznemt maksimali daudz baribas. Slaucamas govs baribas uznemsanas spéju
noteik$ana ir sarezgita édinasanas organizacijas sastavdala. Baribas patérinu veicinosi
faktori ir baribas gargas un baribas struktiiras ipasibas, neuzskaitot gremosana trakta til-
pumu, dazadu vielmainas regulatoru limeni asinis u. c. Tomeér spéja uznemt maksimalu
sausnas daudzumu ne vienmer atkariga no spurekla tilpuma, lielaka nozime ir tadiem
raksturlielumiem ka kokskiedra. Jo mazak ir kokskiedras, ja ta ir sagremojamaka, un
vairak ir paréjo baribas vielu.
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Demonstréjums notika divas Riebinu novada saimniecibas - z/s “Gribolva” un z/s
“Upmalu Majas”

Demonstréjuma mérkis bija: analizét dazadas vegetacijas fazés plautas un ar da-
zadam tehnologijam sagatavotas zales skabbaribas kvalitati. Analizét rupjas lopbaribas
izmantos$anas efektivitati atkariba no baribas dalinu garuma, nosakot peNDF (fiziski
efektivas kokskiedras) daudzumu skabbaribas vai TMR.

Demonstréjuma ierikosanas apstakli
Ta ka nosacijumi kvalitativas skabbaribas nodrosinasanai dzivniekiem ir:
. zéléjs,
« novaksanas laiks,
« fermentacija,
« izédinasana,
tad demonstréjuma laika tika apskatiti visi $ie faktori.

Kvalitativs zalajs

Lai iegtitu kvalitativu skabbaribu, ir nepiecie§ams kvalitativs zalajs. Tika ierikoti tris
veidu zalaji. Pamata zalaju maisijums tika papildinats ar taninu saturosiem taurinzie-
ziem - s€jas esparseti un ragainajiem vanagnadziniem. Govis ganot, tanins darbojas ka
pretuzpusanas lidzeklis, bet ne tikai. Tanins govs priekskungi sasaista lieko proteinu, kas
péc tam talak gremog$anas trakta izmantojas ka aizsargatais proteins.

Zalaju ierikoSanas izmaksas veidojas no cieto kaitsméslu izkliedésanas, arsanas,
kultivésanas, mineralméslu izkliedésanas, augsnes pievel$anas pirms séjas un zalaju
s€jas. Zalaju ierikosanas tehniskas izmaksas visiem zalajiem bija vienadas un sastadija
308,34 eiro uz hektaru. Izmaksu atskiribas veidoja maisijumam pievienotie taurinzie-
zi. Uz katru hektaru tika pievienoti 2,5 kg - viena gadijuma séjas esparsetes, otra — ra-
gainie vanagnadzini, kas attiecigi sadardzinaja zalaju ierikoanas izmaksas par 5,89 vai
26,25 eiro uz hektaru. Kopéjas zalaju ieriko$anas izmaksas bija 490,68 eiro pamatzala-
jam, 496,57 - zalaju maisljumam, kas papildinats ar séjas esparseti, un 516,93 - zalaju
maisijumam, kas papildinats ar ragainajiem vanagnadziniem.

Dazadu skabbaribas sagatavo$anas tehnologiju salidzinajums

Demonstréjuma saimniecibas skabbariba tiek gatavota stirpas, transejas un rullos.
Ierikotie zalaju lauki bija par maziem, lai tos izmantotu tehnologiju salidzinasanai, tapéc
tika izmantoti dati par visas skabbaribu sagatavosanu saimniecibas.

1. Skabbariba sagatavota stirpa uz lauka.
transportéSana uz stirpu, izlidzinasana, blietésana, apstrade ar ieraugu, parklasana ar
apaksklajplévi un parklajplévi.

2. Skabbariba sagatavota transeja.

Sagatavosanas tehnologija: plausana ar pasgajéjsmalcinataju, smalcinasana ar pasga-
jéjsmalcinataju, apstrade ar ieraugu, transportésana uz transeju, izlidzinasana, blietésa-
na, apstrade ar ieraugu, parklasana ar apaksklajplévi un parklajplévi.

3. Skabbariba rullos ilgstosai uzglabasanai.
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Sagatavo$anas tehnologija: plausana, valoSana, presésana (ar smalcinataju), ietisa-
na 6 kartas.

4. Skabbariba rullos atrakai izédinasanai.

Sagatavosanas tehnologija: plausana, valoana, preséSana (ar smalcinataju), ietiSana 4 kartas.

Uzskaitot visas izmaksas un iegiitas zalmasas daudzumu, aprékinajam vidéji no hek-
tara iegiito zales masu un vidéjas skabbaribas sagatavosanas izmaksas uz tonnu zalma-
sas, kas apkopotas 1. tabula.

1. tabula. Skabbaribas gatavosanas izmaksas
atkariba no gatavosanas tehnologijas

Skabbaribas gatavosanas | Skabbaribas gata- | Videja zalaju Videjas
tehnologija vosanas izmaksas, | raziba, t ha' izmaksas,
eirouz 1 ha eiro t!
Stirpa uz lauka 183,43 13,33 13,76
TranSeja 152,18 18,0 8,45
Rullos ilgstoSai uzglabasanai 260,24 15,09 17,25
Rullos atrakai izédinasanai 247,52 15,33 16,14

Salidzinot raditajus, var redzét, ka izmaksu atskiribas ir milzigas. Létak skabbaribu ir
gatavot trandejas. Izmaksu atskiribas starp tranSejam un stirpam var izskaidrot ar sekojoso:

1) zalaju raziba, kas atSkiras gandriz par 5 t ha';

2) sagatavo$ana izmantota tehnologija — transeja skabbaribu gatavoja ar 2 pasgajéj-
tehnikas vienibam, savukart, gatavojot stirpa, zale tika plauta ar traktora plaujmasinu un
valota, kas veidoja papildus izmaksas par degvielu, un palielinajas laika patérins. Skabba-
ribas gatavo$ana rullos abos gadijumos ir dargaks pasakums ka skabbaribas gatavosana
stirpas vai transejas.

Salidzinot rullos gatavotas skabbaribas izmaksas, lielako dalu sastada pléves iz-
maksas (viena gadijuma rullus ietina 6 pléves kartas, bet otra - 4 kartas), un tikai
nedaudz - nelielas zalaju razibu atskiribas (15,09 un 15,33 t ha™).

Skabbaribas kvalitativo raditaju izmainas atkariba no plausanas laika

Skabbaribas kvalitati batiski ietekmé plausanas laiks. Jo vélaka plausana, jo aug-
staks kokskiedras daudzums un zemaks proteina daudzums. Demonstréjuma tika ana-
lizétas skabbaribas kvalitates raditaju izmainas atkariba no plausanas laika un zalaja
botaniska sastava. Saglabajas iepriek$éjos gados novérotas tendences, - jo agrak plauts
zalajs, jo augstaks proteina un energijas daudzums un zemaks kopéjas kokskiedras
daudzums (2. tabula).
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2. tabula. Skabbaribas kvalitates izmainas

atkariba no plausanas laika 2014. gada

(7]
: g
R (2]

& a\. g 1 = i

c 2] c c o N) 1S

o c 1 7] ] s« o
) s = o = o =& S0
32 83 &% | 8% @z | 2%
Zalaja botaniskais sastavs os oon | Z2X | «X | Z 0 o >
Ganibu airenes, baltais abolins 23.05. | 16,35 | 44,38 | 30,88 | 6,14 rituli
Ganibu airenes, baltais abolins 24.05. | 12,38 | 49,93 | 35,29 | 5,79 rituli
Graze max. 5. gada 25.05. | 16,06 | 44,02 | 32,27 | 6,03 rituli
Ganibu airenes, baltais abolins 30.05. | 14,75 | 52,81 | 38.,25 | 5,56 rituli
Stiebrzales 5. gads, baltais abolins | 31.05. 14,9 49,35 | 33,14 5,96 stirpa
Stiebrzales 5. gads, auzenairenes 5.06. 12,1 55,76 | 39,29 | 5,47 stirpa

Airene, timoting, sarkanais abolin§ |6.-7.06.| 14,38 | 50,62 | 37,36 | 5,63 |tranSeja

2015. gada rezultati ieziméja ari to, ka lielaks taurinziezu ipatsvars zalaja lauj izlidzi-
nat optimalos plausanas laikus. Ja stiebrzalém visaugstako proteinu ieguvam, plaujot 25.
maija (17,24%), tad sarkanais abolins augstu proteina limeni skabbariba nodrosinaja ari
4.junija (16,11%). Zalajs ar sarkana abolina parsvaru uzradija ari viszemako kokskiedras
(NDF - 46,11%) un visaugstako energijas daudzumu (NEL - 6,17 M] kg).

3. tabula. Skabbaribas 1. plavuma kvalitates izmainas
atkariba no plausanas laika 2015. gada

(7]
* @ e
§ ") : %) :§
§, | 5% | %% |27 |2z 4,
=2 | B2 | B2 5§ di B3
Botaniskais sastavs os o on Z o0 <o Z o0 D >
Stiebrzales, baltais abolins 25.05. 17,24 | 46,66 | 31,59 6,09 rulli
Stiebrzales 01.06. 14,92 48.75 33.88 5,91 stirpa
Stiebrzales, baltais abolins 01.06. 14,52 51,78 34,84 5,83 stirpa
Stiebrzales, baltais abolins 04.06 12,08 48,97 33,93 5,9 stirpa
Sarkanais abolins, stiebrzales 04.06 16,11 46,11 30,.59 | 6,17 | tranSeja
Ganibu airene, baltais abolins | 15.06. 13,81 52,46 | 35,17 5,8 rulli

Skatoties rezultatus, varétu skist, ka rullos gatavota skabbariba ir viskvalitativaka, bet
ir janem veéra, ka rullos demonstréjuma saimniecibas tiek gatavota tikai Joti neliela dala
skabbaribas no laukiem, kam ir maza platiba vai ari tie atrodas loti talu no katim un tiek

noplauti visagrak.

Lai saprastu rupjas lopbaribas ietekmi uz piena razo$anu, tika rékinata piena ieguve no
skabbaribas un baribas devu izmainas 30 kg piena ieguvei no govs diena, izédinot dazadas
demonstréjuma saimniecibas sagatavotas skabbaribas. Rezultati apkopoti 4. tabula.
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4. tabula. Baribas devu un iegiistama piena
no skabbaribas izmainas atkariba no skabbaribas kvalitates
(izslaukums 30 1 no govs diena)

Skabbaribas kvalitates raditaji  Baribas Itdzekli @_| o
Q| O ¢
12 2 n 2 > 'E.§ 5.§
° g 4 N 8 7 | = = % 'E %'E
=g @ | @ 3% 9 3/% EleEsles
© & © 2 e |Ss® X| -0 X 8Sicl 8ic
- 2 | 26| o - Se N B82S S
zalsja s 8% 5| 5 J2d i §EEdndy
botaniskais sastavs tH) S w Z < |Z« E| B | Elanlc|l2c
1, |Ganibuairenes, | 55 5 | 16,35 | 44,38 | 30,88 6,14 | 6 |15 1| - 141|471
baltais abolins
p. |Ganibuairenes, | .5 g, | 153814903 |3529(579| 5 | 4 | 1| - 11,0366
baltais abolins
3. |Graze 25,81 16,06 | 44,02 32,27 [6,03| 6 |15 1| - |14,1]47,1
max. 5. gada
4, |Ganbuairenes, | ,q o) | 1475|5281 38,25 556 6 |25 1| - 121|404
baltais abolins
Stiebrzales
5. | 5. gads, 29,28 | 14,9 149,35|33,14 596 55|23 |1 - |135/44,9
baltais abolin
Stiebrzales
6. | 5. gads, 29,64 | 12,1 55,76 (39,29 547 6 | 4 | 1|05 | 8,1 |27,1
auzenairenes
7. |Arene, imotinS, | 309 | 14 38| 50,62 37,36 | 563|55(28| 1| - 125|415
sarkanais abolins
Airene, timotins
sarkanais abolins
8. |50%, auzasar | 24,5 | 13,26 |52,21|37,15 564 |55|37|1| - |10,7|355
zalaja paséju
50%
Airene, timotins,
sarkanais abolins
0,
o |80% auzasar 447511644 47,36 3245(602| 6 (12 1| - |14,7|49,1
zalaja paséju 15%,
auzas ar zalaja
paséju 2. pl. 5%
10. | Viengadiga 31,87 | 11,29 | 52,74 |37,45|562| 5 | 4 |1 06 | 9,8 327
alrene
Viengadiga aire-
11. | ne, ar zalaju pa- | 38,57 | 12,47 | 53,46 | 37,33 |5,63| 5 | 4 | 1 11,0 | 36,6
S€ju, art nezales
12, | KvieSiun 39,57 | 11,37 | 55,5 | 3539|579 6 | 4 07|94 (313
stiebrzales
13, | Vasaras kviesi, | 45 771 10,01 | 60,51 |39,72 |544 65| 4 | 1|08 | 6,6 | 22,0

airene
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Piena ieguve procentuali no rupjas lopbaribas atkariba no skabbaribas kvalitates
mainijas no 49,1 lidz tikai 27,1%. Ja skatamies piena ieguvi litros, tad, pieméram, izé-
dinot 9. skabbaribu, no skabbaribas iegiitais piens sastadija 14,7 litrus, un spékbariba
govij bija jadod papildu tikai 15,3 litru piena sarazosanai, bet, izédinot 6. skabbaribu, no
skabbaribas govs varéja sarazot tikai 8,1 litrus piena, un atliku$o 21,9 litru sarazo$anai
bija jadod spékbariba.

Skabbaribas, kas bija ar viszemakajiem kokskiedras raditajiem un visaugstakajiem
proteina raditajiem, Jauj govim sarazot visvairak piena no rupjas lopbaribas (raditaji ta-
bula iekrasoti zila toni). Tiesi tapat ir ari ar sliktakajiem raditajiem - no sliktakas kvalita-
tes skabbaribas iegiistam mazak piena (raditaji tabula iekrasoti sarkana toni).

Skabbaribas fermentacija

Raditaji, kas lopbaribas analizés raksturo fermentacijas kvalitati, ir amonija slapeklis
(N-NH,, % no kopproteina) un skabums (pH). Amonija slapeklis skabbariba veidojas:

« augu proteolitiskajiem fermentiem noardot proteinu,

« klostridijam noardot proteinu (otreizéja fermentacija).

Amonija slapeklis nav proteins, bet So slapekli var izmantot priek§kunga mikroorga-
nismi aminoskabju izveidei, kas nepiecieS$amas piena sintézei. Lai mikroorganismi spétu
izmantot N-NH,, ir jabiit pietieckamam nodrosinajumam ar viegli noardamiem oglhid-
ratiem (ciete, cukuri).

N-NH3 daudzumi, kas ir lielaki par 12-15%, jau var saistities ar klostridiju darbibu
un sviestskabes veidosanos.

Skabbaribas, kur sausna ir <30%, parasti ir vairak N-NH.,.

Skabbaribas gatavoSanas procesa N-NH, veidosanos veicina:

« nepietickama noblieté$ana, saspiesana,

« ilga pildiSana tvertné.

Demonstréjuma laika dalai no skabbaribam tika noteikts amonija slapekla dau-
dzums, rezultati apkopoti 5. tabula.

5. tabula. Skabbaribu fermentacijas kvalitate
péc amonija slapekla

Skabbaribas Sausna, | N/NH,, g N/NH,,
uzglabasanas veids % kg™ % no prot.
Stirpa 48,00 0,57 9,00
Stirpa 31,42 0,55 12,3
Stirpa 27,71 0,48 14,3
Stirpa 26,99 0,61 15,1
Rulli 21,08 0,68 18,7
Stirpa 21,23 0,63 19,2
Rulli 25,71 0,77 21,7
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Izvértéjot amonija slapekla daudzumu, vélamajas robezas lidz 15% ieklavas tikai
skabbaribas, kas gatavotas stirpas, bet rullos gatavota skabbariba abos gadijumos par-
sniedza ieteicamas normas. Janem véra, ka amonija slapekla raditdjs ir palielinats tiesi
skabbaribas, kuram ir viszemakie sausnas raditaji.

Skabums (pH) parada skabuma daudzumu skabbariba. Zems pH nozimé lielaku ska-
bumu un stabilu fermentaciju. Optimalie lielumi saistiti ar sausnas saturu, — jo vairak saus-
nas, jo pie augstaka pH iespéjama laba ieskabsana. Skabbaribu raditaji apkopoti 6. tabula.

6. tabula
Skabbaribu fermentacijas kvalitate pec skabuma
Skabbaribas uzglabasanas veids Sausna, % pH pH optimums
Rulli 21,08 4,04 4.2
Stirpa 21,23 4,15 4,2
Tran$eja 21,72 4,12 4.2
Rulli 24,77 5,1 43
Rulli 25,71 5,68 4,3
Rulli 26,11 4,94 43
Rulli 26,14 4,84 43
TranSeja 27,14 3,97 4,3
TranSeja 49,6 5,17 5,2

Ari $aja gadjjuma redzams, ka rullos gatavotajai skabbaribai ieskabsanas procesi lie-
lakoties nesasniedz optimalos raditajus jeb ir lielaki par optimalo. Tas nenozimé, ka rul-
los gatavota skabbariba vienmér bis sliktaka, bet tehnologijai (vitina$anai, presésanas un
ietiSanas kvalitatei) ir japievers liela uzmaniba.

Izédinasana

Demonstréjuma laika viena saimnieciba tika balansétas baribas devas un rékinata
fiziski efektiva kokskiedra (peNDF).

Lai rupja lopbariba efektivi izmantotos, vélamais raditajs peNDF - ne zemaks par
20 lidz 22%. Sis raditajs vistiesakaja veida ir saistits ar skabbaribas smalcinasanas kvalitati.

Fiziski efektivas kokskiedras raditaji svarstijas saimnieciba no 34,42 lidz 66,15%
(1. att.), bet visu laiku bija lielaki par minimalajam normam (20-22%). Tas ir skaid-
rojams ar to, ka skabbaribas smalcinasanas tehnika baribu nesasmalcina pietiekosi isas
dalinas. Pirms izédinasanas maisot baribu baribas maisitaja, ir nepieciesams ilgs laiks un
krietni palielinas degvielas patérins, un sadardzinas barosanas izmaksas.
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1. att. Fiziski efektivas kokskiedras izmainas
slaucamo govju baribas devas demonstréjuma saimniecibas
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Secinajumi

1. Letak ir sagatavot skabbaribu stirpas un transejas, jo skabbaribas sagatavo$ana rullos
izmaksa vidéji par 20-50% dargak. Procentuala atskiriba pamata atkariga no sagatavosa-
nas tehnologijas un zalaju razibas, ka arl izmantota ierauga un izmantoto materialu cenas.

2. Kvalitativas skabbaribas sagatavosanas pamata ir kvalitativu séto zalaju ierikosana
un uzturésana. Kvalitativs zalajs nodro$ina lielaku zalas masas apjomu no 1 ha, kas btis-
ki samazina skabbaribas sagatavo$anai izmantojamo ha skaitu, lidz ar to lietderigak tiek
izmantotas saimniecibas lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas. Tapat vélams
izvertét skabbaribas sagatavosanas tehnologisko procesu, vai ir iespéjams efektivizét ra-
Zo$anu, izmantojot mazak tehnikas vienibu.

3. Lai nodrosinatu kvalitativu fermentacijas procesu:

« Zale ir jaapvitina;

« Gatavojot skabbaribu transejas un stirpas, rapigi jaseko lidzi blietéjamas masas sla-
nu biezumam, vienmeérigai izkliedé$anai un pietiekamai traktoru masai blieté$anas laika.
Tvertnes ir japiepilda 1-2 dienu laika un kvalitativi janosedz;

« Gatavojot rullos, zale ir vienmeérigi jaapvitina, labi jasapresé, lai maksimali izspiestu
gaisu, un rupigi jaietin.

4. Lai pilnveértigi un efektivi izmantotu skabbaribu piena razosanai:

« Saimniecibas izvéloties skabbaribas gatavo$anas tehniku, svarigi ir izvertét spéju
kvalitativi un pietieko$i isi sasmalcinat za]lmasu, jo mikseri smalcinasana ir laika un
energo ietilpigs pasakums;

o Baribas maisitajiem regulari ir jauzasina griezéjnazi, lai, maisot baribu, ta tiktu
smalcinata, nevis plakata.
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AtraZosanas raditajus
ieteRmejosie faktori un
embrionalas mirstibas
celoni slaucamajam govim
Dainis Arbidans,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Laima Liepa,
Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Pédgjo gadu laika Latvija ir pieaugusi raziba govim, kuras atrodas piena parraudziba.
Péc Lauksaimniecibas datu centra (LDC) 2015. gada publiska parskata, piena parrau-
dziba esoso slaucamo govju vidéja raziba 365 dienu perioda bija 7078 kg, kas Latvijas
veéstureé ir augstakais piensaimniecibu sasniegums.

Attistoties piensaimniecibam un veicot dazadus modernizacijas procesus, saimnie-
cibas tiek ieviestas jaunas digitalas ganampulka vadibas sistémas. Modernakas no tam
ir uzstaditas SIA “Lestene” un SIA “LLU MPS “Vecauce™. So sistému ievie$ana razo$ana
piensaimniecibam ir liels izaicinajums, jo iekartas nebut nav létas, to pareizai lieto$anai ir
nepiecieSami labi apmaciti specialisti, kas parzina saimnieciba visu raZzo§anas procesu un
izprot dzivnieku fiziologiskas vajadzibas. Analizéjot piensaimniecibu piena parraudzibas
datus, nakas secinat, ka Latvija samazinas slaucamo govju izmanto$anas ilgums, nereti
ir pagarinats starpatnesanas intervals (SAI), ka ari liela dala piensaimniecibu vérojams
maksligas apséklosanas koeficients virs divam reizém, kas liecina, ka piensaimniecibas
ir problémas, kas saistitas ar reprodukciju. LDC autorizétaja datu bazé pieejama infor-
macija liecina, ka Latvija slaucamo govju SAI vidgji ir 430 dienas, tas nozimé, ka gada no
100 govim ir iespé&jams iegit ne vairak ka 85% telu. Péc LLKC veiktas Zalédaju projekta
iesaistito piensaimniecibu analizes, maksligas apséklo$anas reizu skaits saimniecibas va-
rié no vidéji no 1,7-2,4 reizém uz vienu slaucamo govi, savukart servisa perioda ilgums
ir no 89-156 dienam. Tas nozimeé, ka Latvijas ganampulkos pastav reprodukcijas problé-
mas, un lidz §im $§1 probléma Latvija ir maz izpétita.

Materiali un metodes

Demonstréjuma ieriko$ana vienlaicigi uzsakta SIA “LLU MPS “Vecauce™ Auces no-
vada Vecauces pagasta slaucamo govju kompleksa “Ligotnes” un SIA “Lestene” Tukuma
novada Lestenes pagasta slaucamo govju kompleksa “Pienenes” 2013. gada decembri.
Abas saimniecibas demonstréjuma ierikosanai bija izvélétas atklata konkursa. Galvenie
konkursa kritériji, kas noteica “Vecauces” un “Lestenes” saimniecibu izvéli demonstréju-
ma ieriko$anai, galvenokart bija modernas tehnologijas, ar kuru palidzibu saimniecibas
tiek iegtita precizu datu uzskaite, slaucamo govju precizas meklésanas noteiksana, iegtita
piena daudzuma, sastava noteik$ana un uzskaite, servisa perioda un vielmainas slimibu
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diagnostika, ka ari iespéja diagnosticét péc piena paraugu analizu rezultatiem grasnibas
iestasanos un olnicu patalogijas. Svarigi ir tas, ka “Vecauce” ar uzstadito piena laborato-
riju AFI MILK spé&j nodrosinat slaucamo govju meklésanas sakumu, iegiita piena dau-
dzumu, ta sastavu un govju vielmainas slimibas, ki ari piena elektrovaditsp&ju. Savukart
“Lestene” ar slauk$anas zalé uzstadito HERD NAVIGATOR sistému papildus ieprieks
pieminétajiem raditajiem piena var noteikt un uzskaitit piena urinvielas koncentraciju
atseviski slaucamajam govim un govju grupai, un péc progesterona limena izmainam
piena - olnicu cistas, abortu vai grisnibas iestaganos, sakot no 28.-35. apauglosanas die-
nai. Abas saimniecibas ir ilgstosi uzkrata datu baze ar pietiekami lielu dzivnieku skaitu
un informaciju par to produktivitates ipasibam un veselibu, tadél datu analize un iegatie
rezultati ir ar augstu ticamibas pakapi.

Pirmaja pétijuma gada izvirzits uzdevums iegat datus no iekartam AFI MILK un
HERD NAVIGATOR par ¢etru govju grupu dzivniekiem un noskaidrot govju neaugli-
bas célonus “Vecauce” un “Lestené”. Katra pétijuma dzivnieku grupa ieklautas ne mazak
ka 50 slaucamas govis: pirmaja grupa - no atnesanas briza lidz 60. laktacijas dienai, ot-
raja — no 61.-150. laktacijas dienai, tre§aja — péc 150. laktacijas dienas un ceturtaja -
cietstavosas govis 10 dienas pirms gaidamas atne$anas. Papildu datu ieguvei iegita in-
formacija no LDC autorizétas datu bazes, kura ir apkopota informacija par piena par-
raudzibu ganampulkos.

Pétijuma otraja gada noteikts uzdevums noskaidrot izplatitakas reproduktivos radi-
tajus ietekméjosas slimibas, analizét govju braké$anas iemeslus abos iepriek§minétajos
ganampulkos. Saimniecibas tika analizéta édinasanas kvalitates, vielmainas slimibu ie-
tekme uz govju reproduktivo veselibu. Negativas energijas bilances radito reproduktivo
problému noteik$anai govim tika pielietotas kopéji maisitas baribas (TMB) analizes, iz-
mantota Penn-State seperé$anas metode, organoleptiskas novertésanas metodes, govju
kondicijas noteikSana peripartalaja perioda, asins biokimiskas analizes, t. sk. ekspers-
metodes un rektali pielietota ultrasonografijas metode. Saja noliika eksperimenta govim
cietstaves perioda beigas un laktacijas perioda sakuma ir meérita glikozes un oksi-3-sviest-
kabes koncentracija asinis ar portativo glikometru FREE STYLE OPTIUM, veikti asins
biokimiskie izmekléjumi E. Gulbja laboratorija uz insulinam lidziga augsanas faktora —
1 (IGF-1) un glutationperoksidazes koncentraciju, un 20-60 dienas péc atnesanas veikta
dzimumorganu USG izmeklé$ana. Demonstréjuma laika abas saimniecibas tika iegtta
un apkopota informacija par dzivnieku likvidésanas iemesliem ganampulka, ka ari ap-
kopota informacija par maksligas apséklosanas tehniku darba rezultatiem saimniecibas.

Tre$aja demonstréjuma gada pétita hormonalo shému efektivitate slaucamo govju
neauglibas problému risinasana. Abas pétjjuma saimniecibas ir atlasitas slaucamas go-
vis, kuram 40 dienas péc atne$anas nenoskaidrotu iemeslu dél nav novérota meklé$anas
vai ari ar ultrasonografijas metodi diagnosticétas olnicu folikularas cistas. Dzivniekiem
apauglosanas stimulacijai tika pielietota hormonala stimulacija péc vienas, praksé bie-
zi pielietotas shémas: 0. diena - intravaginali ievietots progestagéna implants (PG) >
1. diena - gonadotropin-rilizinghormona (GnRH) i. m. injekcija - 6. diena - PG im-
planta iznemsana un PGF,_i. m. injekcija - péc 56 stundam govs maksliga apsékloSana
(MA) > 2 stundas péc MA - GnRH i. m. injekcija. Govim ar folikularajam cistam pie-
lietota cita biezi izmantota shéma: i. m. GnRH - péc 7 dienam PG F, - péc 2 dienam
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GnRH - péc 6 dienam GnRH - péc 7 dienam PG F, - péc 72 stundam GnRH - péc
16 stundam maksliga apséklo$ana > péc 2 stundam GnRH.

Demonstréjuma laika (2014.-2016.) iegttie dati apkopoti par abam saimniecibam.
LLKC ir izveidota elektroniska datu baze, kura ir apkopoti visi demonstréjuma laika ie-
gutie raditaji un veikta datu matematiska un statistiska apstrade, izmantojot MS Exel
datorprogrammu. Lai parliecinosi atspogulotu pétijuma iegito rezultitu ekonomisko
nozimigumu, tika veikti slaucamo govju un griisno vaislas telu vienas dienas uzturésa-
nas izmaksu aprékini.

Rezultati un to analize

Rezultati “Lestené” un “Vecauce” ir ieguti tris gadu perioda laika no 2013. gada de-
cembra lidz 2016. gada augustam par slaucamo govju razibas, piena sastava raditajiem,
atrazo$anu, vidéjo servisa perioda garumu un starpatneanas intervala garumu, par
demonstréjuma grupu dzivnieku kermena kondiciju cietstaves perioda beigu posma
un laktacijas sakuma, ka ari demonstréjuma grupu dzivnieku glikozes saturu un ok-
si-B-sviestskabes saturu asinis, IGF-1 un glutationperoksidazes saturu asinis, kas lauj
vispusigi spriest par dzivnieku veselibas stavokli.

Kermena kondicija govim raksturo energijas rezerves, kas tiek uzkratas zemadas
tauku veida. Vértgjot abu saimniecibu kermena kondiciju slaucamajam govim ar t-Test,
2016. gada ir konstatéts, ka kermena kondicija “Vecauces” slaucamajam govim demons-
tréjuma grupas nebutiski ats$kiras no “Lestenes” slaucamo govju kermena kondicijas
(p>0,05).

1. tabula. Slaucamo govju kermena kondicijas vértéjums
pirmaja meénesi péc atnesanas “Vecaucé” un “Lestené”

. Kermena kondicija (1-5 balles)
Periods y *
”Vecauce” “Lestene”
2014. gads 3,22 3,56
2015. gads 3,19 3,51
2016. gads 3,16 3,36

1. tabula apkopotie vidéjie rezultati saimniecibas pa gadiem butiski neatskiras, tacu
ir vérojama tendence, ka 2014. gada kermena kondicija abas saimniecibas slaucama-
jam govim ir bijusi lielaka neka 2015.-2016. gada. Ir noskaidrots, ka kermena kondi-
cijas samazinajumu abas saimniecibas ir batiski ietekméjusi slaucamo govju édinasa-
nas kvalitate, kuras rezultata dzivnieki ir zaudéjusi kermena kondiciju - “Vecaucé” par
0,06 kermena kondicijas punktiem 2016. gada, salidzinot to ar 2014. gada raditajiem
(1. tabula). Savukart "Lestenes” slaucamo govju kermena kondicija jau 2014. gada bija
par 0,34 kermena kondicijas punktiem lielaka neka “Vecauces” slaucamajam govim, tacu
ari “Lestené” vérojama lidziga tendence ka “Vecauces” slaucamo govju ganampulka, -
slaucamajam govim ir novérota kermena kondicijas samazinasanas par 0,20 kermena
kondicijas punktiem, ko tiesi ietekmé slaucamo govju édinasana.
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2. tabula. Razosanas raditaji demonstréjumu
saimniecibas 2015. un 2016. gada

Raditaii “Vecauce” “Lestene”
adrtayl 2015. gads | 2016. gads | 2015. gads | 2016. gads

RazojoSo govju skaits 586 612 393 405
Izslaukums no govs 365 dienas 10 062 10 950 8766 8474
Vaislas telu 1 MA vecums (ménesi) 14 13 14 15
Pirmas atneSanas vecums (ménesi) 26 23 24 24
Servisa periods (dienas) 122 128 105 89
Cietstaves periods (dienas) 69 73 64 57
StarpatneSanas intervals (dienas) 405 411 388 372
Goviju vidéjais vecums laktacijas 24 2,6 2,3 2,2
legditi teli (%) 90 88 98 94

Avots: LDC piena parraudzibas dati no autorizétas datu bazes

Abu saimniecibu razo$anas raditaji (2. tabula) 2015. un 2016. gada bijusi ievérojami
labaki neka Latvijas ganampulku vidéjie rezultati, kas iegiiti no piena parraudzibas par-
skatiem. Tacu, vértéjot slaucamo govju servisa periodu, jaatzist, ka ”Vecaucé” tas ir par
17 dienam garaks 2015. gada neka “Lesten€’, un lidzigi ari 2016. gada - par 39 dienam
garaks. Servisa perioda (SP) garumu ietekmé energijas deficits slaucamajam govim, kas
izveidojies talit péc dzemdibam, un ir atkarigs no apésta baribas daudzuma un pieme-
rotibas slaucamo govju fiziologiskajam stavoklim un produktivitatei. Attiecigi no servisa
perioda garuma ir atkarigs starpatnesanas intervals, kas “Vecaucé” ir ievérojami lielaks
(2. tabula), tade] ari iegtto telu raditajs “Vecaucé” ir mazaks, attiecigi 2015. gada “Ve-
cauce” iegiits par 8% mazak telu, bet 2016. gada - par 6% mazak. Analizéjot pirmpienu
atne$anas vecumu, ir konstatéts, ka vaislas telu maksliga apséklosana abas demonstré-
juma saimniecibas tiek uzsakta lidziga vecuma, tacu 2015. gada “Vecaucé” grusnas teles
atnesas vidéji par 60 dienam vélak neka “Lestené’, savukart 2016. gada labaks vaislas telu
pirmas atne$anas vecums bija konstatéts “Vecaucé” (2. tabula). “Vecaucé” ir aprékinatas
vienas vaislas teles uzturésanas izmaksas diena, kas atkariba no baribas lidzeklu cenas
tirgi ir 2,50-3,00 eiro diena.

Lai slaucamajam govim demonstréjuma ganampulkos konstatétu energijas deficitu,
tika noteikts glikozes un p-oksisviestskabes saturs asinis apméram 10 dienas pirms atne-
$anas unl0 dienas péc dzemdibam, ka ari noteikta dzivnieku kermena kondicija.

3. tabula ir apkopots veikto asins paraugu izmekléjumu kopéjais daudzums, izmek-
1&jot glikozes un B-oksisviestskabes koncentraciju ar manualo glikometru FREE STYLE
OPTIUM (1. att.). “Lestené” 2016. gada ir izmekléti tikai 4 dzivnieki, jo julija saimnieci-
ba nebija vairak dzivnieku, kas atbilstu demonstréjuma metodikas nosacijumiem.
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3. tabula. Biokimiski izmekléto asins paraugu skaits demonstréjuma
saimniecibas 2014.-2016. gada

Gads “Vecauce” “Lestene”
Glikoze |Ketonvielas| Glikoze |Ketonvielas

2014. 42 42 20 20

2015. 38 38 20 20

2016. 40 40 4 4

Kopa izmekléti asins paraugi 120 120 44 44

Piensaimniecibas ganampulkos neatkarigi no slaucamas govs fiziologiska stavokla par
glikozes normu asinis uzskata, ja ta ir 2,3-4,1 mmol I"' robezas (Merck Veterinary..., 2004)
vai 2,3-5,5 mmol 1" (Clinical Pathology..., 2003). 4. tabula apkopotie dati par abam izmégi-
n3juma saimniecibam liecina to, ka abas saimniecibas gandriz visam slaucamajam govim
glikozes limenis asinis ir fiziologiskas normas robezas. Ta¢u zinams, ka govim stress rada
glikozes paaugstinajumu, kas kavé objektivi novértét patieso glikozes koncentraciju asinis.

4. tabula. Glikozes koncentracija asinis (mmol 1)
un kermena kondicija govim peripartalaja perioda

10 dienas pirms 10 dienas Kermena kondicija
Parskata atnesanas péc atnesanas
periods | win. | Vid.. | Max. | Min. | Vid. | Max. | 10d-pirms | 10d.péc
atn. atn.
“Vecauce”
2014.gads| 2,9 3,4 4,3 2,8 3,5 3,9 3,34,0 2,7-3,7
2015.gads| 3,0 3,5 4,4 2,7 3,3 4,0 3,3-4,5 2,8-4,1
2016.gads| 2,8 3,6 4,3 1,0 3,2 4,2 3,042 2,5-4,2
“Lestene”
2014.gads| 2,7 3,6 4,4 2,7 3,4 4,2 3,5-4,2 2,8-4,0
2015.gads| 3,0 3,6 4.1 3,0 3,3 3,9 3,14,3 3,0-3,7
2016.gads| 2,9 3,0 3,1 2,9 3,0 3,1 3,5-3,8 3,0-3,5

Energijas deficita gadijuma asinis paaugstinas ari ketonvielas - vispirms un visvairak
B-oksisviestskabe.

1.

attéls. Glikometrs
FREE STYLE
OPTIUM -
glikozes un
oksi-B-sviestabes
noteiksanai asinis
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5. tabula. Oksi-p-sviestskabes koncentracija
govju asinis (mmol 1)

10 dienas pirms 10 dienas péc
Parskata periods atnesanas atneSanas
Min. | Vid. [ Max. | Min. | Vid. | Max.

“Vecauce”

2014. gads 0,3 0,8 2,6 0,4 0,9 2,1
2015. gads 0,4 0,9 2,7 0,4 1,1 1,9
2016. gads 0,4 1,3 3,6 0,3 1,6 3,6
“Lestene”

2014. gads 0,4 0,8 1,7 0,6 1,3 2,7
2015. gads 0,4 1,0 2,1 0,5 1,2 1,9
2016. gads 0,6 1,6 3,5 0,6 1,7 3,7

Dazados literattiras avotos ir noradits, ka normals ketonvielu ((3-oksisviestskabes) 1i-
menis asinis slaucamajam govim dazadas to fiziologiskajas fazés ir atskirigs. Cietstavosam
govim pédéjas desmit cietstaves dienas par B-oksisviestskabes limeni asinis fiziologiskas
normas robezas uzskata, ja tas koncentracija neparsniedz 0,8 mmol/l. Par subakiitu keto-
zes stavokli cietstaves perioda beigu dala uzskata, ja govs asinis ketonvielas konstaté virs
0,8 mmol I"". Kliniski ar ketozi slimas cietstavo$as govs asinis oksi-f-sviestabes limenis
parsniedz 1,2 mmol I'. Govim laktacijas perioda p-oksisviestskabes koncentraciju asinis
fiziologiski par normalu uzskata zem 1,2 mmol I"'. Subkliniskas ketozes gadijuma govju
asinis P-oksisviestskabe parasti ir 1,2-1,6 mmol 1! robezas, ta¢u ar ketozi kliniski sli-
mam govim B-oksisviestskabes limenis ir augstaks par 1,6 mmol I (Bovine Medicine...,
2015). 5. tabula apkopotie dati liecina, ka abas demonstréjumu saimniecibas atseviskiem
dzivniekiem novéro ketozes subklinisko un klinisko formu gan cietstaves perioda beigu
dala, gan laktacijas sakuma, kas ir tie$s energijas deficita raditajs, tadé] abas saimniecibas
ir pagarinats servisa periods, - kameér govim ir energijas deficits, to apauglo$anas spéja
ir ievérojami samazinata.

Pétijuma konstatéta cie$a pozitiva sakariba starp cietstavoso govju kermena kondi-
ciju un B-oksisviestskabes koncentraciju asinis (4. un 5. tabula), jo augstaks ir kermena
kondicijas vértéjums, jo augstaks ir B-oksisviestskabes saturs asinis. Govim ar paaug-
stinatu P-oksisviestskabes koncentraciju asinis pirms atne$anas HERD NAVIGATOR
piena meérijumos péc atneSanas biezak uzrada saslim$anas risku ar ketozi. Vairakam
riska govim pirms atneSanas tika konstatéta arl zemaka IGF-1 koncentracija asinis par
vidéjiem slaucamo govju raditajiem, t. i., zem 120 ng ml* (Obese et al., 2011) IGF-1 kon-
centracija asinis samazinds negativas energijas bilances dé] un raksturo aknu darbibu,
dzimumciklu reguléjo§o hormonu sintézes spé&jas un rezultata ari olnicu darbibu (Santos
J., 2006). Demonstréjuma pétijuma noveérota ari sakariba starp p-oksisviestskabes un
glikozes koncentraciju asinis demonstréjuma dzivniekiem: jo zemaks asinis konstatétais
glikozes saturs, jo augstaka p-oksisviestskabes koncentracija. Savukart seléna nodrosina-
jumu organisma raksturo glutationa peroksidazes koncentracija asinis, kas fiziologiski
norma ir 77-250 IU/g Hb (Muray C. & Blanchflower W., 1976)Musu pétijuma visiem
dzivniekiem seléna nodros$inajums ir labs, pateicoties nepartraukti izédinatam baribas
mineralvielu piedevam.
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Ka redzams 2. attéla, demonstréjuma saimnieciba B biezak tiek brakéti negrasni
dzivnieki un dzivnieki, kam konstatétas vielmainas slimibas. Tas norada, ka loti svarigs
faktors slaucamo govju auglibas nodrosinasana ir pareiza slaucamo govju édinasana.
Edinasana ietekmé ari nagu veselibu un slaucamo govju razibu. Savukart A saimnieciba
visvairak brakeé klibas govis, — nagu veselibu ietekmé ne tikai édinasanas, bet ari gridu
un gulvietu seguma materials un kvalitate, stavé$anas ilgums slauksanas uzgaidamaja
laukuma un novietné, nagu apgrie§anas menedzments.

2. attéls. Biezak sastopamakie dzivnieku izslégSanas iemesli
no izméginajuma saimniecibu ganémpulkiem
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3. attéls. Slaucamo govju auglibu ietekméjosie faktori

:

L] 1550
(LR

Awdtianas klddas ; Edinddanas un turdiamas . Gineiolo iz rakstera
etelkme probimas
miaimeiechas miamniecioal

Apkopojot ieprieks iegutos rezultatus, 3. attéla redzams, ka galvenais faktors, kas ie-
tekmeé auglibu, ir slaucamo govju édinasana un turésanas apstakli. Otrs butisks faktors ir
vaislas telu audzésanas kliidas. Pareizi izaudzétam telém ir iespéjams atrak veikt maksli-
go apséklosanu, tadéjadi ir iespéjams samazinat pirmo atnesanas laiku un panakt lielaku
pirmpienu razibu, ka ari, izaudzéjot pareizi vaislas teles atrak, saimnieciba spéj ietaupit
ievérojamus finansu resursus. Ta¢u nevar nepieminét ginekologiska rakstura problémas:
tas sevi ietver vairakus faktorus — apgratinatas dzemdibas un pécdzemdibu komplikaci-
jas, dzemdes iekaisumu, olnicu cistas un nespéju apaugloties.
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4. attels. Grusno govju sadalijums péc apséklosanas
reiZu skaita izméginajuma saimniecibas

Lok 52,0
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Abas izméginajuma saimniecibas ir sasniegti labi grasnibas raditaji. Ieguta informa-
cija (4. attéls) no sisttmam HERD NAVIGATOR (5. att.) un AFIMILK (6. att.) aplieci-
na, ka saimniecibas 45-55% govju iestajas grusniba no pirmas maksligas apséklosanas
reizes, kas Latvija ir loti labs raditajs, tacu $o raditaju demonstréjuma saimniecibas ir
iespéjams uzlabot, ja tiks veikta precizaka slaucamo govju édinasana - atbilstosi to razi-
bai un laktacijas fazei.

5. attéls. Iekarta HERD NAVIGATOR
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6. attéls. Iekarta AFIMILK

Tre$aja demonstréjuma posma, lietojot metodika aprakstitas hormonalas meklé-
$anas stimulacijas shémas, ieguti sekojos$i rezultati (6. tabula): “Vecaucé” konstatéta
grasniba 53% govju, savukart “Lestené” — 75%. Iegutie rezultati apliecina, ka govim,
kuram ir problémas apaugloties péc maksligas apséklo$anas veik$anas, progesterona
implantu lieto$ana kombinacija ar GnRH un PGF,_ lietoSanu neauglibu novérs 50-
75% gadijumu. Lietojot hormonalo stimulaciju olnicu cistu arsté$anai, “Vecaucé” no
2014.-2016. gadam ir konstatéta grusnibas iestasanas 46-51% gadijumu, kas ari ir virs
zinatniskaja literatara publicétajiem vidéjiem shémas pielieto$anas rezultatiem - 41%
(Ovulation Synchronization..., 2004).

6. tabula. Govju hormonalas stimulacijas ekonomiskie aspekti

Stimulacijas veids ”Vecauce” | “Lestene”
Progesterona implanti + hormonu terapija (EUR) 10,70 12,05
Bioprodukts viena deva (EUR) 15,00 9,00
Veterinararsta un m/a tehnika darbs 15,00 7,50
Kopéjas izmaksas vienai govij (EUR) 40,70 28,55
Grasniba péc implantu lietoSanas (%) 53 75
Hormonalas stimulacijas atmaksasanas dienu skaits (dienas) 21 16,9

Aprekini veikti, izmantojot saimniecibu sniegto informaciju par medikamentu, dar-
baspéka un materialu izmaksam, nemot véra saimnieciba vidéjo govju apséklosanas rei-
Zu skaitu uz vienu slaucamo govi. Lietojot slaucamajam govim hormonalas stimulacijas
shémas, ir iespéjams ievérojami saisinat servisa periodu. Demonstréjuma aprékinats, ka
tikai par vienu dienu saisinot servisa periodu, saimniecibas ietaupijums uz vienu govi ir
vidéji 2,96 eiro diena.
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Secinajumi

1. Moderno tehnologiju izmanto$ana lopkopiba Jauj atklat patieso ganampulka re-
produktivas veselibas stavokli atrak un noteikt govju meklésanas laiku precizak neka lidz
§im, pielietojot inspekcijas un manualas izmeklésanas metodes.

2. Izmantojot AFIMILK un HERD NAVIGATOR iekartas, ir iespéjams iegtit preci-
zus datus par slaucamo govju razibu, piena sastavu, somatisko Sinu skaitu, elektrova-
ditspéju, noteikt negativu energijas bilanci un prognozét ketozes iestasanos péc 3-ok-
sisviestskabes koncentracijas, ka ari noteikt baribas proteina izmanto$anas efektivitati
organisma péc piena urinvielas koncentracijas individualiem laktéjosiem dzivniekiem
vai grupai.

3. Izmantojot HERD NAVIGATOR iekartu, papildus ir iespéjas diagnosticét agrina
stadija folikularas un dzeltena kermena cistas, noteikt agrina stadija grasnibu, sakot no
28.-35. dienas, konstatét agrino embriju navi.

4. Izmantojot AFIMIKL un HERD NAVIGATOR sistémas, var atrak uzsakt slimu vai
neaugligu dzivnieku arstésanu.

5. Govju auglibu novietnés “Ligotnes” un “Pienenes” galvenokart ietekmeé édinasanas
un turésanas apstakli.

6. B-oksisviestskabes limenim slaucamo govju asinis pirms un péc atnesanas ir Joti
ciesa korelacija ar kermena kondiciju. Péc ta var spriest par govju vielmainas energijas
lidzsvaru un prognozét vielmainas un reproduktivas veselibas izmainas. Govim ar loti
zemu glikozes un loti augstu p-oksisviestskabes limeni asinis ir konstatéta zemaka ker-
mena kondicija un biezakas neauglibas problémas.

8. Izmantojot hormonalo stimulaciju govim bez izteiktam vielmainas slimibam, ga-
nampulka ir iespéjams novérst neauglibu par 46-75% un ievérojami samazinat servisa
periodu.

9. Samazinot saimniecibas govju servisa periodu par vienu dienu, var ietaupit
2,96 eiro uz vienu govi.

10. Kladas vaislas telu izaudzé$ana ievérojami samazina maksligas apséklo$anas
rezultatus, pagarina periodu lidz griisnibas iestasanas bridim un pirmas atne$anas ve-
cumam, kas rada saimniecibai ekonomiskos zaudéjumus. Zaudéjumi saimniecibam ir
vidgji 2,50-3,00 eiro diena par katru vaislas teli, kam nav sakusies laktacija 24 ménesu
vecuma.

11. Pagarinoties starpatnesanas intervalam virs 390 dienam, ganampulka gada laika
neiegiist 6-8% telu.

12. Saimniecibas, kuras servisa periods neparsniedz 90 dienas un starpatne$anas in-
tervals nav lielaks par 390 dienam, maksligas apséklosanas reizu skaits uz vienu govi
neparsniedz 1,7-1,9 reizes.
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Sarolz $Rirnes
zidejtefu piebarosanas

ie tivitate

leva Krakopa,

liellopu edinasanas specialiste, veterinararste
Inga Muizniece, lopkopibas specialiste
Daina Kairisa,

Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Atskirtie teli ir galvenais realizacijas produkts galas $kirnu govkopiba, to dzivmasa ir
galvenais faktors, kas nosaka ienémumus no realizacijas, lidz ar to visas nozares ekono-
miju un rentabilitati.

Tela galvenie baribas lidzekli zidiSanas perioda ir mates piens un rupja lopbariba,
bet piena daudzumu matei batiski ietekmé Skirne un zalaju kvalitate. Lai te]u kvalitativi
izaudzétu lidz atskirSanai no ziditajgovs, biezi vien nepietiek tikai ar mates pienu un ga-
nibu zali. Telam pieaugot, aug nepiecieSamiba péc baribas vielam, 3-4 ménesos baribas
vielu vajadzibas nodro$inajums ar pienu veido vien ap 50%, bet otri 50% jauzpem ar
citiem baribas lidzekliem. Vasaras otraja pusé ganibas, kuras netiek intensivi apsaim-
niekotas, zile ir paraugusi vai tas krajums ir samazinajies. Lidz ar to pavasara, vasaras
perioda dzimusajiem teliem, pieaugot baribas vielu vajadzibai, $adas ganibas to nav ie-
spé&jams nodrosinat. Tas kaveé telu aug$anu, un dzivmasas pieaugumi diennakti ir zemi,
tadé] nepiecieSama telu piebarosana ar spékbaribu (Dan, 2009; Hand, 1998).

Zinatniski pieradits, ka, tiklidz te]$ sak uzgemt 100 lidz 200 gramus graudu spékba-
ribas, no §i briza ir vajadzigas apméram 3 nedélas, lidz pilniba attistas spureklis ar piln-
vértigu mikrobialo populaciju un absorbcijas spéju lidz tadai pakapei, ka tas pats spgj
nodrosinat normalu tela aug$anu bez piena (J. Heinrichs, 2014.).

Demonstréjuma mérkis: novértét spekbaribas piebarosanas nozimi Sarolé kirnes
teliem zidiSanas perioda.

Materiali un metodes

Pétijums veikts LLKC izmégindjumu programmas ietvaros 2014., 2015. un
2016. gada ganibu perioda Skrundas novada Skrundas pagasta zemnieku saimnieciba
“Valti”. 2016. gada demonstréjumam izvélétas Sarolé (SA) ziditajgovis ar teliem, kuri
dzimusi perioda no marta lidz jalijam. Datu uzskaite kontroles grupa veikta 11 dzivnie-
kiem, izméginajuma grupa - 15 dzivniekiem.

Izméginajuma izveidota kontroles grupa (teli netiek piebaroti) un pétijjuma grupa
(teli piebaroti ar placinatu graudu maisjjumu). Pétijuma grupai ganibas izmantota spe-
cializéta telu piebaro$anas iekarta, kura spékbaribu varéja sanemt tikai teli. 2016. gada
spékbaribas izbaro$ana teliem uzsakta 10. maija, bet teli to faktiski saka ést no 5. junija.
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Izméginajums pabeigts 17. oktobrl. Teli svérti 4 reizes ar elektroniskajiem svariem, kuru
precizitate ir 0,100 kg.

Izméginajuma perioda 2016. gada teli piebaroti ar placinatu graudu maisijumu, kura
sastavs bija — 30% auzas un 70% tritikale ar §adiem kvalitates raditajiem: sausna 87,62%,
kopproteins 9,40%, NDF (neitrali skalota kokskiedra) 14,86 %, ADF (skabi skalota kok-
$kiedra) 3,92%, NEM (neto energija uzturei) 9,76 M]/kg sausnas, NEG (neto energija
augsanai) 6,81 M]J/kg sausnas, ciete 62,86%. Gan cietes, gan energijas saturs ir pietie-
kams, lai $adu graudu izédinasana dotu efektivus svara pieaugumus. To gan nevar teikt
par proteina saturu, kas ir zem vidéja, kads raksturigs graudiem. To kompensé mates
piena olbaltums un ganibu zales proteins. Ganibu sezonas laika zalei kvalitates raditaji
tika noteikti 1 reizi julija beigas. Proteina saturs zalé ganibu sezonas vida bija 14,28%,
NDF 44,14%, ADF 31,04%. Aprékinatais NEM 6,47 M]/kg sausnas. Paraléli tika noteikts
vid@jais zales kvalitates vértéjums, kas bija $ads: kopproteins 13,93%, NDF 49,65%, ADF
38,77%, NEM 5,46, NEG 3,06 MJ/kg sausnas.

Ganibu platiba kontroles grupai: sétie zalaji 36 hektari + 10 hektari dabigas plavas,
piebarosanas grupai - sétie zalaji 44 hektari + 2 hektari dabigas plavas.

Lai sasniegtu mérki, tika izvirziti $adi uzdevumi:

o Izveidot divas grupas, kuras varétu salidzinat,

o Veikt spékbaribas piebarosanu viena grupa, otru atstajot ka kontroles grupu,

« Piebaroganas laika veikt te]u svér§anu un sekot dzivsvara pieauguma izmainam,

» Apkopot datus, veikt to analizi un izdarit secinajumus, ko varétu ieteikt citam
saimniecibam.

Rezultati

Izveidojot grupas, noskaidrots, ka telu augsanas rezultati lidz izméginajuma uzsak-
$anai neatskiras, kas varétu turpmak ietekmeét iegiitos rezultatus. Vidéja dzim§anas masa
abu grupu teliem bija lidziga (1. tabula), kontroles grupas teliem — 49,6 kg, bet pétjjuma
grupas teliem - 48,7 kg. Uzsakot demonstréjumu, kontroles grupas teliem dzivmasa bija
par 7 kg lielaka neka pétijjuma grupas teliem.

1. tabula. Telu augsanas raditaji 2016. gada

Kontroles grupa Izméginajuma grupa

Raditaji (n=11) (n=15)
Vid. Min. | Max. | Vid. Min. | Max.
Dzivmasa piedzimstot, kg 49,6 43 57 48,6 42 58

Dzivmasa, uzsakot izméginajumu

(korigéts pie pirmas svérsanas), kg
Vecums, noslédzot izméginajumu, dienas 182 123 | 215 178 144 | 213
Dzivmasa izméginajuma beigas, kg 298 229 392 290 185 338
Korigéta dzivmasa 200 dienu vecuma, kg 327 229 368 323 186 405

151 | 82,56 | 216 | 144 94 178
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Izméginajums ilga 134 dienas, un ta nosléguma telu vecums pa grupam atskiras par
4 dienam, bet dzivmasas starpiba bija 8 kg. Kopéjais pieaugums izméginajuma laika bija
146 kg piebaro$anas grupai un 147 kontroles grupai. Lielaka vidéja dzivmasa bija kon-
troles grupas teliem — 298 kg (2. tabula). Nemot véra, ka grupas bija dazada vecuma
teli, veikta dzivmasas korekcija 200 dienu vecuma, lai varétu veikt objektivu dzivmasas
datu salidzinasanu. legitie rezultati liecina, ka abu grupu telu dzivmasas starpiba bija
4 kg. Tomeér piebaroanas grupa tika iegtits maksimalais korigétais svars — 405 kg, arl
otrs lielakais korigétais svars tika ieglts piebaro$anas grupa - 388 kg. Jasaka, ka uz
pédéjo svérsanu nebija pa vienam bullitim no katras grupas, kas jau bija parsniegusi
300 kg svaru, kad var ieguit augstako tirgus cenu un realizét, bet to korigétie svari
200 dienu vecuma tapat tika ieklauti aprékina.

1. attéls. Dzivmasas pieauguma izmainas diennakti

g 1,57
16 1,53

-
n

-
b

1,25

Pieaugums diennakti, kg
= [
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Pirmd swériana, Otrd svériana, Treid svérfana, Ceturtd svériana,
i fnijs jolipsfaug septembris oktobris

== Piebarofana —8=—Kontrole

Izméginajuma perioda péc grafikiem (1. attéls) var redzét, ka piebarosanas grupai
dzivsvara pieaugumi ir izlidzinataki neka kontroles grupai, neraugoties uz to, ka kontro-
les grupai tie médz bt ari augstaki dazadas svérsanas reizés, un tiesi pédéja svérsanas
reizé piebaro$anas grupa uzrada lielakus dzivsvara pieaugumus attiecigaja perioda neka
kontroles grupa. Iegitie rezultati liecina, ka, teliem pieaugot un samazinoties ganibu za-
les krajumiem un kvalitatei, radas baribas vielu deficits, kuru nenosedza ari placinatu
graudu maisijuma izbaroSana. Izvértéjot atseviskus telus, piebarosanas grupa konstatéti
pieaugumu raditaji 2,09, 2,04 un 1,79 kg diena, kamér kontroles grupa augstakais indi-
viduilais pieaugums starp svérsanas reizém bija 1,73 kg diena. Sie lielakie pieaugumi
konstatéti pétijjuma beigu posma.

Dzimuma ietekme

Kopa saimnieciba 2016. gada teu atne$anas sezona lidz 17. oktobrim bija $ada dzi-
mumu attieciba: teles 67%, bulli 33%. Pétijumu grupas attieciba bija vél izteiktaka par
labu telém. Kontroles grupa teles bija 73%, izméginajumu grupa — 80% no kopéja skaita.
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2. tabula. Telu un bullu augsanu raksturojosie raditaji lidz
izméginajuma uzsaksanai un izmeéginajuma laika 2016. gada

Grupa
P kontro- | péetijuma | kontro- | pétijjuma
Raditaji les (n=8) p(ni12) les (n=3) P (nj=3)
teles bulli
Dzivmasa piedzimstot, kg 50,1 47,8 48,3 52
Dzivmasa, uzsakot izméginajumu, kg 159 140 135 (175)*
Dzivmasa izméginajuma beigas, kg 305 295 269 260
Vecums izméginajuma beigas, dienas 186 178 154 184
Korigéta dzivmasa 200 dienu vecuma, kg 326 326 331 313

* Piebarosanas grupa uz pirmo svérSanu bija tikai viens bullis.

Kontroles un pétjjuma grupas bija dazada vecuma teli, tadé] veikta dzivmasas korek-
cija 200 dienu vecuma. Iegutie rezultati liecina, ka pétijuma grupas telém vidéji pieau-
gums ir par 9 kg lielaks neka kontroles grupai, un korigéta dzivmasa abam grupam bei-
gas ir vienada. Kontroles grupas bulli ir augusi labak neka pétijuma grupas bulli. Grafika
redzams, ka bulliem piebarosana devusi labakus rezultatus neka teléem.

Ciltsdarba programma minétas minimalas dzivmasas prasibas biologiskajam
saimniecibam nosaka, ka 200 dienu vecuma Sarolé $kirnes bulliem jasasniedz vismaz
220kg, bet telém — 200 kg dzivmasa (LGLA, 2013). Pétijumalaika iegiitie dzivmasu raditaji
200 dienu vecuma abas grupas ir ievérojami lielaki neka ciltsdarba programma minétie,
kas Jauj secinat, ka ganampulka raksturigs augsts genétiskais potencials.

2. attéls. Telu un bullu dzivmasas

pieaugums diennakti, izmainas
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Vidéjais spékbaribas patérins vienam telam izméginajuma perioda bija 0,52 kg die-
na. Visa izméginajuma perioda viens tel$ patéréja vidéji 69,3 kg graudu maisijuma, kas
izmaksu zina pielidzinams 9,70 eiro, (1 tonna graudu maisijuma - 140 eiro). Viena
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pétijuma grupas tela vidéjais dzivmasas pieaugums izméginajuma perioda bija 132 kg,
kas naudas izteiksmé biitu 380,16 eiro (1 dzivmasas kg - 2,80 eiro), viena dzivmasas kg
pieaugumanm tika patéréti 0,525 kg graudu spékbaribas, kas ir 0,074 eiro.

Secinajumi par izméginajuma treso gadu

1. 2016. gada vasara izcélas ar to, ka bija nokri$niem bagataka, un govim bija daudz
vairak piena. To varam redzét ari pieaugumu datos, kur faktiski kopuma nebija lielas
atskiribas starp kontroles un izméginajuma grupam.

2. Piebarosanas efektu varéja novérot tikai pédéja svérsana, kad ganibu zales kvalitate
bija ievérojami samazinajusies un pieaugumi bija lielaki izméginajumu grupa. To var ari
saistit ar pieaugos$u graudu patérinu tie$i pédéjas tris izméginajuma nedélas. Jaatzimé
tas, ka izméginajuma grupa pieaugumi bija izlidzinataki neka kontroles grupa.

3. Piebarosanas pozitivo ietekmi var novértét ari péc ta, ka izmégindjumu grupa bija
sasniegti trTs lielakie dzivsvara pieaugumi no visiem iegatajiem datiem.

4. Jegitie rezultati norada uz placinatu graudu maisijuma izbarosanas pozitivo ietek-
mi attieciba uz te]u augsanas atrumu zidianas perioda.

Izméginajuma kopsavilkums par tris gadiem
Telu piebaro$anas izméginajums tika veikts 2014., 2015. un 2016. gada.

3. attéls. Kopsavilkums par dzivmasas raditajiem

i Komtrole 2014

Le == Piebarofana 2014

=ir— Kontrole 2015
== Piebarofana 2015

—#—Kontrole 2016

=@ Piebarofana 2016

Dzivsvara pieaugums kg/diena

1.svériana 2.svériana 3.svériana 4.svériana

3. tabula. Telu dzivmasas pieaugumu apkopojums
tris gadu laika (kg, diena)

Vasaras Rudens

Gads = . Vasaras vidus = Rudens
sakums/vidus sakums
2014 | Kontrole 1,93 1,20 1,27
2014 | Piebaro$ana 1,87 1,37 1,60
2015 | Kontrole 1,45 1,65 1,03 1,03
2015 | Piebaro$ana 1,32 1,30 1,77 1,96
2016 | Kontrole 1,53 1,25 1,57 1,38
2016 | Piebarosana 1,38 1,37 1,48 1,46
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4. tabula. Piebarosanas ietekme uz telu turpmako attistibu.
2014. un 2015. gada dzimuso vaislas telu turpmaka attistiba.
Dzivmasas pieaugums (kg/diena)

Svérsanas laiks Pavasaris, 2015. Rudens, 2015. Pavasaris, 2016.

Kontroles grupa (3) 0,42 0,56 0,20

PiebaroSanas grupa (7) 0,43 0,60 0,21
Korigétais svars 12 ménesu vecuma, kg

Kontroles grupa (3) 336

Piebarosanas grupa (7) 364

4. tabula redzams, ka telém no izméginajuma grupam ir nedaudz lielaki dzivmasas
pieaugumi, bet ievérojami lielaks ir vidéjais korigétais svars 12 ménesu vecuma salidzi-
najuma ar kontroles grupas telém. Bulliem tas netika rékinats, jo nebija datu par nevienu
izméginajuma grupas bulli.

Dati par 2015. gada dzivniekiem nav izvértéjami, jo kontroles grupa pieejami dati
tikai par divam telém.

Secinajumi

1. Galvenais secinajums ir: telu piebaro§ana ganibas ar graudu spékbaribu ir ekono-
miski pamatots un noderigs pasakums. Tas ir pieradijies visu tris gadu izméginijuma
svér$anas datos, kur redzams, ka rudeni pédéjos kontrolsvérumos piebarosanas grupa ir
lielaks dzivmasas pieaugums teliem situacija, kad ganibu zales kvalitate ir zemaka, un tas
ir mazak. Turpreti kontroles grupas dzivmasas pieaugums samazinas.

2. Piebaro$anas efektivitate bus atkariga no ganibu zales daudzuma un kvalitates.
Ja laika apstakli ir nelabveéligi zales augSanai (aukstums vai sausums), teliem samazinas
dzivmasas pieaugumi, jo govim ir mazak piena. 4. attéla redzams nokri$nu nevienmeérigs
sadalijums pa gadiem vasaras beigas un rudens ménesos.

4. attéls. NokriSnu daudzums un sadalijums pa ménesiem
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Ieteikumi

Barotavas novietojums ganibas. To vajadzétu novietot tur, kur ganampulks biezak
uzturas. Ja platibas ir ]oti lielas, ganampulks biezi atrodas talu dazadas vietas, un teli
pietiekami biezi neiet barotavas ést spékbaribu.

Vélams tuvuma novietot arl pieejamas tidens dzirdnes, jo tas ir Joti nepieciesams
spurekla attistibai un gremoganai. Tas teliem palidzés labak sagremot un izmantot spék-
baribu. Ja ganampulka dzirdinasana iespéjama tikai dabigas tidens tilpés un tas biezi
atrodas talu, teli netiek savlaicigi padzerties. Vajadzigo $kidruma daudzumu ar mates
pienu nevar nodrosinat, turklat vél apstaklos, kad ta ir par maz. Ideali biitu, ja viena vieta
butu dzirdinasanas vieta visam ganampulkam un spékbaribas barotava, jo tad lopi tur
biezak uzturétos. Ja visam ganampulkam to nevar nodrosinat, tad vismaz teliem biitu
vélams ierikot dzirdinasanas vietu lidzas spékbaribas barotavai.

Barotavas konstrukcijai jabut tadai, lai iebérta spékbariba tiktu pasargata no lietus un
citiem faktoriem, kas var sabojat tas kvalitati.

Izmantota literatiira
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zd' (Da?’dc[u Skirpu
ziditajgovju telu augSanas
raditaju salidzinajums
galas lie saimnieciba

leva Krakopa, liellopu édinasanas specialiste,
veterinararste

Inga Muizniece, lopkopibas specialiste

Daina Kairisa,

Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Liellopu galas razosanas nozare ienem bitisku vietu attistitako pasaules un Eiropas
valstu lauksaimnieciskas razo$anas struktiiras, lidziga attistiba vérojama ari jaunajas Ei-
ropas Savienibas valstis.

Pédéjo desmit gadu laika Latvija galas skirnu ziditajgovju skaits ir pieaudzis, ta
01.01.2010. Lauksaimniecibas datu centra datu bazé bija registrétas 6955 ziditajgovis,
bet 2016. gada sakuma - jau 38 878 ziditajgovis. Si tendence parada, ka galas liellopu
nozare attistas, tomér vél joprojam galvenais §is nozares produkts ir atskirtie teli, kas tiek
realizéti eksportam. Tikai neliela dala atskirto telu tiek atstati saimniecibas talakai noba-
ro$anai. Nemot véra misu valsts potencialu razot biologisku produkciju, kas kvalitates
zina neatpaliek no veco Eiropas valstu ilggadigo audzétaju piedavata produkta, Latvijas
liellopu audzétaju uzdevums ir palielinat nozares konkurétspéju kopéja tirga visas jo-
mas, — gan atskirto telu, gan kautkermenu kvalitates zina (Galas $kirnu govju ciltsdarba
programma 2013.-2017. gadam, 2013).

Lai galas liellopu nozare veiksmigi attistitos $aja virziena, svarigi prast izaudzét kva-
litativus galas skirnu liellopus, tadéjadi nodrosinot augstu liemena vérté¢jumu un galas
kvalitati. Vairaki pétnieki (Lujane, O$mane, Jansons, 2013) atzist, ka, nemot véra pas-
reizéjo genétisko materialu, liellopu galas kvalitate Latvija varétu but krietni augstaka,
bet jauzlabo dzivnieku édinasanas apstakli. Lai ieghitu augstvértigu galu visos dzivnieka
attistibas posmos, ir jabiit atbilsto$ai édinasanai.

Daudzviet Latvija nav iesp&jama intensiva saimniekos$ana, bet galas liellopu nozaré
var saimniekot ar1 ekstensivi, t. i., izmantot dabiskas ganibas, krimajiem apaugusas vie-
tas utt. Galas $kirnu liellopi salidzinajuma ar izteiktiem piena razosanas $kirnu dzivnie-
kiem dod lielaku dzivmasu, dzivmasas pieaugumu diennakti, kausanas iznakumu, un ari
galas tirgus klase ir augstaka (Lujane, O$mane, Jansons, 2013).

Latvija tiek audzéti dazadu $kirnu galas liellopi, skaitliski lielakas ir Sarolé, Limuzinas
un Herefordas $kirnes populacijas. Mazaka skaita audzé Anguss, Simentales, Hailandes,
Galovejas un Blondo akvitanu Skirnes dzivniekus. Liels ir ari dazadu galas skirpu krus-
tojumu dzivnieku skaits.

Lidz $§im Latvija ir veikti atseviski pétljumi par galas liellopu nobarosanu, bet trikst
pétijumu par $kirnu izveéli nobaro$anai un ekonomiski izdevigakajiem nobarosanas mo-
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deliem, tadé] galas liellopu audzétajiem, kuri izvélas atskirto telu talaku nobaro$anu, bie-
zi vien jaeksperimenté pasiem (Lujane, OSmane, Jansons, 2013).

Izméginajuma meérkis bija vienados turé$anas un édinasanas apstaklos salidzinat
Blondo akvitanu, Herefordas, Simentales un dazadu $kirnu krustojumu telu aug$anu
raksturojo$os raditajus zidiSanas perioda un bullu nobaro$anas rezultatus.

Tresaja izméginajuma gada tirgus nelabvéliga situacija mainija izraudzito mérki. Bul-
lus nobarot 1idz kausanas dzivmasai bija ekonomiski nepamatoti, tika nolemts demons-
tréjuma treSo gadu veltit vaislas telu augsanas izpétei.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots Kuldigas novada zemnieku saimnieciba “Bétas” Telu aug-
$anas intensitates novértésanai perioda lidz atskirdanai izmantoti 2014. gada marta un
aprili dzimusie teli. Demonstréjuma ietvaros izveidotas cetras dazadu skirnu grupas —
Blondo akvitanu, Herefordas, Simentales un dazadu $kirnu krustojumu grupa (1. tab.).

1. tabula. Pétijuma shéma telu augSanas
raditaju novertesanai

Grupa él,(irne (lietotais saisinajums) Bullu skaits grupa | Telu skaits grupa
1. Blondie akvitani (BA) 6 4
2. Herefordas (HE) 7 8
3. |Simentales (SI) 8 5
4. | Galas skirnu krustojumi (XG) 6 2

Teli kopa ar ziditajgovim perioda lidz atskir§anai turéti diennakts ganibas, no ziditaj-
govim atskirti 216-239 dienu vecuma, péc atskirSanas izveidotas ¢etras nobarojamo bul-
lu grupas. Nobaro$ana veikta laika no 2014. gada novembra lidz 2015. gada decembrim,
nobarosanas perioda izmantots 21 bullis (2. tab.).

2. tabula. Pétijuma shéma bullu nobarosanas periodam

Grupa ékirne (lietotais sarsinajums) Bullu skaits grupa
1. Blondie akvitani (BA) 4
2. Herefordas (HE) 6
3. | Simentales (SI) 6
4. | Galas $kirnu krustojumi (XG) 5

Visa nobaro$anas perioda baribas deva sastavéja no siena, skabbaribas, dazadu grau-
du spékbaribas (auzas, tritikale, miezi) un mineralbaribas, bet vasaras perioda tika izba-
rota arl zalbariba. Ziemas perioda izbarota rupja lopbariba bija ar sekojosiem kvalitates
raditajiem: siens — sausna 92,73%, proteins 7,30%, neto energija laktacija (NEL) 6,06 M]
kg, neitrali skalota kokskiedra (NDF) 56,5%, skabi skalota kokskiedra (ADF) 32,0%;
zales skabbariba - sausna 46,19%, proteins 10,50%, NEL 5,67 M] kg™, NDF 54,33, ADF
36,87%. Graudaugu miltu maisijuma sausnas saturs bija 89,87%, proteina saturs 13,22%,
NEL saturs 7,86 M]J kg, NDF saturs 20,11 MJ kg un ADF saturs 9,36 MJ kg
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Rupjo lopbaribu dzivnieki sanéma bez ierobezojuma, bet miltus izbaroja 4 kg die-
na. Uzsakot nobaro$anu, bulli pie miltu devas tika pieradinati pakapeniski, lidz deva
sasniedza maksimumu - 4 kg. Udens tika nodroginats ar apsildamajam dzirdném. Izmé-
ginajuma izmantotais nobaro$anas veids uzskatams ka vidgji intensivs, nemot véra, ka
nobarog$ana veikta atbilstosi biologiskas lauksaimniecibas sistémas prasibam.

Bullu augganas novértédanai reizi meénesi, sakot ar 2015. gada janvari, dzivnieki tika
sverti ar elektroniskajiem svariem, kuru precizitate ir 0,100 kg.

Bullu nobarosana pabeigta, bulliem sasniedzot vismaz 500 kg dzivmasu. Bulli kauti
sertificétas kautuves, kur veikta liemenu svér$ana un muskulataras attistibas vérté$ana
péc SEUROP Klasifikacijas. Iegatas muskulaudu attistibas noveértésanas apzimeésanai iz-
mantoti EUROP burtu apziméjumi ar sekojo$u nozimi: E - teicami (skaitliskais apzime-
jums - 1), U - loti labi (2), R - labi (3), O - vidéji (4), P - vaji (5) attistita muskulatiira.

Rezultati un to analize

Izméginajuma laika iegiito datu analize sakta ar telu aug$anu raksturojosiem radita-
jiem zidiSanas perioda. Te]u dzim$anas masa izméginajuma grupas bija lidziga, robezas
no 33,4-35,5 kg (3. tab.).

3. tabula. Telu dzivmasa piedzimstot

Dzivnieku Dzivmasa piedzimstot, kg
Skirne | skaits bulli teles
grupa | vjd. | Min. | Max. | Vid. | Min. | Max.
BA 10 350 | 32,1 | 374 | 33,4 | 32,0 | 34,2
HE 15 34,0 | 32,1 | 36,2 | 33,7 | 32,0 | 35,1
Sl 13 351 | 31,2 | 374 | 351 | 340 | 36,4
XG 8 355 | 33,0 | 38,1 | 32,6 | 30,4 | 34,7

Visas $kirnpu grupas bullu dzivmasa bija lielaka, iznemot SI, kam abu dzimumu
telu dzivmasa piedzimstot bija vienada - 35,1 kg, bet minimala un maksimala vértiba
iegiita bulliem, attiecigi 31,2 un 37,4 kg, noradot uz grupas telu dzivmasas atskiribam
piedzimstot.

Telus atskirot no matém, lielaka dzivmasa bija SI grupas teliem - 366 kg bulliem un
291 kg telém, bet mazaka HE $kirnes grupas dzivniekiem, abu dzimumu teliem - 269 kg
(4. tab.). Telu atskirsanas rezultatu objektivai salidzinasanai izmantota korigéta dzivmasa
200 dienu vecuma. Simentales $kirnes teli ari 200 dienu vecuma bija smagaki: bulli -
317 kg, teles - 252 kg. Sadu dzivmasu 200 dienu vecuma sasniedza ari BA Skirnes teles.
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4. tabula. Telu dzivmasa atskirot un 200 dienu vecuma, kg

Dzivmasa atSkirot Dzivmasa 200 dienu vecuma
Skirne bulli teles bulli teles

Vid. | Min. | Max. | Vid. | Min. | Max. | Vid. | Min. | Max. | Vid. | Min. | Max.
BA | 297 | 244 | 352 | 269 | 237 | 291 | 277 | 245 | 307 | 252 | 232 | 265
HE | 269 | 246 | 297 | 269 | 236 | 318 | 242 | 216 | 282 | 241 | 219 | 277
Sl 366 | 346 | 396 | 291 | 258 | 318 | 317 | 302 | 337 | 252 | 227 | 274
XG | 361|285 | 411 | 290 | 281 | 299 | 316 | 269 | 361 | 249 | 240 | 258

Dzivmasa 200 dienu vecuma raksturo ziditajgovs pienigumu, kas ciesi saistits gan
ar $kirnes Ipatnibam, gan ar lopbaribas nodro$inajumu. Izméginajuma iegiitie rezultati
apstiprinaja, ka Simentales $kirnes govis ir pienigas un nodrosina intensivu telu augga-
nu zidiSanas perioda ari biologiskas saimnieko$anas apstaklos. Dzivmasas pieaugums
diennakti teliem zidiSanas perioda apkopots 1. attéla. Sasniegta lielaka dzivmasa atskirot
noradija uz to, ka SI $kirnes teliem bus ari lielakais dzivmasas pieaugums diennakti, kas
péc veiktajiem aprékiniem ari tika iegats. SI Skirnes grupas bulli uzradija vidéji 1410 g,
bet teles sasniedza 1085 g lielu dzivmasas pieaugumu diennakti, kas tikai par 7 g atpalika
no BA skirnes telém. Mazakais dzivmasas pieaugums diennakti bija HE $kirnes teliem,
attiecigi bulliem - 1039 g, bet telem - 1035 g.

1. att. Dazada dzimuma telu dzivmasas pieaugums
diennakti zidiSanas perioda, g
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Turpmaka datu analize tika veltita bullu nobarosanas rezultatiem. Bullu vidéjais
vecums, uzsakot nobaros$anu, bija robezas no 222 lidz 237 dienam (5. tab.). Lielaka
dzivmasa, uzsakot nobaro$anu, bija XG un SI $kirnes bulliem, attiecigi 377 kg un
366 kg. Savukart BA un HE $kirnes bulliem dzivmasa bija zemaka, attiecigi 299 kg
un 269 kg.
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5. tabula
Bullu nobarosanas rezultati

Skirne (skaits grupa

Raditaji BA HE Si XG

(n=4) (n=6) (n=6) (n=5)
Vecums, uzsakot nobaroSanu, dienas 222 226 237 237
Dzivmasa uzsakot nobarosanu, kg 299 269 366 377
Dzivmasa pirms kausanas, kg 594 558 630 626
NobaroSanas perioda ilgums, dienas 352 389 307 296
Dzivmasas pieaugums diennakti, g diena™ 844 745 849 828

Nobarosanas periodu ar lielako dzivmasu - 630 kg noslédza SI skirnes bulli, kuriem
nobaro$anas perioda bija ari lielakais vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti - 849 g.
Vairakos arvalstis veiktajos pétijumos (Barton et al., 2006; Chambaz et al., 2003; Hollo
et al., 2012) konstatéti lielaki diennakts dzivmasas pieaugumi SI Skirnes bulliem, kas
skaidrojams ar to, ka bulli tika nobaroti intensivi. Pétljuma, kuru veica Dannenbergers
ar kolégiem (Dannenberger et al., 2006), SI $kirnes bulli tika nobaroti divas atskirigas
sistémas, un tika noskaidrots, ka, izmantojot intensivu nobaro$anu, dzivmasas pieau-
gums diennakti bija vidéji 1,40 kg, bet, izmantojot rupjo lopbaribu un spékbaribu ti-
kai nobaro$anas beigu fazé, dzivmasas pieaugums diennakti bija vidéji 0,90 kg. Here-
fordas $kirnes bulliem nobaro$anas perioda vidéjais dzivmasas pieaugums bija 745 g,
kas ir zemaks ka Bartona (Barton et al., 2006) veiktaja pétijjuma, kur §is $kirnes bulliem
nobaro$anas perioda dzivmasas pieaugums bija vidéji 1315 g. Sadas dzivmasas pieau-
guma at$kiribas skaidrojamas ar dazadu barosanas sistému pielietoSanu, jo Bartona
(Barton et al.. (2006) pétijuma bulli tika baroti ar pilnigi samaisito baribas devu (TMR),
kas sastavéja no kukuriizas un lucernas skabbaribas, ka ari spékbaribas.

Isakais nobarosanas periods bija XG grupas bulliem, attiecigi 296 dienas, sasniedzot
vidéji 626 kg dzivmasu.

Visa nobarosanas perioda lielakais kopéjais dzivmasas pieaugums iegiits BA $kirnes
bulliem, vidéji 295 kg, bet XG grupas bulliem dzivmasas pieaugums nobarosanas perio-
da bija mazakais - 250 kg, starpiba — 45 kg, kas skaidrojama ne tikai ar isako nobaroganas
periodu, bet ari ar lielako dzivmasu, uzsakot nobaros$anu (2. att.).
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2. att. Kopeéjais dzivinasas pieaugums nobaro$anas perioda, kg
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Bullu kau$anas rezultati apkopoti 6. tabula. XG grupas bulli kauti jaunaki ka paréjo
grupu bulli, vidéji 532 dienu vecuma, kas ir par 13 dienam agrak ka Simentales Skirnes,
par 43 dienam agrak ka BA $kirnes un par 83 dienam agrak ka HE skirnes bulli.

6. tabula. Bullu kausanas rezultati

Skirne

Raditaji BA HE Si XG

(n=4) (n=6) (n=6) (n=5)
Vecums kaujot, dienas 575 615 545 532
Kautmasa, kg 342 298 323 319
Muskulaudu novértéjums, punkti 2,0 3,2 2,3 2,6
lenémumi par liemeni, EUR 1048,81 887,61 963,09 957,73
lenémumi viena izaudzésanas diena, EUR 1,78 1,45 1,77 1,80

Lielaka kautmasa tika iegiita no BA skirnes bulliem - 342 kg. Liemena muskulaudu
attistibas novértéjums bija robezas no 2,0 lidz 3,2 punktiem, labakais muskulojums bija
BA $kirnes bulliem - 2,0 punkti, visi §Is Skirnes grupas bullu liemeni bija novértéti ar
U Kklasi. HE 8kirnes bullu liemeni bija novértéti 83% gadijumu ar R, bet 17% ar O klasi,
savukart 67% SI skirnes bullu liemenu muskulatara novértéta ar U klasi, bet 33% ar
R Klasi, XG grupas bullu liemeni 33% novértéti ar U klasi, bet 67% ar R klasi. Vairaku
arvalstu zinatnieku (Pesonen & Huuskonen, 2015) veiktajos pétijumos novérota lidziga
muskulatiiras vértéjuma tendence BA, HE un SI $kirnes bulliem, kur konstatéts, ka BA
gkirnes bullu muskulatiiras vértéjums ir augstaks ka citam $kirném.

Salidzinot ienémumus, kas iegiti, realiz&jot izméginajuma grupu bullus, lielakais
ekonomiskais ieguvums bijis no BA realizacijas - 1048,81 eiro par liemeni. Kopégjais ie-
némumu apjoms jaanalizé kopa ar dienu skaitu, kas nepieciesams bullu izaudzésanai
lidz kau$anas dzivmasas sasnieg$anai, jo katra izaudzé$anas diena rada izmaksas. Katrai
pétijuma grupai izaudzésanas dienu skaits ir atskirigs, rezultata vislielakie ienémumi,
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rékinot uz vienu izaudzé$anas dienu, iegiiti no XG dzivniekiem - 1,80 eiro, kas bija par
0,02 eiro vairak neka BA, par 0,03 eiro vairak neka SI un par 0,35 eiro vairak neka HE
kirnes bulliem.

Lielako kautiznakumu - 57,6% uzradija BA $kirnes bulli, savukart mazako - 51,2%
SI 8kirnes un 51,3 XG bulli (3. att.). HE Skirnes bullu kautiznakums bija 53,5%.

3. att. Dazadu skirnu nobaroto bullu kautiznakums, %
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Secinajumi

1. Lielaka atskir§anas dzivmasa bija SI grupas teliem - 366 kg bulliem un 291 kg
telém. Lielakais dzivmasas pieaugums diennakti lidz atskirSanai bullu grupa novérots
SI 8kirnei — 1410 g, bet telu grupa BA gkirnei - vidéji 1092 g.

2. Isakais nobarosanas periods bija krustojumu grupas bulliem - 296 dienas, vidéjais
dzivmasas pieaugums diennakti $aja perioda — 828 g. Nobarosanas periodu ar lielako
dzivmasu noslédza Simentales $kirnes bulli - 630 kg, kuriem vidéjais dzivmasas pieau-
gums nobaro$anas laika bija vidéji 849 g.

3. Labakos kau$anas rezultatus uzradija Blondo akvitanu skirnes bulli, kuru kautma-
sa bija vidéji 342 kg ar izkavumu 57,6%. Sis skirnes bullu liemenu muskulatiiras attistibas
novértéjums bija 2,0 punkti, kas bija augstakais no grupam.

4. Lielakais ekonomiskais ieguvums bija no BA realizacijas — 1048,81 eiro par lieme-
ni, tomér, rékinot ienémumu apjomu uz vienu izaudzésanas dienu, ekonomiski izdeviga-
ki bija XG $kirnes bulli, no kuriem viena izaudzé$anas diena ieguti 1,80 eiro.

106



Izméginajuma grupas telu audzésanas novertéjums 2016. gada

Materiali un metodes

Telu augsanas intensitates novértéSanai perioda lidz atSkir§anai izmantotas 2015.
gada marta, aprili un maija dzimusas teles. Izméginajuma ietvaros izveidotas piecas da-
zadu $kirnu grupas - Blondo akvitanu, Herefordas, Simentales, Limuzinas un dazadu
$kirnu krustojumu grupa (7. tab.).

7. tabula. Pétijuma grupas telu augSanas raditaju novértésanai

Grupa ékirne (lietotais sarsinajums) Telu skaits grupa
1. Blondie akvitani (BA) 5
2. Herefordas (HE) 7
3. Limuzinas (LI) 8
4. Galas Skirnu un galas/piena krustojumi (XG, XX) 7
5. Simentales (SI) 8

Tel]u augsanas kontrole uzsakta péc atskir§anas no ziditajgovim 7-8 ménesu vecuma,
dzivmasa kontroléta laika no 2015. gada decembra lidz 2016. gada novembrim. Visa iz-
audzésanas perioda baribas deva sastavéja no siena, skabbaribas, dazadu graudu spékba-
ribas (auzas, tritikale, miezi) un mineralbaribas. Pirms demonstréjuma nosléguma teles
tika ganitas. Péc ievietoSanas novietné tika izbarots siens. Siena paraugu kimiska sastava
analizu rezultati apkopoti 8. tabula.

8. tabula. Telém izbarota siena kimiskais sastavs

Raditajs (sausna) Siens Nr. 1 Siens Nr. 2
Sausna % 89,53 82,65
Kopproteins, % (sausna) 6,97 9,70
NDF, % (sausna) 62,68 57,58
ADF, % (sausna) 44,42 33,60
NEG, MJ kg sausnas 4,69 6,14
NEM, MJ kg sausnas 2,36 3,68
Kalcijs, % 0,62 0,26
Fosfors, % 0,19 0,34

Siena sastava rezultati liecina, ka ta kvalitate nebija apmierinosa, ka rezultata bija
nepiecieSama ari graudu baribas izmantosana.

Rezultati un to analize
Teles kopa ar ziditajgovim perioda lidz atskir§anai turétas diennakts ganibas. Vidéja

dzivmasa telém pie dzimsanas apkopota 9. tabula.
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9. tabula. Telu dzivmasa piedzimstot

Skirne Telu ska_xits Dzivmasa, kg

’ grupa Vid. Min. Max.
BA 5 37,2 30,0 44,0
HE 7 32,1 28,9 34,2
SI 8 33,8 32,0 39,2
XG/XX 7 34,3 32,0 36,4
LI 8 354 31,0 36,7

Telu vidéja dzivmasa piedzimstot izméginajuma grupas bija robezas no 32,1-
37,2 kg, vieglaka tele bija dzimusi HE $kirnes govij — 28,9 kg, bet smagaka bija BA skirnes
govij — 44,0 kg.

Ieglito rezultatu salidzinasanai izméginajuma telu dzivmasa, at$kirot no matém,
korigéta uz 200 dienu vecumu (9. a tab.).

9. a tabula. Telu dzivmasa 200 dienu vecuma, parraudziba iegitie
vidéjie rezultati un ciltsdarba programmas prasibas

Korigéta dzivmasa Dzivmasa 200 dienu vecuma 2015. gada

Skirne 200 dienu vecuma, kg parraudzibas ganampulkos, kg

’ Vid. Min. Max. Vid. | minimalas prasibas ciltsdarba programma

(biologiskas saimnieko$anas sistéma)

BA 260 215 301 255 260

HE 203 164 266 233 240 (175)

Sl 287 260 312 259 240
XG/IXX 270 200 306 251

LI 233 205 270 248 245 (185)

Telu korigéta dzivmasa 200 dienu vecuma tika salidzinata ar galas $kirnu govju cilts-
darba programmas 2013.-2017. gadam prasibam. Varam redzét, ka HE un LI $kirnes
telu dzivmasa 200 dienu vecuma ir atbilsto§a minimalajam biologiskas saimniecibas
prasibam, bet LI 8kirnei ta ir par mazu vaislas dzivnieku uznemsanai ciltsgramata. HE
un LI $kirnes telém iegitie rezultati atpaliek ari no vidéjiem datiem valsti. Par&jo skirpu
grupu telém tie ir virs vidéja un virs minimalajam ciltsdarba programma izvirzitajam
prasibam.

Izméginajuma laika, turpinot telu dzivmasas kontroli, iegtitie rezultati tika korigéti
12 ménes$u vecuma (10. tab.).
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10. tabula. Demonstréjuma telu dzivmasa 12 ménesu
vecuma un ciltsdarba programmas prasibas

Korigéta dzivmasa Korigéta dzivmasa 12 ménes$u vecuma 2015. gada
Skirne 12 ménesu vecuma, kg parraudzibas ganampulkos, kg
’ Vid. Min. Max. | Vid. | minimalas prasibas ciltsdarba programma

(biologiskas saimnieko$anas sistéma)

BA 324 289 351 397

HE 275 189 330 319 260
SI 374 283 429 355

XG/XX | 352 278 398 339 .
LI 315 268 372 337 275

Veértéjot telu korigéto dzivmasu 12 ménesu vecuma, jasecina, ka ta atbilst minima-
lajam prasibam biologiskajam saimniecibam, bet ir zemaka neka valst vidéjie raditaji
Balto akvitanu, Herefordas un Limuzinas $kirném. Parliecinosi lielaka korigéta dzivmasa
bija Simentales Skirnes telem - 374 kg.

Rezultati par telu vidéjo vecumu un dzivmasu izaudzésanas perioda sakuma un no-
sléeguma apkopoti 11. tabula.

11. tabula. Telu vietéjais vecums un dzivmasa
izaudzeésanas perioda sakuma un nosléguma

Audzesanas laika
él,(irne vidéjais vecums meén. vidéja dzivmasa, kg dzivmasas
uzsakot noslédzot uzsakot noslédzot |Pieaugums, kg

BA 8,4 18,8 278 447 169

HE 8,8 19,3 251 377 126

Sl 8,9 19,4 350 518 168
XG/XX 7.9 18,2 306 480 174

LI 8,2 18,6 280 452 172

Iegiitie rezultati liecina, ka vecakas teles audzésanas perioda sakuma un beigas bija
SI un HE $kirnu grupas, bet visa uzskaites laika lielako dzivmasas pieaugumu ieguva
krustojumu un LI 8kirnes teles, attiecigi 174 un 172 kg.

Te]u dzivmasas kontrole izaudzé$anas laika veikta 11 reizes. No iegitajiem rezulta-
tiem aprékinats vidéjais dzivmasas pieaugums starp kontrolém (4. att.).
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4. att. Audzéjamo telu dzivmasas pieaugums
diennakti starp kontrolém, kg
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Lidz 1. augustam visi dzivnieki atradas kati un tika baroti vienadi, bet no 1. augusta
dala no telém tika izlaistas ganibas. Ka liecina 4. attéla apkopotie rezultati, visu grupu
telém augganas atruma novérota lidziga tendence - gan palielinaties, gan samazinaties,
kas skaidrojams gan ar piedavatas baribas, gan mikroklimata izmainam. Tomeér dzivma-
sas pieaugumu virs kg diennakti bija ieguvusas tikai SI $kirnes teles. Tapat ka iepriekséja
aug$anas posma, ari turpmak mazakais aug$anas temps bija HE $kirnes telém, lai gan $i
$kirne tiek uzskatita par pieticigu attieciba uz turé$anas un baro$anas apstakliem.

Vasaras perioda tika ganitas visas SI $kirnes grupas teles un atseviskas teles no paréjam gru-
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Tegutie rezultati liecina, ka zems aug$anas temps telém novérots janvari, aprili un jali-
ja, bet atrakais — decembri, maija un novembri. Vidéjais dzivmasas pieaugums pa $kirném
svarstijas lidzigi atkariba no édinasanas apstakliem. Tie bija loti atskirigi un nav pielaujami
vaislas te]u audzésanas laika. Atseviskam telém dazas kontrolés bija vérojamas ari negativas
dzivmasas izmainas. Lai nepielautu $adu situaciju, rapigi jaizanalizé lopbaribas kvalitate un
japlano baribas izédinasana atkariba no dzivnieku vajadzibas. Izmeéginajuma laika teles rup-
jo lopbaribu sanéma bez ierobezojuma, bet pasrazoto miltu maisijuma deva bija 3 kg diena.

Tel]u aug$anas atrumu raksturojosais dzivmasas pieaugums telém pa vértésanas pe-
riodiem apkopots 12. tabula.

12. tabula. Izméginajuma grupu telu dzivmasas
pieaugums diennakti dazados augsanas periodos, kg

Dzivmasas pieaugums diennakti pa augSanas periodiem, kg
Skirne | no dzimsanas lidz | no 200 dienu vecuma lidz | no 12 ménesu vecuma
200 dienu vecumam 12 ménesSu vecumam Iidz 1. augustam

BA 0,94 0,39 0,76

HE 0,78 0,61 0,71

Sl 1,07 0,53 0,59
XG/XX 1,09 0,73 0,62

LI 0,98 0,51 0,76

Nevienmeérigs augsanas temps tika novérots BA un LI $kirnes telém. Tas varétu bit
skaidrojams ar to, ka $is $kirnes ir intensivakas un jutigakas pret straujam édinasanas un
turésanas apstaklu izmainam.

Vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti pa skirném apkopots 6. attéla. Apkoptie
rezultati liecina, ka 600 g lielu dzivmasas pieaugumu sasniedza tikai BA $kirnes teles,
paréjo telu augsanas atrums bija lidzigs - no 0,54 kg (HE) lidz 0,59 (SI).

6. att. Videjais dzivmasas pieaugums diennakti
izaudzésanas perioda pa Skirnu grupam, kg
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Izméginajuma iegutie rezultati apstiprina to, ka Herefordas Skirne ir 1énaudzigaka,
bet netipiski zemi dzivmasas pieaugumi tika novérti Limuzinas skirnes telém.

Izméginajuma laika tika uzskaitita izbarota bariba. Izmantotas baribas daudzums un
izmaksas apkopotas 13. tabula.

13. tabula. Telu barosanai izmantotas
lopbaribas izmaksas

Baribas lidzeklis, kg Cena Vienam Izmaksas Baribas Kopa,
par 1 | dzivniekam | 1 dzivhiekam dienu EUR
kg, EUR | diena, kg diena, EUR skaits
Siens 0,08 8,0 0,64 8731 5357,44
Skabsiens 0,06 8,0 0,48 8731 4018,48
Spékbariba 0,12 3,0 0,36 8731 3013,56
Ganibu zale 0,01 60,0 0,06 1805 1119,10
Mineralpiedevas 0,70 0,07 0,05 8731 410,45
Mineralpiedevas ganibas 0,07 0,07 0,05 1805 88,46
Kopa EUR 14 006,80

Izaudzésanas laika telém baribas devas izmaksas viena baribas diena bija 0,36 eiro.
No izméginajuma grupas telém aplecinasanai tika nozimeétas 19 teles, kuram vidéjais
vecums bija 16,2 ménesi un dzivmasa 438 kg.

Secinajumi

1. Labakie dzivmasas pieaugumi bija Simentales un Blondo akvitanu skirnes telém.
Zemakie bija Herefordas $kirnei.

2. legutie dati liecina, ka atraudzigakas $kirnes teles z/s “Bétas” apstaklos iespéjams
izaudzét 1idz lecinaanai 15-17 méne$u vecuma, kas ievérojami samazina vaislas teles
izaudzésanas kopéjas izmaksas.

Izméginajuma iegito rezultatu vértéjums

Atskiriba no piena lopkopibas galas liellopu audzésana telu izaudzéSanas temps ir
loti bitisks, jo janem véra sezonalitate. Saimniekiem bieZi vien ir jaizskiras, vai izaudzét
teli ar mérki aplecinat vai apséklot 15-17 méne$u vecuma, tas ir, faktiski nakamaja gada
vai vél péc gada, kad pavasari dzimusas teles parsniedz 26 ménesu vecumu. Ja tele netiek
pareizi izaudzéta, izmaksas palielinas par vismaz 9 ménesu periodu, lidz nakamajai ap-
lecinasanas sezonai, un teles aplecinasana tiek uzsakta pat péc 26 ménesu vecuma, bet
janem veéra ari $kirnes Ipatnibas.

Demonstréjuma 2016. gada ieguvam abus variantus: dala 2015. gada dzimuso telu
tika aplecinatas jau 2016. gada vasara, bet dala tiks lecinatas 2017. gada vasara.

Pétijumi rada, ka ekonomiski izdevigak ir aplecinasanu sakt jau nakamaja gada péc
dzimsanas, kad tele sasniegusi 15-17 ménesu vecumu (Krokker, Clarke, 2000).

Ziditajgovju audzéSanas saimniecibas vajakais posms ir rupjas lopbaribas kvalitate.
Rupja bariba tiek gatavota ritulos, tie kvalitates zina loti atskiras cits no cita. Regularo
svér$anu var izmantot baribas devu korigésanai.
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No édinasanas viedokla ir svarigi sekot sasniegtajam aplecinato teli$u dzivmasas pie-
augumam. Ja to dzivimasas pieaugums biis parak mazs, teles nesasniegs vajadzigo dziv-
masu uz atnesanas laiku, kas var radit veselibas problémas. Savukart neaplecinatas teles
ir svarigi neparbarot.
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Galas tipa aitu $Rirpu
1zmantosanas iespejas
Ryalitativu jeru
izaudzesana

limars Gruduls,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Daina Kairisa,
Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Kvalitativu nobarojamo jéru ieguvei Latvijas aitkopji arvien vairak savos ganam-
pulkos sak izmantot galas $kirnu vaisliniekus. Sufolkas un Dorperas galas $kirnes aitas
Latvija tiek audzétas jau vairak neka piecus gadus. Ir izveidota Skirnes aitu audzésanas
saimnieciba SIA ,,SF 177, atbilstosi ciltsdarba programma noteiktajam prasibam ieguti
tirSkirnes jéru augsanas rezultati lidz atskir§anai no matém, veikti jéru muskulaudu un
taukaudu dziluma mérijumi ar ultrasonografu.

Saimnieciba no Vacijas ir ievestas augligas Romanovas $kirnes aitas, un tiek veikta
Romanovas $kirnes aitu masu rapnieciska krusto$ana ar Dorperas vai Sufolkas $kirnes
vaislas tekiem, iegustot kvalitativus nobarojamos jérus.

Lidz $im saimnieciba nav veikta Romanovas un Dorperas vai Sufolkas skirnu krustojumu
jéru augsanas analize lidz at$kir§anai no matém, ka ari nobaro$anas rezultatu analize, salidzi-
not tos ar Sufolkas vai Dorperas tir$kirnes jéru augSanas un nobaro$anas rezultatiem.

Izméginajuma uzdevums - vienados turésanas un édinasanas apstaklos salidzinat
Sufolkas un Dorperas tirskirnes jéru aug$anas un nobaro$anas rezultatus ar Romanovas
un Sufolkas vai Dorperas $kirnes krustojuma jériem.

Izméginajuma ierikosanas apstakli

Izméginajums tika ierikots Amatas novada Amatas pagasta SIA ,,SF 17” un ilga no
2016. gada 3. marta lidz 2016. gada 1. oktobrim. Izméginajuma istenoSanai tika izveido-
tas Cetras grupas: divas ar tirSkirnes Sufolkas (S) vai Dorperas (DOR) $kirnes jériem un
divas ar Romanovas (R) un Sufolkas vai Dorperas $kirnu krustojumu jériem (1. tab.).

1. tabula. Izméginajuma shéma

Izméginajuma| Skirne vai krustojums Izmantotas Skirnes Jéru skaits grupa
grupa asiniba
1. Dorperas 100% 25
2. Sufolkas 100% 41
3. Romanovas x Dorperas R 50%, DOR 50% 66
4, Romanovas x Sufolkas R 50%, S 50% 69
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Veidojot izméginajumu grupas, tika nemts véra aitu masu vecums un atnesanas reizu
skaits (2. tab.). Ka liecina 2. tabula apkopotie rezultati, tad tirS8kirnes Dorperas un Sufol-
kas aitu masu grupas bija lidzigas péc atnesanas reizes, attiecigi 3,7 un 3,9, bet Romano-
vas aitu matém abas izméginajuma grupas bija vidéji par vienu atneSanas reizi mazak.
Pirmo reizi atnesoties, Dorperas $kirnes aitu mates bija vidéji par pieciem ménesiem
vecakas ka paréjo izméginajuma grupu aitu mates.

Lai arl Romanovas aitu mates mekléjas regulari, tomér to starpatne$anas intervals par-
sniedza gadu, noradot uz to, ka §1 ekonomiski nozimiga pazime saimnieciba netiek izmantota.

Augligakas aitu mates bija 3. izméginajuma grupa - vid&jais metiena lielums
2,37 jéri, bet izméginajuma laika tika iegtti 1,89 jéri metiena. Mazaka augliba novérota
1. izméginajuma grupas (Dorperas) aitu matém - 1,53 jéri. Jéru saglabasanas rezultati
visas grupas bija zemi.

2. tabula. Izmeéginajuma izmantoto aitu masu
atrazo$anas raditaji

Raditaiji Izmeginajuma grupa
1. 2. 3. 4.

AtneSanas reize 3,7 3,9 2,8 29
Vecums pirmo reizi atnesoties, dienas 705 561 570 557
StarpatnesSanas intervals, dienas 342 377 373 374
Vidéjais jéru skaits metiena aitu masu izmantosanas laika | 1,53 | 1,55 | 2,00 | 1,95
Vidéjais metiena lielums 2016. gada 1,62 | 1,80 | 2,37 | 2,00
Vidéji saglabati jeri metiena 2016. gada 1,19 | 1,37 | 1,89 | 1,64
Jéru saglabasana, % 73,5 76,1 79,7 82,0

Veicot izméginajumu, jériem neierobezotd daudzuma tika piedavata speciala jéru
papildbariba ar augstu proteina saturu, 3. un 4. grupas jériem péc atskirSanas, sakot ar
treSo dzivibas ménesi (05.05.2016), neierobezoti izbarojot rupjo lopbaribu, pie specialas
papildbaribas tika pievienots graudaugu - lopbaribas pupu maisijums ar lidzigiem pro-
teina raditajiem (3. tab.).

3. tabula. Izédinatas papildbaribas kimiskais sastavs

Raditaji Kombinéta spékbariba (49 R) Miltu maisijums (pasrazots)
Sausna, % 87,00 86,48
Kopproteins, % 20,50 19,03
NEL, MJ 6,30 8,22
Ciete, % 22,0 63,37
Ca, % 1,70 0,14
P, % 0,80 0,35
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Izméginajuma laika tika veikta izédinatas papildbaribas daudzuma uzskaite (4. tab.).
Tabula apkopotie rezultati liecina, ka izméginajuma sakuma lielako papildbaribas dau-
dzumu apéda Dorperas Skirnes jéri — vidéji 204 g, kas bija 2 reizes vairak neka krusto-
juma jériem. Krustojuma grupas jéri palielinaja graudu maisijuma patérinu lidz 561 g
diennakti, bet 1. un 2. grupas jéri perioda no 1. maija lidz 9. maijam jau patéréja vidéji
1104 un 1677 g, Dorperas $kirnes jéri visos periodos patéréja vairak baribas ka Sufolkas

gkirnes jéri.

4. tabula. Izédinatas papildbaribas daudzums

izméginajuma laika

Izméginajuma grupas

Raditaji 1. (Dorperas) | 2. (Sufolkas) ::k:juns:q'::rz?
Jéru skaits no dzim$anas lidz 29.02. 25 41 135
Izédinata papildbariba, kg 56 72 135
Papildbariba uz dzivnieku diena, g 204 160 100
Jeéru skaits perioda 1.03.-31.03. 25 41 133
Izédinata papildbariba, kg 424 584 1031
Papildbariba uz dzivnieku diena, g 547 459 250
Jéru skaits perioda 1.04.—-30.04. 22 33 131
Izédinata papildbariba, kg 804 1056 2208
Papildbariba uz dzivnieku diena, g 1218 1007 561
Jéru skaits perioda 01.05.—09.05. 22 33
Izédinata papildbariba, kg 332 328
Papildbariba uz dzivnieku diena, g 1677 1104

Pa dzimuma grupam
Raditaji Aitas | Teki | Aitas | Teki | Kopa aitas un teki
Jéru skaits perioda 09.05.—26.05. 12 10 21 11 127
Izédinata papildbariba, kg 256 | 308 | 400 | 368 4072
Papildbariba uz dzivnieku diend, g | 1016 | 1466 | 907 | 1593 1233

Rezultati un to analize

Izméginajuma laika regulari tika veikta jéru dzivmasas kontrole (1. att.). Tir8kirnes
grupu (1. un 2.) jéru dzivmasas izmainas bija ar lidzigu tendenci, Sufolkas tirskirnes
jéri saglabaja tikai nelielu parsvaru par Dorperas tir§kirnes jériem. Izméginajuma 3. un
4. grupas jéri marta svéra vidéji par 10 kg, bet jau izmégindjuma nosléguma maija par
17 kg mazak neka 1. un 2. grupas jéri.
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1. att. Izméginajuma grupu jéru dzivmasas izmainas, kg
45,00

40,04
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2500

20,00

Divmasa, ke
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LI RN ]

Piedzumnstot 31 M 28 Ap 26 M
Izmantojot svérSanas rezultatus, tika aprékinats dzivmasas pieaugums diennakti jé-

riem izméginajuma laika (5. tab.).

5. tabula. Dzivmasas pieaugums diennakti jériem izméginajuma laika, g

. AugsSanas periods
Grupa  Skime vai krustojums | No dzimSanas | 313 5504 | 28.04.-26.05.
Iidz 31.03.
1. Dorperas 274 334 244
2. | Sufolkas 278 345 263
3. Romanovas x Dorperas 180 87 219
4. Romanovas x Sufolkas 176 81 226

Aprékinatie rezultati uzradija lidzigu dzivmasas pieaugumu diennakti abu tirskirnu
un abu krustojuma grupu jériem. Galas s$kirnu jéri lielako dzivmasas pieaugumu dien-
nakti sasniedza laika no 31. martam lidz 28. aprilim, parsniedzot 300 g robezu. Visos iz-
meéginajuma posmos Sufolkas $kirnes jéri parsniedza Dorperas Skirnes jéru augsanas at-
rumu. Aprili krustojumu grupas jéru dzivmasas pieaugums diennakti bija kritiski zems,
tikai 81 un 87 g, kas skaidrojams ar atskir$anas perioda ietekmi uz dzivmasas pieaugu-
miem. Perioda no 28. aprila lidz 26. maijam krustojumu grupas jéru aug$anas atrums
bija loti labs un pietuvojas tirskirnes grupas jériem, parsniedzot 200 g robezu. Mazaks
dzivmasas pieaugums krustojuma grupas jériem skaidrojams ar lielaku jéru skaitu me-
tiena, ka rezultata vinu dzivmasa piedzimstot bija vidéji par 1,5 kg mazaka, kas turpmak
ietekméja jéru baribas uznemsanas sp&ju un atraudzibu.

Janem veéra ari tas, ka galas $kirnu jériem ir genétiski noteikta labaka baribas izman-
toSanas spéja muskulaudu veidos$anai, ka arl labaka spékbaribas izmantosana §1 mérka
sasniegSanai.
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6. tabula. Izmeéginajuma rezultatu kopsavilkums

Izméginajumu grupa
1. 2. 3. 4.
Izméginajuma ilgums, dienas 124 125 124 128
Vidéjais dzivmasas pieaugums jéram
izméginajuma laika, kg

Pazimes

355 | 371 | 20,6 | 20,6

aitam| 30,5 | 34,1 198 | 21,4
tekiem| 416 | 43,8 | 21,56 | 20,0

280 294 165 161

aitam | 245 273 159 164
tekiem | 322 340 170 159

Vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti jériem
izméginajuma laika, g

Ka liecina 6. tabula apkopotie rezultati, tad izmégindjuma dienu skaits pa grupam
bija lidzigs - vidéji no 124 lidz 128 dienam. Dorperas un Sufolkas tirskirnes jéri izmé-
ginajuma laika sasniedza lidzigu vidéjo dzivmasas pieaugumu, attiecigi 35,5 un 37,1 kg.
Sufolkas $kirnes jéri pienémas par 1,6 kg vairak, kas atbilst $kirnes raksturojumam. Vi-
déjais dzivmasas pieaugums diennakti tir§kirnes grupu jériem bija lielaks ka krustojumu
jériem. Nemot véra uz vienu aitu mati saglabato jéru skaitu, varam secinat, ka lielako
jéru dzivmasu izméginajuma laika izdevas iegut no vienas Sufolkas $kirnes aitu mates
- 50,8 kg, kas ir par 8,6 kg vairak neka no vienas Dorperas skirnes aitu mates, bet no
vienas Romanovas skirnes aitu mates ieguvam no 33,8 kg (Rx §) lidz 38,9 kg (Rx DOR),
apstiprinot, ka Romanovas un Dorperas Skirnu krustojumi var biit perspektivi intensivas
jéru galas ieguvei.

Kopsavilkums par izméginajuma laika patéréto papildus baribu un teorétiski apreki-
nato vecumu, sasniedzot vélamo dzivmasu pirms kausanas, dots 7. tabula.

7. tabula. Izméginajuma ekonomiskais pamatojums
Izméginajuma grupa

Pazimes -
1. (Dorperas) | 2. (Sufolkas) ?I'(:‘u"sf‘;jt‘;f’i?

Kopa patérétas papildbaribas
daudzums, kg
Uz vienu dzivnieku diena, g 977 827 595

Papildbaribas izlietojums 1 kg
dzivmasas pieauguma ieguvei, g
Teorétiski planotais vecums,
sasniedzot 45 kg dzivmasu, dienas

2180 2808 7446

2670 2160 2872

143 136 220
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No 7. tabula apkopotas informacijas varam secinat, ka efektivak papildbaribu izman-
to Sufolkas $kirnes jéri, patéréjot 2160 g 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei. Pamatojoties
uz lielako dzivmasas pieaugumu diennakti, §is grupas jéri planoto dzivmasu sasniegs
par 7 dienam atrak ka Dorperas skirnes un par 84 dienam atrak ka krustojuma grupas
jéri. Dorperas Skirnes jéri izmantoja 2670 gramus papildbaribas, bet Romanovas Skirnes
krustojuma jéri papildbaribu 1 kg dzivmasas pieaugumam patéréja 25% vairak par tir-
$kirnes Sufolkas $kirnes jériem - 2872 g.

Secinajumi

1. Romanovas skirnes aitu matém vidéjais dzimuso jéru skaits metiena bija par 22%
(2,20 gab.) lielaks neka galas tipa skirpu aitu matém (1,71 gab.).

2. Dorperas un Sufolkas tirskirnes jéru augsanas raditaji izméginajuma laika bija li-
dzigi, tacu Sufolkas $kirnes jéri 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei patéréja par 510 gra-
miem vai 19,1% mazak papildbaribas.

3. Tir8kirnu jéri uzradija par 43% lielaku dzivmasas pieaugumu diennakti ka krus-
tojumu grupu jéri.

4. Pienemot par optimalu jéru realizacijas dzivmasu 45 kg, teorétiski galas skirnu jéri
to sasniegs vidéji par 80 dienam atrak neka krustojuma jéri, ki rezultata samazinasies
kopéjais izbarotas lopbaribas daudzums, ka ari tadi jéru audzésanas riski ka jéru trau-
mas, saslim$ana vai bojaeja.
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Vaislas Razu
izaudzeSana, izmantojot
daZadus edinasanas un
tureSanas veidus

Anita Silina,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
Daina Jonkus,

Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Santa Pavila,

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Latvija pédéjo piecu gadu laika kazkopibas nozaré nav vérojams dzivnieku skaita pie-
augums. Parraudziba tiek veikta 19 ganampulkos, kuros kazu skaits ir ap 1000, kas sa-
stada 8 1idz 9% no visam Latvija registrétajam kazam. Popularaka kazu $kirne ir Latvijas
kazu $kirne (LVK), kuru audzé ap 60% no kopéjo kazu skaita.

LVK gkirnes nozimigakas pazimes ir augsta augliba (ap 300%) un kazlénu izaudzeé-
$ana lidz atskir§anas vecumam. Pieaugusas kazas vidéja dzivmasa ir 45-50 kg. Atkariba
no &dinasanas un turéSanas apstakliem vidgjais izslaukums LVK $kirnes kazam ir no
450 lidz 700 kg, tauku saturs 3,80-5,00%, bet olbaltumvielas saturs 3,00-3,50%
(Spruzs et al., 2006; Piliena, Jonkus, 2012).

Analizéjot parraudzibas ganampulkos iegiito vidéjo izslaukumu no LVK $kirnes ka-
zam laika no 2012. lidz 2015. gadam, var secinat, ka tas ir bijis raksturigs $kirnei: no
522 lidz 491 kg. Vidgjais tauku saturs bija 3,91 un 3,90%, bet vidé&jais olbaltumvie-
lu saturs - 3,18 un 3,17%. Razigakas bija Zanes (ZK) $kirnes kazas, kuru izslaukums
2015. gada parsniedza 600 kg (615,3 kg), vidéjais tauku saturs bija 4,10% un olbaltumvie-
lu saturs 3,18% (Lauksaimniecibas datu centrs).

Latvija parraudzibas ganampulkos kazu piena produktivitates uzskaite nav vienveidi-
ga, jo dazadas saimniecibas ir atskirigs kazlénu zidisanas ilgums (no 30 lidz 70 dienam).
Vairakas Eiropas valstis kazléni no matém tiek atskirti dazas stundas péc piedzimsanas
un baroti maksligi. Sads kazlénu izaudzésanas veids palielina darba patérinu, tomér pa-
lielinas no kazas iegiitais piena daudzums, kas nepiecieSams produkcijas raZzosanai.

Katram kazlénu izaudzé$anas veidam ir savas prieksrocibas un trikumi. Lai skaidro-
tu izdevigako kazlénu izaudzésanas veidu, veikts demonstréjums, kura mérkis bija no-
skaidrot vaislai audzéjamo kazu dzivmasas izmainas un aug$anas atrumu atkariba no to
atskirSanas vecuma no matém un édinasanas veida, un pétit dazadi audzéto kazu pirmas
atne$anas vecumu un piena produktivitati.

Izméginajuma apstakli un metodika

Izméginajums veikts razo$anas apstaklos zemnieku saimnieciba “Bérzi’, kur audzé
LVK skirnes kazas. Izméginajuma grupas veidotas no 2014. gada aprili un jinija dzimu-
$am kazam, kuras audzés ganampulka atrazoSanai un papildinasanai. Visas dzimusas
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kazas bija viena téva meitas. Uzsakot pétijumu, tika izveidotas 4 audzéjamo kazu grupas
pa 10 kazam katra:

1. grupa kazas turétas kopa ar mati lidz 90 dienu vecumam;

2. grupa kazas turétas kopa ar mati lidz 60 dienu vecumam;

3. grupa kazas no matém atskirtas 30 dienu vecuma;

4. grupa kazas kopa ar mati turétas 7 dienas, tad atskirtas un édinatas ar specialu
mates piena aizvietotaju.

Mates piena aizvietotaja izédinasanai ceturtaja pétjjuma grupa izmantoti speciali
dzirdinasanas spaini, kuros no astotas dienas kazléni sanéma mates piena aizvietotaju
1-2,5 kg lidz 45 dienu vecumam un 1 kg piena no 46 lidz 90 dienu vecumam. Kazlénu
piebarosana visas pétijjuma grupas uzsakta 14. diena, izmantojot koncentréto papildba-
ribu. Pie papildbaribas kazlénus pieradinaja pakapeniski, no sakuma izédinot 50 g dien-
nakti, 1idz 30 dienu vecuma papildbaribas daudzums sasniedza 150 g diennakti. Siens
bija brivi pieejams neierobezota daudzuma.

Tredas grupas kazam péc to atskirsanas no matém 30 dienu vecuma lidz 45 dienu vecu-
mam izédinaja kazas pienu 2,5 kg diennakti, péc tam lidz 90 dienu vecumam - 1 kg piena.
Otras grupas kazas péc to at$kir§anas no matém 60 dienu vecuma sanéma pamatbaribu un,
tapat ka pirmas un tre§as grupas kazas, sanéma 1 kg piena lidz 90 dienu vecumam. Izmé-
ginajuma laika kazlénu dzivmasas kontrole ar verificétiem elektroniskiem svariem notika:
piedzimstot, 30, 60, 90 dienu vecuma, un uzsakot kazu pirmo lecinasanu.

Izméginajuma laika, atskirot kazlénus no matém un pargrupéjot, tie pardzivoja stresa
periodu, rezultata zuda imunitate, un dala kazlénu saslima. Vajadzéja piesaistit veterina-
rarstu problému risina$anai. Sis problémas ietekméja kazlénu dzivmasas pieaugumu un
kazu attistibu, tadé] tikai viena kaza no 4. grupas (kazléni atskirti 7 dienas péc dzimsa-
nas) sasniedza lecinaganas laiku. Ari paréjas izmeéginajuma grupas kazu skaits samazina-
jas par 2-3 dzivniekiem.

Kazu lecinasana uzsakta 2015. gada 20. augusta un pabeigta 22. oktobri. Kazu atnesa-
nas sakums bija no 2016. gada 29. februara lidz 13. martam. Izméginajuma grupu kazam
veikta piena parraudziba, un izméginajuma grupu salidzinasanai izmantoti piena par-
raudzibas dati, kas iegiiti lidz 2016. gada 10. oktobrim. Analizéts kazu izslaukums, piena
tauku daudzums kg un saturs %, ka ar1 piena olbaltumvielu daudzums kg un saturs %.

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot Microsoft Excel un SPSS programmas.
Tabulas un attélos dotas analizéto pazimju vidéjas vértibas (X). Lai raksturotu pazimju
mainibu, aprékinats variacijas koeficients (V), kas ir standartnovirzes un aritmeétiska vi-
déja attieciba, kas izteikta %, ka arl uzraditas pazimju minimalas (min.) un maksimalas
(max.) vértibas. Augsanas periodos kazlénu dzivmasas pieaugums diennakti (A, g) ap-
rékinats péc formulas: W —W
kur A= % ,
A - dzivmasas pieaugums (g),

t — laika periods dienas,
w, — dzivmasa noteikta perioda (kg),
w, - dzivmasa pie dzimganas (kg).
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Dzivmasas, dzivmasas pieauguma, pirmas atne$anas vecuma un piena produktivi-
tates pazimju salidzinasana starp demonstréjuma grupam veikta, izmantojot vienfak-
tora dispersijas analizi. Pétito pazimju butiskas atskiribas starp kazu grupam noteiktas
ar Bonferroni testu, un tabulas un attélos atzimétas ar dazadiem alfabéta burtiem augs-
raksta (**), pie butiskuma limena p<0,05.

Petijuma rezultati

Izveidoto izméginajuma grupu kazu vidéja dzimsanas dzivmasa bija no 2,41 lidz
2,56 kg (1. tabula). Lielaka dzim$anas dzivmasas mainiba novérota 2. grupas kazam -
8,3%, bet mazaka mainiba 4. grupas kazam - 3,8%. Lai ari atsevisku kazlénu dzivmasas
amplitida bija no 2,2 11dz 2,8 kg, starp pétjjuma grupam netika novérota vidéjas dzimsa-
nas dzivmasas butiska atskiriba.

1. tabula. Demonstréjuma grupu kazu
vidéja dzimsanas dzivmasa

Grupas X V, % Min., kg Max., kg
1. 2,41 6,4 2,6 2,2
2. 2,48 8,3 2,7 2,2
3. 2,56 6,3 2,8 2,4
4, 2,53 3,8 2,7 2,4

Citu valstu zinatnieku pétijjumos noskaidrots, ka kazu dzimsanas dzivmasa ir atka-
riga no kazu $kirnes, kazlénu dzimuma un kazlénu skaita viena atne$anas reizé, ka ari
no kazu mates vecuma jeb laktacijas (Jiménez-Badilloa et al., 2009; Bingol ef al., 2014).
Izméginajuma grupas saimnieciba tika veidotas no dvinos dzimu$ajam kazam. Visas
izméginajuma grupas bija kazu mates, kuras atnesas pirmo reizi, un arl mates, kuras
atnesas tre$o un ceturto reizi.

Vaislai audzéjamas kazas tika svértas 30., 60. un 90. diena. Ceturtas pétijuma gru-
pas kazas jau péc pirma meénesa saka slimot un aizkavéjas to augsana. Otra dzives
ménesa laika saimniecei no 4. izmégindjumu grupas bija jaizsledz cetras kazas, bet
tresa dzives ménesa laika tika izbrakétas vél tris kazas. Lidz ar to ceturtaja grupa bija
palikusas tikai tris kazas, bet ari tas atpalika dzivmasa no paréjo grupu kazam. Pro-
tams, izméginajumam notiekot saimnieciskas darbibas apstaklos, dzivnieki ir paklauti
lielakam vai mazakam stresam, tadé] ari 1. grupa tre$a ménesa laika bija jabrake viens,
bet 2. un 3. grupa - pa diviem dzivniekiem. Vaislas kazu dzivmasa izméginajuma gru-
pas redzama 1. attéla.
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1. att. Izméginajuma grupu kazu dzivmasa (kg) dazada vecuma
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b _ vidéja dzivmasa butiski atSkiras starp izméginajuma grupam
vienada vecuma (p<0.05).

Butiski lielaka dzivmasa - 7,1 kg 30 dienu vecuma bija kazam, kuras no matém atski-
ra 30 dienu vecuma (3. grupa). Mazaka dzivmasa 30 dienu vecuma novérota 1. grupas
kazam - 6,4 kg, bet 2. un 4. grupas kazu vidéja dzivmasa 30 dienu vecuma bija 6,8 kg.

Nakosaja dzivmasas kontroles perioda 60 dienu vecuma vidéja kazu dzivmasa starp
pétijuma grupam bija no 7,8 kg 4. grupa lidz 8,5 kg 1. grupa. Statistiski batiska at$kiriba
starp grupam netika novérota.

Péc 4. grupas kazu brakésanas 90 dienu vecuma varam analizét vidéjo dzivmasu pir-
majas trijas kazu grupas. Butiski lielaka dzivmasa 12,9 kg novérota tre$as grupas kazam,
bet mazaka dzivmasa 11,9 kg bija otras grupas kazam. Zinot kazu dzivmasu noteikta
vecuma, aprékinats dzivmasas pieaugums diennakti (2. attéls).

2. att. Izméginajuma grupu kazu
vidéjais dzivmasas pieaugums (g) diennakti
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*b _ vidéjais dzivmasas pieaugums diennakti batiski atskiras

starp izméginajuma grupam vienada vecuma (p<0,05).
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No dzimS$anas lidz 30 dienu vecumam bitiski mazaks dzivmasas pieaugums dien-
nakti - 137,0 g bija 1. grupas kazam, turpreti tre§as izméginajuma grupas kazam dziv-
masa pirmaja ménesi palielinajas par 148,9 g diennaktl.

Laika no 31. lidz 60. dzives dienai kazu augSanas atrums butiski samazinajas visas
izméginajuma grupas, jo saimnieciba bija vérojamas veselibas problémas visu grupu ka-
zam. Vissmagak veselibas problémas skara tiesi 4. grupas kazas, tadé] §im kazam bija
mazakais dzivmasas pieaugums diennakti - 33,7 g.

Tresaja dzives ménesi, no 61. lidz 90. dienai, kazu augsanas atrums pirmajas trijas
izméginajuma grupas atjaunojas. Butiski lielaks dzivmasas pieaugums 197,8 g diennakti
noveérots tre§as grupas kazam. Tre§aja izméginajuma grupa kazas no matém atskira jau
péc 30 dienam, lidz ar to kazas tresaja ménesi bija adaptéjusas, pieradusas pie turésanas
apstakliem, tas vairs nepardzivoja atskirSanas stresu. Par to liecina dzivmasas pieauguma
variacijas koeficienta vértibas, kas tresas izméginajuma grupas kazam bija tikai 5,1%, bet
pirmas un otras grupas kazu dzivmasas pieaugums diennaktl bija daudz nevienméri-
gaks, variacijas koeficienta vértibas attiecigi bija 20,4 un 27,7%.

Vaislas kazu auggana un attistiba izmégindjumu grupas turpindjas lidz pirmas leci-
nasanas laikam, kas atkarigs ne tikai no kazu vecuma, bet ari no dzivmasas. Lidz pirmas
lecinasanas lajkam 4. grupa bija palikusi viena kaza, tadé] turpmakaja darba analizéti
lecinasanas un piena produktivitates raditaji pirmajas trijas izméginajuma grupas.

Peétnieki Vacija noskaidrojusi, ka Vacu dizciltigas skirnes kazas dzimumgatavibu sa-
sniedz 8-10 ménesu vecuma, kad dzivmasa sasniegusi 60 lidz 75% no pieaugusas kazas
dzivmasas (Shelton, 1978). Tomeér, ka norada vairaki autori, pirmas lecina$anas vecums
bus atkarigs arl no kazu dzimsanas laika (Papach-Ristoforou et al., 2000).

Izméginajuma grupu kazu pirmas lecina$anas vecums un dzivmasa paradita 3. attéla.

3. att. Izméginajuma grupu kazu vidéjais vecums
un dzivmasa pirmaja lecinasanas reizé
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Kazu lecinagana tika uzsakta 2015. gada augusta vida, kad visu tris grupu kazu vi-
déjais vecums bija no 434 dienam tresaja grupa lidz 480 dienam pirmaja grupa, kas ir
14,5 lidz 16 ménesi. Uzsakot lecinasanu, tre$as grupas kazam bija arl mazaka dzivma-
sa — 32,8 kg. Pirmaja grupa kazu dzivmasa bija lielaka - 37,0 kg. Ja pienemam, ka pieau-
gusu kazu vidéja dzivmasa ir ap 50 kg (Ciltsdarba programma Latvija audzétam piena
$kirnu kazam 2016.-2025. gadam), tad pirmaja lecinasanas reizé visu tris grupu kazu
dzivmasa bijusi optimala, jeb 65 1idz 70% no pieaugusu kazu dzivmasas.

Analiz&jot kazu lecinasanas reizu skaitu, noskaidrojam, ka pirmaja izméginajuma
grupa, visas kazas tika lecinatas atkartoti, tapéc vidéjais lecinaSanas reizu skaits bija
2 reizes. Otraja grupa viena kaza bija jalecina tris reizes, bet paréjas - divas reizes, lidz ar
to $aja grupa bija lielakais vidéjais lecinasanas reizu skaits — 2,17, bet tre§aja grupa ma-
zakais - 1,67 reizes, jo divam kazam griisniba iestajas jau péc pirmas lecinasanas reizes.

Izméginajuma grupu kazas atnesas no 2016. gada februara beigam lidz marta vidum -
divu nedélu laika. Uzsakot pirmo laktaciju, vecakas bija 1. grupas kazas — 22,6 ménesi,
bet jaunakas tresas grupas kazas - 20,9 ménesi. Otraja grupa kazu vidéjais vecums, pir-
mo reizi atnesoties, bija 22,0 ménesi.

Kazu piena produktivitates analize veikta par pirmajam septinam ikmeénesa parrau-
dzibas kontrolém (2. tabula).

2. tabula. Izméginajuma grupu kazu piena produktivitates
analize 1. laktacijas laika

Grupas | Laktacijas | Izslaukums, Tauku Tauku OLBV* OLBV*
dienas kg daudzums, kg | saturs, % | daudzums, kg | saturs, %
1. 205,3 525,8 23,7 4,52 17,7 3,36
2. 212,5 612,3 26,4 4,31 19,9 3,25
3. 210,3 600,5 28,1 4,68 20,2 3,36

*— olbaltumvielas.

Lielakais izslaukums - 612,3 kg iegiits no otras grupas kazam, kuras 1. laktaci-
ja slauktas vidéji 212,5 dienas, bet mazakais izslaukums bija kazam pirmaja demons-
tréjuma grupa - 525,8 kg, lai gan §im kazam ir ari mazakais slauk$anas dienu skaits —
205,3 dienas. Augstakais tauku saturs piena bija kazadm tresaja demonstréjuma
grupa - 4,68%, bet olbaltumvielu saturs piena pirmas un tre§as grupas kazam bija vie-
nads - 3,36%. Ta ka slauksanas dienu skaits 7. parraudzibas kontroles laika starp de-
monstréjuma grupam atskiras, 4. attéla dots vidéjais izslaukums un piena tauku un ol-
baltumvielu daudzuma summa kg viena slauksanas diena.

125



4. att. Izmeéginajuma grupu kazu vidéjais izslaukums, tauku
un olbaltumvielu daudzuma summa (kg) viena laktacijas diena
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b _ kazu vidéjais izslaukums viena slauksanas diena batiski
atskiras (p<0,05).

Butiski mazaks vidéjais izslaukums viena laktacijas diena bija kazam pirmaja izmeégi-
najuma grupa — 2,56 kg, bet lielakais izslaukums - 2,88 kg bija kazam otraja grupa. Tresas
grupas kazu vidéjais izslaukums viena laktacijas diena bija tikai par 0,02 kg mazaks ka otras
grupas kazam, bet $i kazu grupa deva lielako tauku un olbaltumvielu daudzuma summu
diena - 0,23 kg. Latvija daudzas kazkopibas saimniecibas nodarbojas ar kazu piena par-
strades produktu razo$anu, tadé] saimniecibam svariga ir ari iegata tauku un olbaltumvielu
daudzuma summa jeb piena sausnas daudzums, no ka var razot produkciju.

Izméginajuma laika tika veikti ari aprékini vienas vaislas kazas izaudzéSanai lidz
15 méne$u vecumam. Audzé$anas izmaksas pa grupam dotas 5. attéla.

5. att. Kazu audzésanas izmaksas pa grupam demonstréjuma laika
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Vienas kazas audzésanas izmaksas demonstréjuma laika bija no 191,11 lidz 252,46 eiro.
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Analizéjot vidéjo vaislas kazas izaudzésanas izmaksu struktiru (6. attéls), noskaid-
rots, ka izmaksu lielako dalu veidoja kazléniem izbarojamais piens (47%) un patérétais
darbaspéks (30%).

6. att. Kazas izaudzeéS$anas izmaksu struktara. %
| 25%
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4%
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= Darha patéring = Veterindrie pakalpojumi = Zalbariba
= Skabbarba + Siens Koncentrats
» Spékbariba = Piens

Izméginajuma perioda aprékinata kazas piena pasizmaksa ir robezas no 0,5 lidz 0,65
eiro kg'. Lielakas piena razo$anas izmaksu pozicijas (7. attéls) ir lopbaribai patérétais
piens — 23%, kats uzturé$ana un remonti — 20%, pirktas lopbaribas izmaksas - 17%, ka
ari pamatlidzeklu nolietojums — 10%. Augstas izmaksas dzivnieku novietnes remontam
$aja gadijuma ir saistitas ar saimniecibas $aja perioda veiktajiem ieguldijjumiem éka, bet
pirktas lopbaribas izmaksas palielina ierobeZotas pasrazotas lopbaribas platibas, jo tadél
triakstos$o lopbaribu nakas iepirkt papildus.

7. att. Kazas piena raZosanas izmaksu struktiira, %
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= Paréjis lopkopibas izm aksas
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= Pairatotl lopbariba
2% 7% = Pirkts bariba
= Piens lopbaribai
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Secinajumi

1. Izméginajums notika saimnieciskas darbibas apstaklos, tadé] pardzivota stresa re-
zultata 4. demonstréjuma grupas kazas, kuras tika atskirtas no mates 7. diena péc dzim-
$anas un édinatas ar mates piena aizstajéju, nesasniedza lecinaganas vecumu, jo pakape-
niski tika izslégtas no ganampulka, sakot jau ar 20. dienu.

2. Izméginajuma laika vidéja kazu dzimSanas dzivmasa bija no 2,41 lidz 2,56 kg un
butiski neatskiras.

3. Lielaka dzivmasa un dzivmasas pieaugums diennakti augsanas periodos novérots
tre$as grupas kazam, kuras no matém tika atskirtas péc 30. dzives dienas.

4. Visu izméginajumu grupu kazam lecinadanas dzivmasa bija optimala - no 65 lidz
70% no pieaugusas kazas dzivmasas.

5. Tre§as izméginajuma grupas kazam bija mazakais séklo$anas reizu skaits uz pirmo
atne$anos - 1,67 reizes.

6. Izmeéginajuma grupas kazas atnesas no 20,9 lidz 22,6 ménesu vecumam.

7. Lielako izslaukumu viena laktacijas diena ieguva no otras izméginajuma grupas
kazam - 2,88 kg, kas bija tikai par 0,02 kg lielaks neka tre$as izméginajuma grupas ka-
zam, kuras razoja lielako tauku un olbaltumvielu daudzuma summu - 0,23 kg.

8. Kazas, kuras pie matém atradas lidz 90. miaza dienai, deva butiski mazako izslau-
kumu diena - 2,56 kg un mazako tauku un olbaltumvielu daudzuma summu - 0,20 kg.

9. Jaunas slaucamas kazas izaudzé$anas izmaksas ir no 192 lidz 252 eiro. No §is sum-
mas lielako dalu veido kazléniem izbarotais piens un patérétais darbaspéks.

10. Kazas piena razo$ana vislielako izmaksu dalu veido kazléniem izbarotais piens,
lopbaribas izmaksas, kiits uzturé$ana un remonti, ka ari pamatlidzeklu nolietojums.

Ieteikumi

1. Vaislas kazas no mates ir iespéjams atskirt jau péc 30. dzives dienas. Misu pétijums
pieradija, ka §is kazas neatpalika ne dzivmasa, ne dzivmasas pieauguma, ne piena pro-
duktivitates raditajos no kazam, kuras mates pienu sanéma 60 dzives dienas.

2. Musu pétijuma dazadu apstaklu dé] neveiksmigs izradijas méginajums kazas no
matém atskirt péc 7. dzives dienas. Tomér, apkopojot giito pieredzi, var secinat, ka kazu
agra atSkir§ana no matém prasa lielaku darba patérinu, kazas barojot maksligi, un bi-
tiskakus stresa izraisitos veselibas traucéjumus. Tapat loti ripigi jaizvélas mates piena
aizstajejs.
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Pupas Ra spekbariba
slaucamo govju
edindsand

Antra Grundmane,

piena lopkopibas konsultante

Aija Luse,

Latvijas Lauku konsultaciju un izghtibas centra
Pierigas konsultaciju birojs

Reguléjums par augseku ievérosanu lauksaimniekiem izraisijis interesi par pupu ka
alternativa proteina avota izédinasanu dzivniekiem, taja skaita atgremotajiem. Jau esam
piedzivojusi, ka sakara ar piena kvotu atcel$anu virkne valstu gatavas palasinat savu pien-
saimniecibas sektoru. Ka parbaudijums visiem nozareé stradajo$iem bija zemas piena ce-
nas, kuras it ipasi Latvija un Lietuva piensaimniekiem lika pienemt arvien smagakus
léemumus, ko un ka ekonomét. Ir zinams, ka govij nedrikst nodarit pari, neiedodot ar
baribu visu vajadzigo.

Lai gan pamatbariba un reizé arl proteina nodrosinatajs atgremotaju dzivnieku bari-
bas devas ir pasrazota bariba — ganibu zile, skabbariba, siens, zalmasas augi, — tomér Sie
baribas lidzekli nenodrosina proteina vajadzibas atgremotaju édinasana (ipasi augstra-
Zigiem dzivniekiem). Papildbariba ar augstu proteina saturu ir relativi visdargaka at-
gremotaju baribas devu sastavdala. Pamata ka proteina avotus atgremotaju édinasana
izmanto sojas, rapsu, saulgriezu spraukumus un rausus. Proteina tirgus pasaulé vienmeér
bijis saspringts un cenu diapazons loti svarstigs. Nav iespéjams iestradat biznesa plana
piena cenu, ja grati prognozeét baribas cenas. Lai sabalansétu proteina mainigas cenas,
liela interese pievérsta lopbaribas pupu ieklausanai baribas deva. Taja pasa laika japrot
saskatit, kur iespéjams ekonomeét, padarot baribas devu vieglak sagremojamu, lidz ar to
panakot mazaku kopéjas izédinamas spékbaribas daudzumu.

Veésturiski pupas ka dzivnieku baribas lidzeklis ticis limitéti izmantots antiédinasa-
nas faktoru klatbatnes dél, tomér jaunakas augkopibas tendeces palidzéjusas samazinat
$o faktoru klatbutni (Faba beans..., 2012 ). Kad pupas tika ieviestas ka baribas lidzeklis
dzivnieku édinasana, tika raditas $kirnes ar zemu tanina, vicina - konvicina un tripsina
ierobezojo$o faktoru (McVicar et al., 2013). Lauka pupas tika ieviestas ka alternativs
baribas lidzeklis sojai dzivnieku édinasana Eiropa (Smith et al., 2013; Jezirny et al., 2010;
Blair, 2007; Faba bean..., 2016).

Piensaimniecibas pieredze lopbaribas pupu izmanto$ana zinama gan ka pupu skab-
baribas gatavo$ana, gan pupu ka izkaltéta graudu produkta izmanto$ana. Pirmaja gadi-
juma ta bas rupja lopbariba. Otraja gadijuma ta bus spékbariba, un nedrikst aizmirst, ka
ne tikai ka proteina baribas avots, bet arl ka energijas avots. Tie$i pupas ka koncentrétas
baribas lidzeklis apskatits édinasanas izméginajuma.

130



Izmantojot pupas ka spékbaribu, mérkis ir iegat kvalitativu baribas lidzekli. Jaatce-
ras, ka pupas nogatavojas nevienmerigi, un tas noteikti jazavé. Mitruma saturs nekada
gadijuma nav pielaujams augstaks ka graudiem, bet vélams pat par 2-3% zemaks ka
graudiem. Ja pupas ir mitrakas, tad izédinasanas perioda pastavés nopietns mikotoksinu
risks. Mikotoksinu risks var rasties arl audzé$anas perioda. Mikotoksinu gadijuma bis
jaizédina mikotoksinu saistitaji, kuri ir salidzino$i dargi, un pupu édinasanas ekonomija
vairs neveidos zemaku piena pasizmaksu.

Lopkopibas saimnieciba ierikots izméginajums, lai novértétu, vai pupu ieklausana
baribas deva var samazinat édinaanas izmaksas. Izméginajums sastav no diviem pe-
riodiem. Pirmais periods bija laika no 2016. gada februara lidz aprilim. Otrs periods
biis 2016. gada decembri. Ziemas perioda édinasana izvéléta, lai rezultatus neietekmeétu
mainigais vasaras klimats un iespéjamais karstuma stress, kas rezultatus padaritu neob-
jektivus. Izméginajumi uzsakti un pabeigti vienas skabbaribas bedres izédinasanas laika,
lai rezultati batu maksimali salidzinami. Saimnieciba nav kontroles un izméginajuma
grupas. Tadé] minétie faktori — ziemas periods un vienada rupjas lopbaribas kvalitate —
ir loti svarigi. 2016. gada sakuma izméginajumu rezultatos mikotoksinu parbaudei nepie-
vérsamies, jo lopbaribas pupu ievaksanas laiks bija labvéligs, tapat audzésanas periods -
optimals. Rupjas lopbaribas kvalitates raditaju zina piemekléta skabbaribas bedre, kuras
kvalitativie raditaji bedres sakuma, vida un beigas ir tikpat ka nemainigi. Atskirigi rupjas
lopbaribas kvalitates raditaji butiski var mainit izméginajumu.

Baribas lidzeklu katalogos pupam minéts atskirigs proteina daudzums (25-34%
robezas), kas atkarigs no audzéjamas Skirnes. Bez proteina pupas satur cieti (ap 40%
robezas), kas ir lidzvértiga auzu graudu energijas saturam jeb cietes saturam. Ja pupas
izédina, tad janem véra gan papildu proteina, gan papildu energijas apjomi. Pétijumos
minéts, ka pupas ieklaujamas baribas deva lidz 35% no koncentratu daudzuma. Tomér
nav pietiekamu pétijumu ne Latvija, ne Eiropa, kas lautu noteikt baribas devas izmanto-
$anas efektivitati un proteina izmanto$anas lietderigumu. Ar $adu merki organizéts $is
pétijums, lai noskaidrotu, cik liela méra dazadi proteina baribas lidzekli un baribas devas
kopéja sagremojamiba ietekmé piena iznakumu kilogramos no govs un piena raditajus
(taukus, piena olbaltumu, urinvielu un laktozi).

Svarigi ari saprast, cik gramu proteina katra édinadanas varianta govs izmanto, lai sa-
razotu 1 kg piena. Lidz$iné&ja pieredze rada, ka proteins pareizi sabalansétas baribas devas
gadijuma, kuru apliecina piena kvalitates raditaji (tauki, olbaltums, laktoze, urinviela), 1 kg
piena sarazoSanai varié no 85 lidz 135 gramiem. Jo augstrazigaks ganampulks, jo labaka
proteina izmanto$ana. Jo veseligaks ganampulks, jo efektivaka proteina izmanto$ana.

Latvijas piensaimniecibas uzkrats daudz pieredzes, ka, mainot energijas un proteina
baribas lidzeklus, iegiit augstakus izslaukumus, tomér ne vienmér panémieni ir prieks-
kungim (spureklim) labveéligi.

Pétijuma izmantoti tradicionilie sojas spraukumi, rap$u rau$i un pupas mainigas
kombinacijas, pielagojot proteina vajadzibas deva atbilstosi dzivnieku razigo govju gru-
pas prasibam. Pétijuma izvéléta saimnieciba, kura jau vésturiski ir laba sausnas apédami-
ba un kontroléti piena kvalitativie raditaji, lai noskaidrotu:
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1. Vai varam iztikt bez sojas ka proteina baribas lidzekla;

2. Vai labaku iznakumu no proteina efektivitates dod maksimali dazadu proteina ba-
ribas lidzek]u izmanto$ana;

3. Vai varam izmantot pupas un rap$u rausus ka vienigos proteina baribas lidzeklus;

4. Vai varam palielinat pupu ipatsvaru baribas deva virs 35%, un ka tas ietekmé pro-
teina izmanto$anos;

5. Cik maksa katra baribas deva un kadu piena iznakumu ta dod.

Uz visiem no Siem jautajumiem biitu jaatbild, noslédzot abu édinasanas periodu izmé-
ginajumus. Tomér ir atbildes, kuras var ieskicét jau péc pirma édinasanas perioda beigam.

Izméginajuma ieklautajiem proteina baribas lidzekliem noteikta kvalitate (1. tab.).

1. tabula. Izméginajuma ieklauto proteina baribas lidzeklu
kvalitates salidzinajums

Baribas lidzeklis Kopproteins, % | Ciete, % NDF, % Sausnas
sausna sausna sausna | sagremojamiba, %

Sojas spraukumi 50,70 8,94 7,15 84,2

Raps$u rausi 34,50 5,23 21,98 75,6

Lauka pupas 28,85 43,05 14,69 79,8

Tabula japievér§ uzmaniba pupu cietes raditajam, kas lidzveértigs auzu graudu cietei.
Koriggjot baribas devas, nemts véra ne tikai proteina lidzvértigums, bet ari cietes lidzi-
gais nodro$inajums visa izméginajumu perioda.

Izméginajuma laika veicam tris dazadu baribas devu izédinasanu:

o Ar soju un rapsi ka proteina avotiem;

« Iznemot no baribas devas soju pilniba, ka proteina avotus atstajot rapsi un pupas;

« Palielinot pupu ipatsvaru baribas deva.

Izméginajuma laika noteicam:

o Apéstas sausnas kg (nevis iedotas sausnas);

« Izméginajumu grupas izslaukumu, kg;

« Proteina patérinu 1 kg piena razo$anai, g;

« Efektivitates raditaju - cik kg piena sarazo no 1 kg apéstas sausnas.
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2. tabula. Izméginajuma iegiito raditaju apkopojums

Baribas deva ar soju Baribas deva ar rapsi un Baribas deva ar rapsi,
pupam palielinot pupu daudzumu
Baribas Iidzeklis | Daudzums Baribas Daudzums Baribas Daudzums
deva, kg l1dzeklis deva, kg [idzeklis deva, kg
Kviesi 9,5 KvieSi 9 Kviesi 8,6
Rapsu rausi 3,3 Rapsu rausi 2,7 Rapsu rausi 2,4
Sojas spraukumi 0,5 Pupas 2 Pupas 2,5
Efektivitate 1,45 1,24 1,31

(sarazots piens
no 1 sausnas kg)

DMI, kg (sausnas | 20,62 24,19 22,86
apédamiba)
Izslaukums, kg 32,09 29,9 32,8
Proteina patéring 101,8 130,5 116,5
gr 1 kg piena
saraZzo$anai
Devas cena, 0,101 0,106 0,098

EUR/1 kg piena

Visas baribas devas veidotas péc lidzigiem principiem:

« 3700 g kopéja proteina daudzums baribas deva;

« 5800 g kopéjas cietes daudzums baribas deva;

« 7000 g NDF daudzums;

« 4300 g ADF daudzums.

Baribas devas veikta pirmskontrole, kuras laika parbaudita deva, kas praktiski iedota
atbilstosi rékinatajai devai.

Katra no baribas devam izédinata vienu ménesi. Vislétaka baribas deva ir ar pie-
augo$u pupu daudzumu baribas deva un bez sojas. Si deva nodrosinajusi lielako piena
izslaukumu.

Izskaidrojums tam ir sekojoss, ka ka energijas neséjs sakotnéja baribas deva ir tikai
kvie$u graudi. Kviesu ciete (lai ari tie ir placinatie kviesi) ir atras energijas neséjs. Pupu
ciete ir 1énas energijas jeb 1énas cietes neséjs, kurs lidzsvaro energijas plismu spurekli,
kas rezultata dod lielaku piena iznakumu.

Protams, ka visefektivaka proteina izlieto$ana 1 kg piena razo$anai ir no soju saturo-
$as baribas devas. Tomér, ja salidzina devas, kuras pupas ir 2 kg, pret devu, kura pupas ir
2,5 kg, tad pédéja baribas deva parada labaku proteina izlietosanu. To atkal var skaidrot
ar izlidzinataku energijas plismu cauri spureklim, jo baribas devas proteins ciesi saistits
ar baribas devas energiju.

Tapat veidojas sakariba, ka tad, kad proteina izmantojamiba ir mazak efektiva, govis
censSas apést vairak sausnas kg, lai iegtitu vajadzigo proteina daudzumu piena razosanai.

Spékbariba pupas pédéja izmeéginajuma perioda saturéja 16,77%. Palielinat pupu
daudzumu spékbariba ir nakama édinasanas perioda mérkis.

Uzskatami labs raditajs pupu ieklausanai baribas deva ir piena izslaukuma izmainas
izméginajuma perioda (1. att.).
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1. att. Kopgjais izslaukta piena daudzums diena
ganampulka izméginajuma perioda
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Seit gan japiebilst, ka, saimniecibu regulari apmekléjot un parbaudot sausnas apé-
damibu un baribas devas atbilstibu aprékinatajai, ka ari novérsot trukumus, lai pieaugtu
baribas devas precizitate, tika panakts baribas vielu nodrosinajuma viendabigums uz ba-
ribas galda, kas ar laiku rezultéjas lielaka izslaukuma. Saimniekam padoms no $i izmégi-
najuma $ads: “Ja varésiet sagatavot pilnigi vienadu baribas devu gan $odien, gan rit, gan
péc pusgada, tad izslaukuma pieaugums ir garantéts” Govis jutigi uztver baribas devu
ikdienas svarstibas, bet saimnieki tam nepievers tik lielu uzmanibu, ka butu vajadzigs.
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