as Ir peNDF un ka to izmanto slaucame
govju baribas devu sastadiSanai

Is Ositis, Dr. agr., asoc.




Baribas lidzeklu kimiskais sastavs

Baribas lidzeklu kimisko sastavu nosaka, veicot Kimiskas analizes
pec noteiktas shemas, ko 19. gs. 60-tajos gados izstradaja zinatnieki
Henenbergs un Stohmans Weende Lauksaimniecibas Eksperimentalaja
stacija Vacija.

BARIBAS LIDZEKLIS

Sausna Udens

|

Neorganiskas vielas

Organiskas vielas e Koppelni, pelnvielas
e Makroelementi
Ca, K, Na, Mg, P, Cl, S, (S1)
e Mikroelementi
| Fe, Cu, Co, Zn, Mn, J, Se

N saturos$as vielas N nesaturosas vielas
" e Kopproteins, proteins e Tauki, koptauki
e Olbaltumvielas

e N saturosas neolbaltumvielas

e Oglhidrati e Kokskiedra
e BEV




Baribas lidzeklu analizu shéma péc van Soest’a, ko zinatnieks izstradaja jau
pag. gs. 70-tajos

BARIBAS LIDZEKLIS
+ neitrilie SKidindtaji

NDS NDF
(tauki, cukuri, organiskis skibes, (hemiceluloze, celuloze, lignins,
ciete, skistolais proteins, N satu- hignificEtais N, ncikistodas pein-
rodas neolbaltumviclas u.c.) viclas, Si)
+ sk;’lhlcs Skidinditd)s
ADS ADF
(hemiceluloze, dazi N savienojumi, (celuloze, hignins,
skdbés 3kistosas minerilviclas) hignificétais N, Si)
+ 72% H.S0O,

skiibé skistoda celuloze skabé nedkistosass lignins,
kramskibe

— neitrilo Skidindtdju Skidums (newtral detergent solubles)
— neitrili skalota kokskiedra (newrral derergent fiber)

~ skibo SKkidinatdju skidums (acid detergent solubles)

— skiibi skalota kokikiedra (acid derergent fiber)

NDS
NDF
ADS
ADF



Kapéec vajadzigas jaunas analizes?

Kop€jas un neitréli skalotas kokSkiedras NDF saturs dazos bartbas lidzek]os.

brernashion Saturs sausna, %
Parauga Nr. | Baribas [1dzeklis Rovdii kakisiedna | D
2036 | Daudzgadigo zalu skabbariba 41,2 58,2
2041 Dabisko plavu skabbariba 39.6 63,4
2192 Kukuriizas skabbariba 31,8 59,6
2197 S€to graudzalu skabbariba 42.7 61,1
2528 Dabisko plavu siens 39,2 62,1
2538 | Daudzgadigo zalu siens 39,6 53,1
2540 | Seto graudzalu siens 45,8 64,1




Kas nosaka rupjas baribas (siena, skabbaribas) kvalitati?

Viens no svarigakajiem — kokskiedras saturs

To raksturo neitrali skalota kokskiedra NDF

Uz 100 kg dzivmasas govs spéj apést 1.2 kg NDF

Agri plautas zales skabbaribas sausna NDF saturs ir ap 40%

500 kg LB govs apédis 1.2 x 5 = 6 kg NDF, jeb 15 kg sadas skabbaribas
sausnas (6 : 0.4 = 15). Ja laba skabbariba satur 30% sausnas, govs apédis 50
kg un vairak sadas skabbaribas

(15 x 100 : 30 = 50)

No tas pasas vélak plautas zales skabbariba saturés 50% NDF

(6:0.5=12) un govs spés apést 12 x 100 : 30 = 40 kg sadas skabbaribas
Vel novilcinot zales plausanu NDF saturs var parsniegt 65 —70%, bet
apestas skabb. apjoms bus tikai 20 - 25 kg

Tapéc sile dazkart paliek daudz Sadas baribas, jo govs fiziologiski to nespéj
uznemt



Cits amerikanu zinatnieks Mertens 1997. g. publicéja rakstu «Kokskiedras
vajadzibu nodroSinasana slaucamam govimy», kura tika definéts jédziens «fiziski
efektiva NDF (peNDF)» un piedavata sistéema peNDF izmantoSanai baribas devu
sastadiSana.

Sis jedziens ietver gan kokskiedras kimiska sastava (hemicelulozes, celulozes,
lignina), gan tas fizisko ietekmi uz spureklt notiekoSajiem procesiem. Mertens vél
precizeja peNDF definiciju noradot, ka ta ir ipasa kokskiedras frakcija, kas stimule
atgremoSanu un veido spurekli peldoSo dalinu masu.

Baribas vielu avots

Mikroorganismu piekerSanas agents, jo mikrobiem
noklastot spurekla Skidruma, tie aizplust un sistéma
: beigtu darboties
Efektiva kokskiedra
Stimulé atgremosanu, regulé spurekla pH un

kontrakcijas

Regulé baribas masu stratifikaciju jeb noslanosanos
spurekli (gaze, sausa baribas masa, spurekla skidrums)



Kapeéc govs gremo un kapec govij noteikti jagremo?
Govs gremo, lai sasmalcinatu rupjas baribas dalinas

Govij gremojot izdalas siekalas, lielas dzivmasas govij pat
Iidz 190 litriem diennakti, kas satur ap 2000 g un vairak natrija
bikarbonata un fosfata jonus Lai to sasniegtu, augstraziga
govs diennakti veic I1dz 60 000 atgremosanas sakodiena
kustibas

Siekalas uztur normalu spurekla pH 6.2 — 6.8 robezas

Palielinot spekbaribas daudzumu, atgremosanas intensitate
samazinas un samazinas arl izdalito siekalu daudzumes.

Spurekla pH var samazinaties lidz 6.0 — 6.2. Sads stavoklis
vel neizraisa bazas par govs veselibas stavokli. Palielinoties
speékbaribas daudzumam pH noslid Iidz 6.0 — 5.8. Ta ir kritiska
robeza, var paradities subakiita acidoze.



Ka dazada bariba izmaina izdalito siekalu daudzumu

Baribas ApéSanas atrums Siekalu veidosanas
lidzekli g/ min ml/min ml/g baribas
Granulas, graudi 357 243 0.68
Svaiga zale 283 266 0.94
Skabbariba 248 280 1.13

Siens 70 254 3.63



Kada ir peNDF atskirtba no NDF?

~ Fizikali efektivas kokskiedras (peNDF) koncepciju ieviesa,
lai noveértétu NDF fizikalos raksturlielumus (dalinu izméra
lielumu), kas ierosina atgremo$anas aktivitati. ST koncepcija
pamatojas uz hipoteézi, ka baribas kokskiedras garas dalinas
(> 1 cm) veicina atgremoSanu un siekalu izdaliSanos. Tas palidz
neitralizet skabes, Kas rodas spurekla fermentacijas procesos.

KokSkiedra, kas veicina atgremoSanu, tiek uzskatita par
fizikali efektivu — peNDF.

~_peNDF saturu baribas deva var noteikt reizinot NDF saturu
Izteiktu procentos devas sausna ar t.s. fizikalas efektivitates
faktoru pef.

pef veértibas svarstas no O Iidz 1, tas apréekina ka to dalinu

Broporcionzjlo summu, kas paliek uz Pensilvanijas universitates
aribas dalinu separatora sietiem ar izméru 19 un 8 mm.



Ka tas izskatas aprékinos?

Pienemsim, ka pef ir 0.82 rupfl samaltam lucernas
skabsienam, bet 0.67 smalki sasmalcinatam. NDF saturs
skabsiena sausna Ir 50%. Tad peNDF vértiba pirmajam
sllgﬁb_siena paraugam bis 41 (50 x 0.82), bet 33.5 (50 x 0.67)
otrajam.

Péc Mertena (1997) ieteikuma TMR minimali jasatur
22% peNDF, lal attiecigi stimulétu atgremosanu, Siekalu
izdalisanos, spurekla pH = 6 un vairak un piena taukus
3.4% HosSteinas Skirnes govim.

Kad pag. g¢s. beigas (1996) tika prezentets
Pensilvanijas universitates baribas dalinu Separators
(PSPS), tika veikti daudzi pétijumi, lai novértetu ar So
tehnologiju noteikto peNDF lespaidu uz baribas patérinu,
atgremosanas laiku, spurekla pH (Yang u.c., 2001; Krause
u.c., 2002; Kononoff u.c., 2003; Plaizer u.c. 2004).



Kapéc peNDF tika uzskatits par neprecizu raditaju?

So pétijumu rezultati nebija parliecino$i un radija, ka
PeNDF Ir nepietiekami precizs raditajs atgremosSanas laika
un spurekla pH noteikSanai.

Kas radija atskiribas?
. Izradijas, ka dazada rupja bariba ar Ilidzigu dalinu
lielumu ierosina butiski at3kirigu atgremosanas laiku 1 k%
NDF sagremoSanai. Ta dazadas zales un lucernas siena

kg NDF sagremos$ana aizpema laiku no 111 Iidz 152 min,
bet auzu salmu sasniedz pat 200 min.

Ka noradija Mertens (2005?, sava loma ir arl rupjas
baribas dalinu trauslumam — zales stiebru vieglu salasanu
ar ko var izskaidrot atgremosanas laika atskiribas, kas nav
saistitas ar dalinu garumu.

Trauslumu _saista ar lignina saturu un auga
anatomiskam atSkirtbam Siinu sieninu biezuma.

Bija atseviski pétijumi (Beauchemin u.c., 2003), kas
apgalvoja pretéjo



Ko dod Penn State baribas dalinu separators
(PSPS)?

1996. g. modelis saturéja divus sietus ar 19 un 8 mm sietu
caurumiem. Uz 19 mm sieta uztvéra dalinas, kas iespéjams ir peldosas
spurekla Skidraja masa, kuram vél nepiecieSama sasmalcinasana un tas
veicina gremokla veidoSanos. Teoretiski tas veicina spurekla
bufersistemas veidoSanu un palidz noturéet spurekla pH.

Uz 8 mm sieta paliek rupjas baribas dalinas, kas spureklt veido
Visu uznemtas baribas slani. Tas mazak tiek paklautas atgremoSanai,
atrak hidratéjas un spurekla mikroorganismi tas atrak noarda. Tomér
gan gremokla veidoSana un atgremoSana un dalinu hidraté$anas ir
atkariga no §is rupjas lopbaribas frakcijas sagremojamibas.

Separatora 2013. g. modelis papildinats vél ar 4 mm sieru. Uz si
sieta uztver sikas rupjas baribas dalinas, bet tas maz paklautas
atgremosSanai un atri noardas mikrobu darbibas rezultata. Noteikti
jaievéro, ka uz §i sieta uztver baribas devai pievienoto dazado piedevu
sikas dalinas. AtseviSkos gadijumos S§is frakcijas raditaju tapéc nenem
véra nosakot peNDF.



Dalinu izméri un to daudzums (%) uz PSPS
sietiem

Sieta Dalinu Daudzums, %
caurumu | izmers,

izmars, mm Kukuraza  Zales TMR
mm S skabsiens
skabbarib
a
Augséjais 19 19 3hdz8 10hdz20 2Nhdz8
Videjais 8 8-19 45hdz65S 45nhdz75 30 Iidz S0
Zemakais 4 4-8 20lidz30 30Iidz40 10 Iidz20
Sietu <4 <10 <10 30 Iidz 40

grida
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Ka aprekinat uz sietiem atrasto dalinu daudzumu
%-tos no visa baribas maisijuma?

Dalinu svars, Atliekas proporcija (%) maisijuma
Sieti uz sieta, g parauga

Augséjais, 19 mm 10 (a) :ex100=10:200 x 100 =5%
Vidgjais, 8 mm 80 (b) ;e x100=280:200 x 100 =40%
Zemakais, 4 mm 40 (c) ;e x100=40:200 x 100 = 20%
Sietu grida < 4mm 70 (d) ;e x100=70:200 x 100 = 35%
Parauga masa 200 (e)

o O T 2
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Baribas dalinu izméra ietekme uz slaucamo govi

Noteikts rupjas Dbaribas dalinu garums Ir
nepiecieSsams  raksturigo spurekla funkciju
nodroSinasanai. Samazinats dalinu garums saisina
atgremoSanas lailku, samazinas izdalito siekalu
daudzums un tas savukart samazina spurekla pH
vertibu. Ja dalinu garums ir parak liels, govs loti Skiro

ledavatas baribas maisijjumu Un rezultata govs apéesta
ariba lot1 atSkiras no aprekinatas un piedavatas baribas
devas

Ja baribas maistjums satur daudz loti siku baribas
dalinu, tas Jau Ir priekSnoteikums spurekla acidozes un
citu ar to saistitu problému izcelsmel.

Lai gan PSPS nav panaceja, tas tomér rada
objektivas iesp€jas uzlabot augstrazigu slaucamo govju
€dinasanas rutinu un principus

Mums jamacas Sis iesp&jas Izmantot un Silvija to
drosmigu uzsakusi pirma miisu Latvija.



Kads ir dazu citu zinatnieku viedoklis par
lidzigam problémam?
Lai noturetu spurekla pH virs 6, katra apesta sausnas kg
atgremosanai butu japaterée 33 minutes.

600 kg smagai govij ar 30 kg izslaukumu diena jasanem 20.5 kg
sausnas. Tai jabut tadas strukturas, lai govij nodrosinatu darbu
atgremojot 11.3 h diennakti! Tas ne vienmer izdodas.

Tapéc gatavojot TMR pat ar labi fermentéetas kvalitates
skabbaribu — pH 4.0 un zemaku, ieteicams to neitralizet ar
attiecigu sodas piedevu

Spureklis var sekmigi neitralizét ari Sadu baribu, bet tam vajadzigs
laiks. Augstrazigai govij liekais skabums var pazeminat efektigas
fermentacijas norisi uz 1su laiku — kaut 30 min, bet tas samazinas
uznemtas baribas sausnas daudzumu.



Lai ar1 kadu edinasanas tipu mes 1zveletos, piedavatas
baribas patérétaja ir govs ar visam tas fiziologiskam,
biokimiskam un spurekli noritoSam mikrobilogiskam
Ipatnibam.

Ieguitas piena produkcijas apjoms un piena sastavs
sakas spurekli, jo vairak ka 75 % govij nepiecieSamas
energijas un proteina, ko izmanto piena veidosanai un
ar1 pasas govs organisma uzturel, iegust spurekla
fermentacijas procesos.

Tapec spurekla uzdevums ir nepartraukti uzturet tadu
fermentacijas tipu, kas visvairak razotu vielas, kas
nepiecieSamas piena dziedzerim piena cukura, tauku
un proteina sintézei.



Ka vienkarsi noteikt, ka govs edinasana ir pareiza...
To labi raksturo izkarnijumu konsistence un forma
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Jautajumi?

?

Paldies
par
uzmanibu!
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