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ELEKTROMAGNETISKIE VILNI
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Shematiska elektromagutisko vilnu . e i A e o
vizualizacija.

Gaismas izplasaras atrums vakuura.

C = 299792458

Gaismas izplasaras atrums grurit

C
V= E Elektromagnétisko vilnu spektrs.



GEORADARA DARBIBAS PRINCIPI

Radiololacijas signala izplaiSanos grumtvar
vienkarsoti aprakst, izmantojotgeometrisis
optikas likumus.

Transmalling l"" : ’i Receiving

Antennia anlennt
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Interface

Radiolokacijas sigrala izplatiSaras trajektorija.

Petijuma nerkis nosaka antenu sishas iz\éli.

Izmantoto antenu si&hu frekvence vaéi
intenala no 38 MHz idz 2 GHz.

Vienkaroti var pimemt, ka izmantojot zedkas &
frekvences var sasniegt h&ls dzlumus,
savulart ar augstku frekvenci iegt augsiku

1zSkirtspeju. sisttmas.



GEORADARA DARBIBAS PRINCIPI
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Radiolokacijas profil éSanas laila iegutais ieraksts.
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Time, ns

Veicot radiolokicijas profiesanu, tiek rarits laiks @c kura tiek |2
sapemti atstarojumi.
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Intere€josas robezas diimu var noteikt, izmantojot vieakSus
aprekinus: "

S=vIt

Sigrala izplatSaras atrumu var noteikt, izmantojot igkoto ¢ |
urbumu datusidenstilpres var izmantot tieSus dama
Merjumus iz\Eletos punktos).
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lzmanto# iekarta veic 81 zonglumu sekund (parvietojoties ar

. o legiitais zondgjums
atrumu 3 km/h, zonglums tiek veikts ik pa 1 cm).



GEORADARA DARBIBAS PRINCIPI

Pirms iegito datu interpretcijas, akotngji iegatos profilus ir ipastada specilas
datu apstides programms.
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Neapstradats radiolokacijas profils.

0 25 50 i< . 100 125 150 175
Distance (m)

Radiolokacijas profils kam veikta apstrade.



PETIJUMI SMILSAINAS GRUNTIS
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Time, ns

PETIJUMI SMILSAINAS GRUNTIS

0 50 100 150 00 250
Distance, m

Radiolokacijas profils, kas iedits teritorij a, kur sastopamas iekSzemesakas.

legitie radiolokacijas sigali tika sasaigti ar




PETIJUMI PURVOS

Petijuma tika izmantoti dati, kas iedji tris Latvijas purvos: .
Cenas Trelis; B
Dzelves purvs; y N )
Kiku purvs. o Caess

RIGA




PETIJUMI PURVOS

Cenas 1relis

Cenas well iegutaja radarogramrm ir iesgEjams
identificet 6 subhorizorilus sigralus, kas saisti ar
robezam, kas nokir nogulumu sinus ar atiirigam
elektromag#tiskajam 1pagbam.

1. Sigrals ir iedits no purva gultnes.

Purvs gtijjumu teritoripa ir 4,5 m biezs.
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Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sistmul.




PETIJUMI PURVOS

Dzelves purvs

Dzelves pura iegitaja radarogramrm ir
lesgjams identifiet 3 subhorizorilus
sigralus, kas sais#i ar robezm, kas nosir
nogulumu ginus ar atBirtgam
elektromagatiskajam 1ipagbam.

1. Sigrals ir iedits no purva gultnes.

Purvs gtijjumu teritoripa ir 3,8 m biezs. Mertjumu veikSana Dzelves purd.
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Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sistmul.



PETIJUMI PURVOS

Kiuku purvs

Kiku puna iegataja radarogramra
tika identificeti vairaki signali, kas
saisimi ar nogulumu &hu robezm.
1. Sigrals ir iedits no purva gultnes.

Purvs @tijumu teritorig ir 6,5 m biezs.

10 30 40 50 60

Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sistmul.




PETIJUMI UDENSTILPNES

Vasah radiolokacijas ieraksts tiek
veikts [@arvietojoties ar laivu.

PreGzu laivas atrasSais vietu var
noteikt izmantojot GPS iektu.

Veélams izmantot laivu, ar
saidzinosi pinu dibenu.
Meérijumi, izmantojot
300 MHz antenu
sistemu.

Ziema ierakstu var veikt frvietojoties pa ledus virsmu.

Meérijumi, izmantojot 38 MHz antenu sisému.



PETIJUMI UDENSTILPNES

Gauja

Radiololacijas tijumi tika veikti
2013. gada maij
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PETIJUMI UDENSTILPNES
Gauja

0 25 50 5 100 12

Distance (m) #
Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sisgmul.

legataja radiolokacijas profik iesgEjams identifi€t vairakus
atstarojumus.

1.Sigrals saisims ar upes gultni.

2.Sigrals saisims ar atgirigu grunts $inu robezu.

3.Sigrals saisims ar vaiikiem lokaliem objektiem — uz upes gu
sastopami vaiki salidzinosi lieli akmai.
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PETIJUMI UDENSTILPNES

llzes ezers
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0 25 50 75 125

Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sistmul.

legutaja radiolokacijas profik iesgEjams identifi€t vairakus atstarojumus. Maksktais
izpetes dzlums, izmantojot 300 MHz antenu sistu, ir aptuveni 6 — 7 m.
Prognozjams, ka, izmantojot antenu sistas ar zeaku frekvenci, maksimlais izgetes
dzilums palieliiasies.

1.Sigrals saisims ar ezera gultni.

2.Sigrals saisims ar atgirigu grunts $inu robezu.



PETIJUMI UDENSTILPNES

llzes ezers

0 25 50 D 100 125 150 175
Distance (m)

Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sistmul.

legutaja radiolokacijas profik iesgEjams identifi€t vairakus atstarojumus. Ir iegams
identificet ai tidens stratifikciju.

1.Sigrils saisims ar ezera gultni.
2.Sigrals saisims ar lolilu objektu, kas atrodas uz ezera gultnes §esps akmeni).

3.Sigrals saisims ar atkirigu grunts gnu robezu.



PETIJUMI UDENSTILPNES _
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PETIJUMI UDENSTILPNES

Bozu udenskratuve

0 25 50 75 - 100 125 150 175 20
Distance (m)

Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sistmul.

o

legitaja radiolokacijas profik iesgEjams identifi€t vairakus atstarojumus.
1.Sigrils saisims ar ezera gultni.

2.Sigrals saisims ar atkirigu grunts sinu robezu.

3.Sigrils saisims ar atkirigu grunts $inu robezu.

4.Sigrili kas saisimi ar vaiikiem lokaliem objektiem, kas atrodas uz ezera gultnes.



PETIJUMI UDENSTILPNES

Bozu udenskratuve

0 25 50 75 100
Distance (m)

Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sistmul.

legitaja radiolokacijas profik iesgEjams identifi€t vairakus atstarojumus.
1.Sigrils saisims ar ezera gultni.
2.Sigrals saisims ar atkirigu grunts ginu robezam.

3.Sigrils saisims ar lokilu objektu, kas atrodas uz ezera gultnes §esps akmeni vai
celmu).



PETIJUMI UDENSTILPNES

Bozu udenskratuve

250 300 350 400 450

Distance (m)
Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 300 MHz antenu sisgmul.

legutaja radiolokacijas profik ies@Ejams identifi€t vairakus atstarojumus.

0 50 100 150 200

1.Sigrils saisims ar ezera gultni.

2.Sigrals saisims ar atgirigu grunts $inu robezu.
3.Viendalhgs grunts @nis.

4.Neviendaimgs grunts @nis. Satur daudz akmes.

5.Dunu sknis.




PETIJUMI UDENSTILPNES

Bozu udenskratuve

100 150 200 250 300
Distance (m)

Pie 50 m atzimes tika veikts urbums, ktika
identificets aptuveni 30 cm biezsigu shnis.




PETIJUMI UDENSTILPNES

Merijumi, kas veikti ziema
Radiolokacijas profili, kas ieraksti velkot antenu sistu pa ledus virsmu, ir ar maka
detaliti.

Ezera gultnes
reljefa atgiribas
legatajos profilos
saisttas ar to, ka
leraksts abos 50 100 150 ~ 200 250 300 ~ 350 400 450 500
. Distance (m)
gadjumos nav L . . . L L
veikts pa vienu Radiolokacijas profils, kas iedits profileSanu veicot izmantojot laivu.
un to pasu profila
ITniju.

H (m)
N 0 0 A @ N =S O

0 50 100 150 200 250 300 350
) . . Distance (m)_. _ . .
Radiolokacijas profils, kas iedits profileSanu veicot pa ledus virsmu.



PETIJUMI UDENSTILPNES

Merijumi, kas veikti ziema
Izmantojot radiolokcijas metodi, ar augstu precétitir iespgjams veikt ledus biezuma
MErjumus.

0 25 50 Ao 100 125
Distance (m)

Radiolokacijas profils, kas iedits, izmantojot 2GHz antenu sistmu.

1. Sigrals saisims ar ledus 8ha apaksgjo robezu.
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