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2017. gada 20. novembris

Ligumam par pétijumu veikSanu Nr. ZPL_2017_12

Pétijuma “Dazadu karpu (Cyprinus carpio) $kirnu mazulu audzésanas un
salidzinaSanas pétijums Latvijas apstaklos” gala atskaite

Pétijuma izpildes laiks —no 2017. gada 1. junija Iidz 2017. gada 20. novembrim.

Petijuma norises vieta: Akvakultiiras dzivnieku audz€Sanas uznémums, atraSanas
adrese — Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita “BIOR”
zivju audzétava “Tome” filiale ,,Dole”, Salaspils I. t., Doles sala, Salaspils novads,
Latvija, LV-2121.

P&tfjuma uzraudzibu, koordingSanu un rezultatu apkoposanu veic: Partikas drosibas,
dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita “BIOR” Akvakultiiras, p&tniecibas
un izglitibas centrs, atbildigais par darbu Marcis Zingis.

P&tijuma ietvaros noteiktas $adas aktivitates:

1. veikt divu dazadu karpu (Cyprinus carpio) skirnu mazulu audzesanu;

2. veikt divu dazadu karpu (Cyprinus carpio) Skirnu mazulu audz€Sanu viena
audz€tava divos dikos, iesp&jami Ilidzigos apstaklos, lidzigi sagatavojot dikus,
baroSanai izmantojot vienadu baribu, vienados daudzumos, un salidzinat audz&Sanas
efektivitati;

3. raksturot audzeésanas apstaklus;

4. veikt audzeSanas ekonomisko aprékinu;

5. ieglito materialu izmantot talakiem petijjumiem un vaislas ganampulka izveidei.

Pétijuma darba procesa apraksts

Petijums tika veikts zinatniska institiita ,,BIOR” zivju audzétavas ,,Tome” filialé
,»Dole”. Pamatojoties uz pagajusa gada pétijuma rezultatiem, Sogad pé€tijuma
prioritarie mérki bija vienvasaras karpu mazulu audzeéSana un aizsardzibas pasakumu
efektivitates parbaude pret zivédajputniem. Zivju audzetava tika izveidotas divas zivju
grupas, katra sava diki (0,9ha), kuram tika nodro$inati iesp&ami lidzigi apstakli.
Kapuru ielaisanas blivums bija planots 35000 - 50 000/ha. Katra diki tika ielaisti
~40 000 karpu kapuru (~44 000/ha).

Saja sezona, lai novérstu lidzigus ziveédajputnu raditus zaudgjumus ka
ieprick$€ja gada, tika izméginata daudzviet pasaulé izmantota efektiva diku
aizsardzibas metode - diku parklasanu ar tikliem. Dikiem esot 0,9 ha platiba, tajos tika
iedziti 6 balsti, pari kuriem parvilktas izturigas auklas un uz $is konstrukcijas tika
uzklats un krastos piestiprinats aizsargtikls (att€ls Nr.1). Izmantota tikla acs izmeérs
240mm.



__Attels Nr.1

Dikis ar uzstaditu aizsargtiklu (tuvplana)

P&c aizsargtiklu uzstadiSanas tika novérots negativs blakusefekts - dazi putni
iepinas tikla un, laikus to nekonstat&jot un putnus neatbrivojot, dala gaja boja. Lai to
mazinatu vai pat pilniba noveérstu, tika uzstaditas papildus putnus atbaidoSas iekartas,
atstarojosa materiala lentas un diski. P&tijuma datu registra tika ieviesta iepinusos
putnu gadijumu uzskaite. Turpmakie noverojumi liecinaja, ka tikla materials méneSa
laika saules ietekme kluva daudz gaiSaks un putniem pamanamaks (sakotngji ta krasa
bija zala), ka ar1 p&c papildus atstarojoSo elementu uzstadiSanas, lidz p&tijuma sezonas
beigam tika registréti divi putnu iepiSanas gadijumi — zivju (pel€kais) garnis (Ardea
cinerea), kurs tika atbrivots un, palaists atpakal briviba, un viena meza pile (Anas
platyrhynchos).



Attéls Nr.2

Dikis ar aizsargtiklu un uzstaditiem papildus atstarojosajiem atbaiditaj elementiem

Zivju audzétavas “Dole” divi diki (Nr.7, Nr.8) 2017. gada 5. junija tika sakti
uzpildit, izmantojot Daugavas (Rigas HES tidenskratuves tideni). Turpmakajas dienas
diki tika sagatavoti karpu kapuru ielaiSanai.

Zivju audzetava tika izveidotas divas zivju grupas, katra sava diki, kur katra 26.
iegadati Lietuva “Silavotas” valsts zivju audzétava, kas ir Lietuvas Republikas
Lauksaimniecibas ministrijas Zivsaimniecibas dienesta sastava. Audz€Sanai tika
izmantotas divas karpu 8kirnes “Silavoto” un Ungaru un “Silavoto” $kirnu
krustojums. Diki Nr.7 tika ielaisti Ungaru un “Silavoto” $kirpu krustojuma kapuri
(turpmak dévéta par “Ungaru” grupu) un diki Nr.8 “Silavoto” $kirnes kapuri (turpmak
deveta par “Silavoto” grupu).



Attels Nr.3

Zvinu un bezzvinu karpu mazuli

“Silavoto” karpu $kirne ir spogulkarpu 8kirne, bet Ungaru un “Silavoto” $kirnu
krustojuma iznakums péc lietuvieSu zivkopju teikta ir 50/50 spogulkarpas/zvinu
karpas. Karpu kapuri tika transportéti polietiléna maisos un nogadati un ielaisti zivju
audze€tavas “Dole” attiecigajos dikos. Kapuru novértéSana, transport€jama udens
temperatiiras lidzsvaroSana ar dika idens temperatiiru un kapuru izlaiSana tika veikta,
piedaloties Akvakultiiras, pétniecibas un izglitibas centra vaditajam un SIA “LLKC”
Zivsaimniecibas nodalas zivsaimniecibas ekspertam.

30. junija tika veikta pirma diku méslosanas procediira, lai nodro$inatu kapuriem
dabisko baribu (zooplanktonu). Turpmak diki tika mésloti p&c nepiecieSamibas,
novertgjot vizuali dika fideni. Diku mésloSanas procediiras atspogulotas pielikuma
Nr.1. Diku méslo$anai tika izmantoti mineralme&sli amonija fosfats un amonija nitrats.

Diku uzraudziba tika veikta katru dienu. Katru dienu abos dikos tika noteikta
tidens temperatiira (pie menika, 0,5-1m dziluma). Diku @idens temperatiira atspogulota
pielikuma Nr.2. Udens temperatiiras izmainu likne att€lota grafika Nr.1.
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Udens temperatiira dikos

Uden iz8kidu3a skabekla daudzums tika noteikts divas reizes ned€la (pirmdien un
ceturtdien), divas reizes diena (saulei austot un 17:00). Diku Gident izSkidusa skabekla
daudzums ir atspogulots pielikuma Nr.3. Visu audzéSanas periodu izskidusa skabekla
daudzums tdenT bija pietieko$a daudzuma. UdenT izskidusa skabekla izmainu Iikne
att€lota dikim Nr.7 grafika Nr.2 un dikim Nr.8 grafika Nr.3.

Grafiks Nr.2
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Grafiks Nr.3
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grudai”, karpu bariba 25/4/4,5; pielikums Nr.4 un Nr.5). Sakuma barosana tika veikta
ar rokam, katru dienu, kontrolgjot apésto baribu uz baribas galdina, izbaroja pa
vienam kilogramam baribas katra diki.

Attéls Nr.4

“Pendel” tipa barotava diki

P&c nepilnam 2 ned€lam baribas daudzumu palielindja 1idz diviem kilogramiem.
Noveérojot zivim lielu &stgribu, péc trijam dienam baribas daudzums tika palielinats
vel par vienu kilogramu. P&c nedglas dikos uzstadija “pendel” tipa barotavas (att€ls
Nr.4).

Turpmak zivis baribu sanéma tikai no tam, ka rezultata precizs apéstas baribas
daudzums katru dienu nav zinams un grafika Nr.4 ir attélots izbarotas baribas
daudzums nedgéla. Abos dikos zivis loti aktivi barojas no barotavam. Kopgjais abos
dikos visa pétijuma laika izbarotais baribas daudzums bija 2276 kg. Abos dikos
izbarotais baribas daudzums bija vienads.



Grafiks Nr.4
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Izbarotas baribas daudzums (ned€las intervalos)

Pirmaja meénest ik péc 15 dienam un turpmakaja audzeSanas perioda ik peéc 10
dienam tika veikta mazulu kontrolzveja un kontrolsvérSana, nosakot mazulu vidgjo
svaru un vizuali parbaudot to veselibas stavokli. SaslimSanas gadijumos tika paredzéts
veikt arstéSanas vai profilaktiskos pasakumus. Kontrolzvejas rezultati ir apkopoti
pielikuma Nr.6. Attéla Nr.5 un Nr.6 ir paradits kontrolzveju process.

Attéls Nr.5

Pirmaja kontrolzveja nokertie karpu mazuli (11.07.2017)

Ik pé& meénesa karpu mazuliem tika veikti parazitologiskie izmekl&jumi.
Parazitologisko izmekl&jumu rezultati ir pielikumos Nr.7 (testé$anas parskats Nr.PV-
2017-V-49316.01), Nr.8 (Nr.PV-2017-V-56795.01) un Nr.9 (Nr.PV-2017-V-
64692.01). Vienu reizi, 4. augusta tika veikti karpu mazulu virusologiskie
izmekl&jumi uz Koikarpu herpesvirusalo slimibu (no katra dika tika panemti piecas
zivis, kopa desmit), skat. pielikumu Nr.10 (testéSanas parskats Nr.DZ-2017-V-
52427.02).

Ap mazulu audzeéSanas dikiem 15. augusta tika uzstadits elektriskais gans, lai
nepielautu zivédaju dzivnieku pieklasanu.



Pirmajas divas kontrolzvejas tika izmantots mazulu velkamais vads. Turpmakajas
kontrolzvejas tika izmantoti zivju murdi, kas ievérojami atviegloja zivju ieguvi (att€ls
Nr.6).

Attéls Nr.6

sgave s

Kontrolzveja izmatojot zivju murdu

P&tijumam noslédzoties, 12.10.2017 tika apzvejots dikis Nr.8. un 18.10.2017,dikis
Nr.7. Diki Nr.7. tika nozvejoti 30 500 karpu mazuli ar vidgjo svaru 26 g un diki Nr.8.
9900 karpu mazuli ar vidgjo svaru 68g (tabula Nr.1, pielikums Nr.6).



Attels Nr.7
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Attéls Nr.8

Apzvejoti diki

Pétijuma iegiitie rezultati un to analize

Virs dikiem uzstaditie pretputnu aizsargtikli kopa ar elektriskajiem ganiem
paradija lielu efektivitati zivju aizsardziba. P&tjjuma uzdevums, veikt divu karpu
(Cyprinus carpio) Skirnu mazulu audzESanu, ka ar atrast un parbaudit efektivu
panémienu zivju aizsargasanai no zivedajputniem, tika sasniegts.

Tikla parvilkSana pari dikim ir efektivs zivju aizsargaSanas veids. No $1 gada
pétijuma var secinat, ka nav ieteicam izmantot tumsas krasas tiklus (zila, zala u.c.), jo
tadas krasas ir gruti pamanamas un viegli saplust ar dika tideni un zali. Tas sekmé
putnu iepiSanos tiklos un savlaicigi, tos neatbrivojot, putni var aiziet boja. leteicams
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izmantot koSu krasu tiklus (baltu, sarkanu, oranzu), tas radis papildus atbaidosu
efektu. Papildus atstarojosie elementi uzlabo aizsargasanas efektivitati. Tika noverots,
ka zem ftikla, zal€s, ligzdu bija izveidojusi laucu gimene, kura veiksmigi zem tikla
nodzivoja visu pétijuma laiku lidz dika nolaiSanai, kuras laika aizlidoja. Tikla
iepinuSos putnu gadijumu uzskaite ir pievienota pielikuma Nr.11. Vienu reizi
(20.07.2017) diki Nr.7 tika redzéts zem tikla diki Lielais juras krauklis (Phalacrocorax
carbo). Saja pasa diena tas bija veiksmigi izkluvis no dika, neiepinoties tikla, un
turpmakajos novérojumos §is sugas putni tika redzgeti tikai zivju audzetavas blakus
dikos, kuri nebija apklati ar aizsargtikliem.

Attéls Nr.9

Lielais kiris (Chroicocephalus ridibundus) uz aizsargtikla balsta

Lai nodrosinatu karpu kapuriem dabisko baribu (zooplanktonu), tika veikta diku
méslosana ar mineralme&sliem_- amonija fosfatu un amonija nitratu. Diki tika mésloti
péc nepiecieSamibas, novért§jot vizuali dika tdeni. Sakara ar aizvaditas sezonas
temperattras apstakliem, kas pec zivkopju viedokla bija zem vidgja, fitoplanktona un
seciga zooplanktona veidoSanas notika sameéra vaji. Salidzino$i diki Nr.8 dabiska
bariba veidojas sliktak, tas vargja atstat ietekmi uz iegiitajiem rezultatiem, uz mazulu
izdzivoSanu - izdzivoja 25% no ielaistajiem karpu kapuriem. Salidzinosi atSkirigajai
kapuru izdzivosanai (diki Nr.7 — 75%, diki Nr.8 — 25%) c€lonis var biit nevienlaiciga
kapuru ieguve vai dazadas problémas ikru inkubacijas vai kapuru izturéSanas laika, jo
pargjie procesi (transport€Sana, temperatiiras lidzsvaroSana, izlaiSana u.c.) notika
viena laika un vienados apstaklos, ka ar1, izlaizot karpu kapurus dikos, tika konstatéts
nebitisks (<20gab.) beigtu kapuru daudzums.

Izvert&jot audzesanas laika tdens temperatiiru (grafiks Nr.1), kas bija atkariga no
sezonas klimatiskajiem apstakliem, jasecina, ka kopuma ta nebija labaka karpu
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audzesanai. Véelais narsts butiski saisinaja audzeésanas periodu (kapuri tika ielaisti tikai
26. jiinija), ka arT audzeSanas laika fidens temperatiiras bija zemas.

Karpu mazulu audzeéSanas laika iz8kiduSa skabekla daudzums tdeni bija
pictickosa daudzuma (grafiks Nr.2 un Nr.3). Septembra vidii tas Tslaicigi pazeminajas
zem 4mg/l, kas skaidrojams ar paaugstinato skabekla patérinu, ko veidoja piecaugusais
kopgjais zivju daudzums diki, aktiva baroSanas, idensaugu vegetacijas samazinasanas
u.c. biologiskajiem procesiem tidenstilpé. Saistiba un savstarpgja ietekme starp tidens
temperatiiru, tdeni izSkidu$a skabekla daudzumu un izbaroto baribu ir attelota
grafikos Nr.5, Nr.6 un Nr.7, kuros konkrétas pozicijas intervals ir nedéla.
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Grafiks Nr.7
300

250

\ 200

150

|

Izbarotais baribas daudzums (kg)

100

50

Izskidusais skabeklis (mg/L)
O = ROW s D0 WD

0
20.07 27.07 3.08 10.08 18.08 25.08 1.09. 5.09 12.09 20.09 28.09

Datums

s |7SkiduZais skabeklis Izbarotas baribas daudzums

Udenf iz8kidusa skabekla un izbarotas baribas daudzums

Ta ka Gdens temperatiira ir atkariga no dabiskajiem klimatiskajiem apstakliem un
dikos to praktiski nav iespg&jams mainit, no tas ir atkarigi pargjie divi faktori.
Temperatiira sekmé karpu baroSanos, bet jo ta augstaka, jo mazaks tideni izSkidusa
skabekla daudzums, kas nelabvéligi ietekme zivju apetiti. Pie pastiprinatas baroSanas
un intensivos audzeSanas apstaklos skabekla patérins palielinas un td daudzums tident
var stipri samazinaties, tapec intensivos audzeéSanas apstaklos japaredz iesp&ja tdens
piespiedu papildus aeracijai. Sadu audzesanas procesu laika regulari ir javeic tidens
parametru merjjumi un neapéstas baribas kontrole, Ipasi ja barosana notiek savadak,
kur konkréts baribas daudzums tiek iebérts diki, tas palidz€s maksimali izmantot
baribu un iegit atraku un lielaku zivju pieaugumu, ka ari vajadzibas gadijuma,
maksimalam rezultatam nepiecieSams bas izmantot tidens papildus bagatinasanu ar
skabekli.

Izbarotais baribas daudzums abos dikos bija vienads. Tika novérotas nelielas
atSkiribas zivju apetite, tomer visa perioda laika kopg€jais izbarotais baribas daudzums
neatskiras. Audzgjot zivis liela blivuma, §adas diku platibas vélams paredzet vairakas
zivju barotavas katra diki. Tas rezultata ari samazina svara atskiribu starp atseviskam
zivim.

Veikto kontrolzveju rezultati ir attéloti tabula Nr.1.
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Tabula Nr.1
Kontrolzveju rezultati

Datums | "Silavoto+Ungaru" §kirnes karpas, "Silavoto" §kirnes karpas, dikis
dikis Nr.7 Nr.8
Nokerto Kopgjais | Vidgjais Nokerto Kopgjais | Vidgjais
zivju skaits svars svars (g) | zivju skaits svars svars
(gab.) (kg) (gab.) (kg) (9)
11.07. 75 0.011 0.15 39 0.007 0.18
26.07. 12 0.020 1.67 20 0.066 3.30
4.08. 46 0.365 7.93 34 0.400 11.76
14.08. 45 0.57 12.67 34 0.55 16.18
24.08. 44 0.935 21.25 35 1.148 32.80
4.09. 103 1.871 18.17 23 1.204 52.35
14.09. 103 1.666 16.17 15 1.326 88.40
25.09. 85 3.560 41.88 95 6.020 63.37
10.10. - - - 10 0.73 73
nozveja 30462 792 26 9853 670 68
dikis Nr.7
- 25.10.
dikis Nr.8
-19.10.

Apzvejojot dikus, no dika Nr.7 tika nozvejoti 792 kg zivju (vid&jais svars 26 g,
skaits 30 461 gab., zivju — izdzivosana 75%) un dika Nr.8 670 kg zivju (vidgjais svars
68 g, skaits 9853 gab., izdzivosana 25%).
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‘ Attels Nr.lO

~

Karpu mazul

Nemot veéra diku dabisko produktivitati, kas péc zivju audz€tavas pieredzes ir ap
300kg/ha, tad iegitais vid€jais izmantotas baribas koeficients ir ~2,8, ka ari, nemot
veéra velo kapuru ielaiSanu, salidzinoSi véso audzeéSanas sezonu un barotavu skaitu
katra diki, iegiitas produkcijas daudzums ir vert€§jams ka labs. Atskirigais karpu
mazulu vid&jais svars ir izskaidrojams ar zivju skaitu dikos, kas izveidojas atskirigs,
esot atSkirigai kapuru izdzivosanai. Viena diki tas bija virs vid&ja, bet otra zem (25%
un 75%). Iegttie dati norada uz iesp&jamam karpu s$kirnu atskiribam. Péc tiem var
secinat, ka, audzgjot mazulus lidzigos apstaklos, Silavoto skirnes karpas, salidzinot ar
Ungaru un “Silavoto” $kirnu krustojumu, ir atraudzigakas, bet §is Skirnes karpu
kapuru izdzivosana ir zemaka. Tomér, lai to apstiprinatu biitu nepiecieSami papildus
pétijumi un vairak informacijas par kapuru iegtisanu. Abu grupu kontrolzvejas
registréto zivju vidgja svara picaugums atspogulots grafika Nr.8.
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Grafiks Nr.8
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Lai noteiktu iesp&jamo kop€ja zivju svara pieaugumu katra diki, tika izmantots
nozvejas iegitais zivju skaits un kontrolzveja iegitais zivju vidgjais svars. legiitais
rezultats ir atspogulots grafika Nr.9.

Grafiks Nr.9
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Veiktie karpu mazulu virusologiskie izmeklgjumi uz Koikarpu herpesvirusalo
slimibu bija negativi. Konstatétais parazitologiskajos izmekl&jumos zivju parazitaro
slimibu ierosinataju daudzums liecina par apkartgjas dabiskas vides stavokli un
uzskatams par normalu, nemot véra apkart esoSo dabisko fidenstilpnu daudzumu un
lielumu, audz&sanai izmantoto diku tidens avotu (Daugava, Rigas HES iidenskratuve).
Konstatetie zivju paraziti ir uzskatami par ekonomisku slimibu ierosinatajiem, kas
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butiskus zivju veselibas trauc€umus vai to mirstibu var izraisit parasti tikai
kombingjoties ar citam slimibam un apstakliem, vai atseviski tikai lielu invaziju
gadijumos. Ekonomiskas slimibas atstaj negativo iespaidu uz zivju pieaugumu,
vispargjo veselibas stavokli u.c. Sezonas beigas iegiitie zivju mazuli p&c ievietosanas
uz ziemoSanu tika vannoti sals Skiduma, lai mazinatu zivju ektoparazitu daudzumu, ka
ar1 $ada apstrade tiks veikta pavasari pirms to ielaiSanas dikos.

Dala izdevumu un iegiitas (izaudzetas) produkcijas vértiba (ZI BIOR pakalpojumu
cenradis) ir apkopota tabulas Nr.l un Nr.2. Kopgjie izdevumi bez darbaspeka
atalgojuma ir 3762,02 euro (bez PVN) un izaudzéto mazulu vértiba (ZI BIOR
cenradis) 6372 euro (bez PVN). So izdevumu un produkcijas vértibas starpiba ir
2609,98 euro (pelna bez darbaspeka un iesp&jamajiem transportizdevumiem).

Tabula Nr.1
Karpu mazulu audzé$anas izdevumi (bez darbinieku atalgojuma) bez PVN
Pozicija Vieniba | Cena par vienibu (euro) | Skaits | Kopgja cena
(euro)
Karpu kapuri 1000gab. | 0,9 80000 |72
Mineralmésli kg 0,57 480 273,6
(Amonija nitrats)
Mineralmésli kg 0,35 180 63
(Amonija fosfats)
AtstarojoSsie - 18,63 - 18,63
elementi
Zagmateriali - 290 - 290
Bariba kg 0,34 2276 773,84
Zemes urbja re gab. 34,56 1 34,56
Aizsargtikls gab. 1019,94 2 2039,88
Paligmateriali - 196,51 - 196,51
Tabula Nr.2
Izaudz&to mazulu vértiba (ZI BIOR cenradis) bez PVN
Pozicija Vieniba Cena par | Skaits Kopéja cena
vienibu (euro) (euro)
Karpu  mazuli | kg 5 792 3960
(5-609)
Karpu  mazuli | kg 3,6 670 2412
(60-2509)

Janem véra, ka lielaka dala no izdevumiem ir investicijas vairakiem gadiem
(aizsargtikls un ar ta uzstadiSanu saistitie materiali), tapéc min€to izdevumu un
izaudzetas produkcijas veértibas starpiba (pelpa bez darbaspéka un iesp&jamajiem
transportizdevumiem) batu lielaka. P&c paSreizéjam prognozém uzstaditie putnu
aizsargelementi varétu kalpot vismaz tris sezonas. Rezultata izdalot §is investicijas Uz
trim gadiem, pienemot, ka tiktu iegiits lidzigs daudzums produkcijas lidzigas
audzESanas sezonas, vienas sezonas pelpa (bez darbaspéka un iesp&amajiem
transportizdevumiem) ir 4329,7 euro,

legiitie karpu mazuli ka materials tiks izmantots talakiem pé&tijjumiem un vaislas
ganampulka izveidei.
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Secinajumi

1. Pilniba pari dikiem parvilkti aizsargtikli ir efektivs zivju pasargaSanas veids
pret ziveédajputniem. Sakotn&jais negativais blakusefekts, putnu iepiSanas tikla,
tika praktiski pilniba noveérsts ar papildus uzstaditiem atbaidiSanas
atstarojosajiem elementiem.

2. Lai zivim nodroSinatu pietiekoSu un vienmérigu baribas daudzumu, veiksmigi
var tikt izmantotas automatiskas “pendel” tipa barotavas. Intensiva audzesana
japaredz vairakas zivju barotavas katra diki, kas rezultata mazinas svara
atSkiribu starp atseviskam zivim.

3. Intensivos zivju audzeSanas apstaklos regulari jaseko svarigakajiem tdens
vides parametriem (temperatirai, izSkidusa skabekla daudzumam) un
izbarojamas baribas daudzumam. Tas palidzes izvairities no dazada veida
problémam un paaugstinas iegiitas produkcijas apjomu.

4. Izmantojot aprakstitas audzéSanas metodes, audz&jot karpu mazulus lidzigos
apstaklos, audzgSana ir rentabla, ka ari, intensific€jot audz&Sanu, palielinot
zivju blivumu un kontrolgjot tidens vides apstaklus, $aja razoSanas procesa var
gt lielaku ienesigumu.

Partikas droSibas, dzivnieku veselibas
un vides zinatniska institata “BIOR”
Akvakultiiras, petniecibas

un izglitibas centra vaditajs

Marcis Zingis
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