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Atskaite. “Inovativu zensena un Kinas
zirdzenes audzesanas tehnologiju un partikas
produktu izstrade”

A.Kronberga?!, R.Abaja?, A.Primavera?, L.Kinkas?, A.Purvins3

!SIA ‘Field and Forest’, Arta.Kronberga@fieldandforest.lv
2Nodibinajums ‘Vides risindjumu institdts, info@videsinstituts.lv
3SIA ‘Bargi’, purvins@apsara.lv

KOPSAVILKUMS

T

zirdzenes audzésSanas iespéjas meza ekosistéma. Izméginajumos pétitas divas zensena sugas -Panax
ginseng un Panax quinquefolium. legutie rezultati apliecina, ka abas sugas iespéjams audzet komerciali,
tomér janem véra vairaki audzésanas aspekti — nepiecieSama séklu stratifikacija divu gadu garuma, labak
zenSenu audzét maksligaja noénojuma, lai labak kontrolétu audzésanas apstaklus. Lai saknes sasniegtu
pietiekamus izmérus un prasibam atbilstoSu kimisko sastavu, tas nepiecieSams audzét vairak ka 4 gadus.

Kinas zirdzenes audzésana Latvijas klimatiskajos apstaklos komerciali nav perspektiva, jo nav iegitas
metodes séklu digSanas nodrosinasanai.

Projekta iegti arf divi jauni t&jas maisijumu prototipi, izmantojot ZenSenu un Kinas zirdzeni, kura ka
Zensena un zirdzenes izejviela izmantots projekta ieglitais materials.
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PROJEKTA MERKI

Pasaulé strauji palielinas pieprasijums péc arstniecibas augu produktiem, kas kalpo par alternativu
kimiskajiem arstniecibas un kosmeétikas lidzekliem un partikai.

SIA ‘Field and Forest’ ir uznémums, kura viena no specializacijas jomam ir aromatisko un arstniecibas augu
(AA) audzésana, tai skaita, kultivéjot Latvijai netradicionalas, bet eksporta tirgos pieprasitas AA

sugas. Uznémums arvien papladina audz&jamo AA spektru, lai palielindtu uznémuma kapacitati un
veicinatu uznémuma konkurétsp&ju AA eksporta tirgos. Zensens (Panax sp.)un Kinas zirdzene (Angelica
sinensis) ir vieni no pieprasitakajiem arstniecibas augiem Eiropas Savienibas (ES) valstis un citur pasaulé.
Ekspertu viedokli liecina, ka Latvijas meteorologiskie un augsnes apstakli ir pieméroti So arstniecibas augu
audzésanai, tapéc projekta laika, sadarbojoties zinatniekiem un uznéméjiem tika meklétas piemérotakas
tehnologijas minéto sugu audzésanai biologiskaja lauksaimnieciba.

Lai palielinatu izaudzetas produkcijas pievienoto vértibu, sadarbiba ar SIA ‘Bargi’ projekta ietvaros tika
izstradati partikas produkti - jauni té&ju maisijumi, izmantojot projekta ieklautas sugas.

Projekta meérkis bija veicinat sadarbibu starp partneriem lauksaimniecibas un lauksaimniecibas produktu
parstrades nozarés un pétnieciba, lai:

1) attistitu inovativas tehnologijas pasaules tirgos pieprasitu arstniecibas augu - Zzensena (Panax spp.)
un Kinas zirdzenes (Angelica sinensis) - audzésanai Latvijas agroklimatiskajos apstaklos;

2) izstradatu jaunus uz ZensSena un Kinas zirdzenes bazes veidotus partikas produktus;

3) nodotu projekta ietvaros gitas zinasanas dazadam mérkauditorijam EIP tikla un izmantojot citus
kanalus.

Projekta norise: 2018.gada 1.janvaris lidz 2021.gada 31.decembris
VadosSais partneris: SIA ‘Field and Forest’

Projekta partneri: Nodibinajums ‘Vides risinajumu institats’, SIA
‘Bargi’

Projekta zinatniska vaditaja: Dr. Arta Kronberga

Projektu finansiali atbalstija: Eiropas Savienibas Eiropas
Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) Lauku attistibas
programmas (LAP) 16.pasakums Sadarbiba 16.2. apakSpasakums
"Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju izstradei"

Projekta kopé&jais finanséjums: 86136.55 EUR, tai skaita publiskais
finanséjums 77522.89 EUR
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1. IEVADS

Zensens ietilpst Araliaceae dzimta, kura kopuma ir apméram 700 dazadu augu sugu. Atbilstosi “The Plant
List” saraksta publicétajai informacijai, Panax §inti saskana ar ieklautas 13 Zensena sugas?!, un tam visam
piemit arstnieciskas Tpasibas. Tomeér visplasak tiek audzétas un izmantotas divas sugas - parastais zensens
(Panax ginseng C.A.Mey) un Amerikas ZzensSens (Panax quinquefolius L.) (1.tabula). Tiek uzskatits, ka abi
augi senatné célusies no vienas augu sugas, un ari misu pieredze rada, ka So sugu morfologiskas un
biologiskas Tpasibas ir diezgan lidzigas. SalidzinoSi mazak zinams, bet ari plasak izmantots ir Sanci zensens
(Panax notoginseng (Burkill) F.H.Chen), kura izcelsme ir Kina.

1.tabula. Svarigako Zensena sugu raksturojums

Sugas nosaukums Latiniskais Izplatiba savvala Svarigakas aktivas vielas*
nosaukums
Parastais Zzensens Panax ginseng | Talie Austrumi, Krievija, | Saponini (zensenoidi) Rgl, Re,
C.A.Mey Kina, Koreja, Japana Rb1, Rf, Rc, Rb2**, Rd
Amerikas zenSens Panax quinquefolius | Ziemelamerika, Kanada | Saponini (zensenoidi) Rgl, Re,
L Rbi, Rb1, Rc, Rb2,

*European Pharmacopoeia (Ph. Eur.) 9th Edition, 2017. Nérdlingen, Germany.
** leziméti Zensenoidi, kas tipiski konkrétajai sugai

Zensena izmantosana. Zendenam ir sena izmantosanas vésture. Ta saknes tautas medicina Austrumazija
ir loti popularas un izmantotas vairak neka 5000 gadu. Misdienas zensens ierindojas starp popularakajiem
arstniecibas augiem pasaulé. To plasi izmanto gan ka uztura bagatinataju, téjas, ka ari medicina (2.tabula).

2.tabula. Tirgu piedavato Zensena produktu pieméri.
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ZenSena té&ja. http://www.dietmarket.lv/catalog- | Zen3ena saknu ekstrakts.
1/params/category/146956/item/420271/ https://maijaaptieka.lv/preces/gerimax-ginseng-

extract-tbl-n30/

L http://www.theplantlist.org/
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Zen$epam iespé&jams izmantot visas auga dalas, tomér parsvara zep$enu audzé, lai ievaktu saknes. Tas
satur dazadus aktivos savienojumus, svarigakie no tiem ir Zensenoidi. Lidz misu dienam kopuma atrasti
jau vairak par 200 dazadu zZenSenoidu veidu (Ratan et al., 2021), tomér ka svarigakie tiek minéti 12 (citos
literatliras avotos 13) zensenoidu veidu. Kaut ari zensena saknés atklatas ari citas aktivas vielas, visvairak
tiek pétiti tiesi Zensenoidi un to ietekme uz cilvéka organismu un efektivitati dazadu slimibu arstésanai. Ir
veikti gan in vitro, gan in vivo, ka ari kliniskie pétijumi. Tajos pieradits, ka zensSenoidiem piemit
pretiekaisuma, antioksidativa, antibakteriala, pretvirusu, pretsénisu aktivitate, Zensenu var lietot
organisma stiprinasanai un atjaunosanai, imunitates uzlaboéanvai IepriekS§ minétie savienojumi palidz
regulét cukura un hormonu limeni asinis (Ratan et al., 2021). Zensens tiek uzskatits par svarigu augu
izcelsmes izejvielu zaju raZzosanai.

Zensenoidu sastavs P.ginseng un P.quinquefolium saknés nedaudz atSkiras (1.tabula). Janem véra, ka
Zensenoidu daudzums un lidz ar to efektivitate varié atkariba no audz&Sanas vietas, klimatiskajiem
apstakliem un saknes vecuma (Ratan et al., 2021). ZenSenoidu koncentracija saknés pamazam pieaug,
lidz saknes sasniedz 5 gadu vecumu, un talak stabilizéjas. Atbilstosi Eiropas Faramakopejas (EF) metodei
un prasibam kopé&jai Zensenoidu daudzumam saknés, izmantojot HPLC-UV metodi, jabit vairak neka 0.4%.
Lai analizétu izaudzéto saknu kvalitati, projektad audzeétajam ZenSena sakném un izveidotajiem té&jas
maisijumiem, ka kvalitates standarts izvéleta iepriek§ minéta EP metode un minimalais Zensenoidu
daudzums saknés virs 0.4%.

Liela pieprasijuma dé&| ZenSena atradnes savvala ir bitiski samazinajusas, tapéc abas sugas tiek kultivétas.
Tradicionali visvairak ZenSena tiek saraZots Kina, Dienvidkoreja, Kanada, ASV. Vél lielakas platibas ir ar
Japana, Ziemelkoreja, Danija, Francija, Vacija, Italija, Sveicé, Niderland€, Krievija (Baeg & So, 2013).
Padomju Savieniba ZenSena audzétavas bija slepenas, tas speciali apsargaja, un saknes tika piegadatas
tikai Tpasi izredzétam personu lokam. Misdienas Zensenu komerciali audzé ari valstis ar Latvijai lidzigu
klimatu - pieméram, Vacija un Baltkrievija, tomér informacija par komercialo audzétavu pieredzi ir |oti
ierobezota. ZenSenu iesp&jams audzét ari Latvijas klimatiskajos apstaklos. Pagajusa gadsimta Latvija,
Tukuma apkartng, ir bijusi plasaka méroga ZensSena audzétava, taCu Sobrid lielas platibas Zensens Latvija
netiek audzéts. Zinamakais un pieredz&éjusakais zensena audzétajs dzivo Tukuma.

?enéepa attistibas stadijas atbilstosi BBCH skalai

Zensenam izdala 8 attistibas fazes (AF) no kopa 10, kuras ir izdalitas BBCH skala (Kim et al., 2021)
(3.tabula). Katrai attistibas fazei izdala vairakas attistibas stadijas (AS). ZensSena attistiba atskiras pirmaja
un talakajos gados, ka ari janem véra, ka ne visus gadus notiek ziednesu attistiba. Ir publicétas attistibas
fazes abam sugam -gan P.ginseng gan P.quinquefolium, tomér bitisku atSkiribu nav, tapéc talak tabula
aprakstitas P.ginseng galvenas attistibas stadijas, balstoties uz Kim (Kim et al., 2021) izstradato aprakstu
un klat pievienotas fotografijas un pétijuma veiktajiem izméginajumiem.

3.tabula. Zensena galveno attistibas fazu raksturojums

Attistibas faze Attéli no izméginajumiem Attistibas stadiju
atbilstosi BBCH ipatnibas P.ginseng
(Kim et al., 2021)
1.gada augs attistas no
séklas Tikko novaktai
P.ginseng séklai raksturiga
krémigi-balta krasa. Sada
sékla embrijs nav
nobriedis. Lai  notiktu
séklas nogatavosanas,
nepiecieSama
stratifikacija. Tas laika
séklas  apvalka krasa
mainas uz brdnu un tas
sans ieplist, jo diglitis
palielinas izmeéros. Talak
paradas diglsakne, Vvirs
augsnes virskartas
izspraucas epikotils.
Pirmaja gada zensenam
attistas viens katins uz
kura ir viena lapa ar trim
lapinam

No 2.gada augs attistas
no saknes -Zensena

0 Digsana

P.ginseng séklas péc stratifikacijas ar ieplisusu
séklu apvalku
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Pumpurs uz P.quinquefolium saknes rudeni, no
kura pavasari augs jauns stiebrs ar lapam

X

stiebrs attistas no apikala
pumpura, kurs$ izveidojies
iepriekS€ja gada saknes
virspusé. Otraja gada no
pumpura attistas divi-tris
katini, katram gala lapa ar
5 lapinam. Ar katru nakoso
gadu lapu skaits pieaug,
lidz sasniedz sesas.

1 Lapu attistiba

Lapu attistibas stadija
sakas, kad lapinas ir
nolocitas pie stiebra un
beidzas, kad lapinas ir
pilniba atlocijusas un lapas
izstiepusas sava
augstuma, ka ar1 , sakot
no otra gada, ir pilniba
izstiepies ziednesis.
Attiecigi no  augsSanas
gada, pirmaja gada
attistas viena lapa, otraja -
divas-tris, talak katru gadu
viena lapa nak klat. Sakot
ar otro augsSanas gadu
Zensenam var attistities ari
ziednesis. Otraja augsanas
gada ziednesis attistas
tikai nelielam skaitam
augu.
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P.ginseng augi dazadas attistibas stadijas

Trisgadigs P.quinquefolium augs lapu attistibas
stadija ar ziednesi

Tomér, ja augSanas laika
augs paklauts stresam
(pieméram, sausums),
attistito lapu skaits var but
mazaks, neka tam
vajadzétu bt konkrétaja
gada. Tas paradijas ari
veiktajos izmé&ginajumos,
ipasi meza ekosistéma,
kur augi tika paklauti
sausuma stresam

4 Saknu attistiba

P.ginseng sakne attistas
lidz 15-25 cm garumam un
ir 1-4 cm resna, sakne
biezi ir sazarota. Pirmajos
gados attistas tikai
mietsakne, bet talakajos
gados veidojas ~ sanu
atzarojumi. Zensena
saknu attistibai |oti svarigi
ir, lai augsne butu |oti
irdena, jo savadak sakne
nevar attistities garuma un
veidojas saplacinata.
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5 Ziedkopu (auga
generativo dalu)
attistiba

6 ZiedéSana un
auglu veidoSanas

Saja  attistibas  stadija
ieskaita laiku, kad
ziednesis ar ziedkopu aug
garuma, Iidz bridim, kad
tas ir sasniedzis savu
maksimalo garumu.

Saja fazeé tiek ieskaitits
laiks, kad ziedkopa atveras
pirmie ziedi lidz laikam,
kad beidzas ziedéSana un
ir aizmetusies augli.
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7 Augla attistiba,
nemot véra seklu
diametru

10

Si  faze sakas, kad
ziedkopa redzamas pirmas
ogas un ilgst lidz bridim,
kad 90% ogu sashiedz
savu lielumu, bet ziedkopa
sasniedz savu maksimalo
izméru.

8 Auglu
nogatavosanas,
nemot véra auglu
krasu

P.quinquefolium augs , kad sak gatavoties
pirmas seklas

Stadija ilgst no briza, kad
visas ogas ir zala krasa lidz
bridim, kad visas s€klas ir
nogatavojusas un sak
atdalities no ziedkopas
(s€klu krasa var bat
dzeltena vai sarkana)
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9 Auga
novecosanas

P.ginseng auga lapu dzeltésana

Saja stadija sakuma lapas
sak dzeltét vai sartoties,
talak tas krit nost, dzeltens
paliek ari stiebrs. Kad
stiebrs ir atmiris, sakne ir
gatava ievaksanai (péc
4.sezonas).
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Zensena audzésanas tehnologija

Zensena audzésanas tehnologijas apraksta izmantoti pétijuma rezultati, ka ari no dazadiem
literatiuras avotiem apkopotie ieteikumi:

?elﬁepa audzésanai nepiecieSamie apstakli:

Zensens ir daudzgadigs augs - ta maza ilgums var bt pat vairaki simti gadu. Savvala zensens aug lapu
koku mezos, kas noteicis ari td piemérosanos audzésanas apstakliem. Normalai auga attistibai
vedetacijas perioda nepiecieSamais noénojums. Novérojumi meza paradija, ka zensens sak augt tikai tad,
kad kokiem paradas pirmas lapas. Vienlaikus ar lapu dzeltéSanu un nokriSanu, atmirst ari ZenSena auga
lapas.

Pirmaja augsSanas gada zensenam izveidojas viens lapu katins ar trim lapinam. Otraja gada divi katini ar
piecam lapinam, treSaja gada veidojas tris katini, ceturtaja - Cetri. TreSaja augSanas gada (reizém jau
otraja) augs labvéligos apstaklos var ziedét un veidot ogas. Katra oga nobriest 2-3 séklas. Ja liela stresa
dél auga augséja dala aiziet boja, nakamaja gada tas sp&j ataugt no saknes pumpura.

Zensena audzésanu var ietekmét vairaki faktori. Zinatniskaja literatira uzsverti: augsnes blivums,
mulc¢ésana, dobju platums, s&jas blivums, gaismas intensitate (Lim et al., 2005; Schmidt et al., 2019),
Sie faktori pieradijas ka bitiskakie ari projekta veiktajos izméginajumos.

Enojums. Audzé&jot Zensenu, janem véra §i auga prasiba péc énojuma. Zensenu iespéjams audzét
divéjadi - veidojot séjumus vai stadijumus jauktu lapu koku meZos vai uzstadot specialas maksliga
noénojuma nojumes atklata lauka. Iekartojot ZenSena audzetavu lauka, svarigi nodrosinat pareizu
noénojumu. Senakais noénojuma veids ir koka listites, kas izklatas ar nelielam atstarpém. Sada nojume
audzétava nodrosina labu mikroklimatu. Misdienas lielaku platibu nosegSanai pieejami ari maksligie
noénojuma materiali, tomér, izmantojot Sadus materialus, loti jakontrolé mikroklimats audzétava -
nojumes jabiveé ta, lai nodrosinatu labu gaisa plismu. Noénojuma materials rudeni ir janovac, lai ziemas
laika uz dobém varétu veidoties sniega sega vai, ja novakSana nav iespéjama, dobes papildus janosedz
(pieméram, ar skujam).

LiteratQira minéts, ka noénojumam jasasniedz 70-90% no pilna dienas apgaismojuma, tomér $adi
mérijumi nebija veikti klimata zonas ar Latvijai lldzigu dienas garumu. Izmé&ginajumos paradijas, ka
literatra minétais noénojums tika nodrosinats ari nojumeé ar koka listiSu jumtu un tas bija optimals augu
attistibai. ZensSens loti labi jutdas meZa ekosistéma, vislabak jauktu lapu koku meza, tomér taja ir |oti
bitiski kontrolét mitruma rezimu un vajadzibas gadijuma nodrosinat augu laistiSanu.

Lauka iekartojums. Ta ka ZenSens viena vieta aug ilgi, ipasi jarlpé&jas par vietas izvéli audzétavas
ierikoSanai. Augsnei jabat irdenai, tridvielam un baribas vielam bagatai un ar pH virs 6.0. Jarékinas, ka
augsne gadu gaita sablivéjas, un tas traucé zensena sakném augt. Meza augligo slani veido tridoso lapu
karta, bet lauka pirms zensena stadisanas nepiecieSams veikt augsnes ielabosanu - augsni labi sajaucot
ar kidru, satridéjusiem katsmésliem, kompostétam lapam un citiem pieejamiem materialiem (augsnes
un ielabosanas materialu attieciba 1:1). Maisijuma var iemaisit ari komplekso pamatméslojumu, kalki.
Parasti zenSena audzésanai veido dobes, kuru augstums virs augsnes virskartas ir ap 15 cm, kopégjais
dzilums ap 50 cm. Dobes parasti vérstas rietumu-austrumu virziena. Mazakas platibas dobes veido,
apaksa ieklajot sietu, iestradajot drenazas kartu un sanus nostiprinot ar koka déliem vai citu materialu.
Lielakas platibas dobes veido ar specialu tehniku, nepielietojot papildus materialus. Dobes nedrikst but
loti Sauras, jo ziemas laika var viegli izsalt.

Séja. ZenSenu iesp&jams audzet tikai no séklam. Séklu sagatavosana séjai ir viens no kritiskajiem
punktiem zensena audzésana, jo to sadigSanai nepiecieSami ipasi apstakli. Zensena séklas tilit péc
novaksanas sadigt nespéj, diglitim nepiecieSams iziet lidz pat 22 ménesiem garu stratifikacijas jeb
nobrieSanas periodu. Literatlira minétas vairakas metodes, ka séklu nobrieSanu paatrinat. Vacija tiek
izmantots panémiens, kad seklas tiesi tiek sétas dobés bet tad Sis dobes jauztur divus gadus, ka ari
sadiguso séklu daudzums ir salidzinoSi neliels. Masu pieredzé visefektivaka ir metode kad séklas rudeni
samaisa ar mitram skalotam smiltim un ievieto mala poda. Poda apaksa ieklaj agroplévi, ar to apsien
podu no virspuses. Pods jaierok aptuveni 50 centimetru dziluma un “jaaizmirst” uz 2 gadiem. Ja séklas ir
pareizi nobriedusas, rokot ara, tam ir parplisis sanins. Sadas séklas nedrikst iezavét - tas nekavéjoties
jaséj sagatavotajas dobés apméram 3-4 cm dziluma. Pirms s&jas s€klas vélams kodinat 0,5% kalija
permanganata Skiduma, turot apméram 15 mindates.

Sejumu kopsana. Zensenu var audzét divos veidos. Pirma iespéja: veidot specialu stadu audzé&tavu un
péc divu lidz tris gadu audzésanas saknes (labak rudent) parstadit patstavigajas dobés. Otra iespé&ja: laut
augiem augt bez parstadisanas. Dobju uzturésana ir vairakas svarigas nianses - vispirms jarékinas, ka
bls nepiecieSama ravésana. Kaut ari ZensSens tiek audzéts éna, tas nemaz netraucé augt ari nezalém.
Veélams dobes mulcét, lai dal&ji cinitos ar nezalém un saglabatu labu mitruma rezimu. Mul¢ésanai labi
noderés koku lapas, smalka mizu mulca vai griku sénalas. Labak izmantot tumsas krasas mulcu, kas
labak saglaba siltumu. Nedrikst bt parak rupja mulca, jo ta traucé Zensena sadigSanu pavasari.
NepiecieSams kontrolét mitruma rezimu un vajadzibas gadijuma dobes laistit.
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Novérojumi liecina, ka pédéjo gadu mainigas ziemas var bt kritiskas zensena izdzivoSanai. Daba augs
ziemo stabilos apstaklos, kur augsne ir sasalusi un nosegta ar sniega kartu, tapéc ari Latvija zensens
vislabak parziemos Sada tipa ziemas. Ja ziema ir ar mainigiem laika apstakliem, jamekl€ risinajumi, lai
ziemosanas apstaklus saglabatu stabilus. Pieméram, péc augsnes sasalSanas dobes var nosegt ar eglu
zariem, lai augsnes temperatlru noturétu stabilu. Nedrikst pieJaut temperatiiras pazeminasanos augsné
zem - 49C, jo tad saknes iet boja.

Slimibas un kaitékli. Ta ka Zensens viena vieta tiek audzéts vismaz piecus un vairak gadus, sadi
apstakli veicina sénu slimibu uzkrasanos. Tapéc ZenSenu taja pasa vieta atkartoti audzét nedrikst.
Audzétavas janodrosina tadi apstakli, lai uz augiem neuzkratos mitrums un tie neaugtu parak tuvu cits
citam - ari tas var veicinat slimibu attistibu. Izmé&ginajumos ZensSena audzétava tika novéroti dratstarpi,
maijvabolu kapuri, peles, gliemeZi un putni, tapéc stadijumi ir regulari jauzrauga un, ja nepiecieSams,
jameklé risinajumi, ka kaitniekus ierobezot. Izmantojamie risinajumi ir atkarigi no audzésanas sistémas
un tai pieejamajiem preparatiem. Putnu ierobezoSanai visefektivakie projekta laika bija putnu atbaiditaji
(pieméram, bumbas ar acim), kurus iekarina nojumé. Lai ierobezotu gliemeZzus, augsné ik pa noteiktam
attalumam 5-10 m var ierakt traukus (stikla burkas, plastikata glazes), kuras dal€ji piepilda ar alu.
Trauka malai jabat zemes virskartas limeni. GliemeZus pievilina smarza, tie iekrit traukos un aiziet boja.
Pelu ierobezosanai ir divi risinajumi — ja ZenSens tie audzéts nelielas platibas, dobes veidojot, to apaksa
un sanos var ieklat sietu, jo peles parsvara rok un parvietojas pa alam. Lielakas platibas augsné var
izveidot un ierakt trapus (talak att€la), kas sastav no divam perpendikulari savietotam caurulém. Tiem
jabit ar atzarojumu uz saniem, pa kuru peles augsné var ieklat caurulé. No augSpuses vertikalaja dala
tiek ievietota inde pelém. Trapus izvieto regulari ik pé€c 4-5 metriem pa lauka perimetru.

Maijvabolu kapuru, dratstarpu (dalg&ji ari gliemezu) ierobezosanai salidzinosi efektiva bija metode, kad
augsné tika ieraktas svaigi sagrieztas burkanu saknes. Kaitékli vairak atradas to rajona un attiecigi
mazak tika aiztiktas zensena saknes.

Sk AR NN ;
Augsné ierakta glaze ar alu gliemeZu ierobezosanai

Caurules vicind

Stingrs metala stienis

Esmas kubi

i PVC trubas, 10
cm diametrs.
4 grauzéjiem

Trapa shéma pelu ierobezoSanai un augsné ierakts traps ar taja ievietotu indi pelu ierobezoSanai

Razas novaksana. Savvala ZensSena sakne ir vacama péc 25-30 gadiem, tacu, audzgjot komerciali, pie
razas var tikt krietni atrak. Ta ka augam tiek nodrosinati labaki augSanas apstakli un tam nav jakonkuré
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ar citiem augiem, P.quinquefolium saknes var novakt jau sakot ar 4.gadu péc stadiSanas, bet P.ginseng
6. lidz 8. gada péc stadisanas! Novaksanu nelielas platibas var veikt ar rokam, bet lielakas nepiecieSams
izmanto tehniku, pieméram, pielagojot agregatus, kas tiek izmantoti kartupelu raksanai.

Kinas zirdzene (Angelica sinensis) pieder pie Apiaceae dzimtas. Sis augs tiek uzskatits par augstvértigu
arstniecibas augu, kurs tiek audzéts Azija. Literatiras izpéte liecinaja, ka Kinas zirdzene un tas
audzésanas tehnologijas vairak pétitas Koreja, Kina un citas Austrumu valstis. Nebija ari pieejami skaidri
Sis sugas apraksti, tapéc projekta ietvaros tika veikti novérojumi, lai izvértétu Sis sugas potencialu
audzésanai Latvijas klimatiskajos apstaklos.
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2. MATERIALI UN METODES

Veicot literatliras izpéti, tika konstatéts, ka zenSenam nav pieejami pétijumi par to audzésanas tehnologiju
klimatiskajos apstaklos, kas lidzvértigi Latvijas agroklimatiskajai zonai (57 °N). Tuvakie izmé&ginajumi ir
veikti tadas valstis, ka Danija, Vacija, Baltkrievija. Papildus jamin, ka salidzinoSi maz pétijumu ir par
audzésanas tehnologdijam, vairak pétits Zensena kimiskais sastavs. Ka galvenie aspekti, kas projekta laika
tika izvéléti, lai izpétitu atbilstosakas zensena audzésanas tehnolodijas, bija:

Séklu sagatavosSana sé&jai -stratifikacijas metodes;

Audzésanas vide: lauka, maksliga noénojuma sistéma vai meza ekosistéma;

Audzeésanai piemérotaka suga un genotips: Panax ginseng un Panax quinquefolium;

Audzésanai piemérotaka noénojuma intensitate;

Zensena dobju mul¢édanas veids;

. Zendena dobju sagatavodanas veids, lai novérstu Gdens uzkra$anos un samazinatu augsnes
sablivésanos.

oOuUuhAWN e

Lauka izméginajumi Zensenam un Kinas zirdzenei tika veikti laika no 2018. lidz 2021.gadam.
Izméginajumi tika veikti biologiskajos audzésanas apstak|os.

Zensenam izméginajumi tika ierikoti divas atskirigas vidé&s: lauka un meza ekosistéma. Ta ka zensena
audzeésana obligata ir augu noénosana, jo augu lapu uzbives dé] tas nepanes ilgstosi tiesu saules
apgaismojumu, izméginajumu ierikosanai lauka tika ierikota noénosanas sistéma - tika blvéta nojume,
kura 2018.gada parklata ar specialu plastikata noénojuma sietu, kur$ saskana ar razotaja datiem
nodrosina I1dz 90% noénojumu (1.attéls).

2018.-2019.gads
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PEc pirma un otra gada novérojumiem tika konstatéts, ka izmantota noénojuma sistéma nav labvéliga
ZzensSena attistibai, jo veidojas nelabvéligs mikroklimats -nojumé bija salidzinoSi zema gaisa temperatira
un paaugstinats mitruma daudzums. Tapéc tika pienemts IEmums nomainit izmantoto plastikata sietu ar
koka delisiem (2.attéls), kas tika novietoti ar izvietoti ar 1 -1.5 cm cm atstarpi starp tiem, lai imitétu
islaicigu saules staru nok|GSanu uz augiem (ka tas notiek ari meza ekosistéma). Noénojuma sistému
vertéjums talak apkopots rezultatu sadala.

2.attéls. Zensena noénojum

AN NI I‘/'///////////'//

SN\ NN N
\

\\\\\ "\

i e{‘“

\\\\‘llll//////////
L Yt r

e =7
b

s sistéma lauka izmé&ginajumu ieriko$anai, 2020.-2021.gads

Ta ka zenSena audzésana tika identificéts liels p&tamo jautajumu apjoms, tika izvirzits uzdevums,
pétijuma laika izpétit péc iespéjas vairak faktoru. izméginajumi tika ierikoti viena atkartojuma, laucinu
izmérs atkariba no pieejamo séklu daudzuma svarstijas no 1 lidz 100 m2. Izmé&ginajumi, kuriem tika

ieglti negativi rezultati, tika partraukti un tika vieta ierikoti jauni izmé&ginajumi.

Izméginajuma vietu

raksturojums un katra izméginajuma vieta pétitie faktori apkopoti 4. tabula.

Izméginajuma
vietas adrese

Izméginajuma
vietas iss

raksturojums

4.tabula. Iekartotie Zensena izméginajumi 2018.-2021.gada

Pétitie izméginajumu faktori

“Kalna Rulli”, Amatas | MeZa ekosistéma. 2018.gada 3.maija izsetas:

novads, Drabesu | Izteikta nogazes | 1. Panax ginseng séklas no Kinas;

pagasts, kadastra | augSpusé nemorala | 2. Panax quingefolium seklas no Anglijas;

Nr.42460040112 meza ietekme (eglu | 3. Panax quinquefolium séklas no Danijas;
mezs). Pirmaja | 4. Panax ginseng séklas no Jelitto;
kokaugu stava ir | 5. Panax quinquefollius séklas no ASV
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staditi ozoli, starp tiem
aug apses, hoénojums
vajs;

2018.gada 15.maija izstaditi stadi
Panax quinquefollius séklas no ASV

2018.gada 14. novembri izsétas vienu gadu
stratificétas Panax quinquefollius séklas no ASV

s. =

“Strautmali 27,
Amatas novads,
Drabesu pagasts,
kadastra Nr.
42460040114

Meza ekosistéma.
Nemoralais meza tips
ar boreadla tipa meza

sugu piejaukumu,
dominé bérzaudze ar
vidéju noénojumu,
izveidots bijusaja
lauksaimniecibas
zemé

Ierikoti divi atseviski
laukumi

2018.gada 3.maija izsétas:

. Panax ginseng séklas no Kinas;

. Panax quingefolium séklas no Anglijas;
. Panax quinquefolium s€klas no Danijas;
. Panax ginseng séklas no Jelitto;

. Panax quinquefollius séklas no ASV

ubhwWNH

2018.gada 15.maija izstaditi stadi
Panax quinquefollius séklas no ASV

2018.gada 14. novembri izsétas vienu gadu
stratificetas Panax quinquefollius séklas no ASV

s =

“Vecledi”, Ligatnes | Meza ekosistéma. | 2018.gada 3.maija izsétas:
novads, Ligatnes | Nemoralais meza | 1. Panax ginseng séklas no Kinas;
pagasts, kadastra Nr. | augSanas tips. | 2. Panax quingefolium séklas no Anglijas;
42620060018; Krimstava dominé | 3. Panax quinquefolium séklas no Danijas;
lazda, kokstava | 4. Panax ginseng séklas no Jelitto;
sastopama liepa, | 5. Panax quinquefollius séklas no ASV
ozols, priede.
Salidzinosi augsts | 2018.gada 15.maija izstaditi stadi
noénojums. Panax quinquefollius séklas no ASV
Ierikoti divi atseviski
laukumi: 2018.gada 14. novembri izsétas vienu gadu
1.Nogazeé uz stratificetas Panax quinquefollius séklas no ASV
2. Nogazé uz
Kopé&ja izméginajumu platiba 1000 m?
“Birzites”, Priekulu | Izmé&ginajums Noénojuma sistéma izméginajuma laucini
novads, Priekulu | biologiskaja ierikoti dobés un ierikoti sekojosi izmé&ginajuma
pagasts, kadastra Nr. | lauksaimnieciba, varianti:
42720070692 noénojuma sistéma 1. Panax ginseng s€klas no Kinas izs€tas

ar startificetam seklam
1.1.Bez mulcas;
. Mulcétas ar niedru salmiem;
. Mulcétas ar papira mulcu;
. Mulcétas ar auzu sénalam;
. Mulcétas ar griku sénalam;
. Mulcétas ar lapam;
1.7. Mullétas ar priezu mizam;
2. Panax quinquefollius s€klas no ASV, izsétas
ar nestratificétam séklam
2.1.Bez mulcas;
2.2. Mulcétas ar niedru salmiem;
. Muléétas ar papira mulcu;
. Mulcétas ar auzu sénalam;
. Mulcétas ar griku sénalam;
. Mulcétas ar lapam;
2.7. Mulcétas ar priezu mizam;

L = S Sy =
aunhWwWN

NN N
aulh W

3. Panax quinquefollius séklas no ASV,
izstaditas ar stadiem
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1.Bez mulcas;
2. Mulcéétas ar niedru salmiem;
3. Mulcétas ar papira mulcu;
4. Mulcetas ar auzu sénalam;
5. Mulétas ar griku sénalam;
6. Muléétas ar lapam;
3.7. Mulcétas ar priezu mizam;
. Panax ginseng séklas no Spanijas;
. Panax ginseng séklas no Danijas;
. Panax ginseng séklas no Jelitto;
. Panax ginseng séklas no Krievijas;
. Panax quingefolium séklas no Anglijas;
. Panax quinquefolium s€klas no Danijas;
10. Izstaditi stadi Panax ginseng (Danija);
11. Izstaditi stadi P.quingefolium (ASV);

3.
3.
3.
3.
3.
3

O oONOUDN

Séklas izsétas 2018. gada 12.junija, stadi
izstaditi 13.janija;
2018.gada 6.-8. novembri iesétas P.

quinquefolium vienu gadu startificétas seéklas,
ka mulca izmantota dalai izméginajuma kidra
un eglu zari.

Ta ka tika konstatéts,
sablivéjas, ka arl dala

ka augsne parak
séklu nesadiga,
kura izsétas divus gadus stratificetas P.ginseng
séklas no Kinas (12.04.2019.). Seklas tika vienu
sezonu audzétas atseviska stadu audzétava un
2019.gada rudeni péc lakstu atmirSanas
izstaditas dobés ar attalumu 4x15 cm starp
augiem. Pirms stadiSanas dobes sagatavotas ar
vairakam tehnologijam:
- dobé veikta augsnes maisiSana ar kiidru 1:1 +
pievienots granulétais kalkis 60g/m?
- dobé veikta augsnes maisisana ar keramzitu
1:1 + pievienots granulétais kalkis 60g/m2;
- dobé veikta augsnes maisiSana ar kddru un
keramzitu 1:1:1 + pievienots granulétais kalkis
60g/m?
-veikta augsnes maisisana ar melnzemi 1:1,
pievienots granulétais kalkis 100g/m?
Dobe veidota tikai no melnzemes 100%,
papildus iestradats granulétais granulétais
kalkis 100g/m?

Meza ekosistéma izméginajumu ierikosanai tika atlasiti tris dazadi mezu veidi, kuri atSkiras péc diviem

galvenajiem faktoriem (5.tabula):
1. Domin&joso koku sugu sastava;
2. Atrasanas vietas un novietojuma slipuma.
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" (attiecigi 1. un 2.laukums)

vl T EREIYE BoTh
A = LS 7{ i ]

Vedetacijas segums ‘Kalna rulli’

= B A

Vedetacijas segums ‘Vecledi’ (attiecigi 1. un 2.laukums)

Iss ZenSena izmé&ginajumos pétito faktoru apkopojums paradits 3.attéla.
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= =q v
Seklu Augsnes NEES Audzésanas - v Augu
. v o . Nogaze Mulca s
izcelsme sagatvosana termins EE] bieziba
G 4 R 4 R 4 A 4 R 4
— P.ginseng, Kina — Jaucotpz:lli(tliudru un — Stadu audzésana — ozolu mezs Ziemelu meza lapas — 115x25¢cm
\ J/ | 7 | 7 | 7 \ J/ | 7 |
4 R 4 R 4 A | G 4 R 4
P.quinquefolium, &i akl3
| "auina — Jaucot ar kadru Sejaar sek_lam — bérzu meis Austrumu priezu mizu muléa — 15x15cm
ASV pavasri
\ ) L J L J L J \ ) L J L
G 4 R 4 R 4 A 4 R 'a
P.quinquefolium, i5 3diE i
| Pauing L | Bez specvlalas || »Stgdlsana ar | jauktu IaQu koku Dienvidu niedres | 1x10em
Denmark sagatavosanas stadiem pavasari meis
\ J/ | 7 | 7 | 7 \ J/ | 7 |
—— r 2 r 2 C—— C——
P.ginseng, - _ S = : &
— o — Séja rudeni “— noénojums lauka nav griku sénalas
Spanija
\ J | 7 | 7 . 7 | —
Ca—— —— ——
P.Quinquefolium, P _ .
Anglija Stratifikacija papira muléa
-— — -—
—— ——
— P.ginseng, Vacija auzu sénalas
-— -—
—— ——
P.ginseng, Yoy
o bez mul¢ésanas
Krievija
-— -—

3.attéls. Zensena izméginajumos pétitie faktori

P&tljuma vietas atSkiras péc augsnes agrokimiskajiem raditajiem (6. tabula). Visas vietas bija salidzinosi
augsts augsnes skabums un zems baribas vielu nodrosindjums. Lai samazinatu augsnes skabuma ietekmi

uz augu attistibu, pirms s€jas vai stadiSanas augsné tika iemaisits granulétais kalkis.

6. tabula. Augsnes agrokimiskie raditaji un pielietotais méslojums izméginajuma laukos

Biologiskais lauks Kalna rulli Strautmali
pH KCL 5.4 5.6 4.3 4.3
Organiskas vielas 2.5 5.2 2.5 2.5
saturs, %
Ca (mg kg1) 667 1138 202 202
Augiem 131 15 67 67
izmantojama P05
saturs, mg kg
Augiem 194 100 68 68
izmantojama KO
saturs, mg kg
Augsne, sM - - -
granulometriskais
sastavs

Veiktie novérojumi un analizes. Izmé&ginajumos tika veikt regulari augu attistibas vizuali novérojumi,
tika uzskaitits izdzivojuso augu skaits, augu garuma mérijumi, attistito lapu uzskaite, ka ari pédéja
augsSanas gada tika veikti arT saknu rakumi, noteikts saknu svars un to garums un platums (7.tabula).
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7.tabula Izméginajuma veiktie novérojumi un analizes
Veértéjamais parametrs Vértésanas metodika Vértésanas laiks
Augu garums, cm Veikts mérijjums no zemes virskartas lidz lapu | Séklu nogatavosanas
galiem katra varianta 10 nejausi atlasitiem
augiem. Aprékinata videja vertiba un
mediana.
Lapu skaits Katra izmé&ginajumu varianta 10 nejausi Séklu nogatavosanas
izveélétiem augiem uzskaitits attistito lapu
skaits, aprékinata vide€ja vertiba un mediana.
Svaigas saknes svars Tika izraktas 10 nejausi izvélétas saknes katra | 2021.gada oktobri, péc
izmé&ginajuma varianta, nomazgatas tekosa augu lapu un kata
Gideni, nosusinatas, tam mérits saknes garums | atmirSanas
no saknes kakla visa tas garuma un svérts
saknes svars, g. Aprékinata vidéja vértiba un
mediana.
Teoreétiska raza Lai novértetu saknu razas potencialu, tika Aprékins
rékinata teorétiska saknu raza no 1 ha, pie
pienémuma, ka attalums starp augiem ir
10x15 cm, teorétiskais augu skaits uz 1 ha ir
277 500 un augu izdzivoSanas procents péc
4.augsanas sezonas ir 50%
Sagatavosana kimiska Katra varianta saknes sagrieztas 1-2 mm P&c saknu izrakSanas
sastava izvéertésanai planas Skélités, apvienotas viena parauga un
zavétas 45°C 20 stundas, talak tam veiktas
kimiska sastava izvértéjums

Ceturtaja izméginajumu gada pirms saknu raksanas izmé&ginajumu laucinos veikti augsnes blivuma
mérijumi, izmantojot augsnes blivuma méritaju (penetrometru). Katra izméginajuma laucina mérijums
veikts 30 cm dziluma piecas nejausi izvélétas vietas, aprékinats vidéjais raditajs.

Kinas zirdzenes izméginajumi.

Kinas zirdzenes augsSanai un attistibai péc pieejamas literatlira informacijas (Heuberger et al., 2010)
nav nepiecieSams noénojums, tapéc izméginajumi tika ierikoti atklata lauka. Ta ka zirdzenes augsSanai un
attistibai nepiecieSami divi gadi, izméginajumi tika ierikoti divas reizes: augi ar stadiem tika iestaditi
2018.gada un 2020.gada. Abos gados staditie izmé&ginajumi atradas biologiski sertificéta lauka “Birzites”
Priekulu novads, Priekulu pagasts, kadastra Nr. 42720070692.

Projekta sakuma 2018.gada tika veikti Kinas zirdzenes seklu pasutijumi un tas tika iegadatas no Kinas,
Japanas un ASV un tika veikti vairaki izméginajumi séklu digtspéjas novértésanai.

2018.gada séklas tika diedzeétas gan laboratorijas apstaklos (kasetés, kontrolétos augSanas apstak|os),
gan izsétas tiesi lauka. Neviena no testiem séklas nesadiga.

Lai méginatu atrast risinajumu, kada veida séklam veicinat sadigSanu, 2019.gada tika ierikota jauna

s =

I

1. Seéklu apstrade ar karstu ddeni;

2. Seéklas tika novietotas starp filtrpapiriem un turétas periodiski tris dienas 4 °C un tris dienas 21
°C. Tika testéts dazads ciklu skaits un to ietekme uz séklu sadigsanu.

3. Seéklas tika ievietotas ultraskanas vanna ar dazadiem apstrades laikiem un péc tam liktas
diedzéties.

4. Seklas tika liktas mitras smiltis mala poda un ieliktas ledusskapi uz vienu gadu stratificéties 4 °C.

Nemot véra nesekmigos izmé&ginajumus ar zirdzenes séklu diedzésanu2018.gada zirdzene tika stadita ar
stadiem dobés ar attalumu starp rindam 80 cm un attalumu starp augiem rindas 50 cm. Kop€ja platiba
tika norakts 2020.gada, saknes nosvértas, sagrieztas, Zavétas, ieglts apvienotais paraugs un tam
veiktas kimiska sastava analizes.
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2020.gada tika ierikots jauns izmé&ginajums, augi staditi ar stadiem rindas ar attalumu starp rindam 80
cm un attalumu starp augiem rindas 50 cm. Ari iestaditas 8 rindas. Kopg&jais izméginajuma lielums ari
200 m2. Veikta regulara starprindu kopsana. 2021. gada, kad zirdzene zied&ja divas rindas manuali tika
veikta ziednesu nogriesana, lai novértétu, ka tas ietekmé saknu razu un kimisko sastavu.

Kimiska sastava izvertéjums.

Kimiska sastava analizes ZenSena sakném un zirdzenes sakném tika veiktas Vides risinajumu institdta
Kimijas laboratorija.

Zensena saknes satur aktivas vielas, ko sauc par zensenoidiem jeb panaksozidiem (4.attéls). Tie pieder
pie saponinu grupas. Tas ir biologiski aktivas vielas no glikozidu gints un galvenokart ir sastopami Panax
sugas augos. Padreiz izdaliti un zinami ir ap 30 dazadi ZepSenoidi. To klasifikacija un nosaukumi ir balstiti
uz to izdalisanos plana slana hromatografijas procesa. Popularakie no tiem ir atainoti 4. attéla. Zensena
saknes iedarbibas efektu liela méra nosaka gan So aktivo vielu daudzums, gan ari kombinacija. Tapéc to
kimiska sastava izvertéjums ir Joti nozimigs. Ta ka Latvija ir to valstu vidd, kuras parakstijusas Konvenciju
par Eiropas Farmakopejas ieviesanu, lai kontrolétu zalu un citu vielu, kuras izmanto zalu razosana, kvalitati,
projekta pétamo Zensena saknu kvalitativais izvértéjums veikts, balstoties uz Eiropas Farmakopejas 9.0
monografiju Ginseng radix - 01/2016:1523.

OH OH

Ginsenoside Rg1l

HO OH Ginsenoside Rf Ginsenoside Rb 1
Ginsenoside Re

4.attels. Galveno projekta peétamo zensenoidu kimiskas struktiras un to trivialais nosaukums.

Kopuma projekta gaita identificéti 8 dazadi zensenoidi — Rgl; Re; Rf; Rg2; Rb1; Rc; Rb2; Rd . Péc Eiropas
farmakopejas, Zensenoidu daudzumu, %, nosaka péc Rgl un Rbl summas, kuras daudzumam ir jabat
lielakam par 0.4%.

Sakotnéji tika veikta Ccetru komerciali pieejamo ZenSenoidu hromatografiska analize. Iegita
hromatogramma atainota 5.attéla.

VWD1 A, Wavelength=203 nm

Rb1
Rf

Rg1

~

5.attéls. Zensenoidu standartSskiduma hromatografiskais profils.
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Veicot analiz€jamo paraugu hromatografisko analizi, balstoties uz Eiropas Farmakopejas metodi, sistémas
piemérotibas izvértéjumam nepiecieSams sasniegt divu savienojumu Rgl un Re savstarpg&jo izSkirSanu
(Rs), kurai jabat vismaz 1,0. Dotaja gadijuma izskirSana starp joslam standartu hromatogrammas bija 1,14
(5.attéla), savukart analiz€jamo paraugu hromatogrammas - 1,11. Talak sekoja Kalibrésanas skidumu
pagatavoSana, izdalito savienojumu kvantitativajai analizei. Savienojumi Rgl, Re, Rf un Rb1 tika noteikti,
izmantojot katra individuala savienojuma kalibrésanas grafikus, Rg2 aprékinats, izmantojot Rgl, Rc, Rb2
un Rd, izmantojot Rb1 kalibrésanas grafikus.

Ta ka Latvija ir to valstu vidl, kuras parakstijusas Konvenciju par Eiropas Farmakopejas ievieSanu, lai
kontrolétu zalu un citu arstniecibas vielu kvalitati, projekta pétamo Kinas Zirdzenes saknu kvalitativais
izvértéjums veikts, balstoties uz Eiropas Farmakopejas 9.0 monografiju Angelica Sinensis Root -
07/2012:2258. Balstoties uz EF metodi, Kinas zirdzenes kimiskas kvalitates izvértéjumam izmanto taja
esoSo trans-ferulskabi (6.attéls)

HO HO o) OH
F OH :@J
0 0
trans-ferulic acid o cis-ferulic acid

6.attéls. Ferulskabes abu formu (trans un cis) kimiskas uzbuves strukturas.

Pé&c EF aprakstitdas metodes, Kinas zirdzenes kvalitates izveértéjumu veic, izmantojot Skidrumu
hromatografijas metodi. Veicot Kinas zirdzenes kimisko analizi, svarigi pielagot hromatografiskas metodes
apstakjus. Analizes gaita izmantotajam standartSkidumam péc zinama laika var rasties tam radnieciskais
cis-izomérs, tapéc standartviela jaglaba no tieSiem saules stariem un jagatavo svaiga. Pirms analizu
veikSanas veic sistémas piemérotibas testu, injicEjot degradétu ferulskabes standartskidumu, kura
izSkirSanai starp trans-un cis- ferulskabém jabat >1.3 (7.attéls). Dotaja gadijuma noteikta izskirSana starp
abam joslam ir lielaka par 5. Ferulskabes izdalisanas laiks atbilst 12.7 minGtém, savukart cis-ferulskabei
15.02 min, attiecigi.

Al ]
t-ferulic acid

70+
80+
50
40
3

204

c-ferulic acid

| i) k
o

T T T T T

5 0 15 i) 5 m

7.attels. Kinas zirdzenes kimiskas kvalitates izvértéjuma sistémas piemérotibas testa
hromatografiskais profils

Talak sekoja standarta Skiduma pagatavosana, izdalito savienojumu parauga kvantitativajai analizei.
Visiem paraugiem sakotné&ji tika noteikts ta mitrums, tad paraugi pagatavoti, gan atbilstosi EF monografijai
tos skidinot metanola, gan ka t&jas paraugi Gden.

VIDES I}ISINZ\JUMU "Lidlauks", Priekulu pagasts T.: 64127951
INSTITUTS Césu novads, LV-4126 E.: lidlauks@vri.lv
Reg. No. 50008131571 LATVIJA vri.lv



24

Meteorologisko apstaklu raksturojums.

Meteorologiskie apstakli katra izméginajumu gada bija loti atskirigi (8.tabula). Meteorologisko apstaklu
novértésanai izmantots hidrotermiskais koeficients (HTK) (G.Selaninovs), kas tiek aprekinats ka attieciba
starp nokriSnu un temperattru (virs 10°C) summu attiecigaja dekadé.

2018.gada laika apstakli raksturojas parsvara ar loti sausu un siltu laiku. Tikai maija 2.dekadé bija optimals
temperatiiras un mitruma daudzums, bet paréjas vasaras dekades bija parsvara ar zemu nokriSnu
daudzumu, kas ietekméja augiem pieejamo mitruma daudzumu. Novérojumi liecina, ka Zensena
noénojuma nojuma augsnes mitrums saglabajas ilgak, tomér sezonas laika tika veikta ar1 papildus
laistiSana. MeZa laukumos tika novérots, ka sausums veidojas daudz izteiktaks, neka nojumé, kam bija divi
iemesli - ta ka mezos doming&ja lapu koki, tie aizturéja nokriSnus un lietus nenonaca lidz augsnes virskartai,
ka ari augsnes mehaniskais sastavs bija atskirigs -parsvara augsnes bija smilSainas, lidz ar to augsnes
virskarta atri palika sausa. Lidz ar to, kaut art augi kopuma vizuali izskatijas labi, tomér to attistiba notika
lenak (skat. rezultatu sadalu)

2019.gada Zensena attistiba notika salidzinosi labvéligos laika apstak|os. Sausuma deficits bija vérojams
tikai augusta ménesi. Ari 2020.gada sausuma periodi bija raksturigi no jilija treSas dekades lidz septembra
vidum, kas iekrita saknu nobrieSanas fazé. 2020. un 2021.gadi bija salidzinosi labvéligaki zensena attistibai,
tomér arl bija novérojami sausuma periodi meza augusta ménesi 2020.gada un jdnija-jdlija ménesos
2021.gada.

Pé&c musu noveérojumiem zirdzenes attistibu sausums butiski neietekméja.

8.tabula . Meteorologisko apstaklu kopsavilkums Priekulos 2018., 2019. 2020. un 2021.gada*

Dekade 2018 2019 2020 2021
1-10. maijs
11-20. maijs
21-31. maijs
1-10.jdnijs
11-20.junijs
21-30.j0nijs

1-10.jalijs
11-20.jalijs
21.-31.julijs
1-10.augusts
11-20.augusts
21-31.augusts
1-10.septembris
11.-20.septembris
21-30.septembris

Temperatiru summa

> 5C (1.maijs-

30.septembris) 1824 1549 1531 1616
NokriSnu summa, mm 254 416 374 370

* Priekulu meteostacijas dati

Ja HTK- ir <1, tad dekadé ir nepietiekams mitruma daudzums (ritina iekrasota sarkana), ja HTK ir 1-2 — mitruma un
temperatiras rezims ir optimals - ritina iekrasota zala, ja HTK >2, dekadé mitruma nodrosinajums par augstu -ritina
iekrasota zila.

Papildus plasak izmantoto meteorologisko apstaklu novértéjumam, sakot ar projekta 2.gadu (attiecigi
starojuma kopéjas intensitates mérijumi redzamas gaismas spektra (luksos) un saules starojuma spektra
mérijumi spektra diapazona 400-1000 nm (W/m?2). Veikto mérijumu mérkis bija salidzinat, ka atsSkiras
gaismas intensitate vietds, kuras auga zensSens, salidzinot ar gaismas intensitati tiesa dienas
apgaismojuma.
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3. REZULTATI

3.1. Tehnologiju izstrade Zensena (Panax spp.) un Kinas zirdzenes
(Angelica sinensis) — audzésanai Latvijas agroklimatiskajos
apstaklos

Rezultatu sadala apkopoti galvenie pétijumu rezultati, kas bitiski ietekmé piemérotakas audzésanas
tehnologijas izvéli.

Zensens

Zensena attistiba.

Zendena attistibu ietekmé&ja gan izmégindjumu vieta, gan gada meteorologiskie apstakli (tabula). Augu
digSana sakas maija ménesi un novérojumi radija, ka ta sakrita ar lapu plaukSsanu kokiem. Salidzinosi vélak
digsana sakas vietas, kur bija lielaks noénojums (Strautmali 2 un Vecle¢i (Jaukts mezs 2). Vélak augu
digsana sakas ari Kalna rullos. Ta ka Saja vieta domin&ja ozoli, iespéjams augi pielagojas tam, ka ozolu
lapas atvéras vélak. Novérojumi paradija, ka maksliga noénojuma nojumé ZenSena digSsana sakas
salidzinosi visagrak.

Lapu atmirsana rudeni sakas laika, kad kokiem saka dzeltét/nobirt lapas. Visvélak lapas atmira maksliga
noénojuma nojumeé. Nemot véra, ka noé€nojuma sistéma augi saka digt visagrak, bet lapas nokalta visvélak,
ka ari tiem bija salidzinosi vislabakais mitruma rezims, iesp&jams, ka Sie bija iemesli ari lielakam iegitam
saknu svaram.

9. tabula. Zensena attistibas fazes izméginajuma vietas

AtftlSt'bas Augganas vieta 2019 2020 2021
aze
SadigSana (0) | Nojume (Birzites) 10.maijs 6.maijs 11.maijs
Kalna rulli (Ozoli) 25.maijs 22.maijs 23.maijs
Strautmali 2 . . .
(B&rzi) 12.maijs 6.maijs 17.maijs
Strautmali 2 - . ..
(Egles) 25.maijs 22.maijs 31.maijs
Vecleci (Jaukts 10.maijs 6.maijs 17.maijs
mezs 1)
Vecledi (Jaukts 15.maijs 18.maijs 29.maijs
mezs 2)
Nov?;c))sanas Nojume (Birzites) 1.oktobris 21.oktobris 25.septembris
Kalna rulli (Ozoli) 10.septembris | 15.septembris 10.septembris
Strautmali 2 . . )
(B&rzi) 10.septembris | 15.septembris 8.septembris
Strautmali 2 . . .
(Egles) 10.septembris | 15.septembris 14.septembris
Veclecil (Jaukts 10.septembris | 15.septembris 8.septembris
mezs 1)
Vedeg' (Jaukts 10.septembris | 15.septembris 8.septembris
mezs 2)

2020. un 2021.gada tika veikti augu mérijumi meza laukumos, lai novértétu zensena augu attistibas
intensitati. Izméginajumi paradija, ka meza ekosistéma ZensSena attistiba notiek |éndk (10.tabula).
2020./2021. gada ziema dala augu bija gajusi boja, kas visdrizak bija saistits ar nepietiekamu sniega segu.
Zendena audzésanas ieteikumos ir minéts, ka augs var negativi reagét uz stresa apstakliem, pat apstajoties
uz gadu attistiba vai neveidojot nakosaja gada jaunas lapas. 2020.gada sezonas laika apstakli bija negativi
ietekméjusi Zensena raditajus 2021.gada - augu mérijumos tika konstatéts, ka 2021.gada salidzinot ar
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2020.gadu bija mazaks stublaja garums, lapu diametrs un lapu skaits. Nevienam no augiem meza
ekosistéma 2021.gada neizveidojas ziednesi, kaut gan augi auga jau 4.sezonu. Iegdtie novérojumi liecina,
ka augi meza ekosistéma ir vairak paklauti dazadu stresa (sausuma, ziemosanas apstak|u) ietekmei, Iidz
ar to bitu nepiecieSami papildus pétijumi, ka Sos stresa apstaklus samazinat.

10.tabula. 2018.gada sétu un staditu P.quinquefolium augu attistiba mezZa ekosistéema
atkariba no augsanas vietas (2020. un 2021.gada mérijumi)

N . Augi %,
Paraugs Augsanas Gads Stublaja ) Lapu La_pu kuriem ir
vieta garums, cm* | diametrs, cm skaits ziednesis
P.quinquefolium . . 2020 7.0
(stadits, 2018) Kalna rulli (Ozoli) 12.0 2.0 44.0
Strautmali 2 2020 >.8 10.0 2.0 0
(Bérzi) 2021 5.5 5.5 1.0 0
Strautmali 2 2020 6.0 11.5 2.0 0
(Egles) 2021 7.0 9.0 2.0 0
Vecleci (Jaukts 2020 5.0 12.0 2.0 0
mezs 1) 2021. 6.0 5.0 1.0 0
Veclecvi (Jaukts 2020 7.0 13.5 2.0 0
mezs 2)
P.quinquefolium Kalna rulli 2020 3.3
(séts, 2018) (Ozoli) 6.0 o 0
Stral_Jtnjall 2 2020 0.8 5.0 1.0 0
(Bérzi)
Strautmali 2 2020 0.5 55 1.0 0
(Egles)
Vecle(5| (Jaukts 2020 3.0 6.0 1.0 0
mezs 1)
Veclecvl (Jaukts 2020 2.5 6.0 1.0 0
mezs 2)

*Aprékinatas medianas vértibas

Maksligad noénojuma sistéma augi attistijas labak, par ko liecina ari to mérijumi (11.tabula). Ja meza
ekositéma P.quinquefolium stubladja garums sasniedza vien 7 cm , tdda pasa vecuma augi sasniedza pat
15 cm garumu. Ari lapu diametrs bija lielaks - tas vari€ja no 11 idz 24.5 cm. Lapu skaits parsvara bija tris
attistitas lapas un dajai augu veidojas ari Cetras lapas, kas atbilst aprakstitajam literatlira. Tapat lielakajai
dalai augu ceturtaja gada veidojas ari ziednesi un aizmetas ogas. Jaatzimé, ka P.ginseng augi, kuri auga 3
gadus sava attistiba bija sasniegusi P.quinquefolium augus, vieniga butiska atskiriba bija mazaks ziednesu
skaits. Iemesls Sadai attistibai varé&ja bat labdka augsnes sagatavoSana dobés (kidras. melnzemes

iestradasana).

Iegitie mérijumi apliecindja, ka griku sénalu izmantoSanai k& mul¢&Sanas materialam ir pozitiva ietekme
uz augu attistibu, ko paradija augu izméri un ziednesu skaits, kas bija lieldkais starp visiem novérojumiem.

10.tabula. Zensena augu attistiba maksliga noénojuma nojumé 2021.gads

Parauga Yoy Stublaja Augi %,
. Mulcésanas Lapu Lapu . .
Suga izcelsme, . garums, cm¥* . k kuriem ir
i N veids diametrs skaits . .
stadisanas veids ziednesis
P.quinquefol  ASV, 4 gadi, ar Lapas 9.0 13.0 2.5 70.0
lium séklam
ASV, 4 gadi,ar | g, muidas 10.0 12.0 2.0 20.0
stadiem
ASV, 4 gadi, ar Griku 15.5 24.5 3.0 90.0
stadiem sénalas
ASV, 3 gadi, dobe | p;0s | mizas 11.0 11.0 2.0 70.0
ar kddru jaukta
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ASV, 3 gadi, dobe | oy ioas 9.5 14.0 2.0 60.0
ar kidru jaukta
Tikai
Danija augsne, 12.5 24.5 3.0 80.0
Niedres
Priezu
P.ginseng K'”sék?égnfd' ar aug?r'éafl;era 10.5 17.0 3.0 50.0
mzits (50:50)
Priezu
Kina, 3 gadi ar mizas,
séklam augsne+kidra 10.0 13.0 3.0 20.0
(50:50)
Priezu
, . mizas,
Kina, 3 gadiar |\ cne+kadra 10.5 11.5 3.0 20.0
séklam N
+keramzits
(40:30:30)
Priezu
Kina, 2 gadi, ar mizas, 8.0 16.0 3.0 20.0
séklam augsne+meln
zeme (50:50)

*Aprékinatas medianas vértibas

Noénojuma sistéma: Noénojuma sistéma tika veidota ta, lai saules gaisma nepaspidétu augus no augsas,
ka ari tika nosegta nojumes mala dienvidus pusg, lai saule neapspidétu augus no saniem. Rietumu un
Austrumu pusé nojumes malas bija atklatas, jo péc audzétajiem pieejamajiem ieteikumiem, zenSenam ir
pielaujams, ka saule Tslaicigi iespid audzétava rita un vakara pusé. Sakot ar otro audzésanas gadu tika
vEértéta ari noénojuma intensitate dazadas audzésSanas vietdas. Noénojuma intensitate tika rékinata ka
procentuala dala no kopé&jas dienasgaismas intensitates, kas sasniedz augus (mérijums veikts 1 m
augstuma no zemes virskartas). Noénojuma intensitati ietekméja vairaki faktori — vai diena bija apmakusies
vai saulaina, ka ar1 konkrétais gada ménesis. Tapat mérijumi mainijas ari viena mérijumu dienas cikla
ietvaros. Saulainas dienas arpus nojumes gaismas intensitate bija robezas no 52000 lidz 82 700 lux (1000-
1700 W m=2), visaugstakie raditaji tik noveroti janija, ka arT septembri (saulainas dienas). Enainas dienas
saules gaismas intensitate arpus nojumes bija no 6800 Lux lidz 28 800 Lux ( vail46 lidz 687 W m-2). Koka
[istiSu noénojums nodrosindja stabilu noénojumu, kas saulainas dienas bija 1780 -5460 Lux, bet énainas
dienas 800-4860 Lux ( vai 17-105 W m2). Plastikata noénojums laida 6-28% no dienas gaismas, bet koka
[istiSu noénojums nodroSinaja pat augstaku noénojumu - no 3 lidz 20%, ka iznémums atseviskas dienas
bija 25-30%. Plastikata noénojuma sistéma visu dienu visas audzétavas vietas noénojums bija vienmérigs,
bet koka IistiSu noénojuma sistémai bija viena bitiska atsSkiriba -ta ka starp listitém bija spraugas, tad ari
pa tam islaicigi ienaca dienasgaisma, lidz ar to labak imitéjot noénojuma apstaklus meza. Péc literatlras
datiem, Zensena audzétavas optimalai énojums ir 10-30% (Olson, 2014) , lidz ar to izveidotas énosSanas
sistémas visas atbilda prasibam.

Lai salidzinatu plastikata un koka IlistiSu noénojumus, aprékinata noénojuma intensitates medianas vértibas
gada, kas plastikata noénojumam bija 18%, bet koka IistiSu noénojumam 11 un 6% attiecigi 2020. un
2021.gada medianas vértibas apstiprindja, ka koka listiSu noénojums mazak laida dienasgaismu.

Lai ari noénojuma sistéma samazinaja dienasgaismas intensitati, Sadi apstakli bitiski nesamazinaja nezalu
attistibu. Lidz ar to noénojuma sistémas ir javeic regulars nezalu monitorings un javeic ravésana. Ipasi, ja
netiek veikta dobju mul¢ésana.

11.tabula. Plastikata un koka listiSu noénojuma sistému salidzinajums

Raditaji Plastikata noénojums Koka listiSu noénojums
Noénosanas = — - 1q0 Medianas veértiba 2019.gada 11%,
intensitate: Medianas vértiba 2019.gada 18% 2021.gada 6%
o - 2020.gada 6-8%
- o)
Saulainas dienas 2019.gada 6-19% 2021.9. 3-6%
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Enainas

2019.gada 19-28%

2020.gada 20-30%
2021.g. -9.3-17.4%

Mikroklimats

Paaugstinats mitruma daudzumes,
nav normala gaisa apmaina, kas
var veicinat slimibu attistibu

Mitruma daudzums augstaks neka
arpus nojumes, tomeér tas batiski
neietekmé negativi augu attistibu

Nojumes raksturojums
ziemas perioda

Plastikata noénojuma siets
salidzinosi viegli nonemams, un
sniega sega ziemas laika var

ListiSu noénojumu nav iesp&jams
nonemt ziemas laika, tapéc uz dobém
neuzkrajas sniega sega, javeic
papildus pasakumi augu ziemosSanai -
javeic dobju piesegsana un, ja
iespéjams, papildus dobes jaapklaj ar
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parklat dobes sniega segu. Papildus pie biezas
sniega segas pastav risks, ka listites
var iellizt, nepiecieSami papildus
stiprinajumi.

Sadu noénojuma veidu izmanto
ari citas zenSena audzétavas.
Izmantosanas gadijuma
nepiecieSams karkasa stabus
novietot augstak (vismaz 3 m), kas
palidzetu uzlabot mikroklimatu.
NepiecieSams domat par
tehniskiem risinajumiem atrakai
noénojuma sistémas uzklasanai, jo
pétijuma laika nojumei tas aiznéma
apméram vienu darba dienu, bet
zensena komercaudzétavas Sadu
nojumju platiba sasniedz pat 1 ha.
VElami pasakumi dobju segsanai
ziema (pieméram, ar eglu zariem),
lai saglabatu stabilu temperatiru
augsné

Izmantojot $adu noénojumu, janem
Vvéra, ka listites nav iespéjams nonemt
ziemas laika tapéc javeic obligati
papildus pasakumi dobju segsanai, jo
zensenam nav labvéligi , ja
temperatira augsné nokrit zemak par
-40C. Vasaras laika $ads noénojuma
veids ir labvéligaks augu attistibai.

Ieteikumi, secinajumi

Secinajumi: Zendepa audzédanai ir izmantojamas gan noénojuma sistémas ar plastikata sietu, gan ar
koka listitém. Tomér katrai sistémai ir gan prieksrocibas gan minusi (skat tabulu ieprieks).

Noénojuma intensitate meza ekosistéma

Saules gaismas intensitatei katra meza laukuma tika veikti tris mérijumi. Péc 2019.gada tika pienemts
Iémums veikt papildus mérijumu pie ta paSa meza arpusé, lai varétu korektdak novértét noénojuma
stiprumu katra meza. Kaut ari saules gaismas intensitate tika mérita arpus nojumes, So raditaju nevaréja
izmantot noénojuma intensitates korektai novértéSanai mezos, jo gaismas intensitati ietekmé&ja ari
diennakts stunda, kura mérijums katra vieta tika veikts, ka ari varéja mainities makonu daudzums. Saules
gaismas intensitati dazadas izméginajuma vietas ietekmé&ja katra gada klimatiskie apstakli (vai dienas bija
saulainas vai nomakusas), ka ari atseviskas vietas tika veikti mezistrades darbi.

Kalna Rullos, kur doming&ja ozoli, to lapotne atradas salidzinosi augstu, noénojums bija salidzinosi zems.
2020.gada tie bija 37% no pilnas gaismas arpusé. 2021.gada blakus izmé&ginajuma vietai tika veikta
meZistrade, ka rezultata lielako dienas dalu Zensens netika noénots un kopuma sanéma 86% no dienas
apgaismojuma. Kaut gan tika sagaidits, ka augiem Sads apgaismojums bs par stipru, tomér vizuali uz
lapam bojajumi netika novéroti.

Strautmali 2 tika iekartoti divi laukumi, virs viena dominé&ja bérzi, bet otrs tika ierikots vieta, kur auga
jaukti egles un bérzi. 1. laukuma tuvuma 2019.gada pavasari tika veikta meza retinasana, ka rezultata
gaismas intensitate bija salidzinosi augsta - mediana vértiba bija 12678 Lux. 2020.gadad gaismas
intensitates mediana bija 4941 Lux, bet 2021.gada 3120 Lux. 2.laukuma egles nodrosinaja lielaku
noénojumu, tapéc Seit gaismas intensitate bija zemaka - 3413, 2447 un 1142 Lux attiecigi 2019., 2020.
un 2021.gada. Zendenu augu novérojumi liecindja, ka izvél&tie laukumi Kalna rullos, gan Strautmalos
kopuma nebija ar labako apstaklu kopumu zensena attistibai.
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Veclec¢i meza ar tika iekartoti divi izmé&ginajumu laukumi - pirmais dienvidu nogazé, otrais rietumu
nogazé. Pirmais laukums atradas tuvu meza malai, tapéc to dalu dienas apspidéja saule. P&c augu

I

12.tabula. Noénojuma intensitate dazadas meza ekosistémas

s o . Saules gaismas -
Izmeéginajuma vieta |. Vlde]_a _'saulesvg_alsmas intensitate arpus . Noe|_10_sanas
intensitate meza, Lux* me2a/nojumes, Lux intensitate, %
2021
Nojume (Birzites) 2247 36530 6
Kalna rulli (Ozoli) 18300 28550 86
Strautmali 2 (Bérzi) 3120 22100 27
Strautmali 2 (Egles) 1142 22100 14
Vecledi (Jaukts mezs 1) 1070 51400 4
Vecledi (Jaukts mezs 2) 471 51400 1
2020
Nojume (Birzites) 3630 32400 11
Kalna rulli (Ozoli) 5237 16700 37
Strautmali 2 (Bérzi) 4941 14455 50
Strautmali 2 (Egles) 2447 14455 24
Vecleci (Jaukts mezs 1) 1084 21200
Vecledi (Jaukts mezs 2) 488 21200 3
2019
Nojume (Birzites) 11747 45265 20
Kalna rulli (Ozoli) 9428 Sk -
Strautmali 2 (Bérzi) 12678 - -
Strautmali 2 (Egles) 3413 - -
Vecleci (Jaukts mezs 1) 3845 - -
Vecledi (Jaukts mezs 2) 653 - -

*apréekinos izmantota medianas veértiba
** mérijums netika veikts

Séjas/stadisanas veids.

Zendena audzé$ana tiek izmantotas dazadas metodes, pieméram, séklas tika sétas dobés, kur tas dabigi
stratificéjas, séklas tiek stratificétas atseviski un izsétas dobés péc stratifikacijas veikSanas. Ta ka projekta
ilgums bija Cetri gadi, bet séklu stratifikacijai nepiecieSami divi gadi, pirmaja projekta gada tika meklétas
iesp€jas iegadaties jau stratificétas séklas. Izdevas iegadaties stratificetas P.ginseng s€klas no Kinas un
P.quinquefolium séklas no ASV (13.tabula). Stratificétas séklas lidz izstadiSanai lauka tika iesétas séklu
audzétava - tas tika izsétas stadu audzétava - kur tika nodrosindta gaismas intensitate 3000-4000 Lux,
vidéja temperatira 18°C un relativais gaisa mitrums 60%. Kaut ari stratificétas séklas tika sititas
iepakojumos ar mitruma agentiem, tomér ilgais siitiSanas laiks negativi ietekméja to digstsp&ju dala séklu
vispar nesadiga, bet sadigusajam digtspéja bija tikai ap 20-30%. Iznémums bija stratificétas P.ginseng
séklas, kuras tika sanemtas no Kinas 2018.gada. Sim séklam bija salidzinosi iss sati$anas laiks un séklas
péc sitiSanas talit tika izsétas dobég, ka rezultata tam bija laba digtspé&ja (81%).

Papildus stratificétam séklam, nojumé un meza laukumos tika izsétas ari nestratificétas séklas. Sadu
kas tika izsétas tieSaja s€ja, nesadiga. Ta ka seklas tika sétas neliela dziluma, tas visdrizak tika paklautas
mainigajiem klimatiskajiem apstakliem, piemé&ram, augsne sausa laika parak izzuva. Ari ziemas laika
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augsnes virskartd temperatiira vairak varié. Zensena séklu iegade un to stratificé$ana ir viens no
kritiskakajiem punktiem ST auga audzésana, tapéc, nemot véra novérojumus, komercialai audzésanai seklas
bltu jaieglst pasiem un stratificéSanai jaizmanto metodes, kas nodrosina vislabako rezultatu.

13.tabula. Izméginajumos testéto P.ginseng un P.quinquefolim seklu raksturojums.

Piegadatajs Lo _ . Sadigusos seklu
Suga (valsts) Izcelsme Piegadato séklu skaits skaits, %
LV Spanija 100 0
e 9.8
o DE Danija 400 :
()]
£ JE Jelitto (Vacija) 451 0
[=)]
v 8-CH Kina 14000 0
[}
% 16-CH Kina 1 kg 81.0
o
15-RU Krievija 100 0
9-UK Anglija 1000 0
E 10-DE Danija 400 22.5
5 S 11-US ASV 7000 28.1
c
IS §- 11-US ASV 14000 0
3 11-US ASV 21000 0
11-US ASV 7000 0

Ka minéts ieprieks, Cetru gadu perioda tika veikti vairaki izmé&ginajumi, lai atrastu optimalako séklu
sagatavosanas un s&jas veidu. Talak apkopoti galvenie secinajumi:
Galvenie secinajumi par optimalo Zensena séjas/ stadisanas veidu:

- Kaut ari iespéjams iegadaties zensena séklas no to audzétajiem dazadas valstis, séklu piegadei

iesp&jamas problémas, tapéc komercialai audzésanai nepiecieSams séklas ieglt un stratificét
pasiem uz vietas.

Zensenam séklam nepiecie$ams veikt stratifikaciju 2 gadu garuma. Kaut ari literatiira minéts, ka
iesp€jamas metodes paatrinatai séklu stratifikacijai, misu pétijumos nepieradijas So paatrinato
metozu efektivitate;

Nestratificétu ZensSena séklu tieSa séja dobés nebija efektiva, jo séklas nesadiga, iesp&jams,
nestabilo laika apstak|u d€| gan vasaras, gan ziemas perioda;

Visefektivaka metode ZensSena séklu stratificESanai ir — séklas tiek samaisitas ar mitram smiltim,
ievietotas mala poda, pods tiek parsegts ar agroplévi un sadi sagatavots pods tiek ierakts augsné
vismaz uz 2 gadiem. Pé&c séklu izrakSanas stratificéSanos var parbaudit péc parplisusiem séklu
apvalkiem. Talit péc izrakSanas séklas nekavéjoties jaizs€j, tas nedrikst iekalst.

VIDES RISINAJUMU

INSTITUTS

Reg. No. 50008131571

"Lidlauks", Priekulu pagasts
Césu novads, LV-4126
LATVIJA

T.: 64127951
E.: lidlauks@vri.lv
vri.lv



(& i

Zengena stadu izstadisa

8.attels.

na 2018.gada pa;lasari.

Augsnes sagatavosanas veids.

Péc 2018.gada sezonas novérojumiem tika konstatéts, ka augsne bez papildus sagatavosanas parak
sablivéjas, ka rezultata saknes nevaréja normali stiepties garuma. Augsnes sablivésanas ka nelabvéligs
faktors minéta ari pétijumos, jo ta var nelabveéligi ietekmét gan saknu attistibu, gan veicinat lieka Gdens
uzkrasanos, ka rezultata attistas saknu slimibas (Roy et al., 2011). Tapéc dala Zensena nojumes dobes
tika parveidotas, tajas iestradajot kudru vai keramzitu ka materialus, kas var samazinat augsnes
sablivéSanos. 2021.gada 8.oktobri pirms saknu novaksanas tika veikti augsnes blivuma mérijumi, lai
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novértétu, ka papildus augsnes sagatavosana ietekmé&jusi sablivésanos. Augsnes blivuma raditaji ir
optimali, ja ieklaujas 0-200 PSI, vidé&ji bliva pie 200-300 PSI, bet loti bliva, ja mérijums parsniedz 300
PSI. Praktiski visas mérijumu vietas blivuma raditaji ieklavas optimalajas robezas, nedaudz virs robezas
raditajs bija meza ekosisteéma Strautmali 2 (208 PSI). Iegitie raditaji ieziméja vairakas skaidras
likumsakaribas. Pirmkart, lai ari meza ekosistémas katru gadu koki nomet lapas, kuram vajadzétu veidot
tridvielas augsné un attiecigi augsni veidot irdenaku, tomer tiesi divos meza izméginajuma laukumos,
kuros dominé&ja bérzi un ozoli augsnes blivums bija visaugstakais (206 un 194 PSI). Zemakie blivuma
kura ZensSena augi péc vizualajiem novérojumiem attistijas vislabak.

Veidojot dobes nojumg, vislielakie blivuma raditaji bija dobém, kuram netika veikta papildus ielabosana,
tie gan neparsniedza optimalo blivuma radijuma robezu, tomér raditaji bija pietiekami augsti un Tpasi
lietaina laika augsnes blivums sagaidams ka nelabvéligs augiem. Dazadu papildus augsnes ielabotaju
iemaisiSana dobés augsnes blivumu samazinaja. Vismazak bliva augsne bija, ja dobi veidoja tikai no
melnzemes, tomér $ads dobju veids komercialai audzésanai bis finansiali |oti ietilpigs, tapéc apméram
50% no dobes sastava bitu ieteicams izmantot augsnes ielaboSanas materialu, pie tam visi izmantotie
materiali bija ar vienlidz labu efektu.

14.tabula. Augsnes blivuma raditaji atkariba no dobes sagatavosanas veida Zensena nojumé
un meza ekosistéma.

Augsnes Dobes Augsnes
Vieta sagatavosana dobé |vecums, gadi Izmantota mulca blivums, videji,
PSI
50% augsne+50% 1
Nojume melnzeme+granuléts Smalka priezu mizas 43
kalkis 100 g m-2
100% melnzeme 1
Nojume melnzeme+granuléts Smalka priezu mizas 28
kalkis 100 g m-2
Nojume A;ai’;geigrgarr‘#'fts 4 Nav mul&éts 140
Nojume A;agl’;inseigrgarr‘#'fts 4 Griki 98
Nojume A;ai;ipse:g;arr:ilzets . Bérzu lapas 153
Nojume A;a%;‘se:g;awfts . Niedres 147
50% augsne+50% 2
Nojume kddra+granuléts kalkis Smalka priezu mizas 76
60 g m2
50% augsne+50% 2
Nojume keramzits, granulétais Smalka priezu mizas 67
kalkis 60 g m=2
40% augsne+30% 2
Nojume keramzits+30% kudra, Smalka priezu mizas 61
granulétais kalkis 60 g
m-2
Kalna rulli (Ozoli) NA 4 Dabiga lapu muléa 194
Strautmali 2 NA 4 Dabiga lapu mulca
(Bérzi) 106
Strautmali 2 NA 4 Dabiga lapu muléa
(Egles) 208
Vecledi (Jaukts NA 4 Dabiga lapu muléa
mezs 1) 116
Vecledi (Jaukts NA 4 Dabiga lapu muléa
mezs 2) 72

Secinajumi par dobju sagatavosanu:
- Zensenu ieteicams audzét dobés, lai uzlabotu mitruma rezimu sakném, Tpasi ziemas laika;
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- Vienlaicigi dobju veidoSana ziemas laika var palielinat temperatiiras svarstibas augsné, tapéc
ziemas laika nepiecieSams dobes nosegt (pieméram, ar eglu zariem);

- Veidojot ZzensSena dobes, nepiecieSams tajas pievienot materialus, kas samazina augsnes blivumu
(vismaz 50%), jo ZenSena attistiba notiks vismaz 4 gadus un augsnes sablivésanas negativi
ietekmé saknu attistibu.

Dobju muléeésana.

MulCésana tiek ieteikta ka metode, kas samazina nezalu skaitu, ka ari pozitivi ietekmé& mitruma rezimu
augsné. Arl1 novérojumi veiktajos izmégindjumos pieradija, ka zZenSena audzéSanai nepiecieSama
mulcéSana. Mulcésanai iespéjams izmantot dazadus materialus, javadas péc pieejamo materialu veidiem
rediona/saimnieciba un to izmaksam. P&tijuma dobes tika noklatas ar 6 dazada veida mulcas veidiem un
vedetacijas perioda laika tika veikti vizuali novérojumi par nezalu attistibu, Zensena attistibu, mitruma
rezimu. Galvenie secinajumi par optimalakajiem mulcas veidiem apkopti 10. attéla.

izmantojams;
] *Neveidojas
.t\, peléjums;

o *Atstaro gaismu;
*Saméra daudz
nezalu, grati ravét

+Viegl

d +pievelk gaismu;
® eLabinomac
nezales;

Dala auzu sadigst;

¥ Veidojas peléjums;

3 Nomac Zensena
augsanu;

¥ Atstaro gaismu;

g Lag s ; : B Stipranezalu
W1 Viegli uzklajams; L i ] Attistiba:

g! speaahjalevac ; Ak Attistas sina;
5 Pievelk gaismu; . #® Nav stabils mitruma
| Labi nomac nezales; |\ B rezims

e Labi nomac neziles;

Pievelk gaismu;

Jabat smalki
N sasmalcinatai

10.attéls. Dazadu izmantoto mulc¢ésanas veidu salidzinajums Zzensena nojumeé

Galvenie secinajumi par dobju muléésanu
- Zens$ena audzé$anai maksligaja noénojuma noteikti nepiecie$ama mulé&sana, jo tas uzlabo
augsnes mikroklimatu, nodrosSina stabilakus mitruma apstaklus, samazina nezalu skaitu un
ravésanas biezumu, samazina augsnes sablivésanos, veicina Zensena attistibu;
- Mulc¢ésanas veida izvéli nosaka regiona pieejamie materiali, to izmaksas;
- Mulcai labak bat tumsa krasa, jo ta pievelk gaismu un lidz ar to paaugstina augsnes temperatiru;
- Ka labakie mulcas veidi izmé&ginajuma bija: griku sénalas, smalka priezu mizas mulca, lapas;

Zensena saknu svars un saknu kimiska kvalitate.

Zensena saknu novaksana notika 4.aug$anas gada un tika ievakti saknu paraugi no 10 augiem, kas bija
augusi 4 gadus. Péc saknu ievakSanas tas tika nomazgatas, nosusinatas, tad tika veikti saknu garuma un
svara mérijumi. Péc tam saknes tika sagrieztas 1-2 mm planas Skélités, izveidoti apvienotie paraugi
katram izméginajuma variantam/paraugam, tiem péc izzavéSanas veiktas kimiska sastava analizes.
Uzsakot saknu raksanu, tika konstatéts, ka meza ekosistéma saknes ir |oti maz attistijusas, tapéc tika
ievaktas tikai 2018.gada stadita P.quinquefolium saknes. Netika ievaktas saknes Kalna ruljos un Veclecos
(Jaukts mezs 2), jo saknes bija loti mazas un augu skaits bija mazaks par 10. MeZa izmé&ginajumu
laukumos ievakto P.quinquefolium saknu vid€jais svars bija zems - tas svarstijas no 0.15 gramiem
VecleCu (jaukts mezs 1) Iidz 1.61 g (Strautmali 2 (Egles) (14.tabula). Svaigu saknu potenciala raza ari
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bija neliela -robezas no 21- lidz 223 kg. Literatira tiek minéts, ka svaigu saknu svaram razas novaksanas
laika bitu jasastada vismaz 30-40 grami (Gartenbau & Hoppe, 2013). Iegdtie rezultati paradija, ka meza
ekosistéma Latvijas apstaklos 4 augSanas gadi Zensenam ir nepietiekami, lai saknes spétu pieaugt un
sasniegtu izmérus, kas bitu atbilstosi komercialai novaksanai, lidz ar to audzésanas tehnologija tika
aprakstita ZenSena audzésanai maksliga noénojuma sistéma.

14.tabula Saknes svars un garums meza ekosistéma 4 gadus augusiem augusajiem
P.quinquefolium paraugiem, 2021.gads

e Teoreéetiska
v . Saknes Vidéjas saknes -
Suga Augsanas vieta saknu raza,
garums, cm svars, g
kg/ha
P.quinquefolium Strautmali 2 (Bérzi) 6.5 0.96 133
Strautmali 2 (Egles) 10.6 1.61 223
Vecledi (Jaukts mezs 1) 4.0 0.15 21

Nojumé kopa saknes bija lielakas un tapéc razas kontrolei tika panemti paraugi no dazadam dobém ar
dazadiem testétajiem variantiem. Salidzinosi lielaks saknes vid&jais svars iegits, ka mulcu izmantojot
griku sénalas. Jaatzimé, ka P.ginseng paraugi no Kinas, kuri auga tris sezonas, sasniedza saknes svaru,
kas bija lldzvértigs P.quinquefolium paraugiem, iesp&jams, ka to veicinaja augsnes ielabosana dobés.
Nojume ievakto saknu paraugu vidé&jais svars bija augstaks (15.tabula). P.quinquefolium paraugiem tas
svarstijas no 3.44 lidz 23.70 g, bet P.ginseng sakném no 4.63 lidz 8.97 g. Augstaka teorétiska saknu raza
ieguti P.quinquefolium paraugiem, kas tika iepirkti Danija un tika staditi ar stadiem un tiem tika
izmantota niedru mulca (vid&ji 23.7 grami). Lielakas saknes svars sasniedza 35.7 grami, kas jau atbilst
prasibam, kadam jabit saknu svaram novaksanas laika, audz&jot komerciali. Lidz ar to var secinat, ka
noénojuma sistéma, nodrosinot optimalus audzésanas apstaklus, Latvijas apstaklos iesp&jams izaudzéet
saknes ar svaru, kas atbilst prasibam komercialai pardosanai.

15.tabula Saknes svars un garums nojumé augusajiem Zensena paraugiem, 2021.gads
Parauga Videjais Teoreétiska

. Augsnes maisijums/ Saknes v
Suga izcelsme, v . saknes saknu raza
e . Mulceésanas veids garums, cm
stadisanas veids svars, g kg/ha
. . ASV, 4 gadi, ar

P.qumquefollumsékla_im Augsne/Lapas 12.8 4.59 637
ASV, 4 gadi, ar
stadiemn Augsne/Lapas 11.2 3.90 541
ASV, 4 gadi, ar Augsne/Griku sénalas 13.9 7.09 984
stadiem
ASV, 3 gadi, dobe . .
ar kadru jaukta Augsne/Priezu mizas 13.9 3.44 477
ASV, 3 gadi, dobe . .
ar kidru jaukta Augsne/Priezu mizas 11.6 5.39 748
Danija, 4 gadi, ar Augsne/Niedres 16.7 10.72 1487
séklam
Danija, 4 gadi, ar Augsne/Niedres 19.2 23.70 3288
stadiem
Kina, 3 gadi ar Priezu mizas,

P.ginseng S augsne+keramzits 14.4 8.97 1245
séklam )
(50:50)
Kina, 3 gadi ar Priezu mizas,
séklam augsne+kuadra (50:50) 13.4 4.63 642
Kina. 3 gadi ar Priezu mizas,
A 9 augsne+kidra+keramzits 13.4 6.69 928
(40:30:30)
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Salidzinot saknu kimisko sastavu, ieziméjas vairakas likumsakaribas (16.tabula). Augstakais zensenoidu
daudzums tika konstatéts meza laukumos ievaktajiem P.quinquefolium paraugiem. Nojumé audzétajiem
P.quinquefolium paraugiem ari ZzenSenoidu summa atbilda EF prasibam un bija lidzvértiga iepirkto saknu
kimiskajam sastavam, bet P.ginseng paraugiem tris augSanas gadi bija par maz, lai to kvalitate atbilstu
prasibam.
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16.tabula. Zensenoidu daudzums izméginajumos ievakto saknu paraugos, 2021

Parauga kods Audzésanas vieta Rg1 — — IdeRr;tlificez:,z% — — z (‘g:i)**r = (Rg1+Rbl), % A;:LSEEE;EF
2021/PQ11/10/2* Nojume 0.06 | 044 n.a. 0.44 n.a. 0.06 | 0.16 | 0.11 2.16 0.50 Atbilst
2021/PQ11/10/1% Nojume 0.07 | 0.6e0 n.a. 0.69 n.a. 0.08 | 0.18 | 0.18 2.95 0.76 Atbilst

2021/PQ11/10/3%* Nojume 0.10 0.6 n.a. 0.52 n.a. 0.06 | 0.16 | 0.13 2.42 0.62 Atbilst
2021/PQ11/13/V/1* Nojume 0.11 @ 0.01 n.a. 0.59 n.a. 0.07 0.07 @ 0.13 2.02 0.70 Atbilst
2021/PQ11/13/V/2* Nojume 0.10 @ 0.59 n.a. 0.53 n.a. 0.06 | 0.16 | 0.16 2.59 0.63 Atbilst
2021/PQ11/Vv/1* Nojume 0.03  0.44 n.a. 0.60 n.a. 0.08 0.21 @ 0.23 3.05 0.63 Atbilst
2021/PQ10/2/P/1%* Nojume 0.17 | 0.40 n.a. 0.49 n.a. 0.06 | 0.15 | 0.13 2.41 0.67 Atbilst
2021/PG6/2/V/1* Nojume 0.10 @ 0.57 n.a. 0.56 n.a. 0.07 | 0.18 | 0.16 2.82 0.66 Atbilst
2021/PG18/4/S/1 Nojume 0.16 | 0.17 | 0.04  0.11 | 0.04 0.16 | 0.07 | 0.03 1.56 0.27 Neatbilst
2021/PG18/5/S/1 Nojume 0.16  0.20 | 0.05  0.11 | 0.04 0.04 | 0.08 | 0.03 1.49 0.28 Neatbilst
2021/PG18/7/S/1 Nojume 0.16 | 0.23  0.06 0.10 0.03 0.08 0.11 0.05 1.93 0.26 Neatbilst
2021/PG18/9/S/1 Nojume 0.17  0.22 | 0.06 | 0.13 | 0.01 0.09 | 0.11 @ o0.04 2.00 0.31 Neatbilst
2021/PG18/11/S/1 Nojume 0.12 | 0.16 0.03 0.08 0.01 0.05 0.07 0.02 1.24 0.20 Neatbilst
2021/PG18/12/S/1 Nojume 0.21  0.17 | 0.05 | 0.10 | 0.02 0.08 | 0.08 @ 0.04 1.58 0.31 Neatbilst
2021/PG6/2/P/1* Nojume 0.14 @ 0.63 n.a. 0.56 n.a. 0.04 0.14 @ 0.14 2.74 0.69 Atbilst
2021/PQ11/Mz/1% Vecﬁi‘igf;"ts 186 552 na 141 na 048 029 036  10.90 3.27 Atbilst
2021/PQ11/MO/1* Kalna rulli (Ozoli) | 0.18 | 0.84 n.a. 0.89 n.a. 0.18 | 0.19 | 0.13 3.52 1.07 Atbilst
2021/PQ11/MKE/1* Strautmali 2 (Bérzi)| 0.15 @ 0.45 n.a. 0.36 n.a. 0.11 | 0.09 | 0.04 1.62 0.51 Atbilst
2021/PQ11/MK1/1* |Strautmali 2 (Egles) 0.11 | 0.52 | n.a. | 0.57  n.a. | 0.11 | 0.13 @ 0.06 2.25 0.68 Atbilst
- - - - - - - - - >0.4 -

* - P. quinquefolium pé&c EF nav atrodama Ginsenoide Rf klatbGtne. **- summa kopa visiem identificétajiem un neidentificétajiem.
***- parauga daudzums bija loti mazs. n.a. - nav atrasts
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Kinas zirdzene (Angelica sinensis)

s =

atklata lauka. Ta ka zirdzenes augsanai un attistibai nepiecieSami divi gadi, izmé&ginajumi tika ierikoti
divas reizes: augi ar stadiem tika iestaditi 2018.gada un 2020.gada. Literatdra bija pieejama |oti
ierobezota informacija par Kinas zirdzenes audzéSanai nepiecieSamajiem apstakliem, Tpasi redgionos ar
klimatu, kas tuvaks Latvijas apstakliem.

Projekta sakuma tika veikti Kinas zirdzenes s€klu pasutijumi un tas tika iegadatas no Kinas, Japanas un
ASV un tika veikti vairaki izmé&ginajumi séklu digtsp&jas novértésanai.

11. attéls Kinas zirdzenes séklas no Kinas (a) un Japanas (b)

2018.gada séklas tika diedzeétas gan laboratorijas apstaklos, gan izsétas tieSi lauka. Neviena no testiem
séklas nesadiga. DiemZzél informacija par séklu diedzéSanas optimalajiem apstakliem bija loti ierobezota,
tomeér atseviski avoti mingja, ka séklas digst loti slikti. Ka viena no iespéjamam versijam bija, ka seklas
digst tikai svaigas -un tas atri zaudé digtspé&ju uzglabajot.
ar 15 dazadiem variantiem, kuros tika testéta:
5. Seéklu apstrade ar karstu udeni;
6. Séklas tika novietotas starp filtrpapiriem un turétas periodiski tris dienas 4 °C un tris dienas 21
°C. Tika testéts dazads ciklu skaits un to ietekme uz séklu sadigsanu.
7. Seéklas tika ievietotas ultraskanas vanna ar dazadiem apstrades laikiem un péc tam liktas
diedzéties.

Neviena no testétajiem variantiem netika panakta séklu sadigSana. Lidz ar to Sis faktors minams ka
bitisks ierobezojums auga komercialai audzésanai.

........

2018.un 2020.gada (11.attéls). Literatura minéts, ka augi ir daudzgadigi, tomé&r péc musu novérojumiem
tie ziedéja otraja gada. 2019.gada tapéc saknes tika ievaktas tilit péc ziedésanas un augiem netika
apgriezti ziednesi.
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17.tabula. Kinas zirdzenes ievakto paraugu svaigu saknu vidé&jais svars, g

I AR A el
11.attels Zirdzen

hs

es |zmg|na]mé Ik 2020.aa 2.eptebr| B

RaZas gads Ziednesu apgriesana Sv:"iagrs’s;knu
2021 Ziednesi nav apgriezti 103.2
2021 Ziednesi apgriezti 125.0
2019 Ziednesi nav apgriezti 98.3

Salidzinot saknu kimisko sastavu, augstaks ellas iznakums tika konstatéts saknés, kas ievaktas
2019.gada (18.tabula). Iesp&jams, ka to ietekmé&ja sausais laiks. 2021.gada saknu kvalitates raditaji bija
loti interesanti. Saknés, kas tika ievaktas péc ziedéSanas bija |oti zems &teriskas ellas daudzums, bet
sakném, kas tika ievaktas oktobra ménesi éteriskas ellas daudzums bija virs 2.8 mL/kg.

18.tabula. Mitrums, eteriskas ellas daudzums un ferulskabes daudzums ievaktajos Kinas
zirdzenes paraugos

VIDES BISINZ\JUMU
INSTITUTS
Reg. No. 50008131571

) Eteriskas ellas Ferulskabe, %
0, 14
Paraugs Mitrums, % daudzums, mL/kg
EF praSIbaS Angelica <1O 0/0 >2 mL/kg
Sinensis-EF 07/2012:2558
Zirdzenes saknes, Nav konstatéta
ievaktas 18.08.2019. 8.58 4.33
Ar ziediem Nav konstatéta
(29.07.2021.) /18 0.14
Bez ziediem Nav konstatéta
(29.07.2021.) /31 0.14
Zirdzenes saknes, , Nav konstatéta
ievakta 2021.gada 7.68 2.85
10.oktobri
Kvalitates atbilstiba Atbilst Atbilst Neatbilst
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2021.gada saknes tika ievaktas tris reizes -tilit péc ziedésanas, pie tam dalai augu pirms ziedésanas tika
apgriezti ziednesi un dalai atstati. Dala augu tika vakti rudent (10.oktobri) kimiska sastava izvértéjumam.
2019.gada vid€jais saknes svars bija zemaks, ko ietekméja sausai laiks. 2021.gada mitruma rezims

augsné bija labvéligaks un saknu svars ieguts augstaks.



Secinajumi
e Lai ari izdevas izaudzét Kinas zirdzeni no iepirktiem stadiem, iegtie rezultati neapstiprinaja Sis
sugas piemérotibu audzésanai Latvijas klimatiskajos apstaklos. Ka bitiskakais ierobezojums ir
séklu nedigsana
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3.2. Jaunu uz Zensena un Kinas zirdzenes bazes veidotu partikas
produktu izstrade;

Bargi SIA pamatnodarbosanas ir jaunu téju maisijumu izstrade un kvalitativa gatava produkta iepakosana.
Kompanija turpina attistit veselibu uzlabojosu produktu liniju, kur galvenie garsas un smarzas indikatori
sasniegti bez maksligu aromatizétaju pielietoSanas. Ka tuvakais sasniedzamais meérkis izveidot unikalus
téjas maisijumus, kur galvenais akcents veltits zirdzenes un Zensena saknes labvéligai ietekmei uz cilvéka
organismu.

Lai vél vairak akcentétu savu produkta novitati, samazinatu izejvielas izmaksas, uznémums vélas lielako
daJu augu iegadaties tie$i no Latvijas aromatisko un arstniecibas augu audzétdjiem. Ipasi pasvitojot
apstakli, ka Latvija Kinas zirdzene un Zensens, lidz Sim, Latvija praktiski nav audzéti, vienlaicigi eksperti
prognozé, ka Latvija audzétam drogam iesp&jama laba kvalitate.

Nemot véra SIA ‘Bargi pieredzi vairak ka 20 gadu garuma , saprotam, cik svarigi ir bt pastaviga kontakta
ar izejvielas audzétaju. Uznémuma razosSanas specifika un politika prasa, lai té€jas maisijumi bitu |oti
kvalitativi no visiem aspektiem, piegades tiktu veiktas péc iesp&jami isaka termina, nezaudé&jot produkta
vértibu gara un sarezgita tranzita cela.

Lielaka dala produkcijas tiek pardota Baltijas valstis, kur redzams pieprasijuma pieaugums péc téjam no
dazadu augu maisijumiem. Uznémums iesaistijas projekta realizacija, lai uzlabotu gan piedavajuma klastu,
gan raditu 1saku kédi izejvielu piegadé, té€jas maisijumos pec projekta beigam izmantotu Latvija audzétu
Kinas zirdzeni un Zensenu.

Aktivitates mérkis bija jaunu t&jas maisijumu prototipu izgatavosana ar ZzenSenu un Kinas zirdzeni

Lai realizétu aktivitates mérkus, projekta laika secigi tika realizétas vairakas aktivitates:

1. Veikta starptautiskaja tirgl pieejamo zensena un Kinas zirdzenes izejvielu atlase un to sensorais
un kimiska sastava izvértéjums, téjas maisijumu sagatavosanai piemérotako izejvielu atlase;

2. Veikta divu jaunu téjas maisijumu receptlru izstrade, vértéjot to kvalitati, sensoras Tpasibas un
pielietojumu spektru, izmantojot pasaules tirgu iepirktas labakas izejvielas;

3. Zensena un zirdzenes izejvielu aizstaSana ar projekta izaudzétajam izejvielam, iegiito téjas
maisijumu sensora un kimiska sastava testésana;

4. Izstradato téjas maisijumu ripnieciskas pakosanas tehnologijas izstradasana, dizaina iepakojuma
maketa izstrade;

Starptautiskaja tirgd pieejamo Zensena un Kinas zirdzenes izejvielu atlase un to sensorais un kimiska
sastava izvértéjums, téjas maisijumu sagatavosanai piemérotako izejvielu atlase;

Nemot véra to, ka Zzensena attistibai nepiecieSami vismaz Cetri gadi, projekta sakuma t&jas maisijumu
izgatavosSanai izejvielas tika meklétas pasaules tirgos. Péc izejvielu iegades tika veikts to organoleptiskais
un kimiska sastava izvértéjums. Tas deva iesp&ju ari noveértét un salidzinat dazadu tirgd pieejamo izejvielu
kvalitati. ZenSena saknes izejmateriali, kuri pieméroti téjas razosanas specifikai ir saméra griti atrodami
starptautiskaja izejvielu tirgl. C&élonis mekl€jams apstakli, ka loti maz valstu nodarbojas ar zensena augu
audzésanu, parsvara Koreja, Kina, ASV, un ta ir |loti darga izejviela.

Projekta ietvaros tika nopirkti paraugi no dazadam Kinas vairumtirdzniecibas kompanijam, ka ari no
dazadam mazumtirdzniecibas vietam - Sanhajas tirdziniem, partikas izstadém un aptiekam, kuros
tradicionali tie tiek tirgoti (19.tabula). Kopuma iepirktie paraugi bija audzéti dazados Kinas redionus, tie
bija dazada vecuma un audzéti dazadas vietas - gan lauka, gan meza. Paraugi bija divu veidu -sarkanais
un baltais zensens. Paraugiem bija arl atSkirigs vecums, tas svarstijas no 2 lidz 6 gadiem, atskiras ari to
novaksanas gadi, bija gan paraugi no 2018.gada razas, gan agrak ievaktie paraugi. Parsvara tirgoti un
téjas tiek izmantotas Zensena saknes, tomér atseviskas vietas iesp&jams nopirkt ari kaltétus zensena
ziedus, ka ari t€jas paraugs, kura téjas lapas apstradatas ar zensSena pulveri. Paraugu cena svarstijas loti
plasa amplitida, ko ietekmé&ja dazadi faktori —batiskakie- vairumtirdznieciba vai mazumtirdznieciba, ka ari
saknu augsanas ilgums. Tika ari konstatéts, ka lielaka dala no paraugiem tiek pardoti un uzglabati
nesasmalcinata veida, un ari saldétavas, kas gan pasarga produkta kvalitati no vértigo é&terisko vielu
zuduma, bet nav piemérojami téjas maisijumu izveidei bez talakas parstrades.
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19.tabula. Iegadato Zensena un Kinas zirdzenes paraugu apraksts
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Parauga Cena par 1 kg,
nosaukums Izcelsme Apraksts EUR
Red South China N1 Dienvidkina 2.5 gadi saknes 884
vecums, iesp€jams
ievakts sarkanais
zensens
White South China N2 Dienvidkina (iesp&jams, Ievakts 2018.gada 863
ka nav korekta
informacija)
Zensena ziedi N3 Ziemelkina (precizés Auga vecums 5 gadi, 155
redgionu) ievakti 2018
Zensena sakne N4 Ziemelkina (precizés 8 gadi veca, ievakta 451
. regionu) 2018
Zensena sakne N5 Vieta: Chang Baishan 100 gadus veca, 1566
Cloogearst (loti slavena) ievakta 5 gadus atpakal
Svaiga Zzensena N6 Ziemelkina, Shanghai 8 gadus veca 70
sakne (2 gab) Kaixnan Men
iepéepa saknes N7 Ziemelaustrumkina Nav informacijas 217
burcina,
smalcinatas
Zensena sakne N8 Nav informacijas Nav informacijas 206
iepéepa saknu N9 Ziemelkina Ievakts 2018 185
gabalini
iepéepa sakne N10 Ziemelaustrumi Jilen Nav 300
iepéepa saknes N11 Nav zinama (uz Iesp&jams ievakts 314
iepakojuma) meza, 2018.gada
Amerikas Zensena N12 Nezinama, bet Kina Ievakts 2017.gada 198
sakne
Zensena sakne N13 Ziemelkina Veca, iespéjams meza 7111
ievakta
Zensena lapas N14 Nav skaidrs 89
Sarkanais N15 Jilin 6 gadi 105
Zzensens, 1-2mm
Sarkanais N16 Jilin 6 gadi 105
Zensens, 0.5-
i1mm
Baltais zensens, 1- N17 Jilin 6 gadi 100
2mm
Baltais Zzensens, N18 Jilin 6 gadi 100
0.5- 1mm
Sarkanais Zensens N19 Nav datu Nav -
fine cut
Kinas zirdzene N20 Gangsu 3 gadi 30
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Lai novértétu katra parauga kvalitati veselas saknes tika sadrupinatas péc iesp€jas smalkak, bet
neparvérsot tas pulveri. TEjas maisijumu razosanai vai mono auga pakosanai nepiecieSama frakcija jabat
no 1-0.5 mm, tirai, viendabigai ar augam piemitosam raksturigam garsas un smarzas Tpasibam.

Iegadato ZenSena un Kinas zirdzenes paraugu atbilstiba téjas maisijumu razosanai tika veikta
organoleptiski (20.tabula). Katram t€jas paraugam tika nemts 2.8 g drogas, kuras tika ievietots standarta
téjas testéjama trauka ar tilpumu 150 ml. Paraugs tika parliets ar ddeni, kura temperatira bija 100°C,
uzl&juma laiks — 5 minutes.
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20. tabula. Iegadato Zensena paraugu téjas organoleptisko 1pasibu izvértéjums

Parauga

Parauga

Mitrums, %

Téjas krasa

Smarza

nosaukums

Nr.

Sarkanais Zensens N1 14.36 Blava, iedzeltena | Saldeni ragta, patikama Vaji izteikta, rugta
Baltais Zzensens N2 11.33 Gaisi dzeltena, Svaiga, labi sabalanséta, Svaiga, saldeni rigta
neitrala saldeni ragta
Ziedi, baltais N3 14.66 Gaisi dzeltenzala Ragta, koka, herbala ar sivu Rugta, herbala
Zensens pécgarsu
Baltais Zzensens N4 11.92 Dzintardzeltena Svaigi rugts, loti nianséts, Rugtena, izsmalcinata, bagatiga
bagatigs
Baltais Zzensens N5 9.93 Gaisi dzeltena Loti spéciga, savelkosa, aktiva, | Svaiga, intensiva, spéciga
saldeni rugta
Baltais Zensens N6 6.69 Neitrala Salda, vaji rlgta viegli rligta neizteikta
Baltais Zensens N7 9.37 Gaisi dzeltena, Rlgta, savelkosa, saldena Viegla, rlgteni salda
tira nosléguma
Baltais Zzensens N8 9.42 Gaisa, neitrala Saldeni rlgta, saknu pécgarsa | Rigtena, viegla
Baltais Zensens N9 11.58 Blava, neitrala Rigta, daudz svesu blakus Rigtena, ar svesu smarzu piejaukumu
garsu, nepatikama bukete
Baltais Zzensens N10 8.76 Gaisi dzeltena Rlgteni salda, tipiski zensena, | Rigta, viegli izteikta
viegla
Baltais Zzensens N11 11.26 Gaisi dzeltena, Saldi riigtena, maiga Viegli saldeni rlgta
blava, neitrala
Baltais Zzensens N12 9.86 Gaisi dzeltena Spéciga, intensivi rugta, asa, Ragta, saldena, ar ellai raksturigu
juatama divaina ellai dziga blakus noti
piegarSa
Baltais Zzensens N13 - Blava, neitrala Ragteni salds, maigs, Patikami saldeni rigta
sabalanséts
Camelia Sinensis/ N14 4.37 Zalgandzeltena Izteikti lakricas, ar Zensena Salda, rugta, izteikti lakricas
zensena lapu rigtumu un t&jas lapu
pulveris savelkoSo pécgarsu
Sarkanais N15 15.06 Gaisa, neitrala, Saldi-rlgta ar izteiktu zensena | Vaja, viegli rigtena
Zensens1-2mm neizteikta augam raksturigu pécgarsu.
Sarkanais Zzensens. N16 12.47 Gaisi dzeltena. Loti piesatinatas saldi-rligtas Specifiska, savelkosa, sabalanséti -

0.5- 1mm

garsas notis, savelkosa.

ragta.
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Baltais Zzensens, 1- N17 11.94 Blava, gandriz Vaji izteikta garsa, Vaji izteikta, viegli rligtena, saknu
2mm neitrala, viegli nepietiekosa

dulkaina
Baltais Zensens, N18 9.08 Gaisi dzeltena, Loti tira, kvalitativa garsa. Ragtena, nedaudz salda grauzdéjuma
0.5- 1mm viegli dulkaina Ragti - saldas notis skaidri

izteiktas.

Sarkanais Zensens N19 - Gaisi dzeltena Intensiva, asi rigta, spécigas Izteikti ragta, saknu, éteriska
fine cut saldi-rtgtas notis
Kinas zirdzene N20 - Gaisi dzeltena, Viegli saldena, ar paliekosu Intensiva, izteikta burkanu, svaigu

dzidra

dillu, burkanu un saknu noti.

lakstu
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Papildus organoleptisko raditaju izvértésanai, tika vértéts ari saknu kimiskais sastavs. 21.tabula apkopots
zenSenoidu kimiskais saturs, %, projekta pétamo Panax sugu paraugos. Pelékas ailes attiecinamas uz EF
prasibam, savukart midsu pétijuma gaita tika nolemts apskatit arl paréjos savienojumus un to kopé€jo
summu parauga. Summas ir parrékinatas uz mitruma procentiem.

21.tabula. Iegadato zensena paraugu Zensenoidu kimiskais sastavs

Rg1+Rb1, Atbilstiba

Parauga % EF

— Rg1l >0,4% prasibam

N1 0.38 | 0.26 0.09 | 0.70 0.09 | 0.34 0.21 | - 0.41 Atbilst 1.78
N2 0.28 | 0.07 0.05 | 0.12 0.17 | 0.10 0.11 | 0.03 0.40 Atbilst 0.83
N3 - - - 0.94 = 0.29 - - = Neatbilst 1.05
N4 0.38 | 0.19 0.05 | 0.51 - 0.31 - - 0.33 Neatbilst 1.27
N5 0.43 | 0.35 0.07 | 0.48 0.35 | 0.57 0.21 | 0.15 0.71 Atbilst 2.36
N6 0.42 | 0.43 0.07 | 0.44 0.46 | 0.30 0.26 | - 0.82 Atbilst 2.20
N7 0.38 | 0.74 0.15 | 0.77 0.40 | 0.49 0.41 | 0.10 0.71 Atbilst 3.12
N8 0.26 | 0.31 - 0.39 0.17 | 0.60 0.12 | 0.41 0.39 Neatbilst 2.04
N9 0.11 | 1.33 - 1.82 0.96 | 0.38 0.38 | 0.06 0.94 Atbilst 4.45
N10 0.59 | 0.27 0.13 | 0.50 0.28 | 0.58 0.14 | - 0.79 Atbilst 2.28
N11 0.43 | 0.24 0.07 | 0.24 0.26 | 0.25 0.15 | 0.06 0.61 Atbilst 1.50
N12 0.11 | 2.13 - 3.65 1.54 | 0.21 0.14 | 0.96 1.49 Atbilst 7.88
N13 0.33 | 0.23 0.07 | 0.19 0.16 | 0.02 0.08 | - 0.49 Atbilst 1.09
N14 0.48 | 0.68 - 0.19 0.19 | - - 0.42 0.64 Atbilst 1.86
N15 0.52 | 0.17 0.17 | 0.48 0.32 | 0.29 0.26 | 0.09 0.71 Atbilst 1.95
N16 0.58 | 0.25 0.16 | 0.60 0.39 | 0.36 0.30 | 0.10 0.85 Atbilst 2.40
N17 0.47 | 0.29 0.13 | 0.32 0.24 | 0.55 0.24 | - 0.62 Atbilst 1.98
N18 0.34 | 0.19 0.07 | 0.20 0.09 | 0.30 0.11 | 0.00 0.40 Atbilst 1.19

Tris no analizéjamajiem paraugiem N3, N4 un N8 neatbilda EF prasibam, jo nosakamo zensenoidu summa
bija mazaka par 0.4%. Paraugs N3 ir ZenSena ziedu paraugs, lidz ar to td kimiskais sastavs var krietni
atskirties no saknés esos$a. Paraugs N12 saturéja vislielako Rb1 un Rgl summu. To varétu izskaidrot ar to,
ka tas bija mazas zensena saknes, jo paréjie paraugu lielakoties bija liela izméra saknes. Tomér kopuma
lielaka dala paraugu péc EF prasibam savstarpéji ir diezgan lidzigi. Apkopjot rezultatus par visu paraugos
esoso Zensenoidu saturu, situacija nedaudz atSkiras (12.attéls).

Kopéjo zenSenoidu saturs

%
O R, N W A U N ©

I..||J|| 1id, 11l

| | | | .--.---.--.---.--.-.
NI N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10N11N12 N13 N14 N15N16N17 N18
mmm Rg14Rb1, % e 3, % 3, % EF Paraugs

12.attéls. Zensenoidu kopé&ja satura profils iegadatajos paraugos, péc EF metodes.

Ari visu kopé&jo ZenSenoidu gadijuma vislielakas atskiribas novérojamas paraugam N12, kas bija Amerikas
zenSena paraugs, kam sekoja N9 un N7. Savukart vismazakais to saturs ir paraugos N2, N3 un N13.
Literatra ka labs Zensenoidu avots tiek pieminétas to lapas. Ari mdsu iegitie rezultati apstiprinaja, ka
zensSenoidu lapas (paraugs N14), kopuma ir pietiekami labs So savienojumu avots un téjas gatavosanai ari
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Latvijas apstaklos atseviskos razas gados varétu ievakt tieSi lapas. Tomér javertg, vai tas negativi
neietekmé saknu attistibu.

Zensena ziedu paraugs (paraugs N3), saturéja niecigus Zensenoidu daudzumus. Ziedu izmantoSana t€jas
pagatavoSanai visdrizak nav ieteicama, jo tie nepiecieSami séklu ievaksanai.

Péc EF metodes saknes ekstrakciju veic, izmantojot metanolu, lidz ar to iegutie rezultati parada saknes
kvalitati. Savukart, veicot organoleptiskas analizes, paraugos, kas pagatavoti karsta tdeni, tika pienemts
IEmums veikt Gdens ekstraktu kimiska sastava izpéti, jo Sada veida paraugs tuvinas tam, ko ikdiena téjas
veida lietotu patéretajs. Iegutie rezultati apstiprinaja uzstadito hipotézi, ka ari karsta Gdens ekstrakti satur
zenSenoidus pietiekama daudzuma. Lai ari to saturs kopuma ir mazaks (13.attéls), salidzinajuma ar
metanola ekstrakciju, tomér dazos gadijumos kopé&ja to summa parsniedz EF uzstaditos 0.4%. Paradijas
ari pozitiva kopsakariba starp Zzensenoidu daudzumu saknés un karsta Gdens ekstraktos visaugstakais
Zzensenoidu daudzums bija paraugam N12, kas bija Amerikas zensena paraugs (ievakts Kina), ka ari N9
paraugam, kas bija ievakts Ziemelkina.

Kopéjo Zensenoidu saturs Gdens ekstraktos

45
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13.attéls. Zensenoidu kopé&ja satura profils analizéjamajos Gidens ekstrakta paraugos.

Apvienojot rezultatus par ZenSena organoleptisko un kimiska sastava vértéjumu, vargéja konstatét, ka
augsts zensenoidu daudzums ne vienmeér pozitivi sasaistas ari labam téjas organoleptiskajam Tpasibam,
talakam darbam atlasiti paraugi, kas vislabak atbilda prasibam attieciba uz krasu, smarzu un garsu,
vienlaicigi nemot véra, lai parauga bGtu ari EF atbilstoSs zenSenoidu daudzums.

Batiskakie secinajumi turpmakajam darbam ar Zzensenu péc veiktajam organolepiskam parbaudém:
1. Starp paraugiem vérojama loti bitiska atSkiriba smarzas intensitates un garsas zina.
2. Vienada vecuma saknes paraugi: N4, N6 uzrada dazadas kvalitates iezimes ar krasu atskiribu.
3. Dargaka parauga kvalitate nav viennozimigi ari labaka (pieméram, paraugam N5)! Cenas un
kvalitates attieciba nav proporcionala!

4. Panax quinquefolius: paraugs N12 , konstatétas nevélamas aromata un garsas notis. Noraidits.

5. Paraugs N9: konstatétas sveSas, nevélamas garsas un aromata notis. Noraidits.

6. Paraugs N17: konstatétas nepietiekoSas garsas un aromata Tpasibas. Noraidits.

7. Labakie paraugi: N4, N6 Sadas garSas un aromata paraugus rekomendét ka mono izejvielu, lai
saglabatu garsas un aromata izcilo kvalitati.

8. Zensena t€jas lapu pulveris un klasiskds Camelia Sinensis garSu un aromata apvienojums (N14)
kalpo par pamatu talakiem jaunu maisijumu eksperimentiem ar lidzvértigam organoleptiskajam
Tpasibam.

9. Turpinat darbu t&jas maisijuma izveid€, tajos ka prototipus ieklaujot paraugus: N2, N13, N18.

Atskiriba no Zensena, Kinas zirdzenes saknei bija griiti sagadat paraugus. Projekta ietvaros tika atrasti
un vértéti tikai tris paraugi (N20, N21, N22). Frakcijas lielums tika pieprasits 1-2mm noluka veidot
viendabigu téjas maisijumu, kas bitu paredzéts pakosSanai vienreizlietojamos t&jas maisinos. Sapemtais
paraugs péc izméra neatbilda izvirzitajam prasibam. Savukart, organoleptiskais tests paradija labus
rezultatus gan garSas gan aromata intensitates zina (20. tabula).
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Kinas zirdzenes saknu kvalitates novértéjumam, atbilstoSi EF monografijai, analizéti 3 paraugi: N20; N21
un N22. 14. attéla atainotas paraugu N20 un N21 Kinas zirdzenes saknu paraugu hromatogrammas.

AL
t-ferulic acid

A o Vi W VT Ay
P A v
| c-ferulic acid
N21

.40

E\ 1‘0 1‘5 2’{] é rar
114.attéls. Kinas zirdzenes saknu paraugu N20 un N21 kimiskas kvalitates izvértéjuma
hromatografiskais profils.

P&c EF, ferulskabes daudzumam Sajos produktos jabit lielakam par 0.05%. No 21.tabula un 12.attéla
esosajiem datiem var secinat, ka paraugi N21 un N22 neatbilda Eiropas farmakopejas prasibam, jo
paraugs N21 saturéja apméram 10x mazak ferulskabes, salidzinajuma ar N20 paraugu, savukart
parauga N22 to neatrada vispar. Tas izskaidrojams ar jau augSminéto faktu, ka trans-ferulskabe nav
stabils savienojums, ta viegli degrad€jas un pariet cis-ferulskabes forma, kas labi atainojas 3. attéla,
kur paraugam N21 cis-ferulskabes josla attiecigi ir lielaka, salidzinajuma ar paraugu N20. Faktiski Sis
savienojums var kalpot ari ka markieris saknu deriguma termina noteikSanai.

21.tabula. Ferulskabes daudzums, %,noteikts atbilstosi EF, Kinas zirdzenes saknu paraugos

Paraugs Mitrums, % Ferulskabe, % Atbilstiba EF prasibam
N20 12.2 0.06 Atbilst
N21 9.9 0.006 Neatbilst
N22 11.7 Netika atrasta Neatbilst

Butiskakie secinajumi péc zirdzenei veiktajam organolepiskam parbaudém.

1. Garsas un smarzas raditaji liecina par kvalitativu izejmaterialu un ir pieméroti t&jas maisijumu
veidosanai.

2. Ferulskabes daudzums vértétajos paraugos |oti atSkiras, tikai viens paraugs N20 atbilda EP
prasibam. Sim paraugam tika atziti ari labi organoleptiskie raditaji.

3. Izstradajot téjas maisijumu, nepiecieSama smalkaka frakcija.

Divu jaunu téjas maisijumu receptiru izstrade, veértgjot to kvalitati, sensoras ipasibas un pielietojumu
spektru, izmantojot pasaules tirgd iepirktas labakas izejvielas un aizvietojot iepirktds izejvielas ar
izaudzéetajam;

2019.gada tika uzsakti planoto téjas maisijumu prototipu veidosSana, ka izejvielas izmantojot ieprieks
aprakstitas téjai piemérotakas atzitas zensSena un zirdzenes saknes. T&jas maisijumos tika pievienotas citas
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izejvielas, sakuma mekléts, kuras sastavdalas vispar ir saderigas ar ZzensSenu un zirdzeni un otraja posma
tika meklétas optimalas atlasito sastavdalu attiecibas téja, vértéjot téjas organoleptiskas ipasibas.

2019. gada izgatavoti 52 prototipu paraugi ar Zzensena sakni, un 54 prototipu paraugi ar zirdzenes sakni.
Prototipu maisijumi sadaliti kopas ar vienu vai diviem galvenajiem garSas nesg&jiem. Izmé&ginajumi tika
veikti, lai péc iespéjas plasak aptvertu iespéjamas augu garsSu grupas. Pieméram, salda, cirtusu, ziedu,
métru utml.

izejvielas (oolong, balta un zala téja), diemzél, pétijumus nacas partraukt, jo neveidojas harmoniska garsas
kopa. Maisijumos skaidri nenolasijas nedz zirdzenes, nedz zensena raksturs.

Secindjums: parak augsta klasisko téju intensitate uzIéjuma garsa.

.

nacas partraukt izméginajumus ar Salda citrusu kopa Nrl. (paraugi no Zen 28/2019-Zen 32/2019) un
Medus kruma kopa (paraugi no Zen 37/2019- Zen 40/2019). Gada nosléguma izbrakéti ari Medus krima,
piparmétru kopa (paraugi Zen 45/2019 - Zen 52/2019).

Zirdzenes paraugu izméginajumi tiek partraukti ( paraugi Zir 1/2019-Zir 3/2019; Zir 4/2019-Zir 7/2019;
Zir 12/2019- Zir 15/2019). Nesekmiga kombinacija ar natri Piparmeétras kopa (Zir 16/2019- Zir
23/2019). Nesekmiga kombinacija ar anisa séklam Salda métras kopa (Zir 24/2019 - Zir 31/2019).
Nesekmiga kombinacija Zalas téjas un augu kopa. (Zir46/2019-Zir54/2019)

Secinajumi: specifiskas saldas noti — aniss, lakrica izjauc téjas balansu. Medus kriims, loti sarezditais, bet
interesants garsas raksturs tiek nomakts ar citu augu blakus notim pat pie nelielam proporcijam! Natre,
veido smagnéju garSas fonu, rezultata sabojatas proporcijas pat nelielos daudzumos. Piparmétra -
intensiva, paredzama un neveido interesantu garSas modeli. Turmakos pétijumos Sadi augi netiek
izmantoti. Ieteicama nomaina: Medus krims — Rooibos. Piparmétra - Kriizmétra. Mezrozites — Cigorins.

2020. gada izgatavoti 50 prototipu paraugi ar zensena sakni, un 59 prototipu paraugi ar zirdzenes sakni.
Tika pienemts IEmums veidot garSas ansambli, izmantojot vietéjas izejvielas un koncentréties tikai augu
grupa. Prototipu kopu sadalijums turpinajas péc iepriek$éja modela ar izteiktas garsSas spélétajiem. Tika
eksperimentéts ar Rooibos, cigorinu, mate kas péc sava rakstura viens otru papildina un veido saméra
biezu uzléjumu ar skaistu kosu krasu (Rooibos). Ari Seit iezZimé&jas neskaidrs garsas virziens, un péc dazadu
garSas raksturu kopu izméginajumiem nacas atteikties no sekojosiem prototipu paraugiem. Rooibos -
mate kopa (Zen 15/2020- Zen 22/2020; Zen 34/2020 - Zen 40/2020; Rooibos, cigorina, mate kopa
(Zir 25/2020- zir 32/202); Rooibos, mate kopa (Zir 40/2020 - Zir 46/2020) Saméra kvalitativus var
uzskatit sekojosus prototipus Verbénas - zalu kopa (Zir 47/2020 - Zir 53/2020); Liepu ziedu - citrusu
kopa (Zen 47/2020 - Zen 50/2020).

Zensena téjas prototipu kimiskais sastavs tika vértéts gan téjas paraugam, gan té&jas uzl€jumiem.
Sakotné&ji tika analizéts zensenoidu daudzums seSos t€jas prototipos, salidzinot tos ar ka izejvielu izmantoto
zensSena sakni.

22.tabula. Zensenoidu daudzums 2020.gada t&jas prototipos.

. b3
Paraugs Mltl;zms, (Rg1+Rb1), Citi zinamie un identificetie, %
%
EF prasibas <10 >0.4 Rg1l Re Rf Rb1l | Rg2 | Rc Rb2 Rd
ChLAB-610121 (Z 12.0 0.41 0.24 | 0.12 | 0.05 | 0.22 | 0.01 | 0.34 | 0.11 | 0.05 1.21
sakne)
ZEN 6/2020 8.2 0.05 0.02 | n.d. nd. [0.03]| nd. [0.07] 0.01 |0.01| 0.15
ZEN 11/2020 8.4 0.08 0.04 | n.d. nd. [ 0.05] nd. {0.09 ] 0.03 | 0.01 | 0.22
ZEN 17/2020 8.7 0.04 0.01 | nd. | 0.01 |0.03]| nd. |0.06]| 0.05 |0.01]| 0.27
ZEN 25/2020 8.6 0.12 0.08 | 0.05| 0.01 | 0.05] 0.01 | 0.07 | 0.01 | 0.01 | 0.29
ZEN 32/2020 10.5 0.23 0.21 | n.d. nd. | 0.04]0.01|0.07] 0.02 | 0.01| 0.35
ZEN 48/2020 6.6 0.21 0.19 | n.d. n.d. | 0.03]0.01|0.06] 0.03 | n.d. 0.33

Visaugstakais zenSenoidu daudzums tika konstatéts Maisljumos ZEN 32 un ZEN 48. Nemot véra
organoleptisko veértéjumu un kimiska sastava vérté€jumu, maisijums ZEN 48/2020 izvéléts ka baze, uz
kuras pamata nakosaja gada turpinajas jaunu téjas kopu veidosana.

Secinajumi: klidains pienémums par rooibos, mate un cigorina vértigu pienesumu garsa. Turpindt modulét
prototipus ar zalu augu variantiem. Ieticama atseviSku augu nomaina. Rooibos — kazenu lapas, cigorins —
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kakao, mate - kanélis. Turpinat izmé&ginajumus ieklaujot: liepu ziedus, raudeni, kumeliti, ingveru, pienenes

sakni, verbénu.

_Zirdzenes tejas prototipu 2020.gada izgatavotajos labakajos paraugos tika vértéta galveno EF
defin€to savienojumu klatbdtne, ka ari papildus tika veikts organoleptisko savienojumu izvértéjums.

Pirmaja etapa tika vertéti 4 dazadi téjas prototipi.

23.tabula. Mitrums un ferulskabes daudzums Kinas zirdzenes téjas prototipos

Paraugs \ Mitrums. % Ferulskabe. %
EF prasibas < 12% 0.05 %
Zirdzenes sakne 10.25 0.02
ZIR 6/2020 7.93 0.023
ZIR 12/2020 9.95 0.002
ZIR 17/2020 8.44 n.a.
ZIR 22/2020 10.26 n.a.

Gan zirdzenes sakne, gan to saturosie téjas prototipi neparsniedza EF noteiktas mitruma prasibas. T&jas
maisijumu prototipos izmantota zirdzenes sakne neatbilda Eiropas Farmakopejas prasibam - tajas esosas
ferulskabes koncentracija bija 2.5 reizes mazaka par minimalajam prasibam. Iegutajos téjas prototipos
ferulskabes daudzums bija Joti zems, kas skaidrojams ar to ka zirdzenes sakne bija tikai viena no maisijuma
sastavdalam.

Papildus projekta planotajam analizém. no zirdzenes saknes un visiem cCetriem to saturosas téjas
prototipiem tika izdaliti 54 dazadi gaistoSie savienojumi, kuri nodrosina téju organoleptiskas Tpasibas
(24.tabula). Tabula apkopoti katra téjas prototipa visvairak domin&josie savienojumi. Savienojumu
nosaukumi atstati péc NIST (National Institute of Standards and Technology - MS search 2.2 library)
datubazé atrodamajiem originalvaloda esosajiem. Starp maisijumiem paradijas atskiribas péc gaistosajiem
savienojumiem. ko noteica tajos ievietotie komponenti. bet kd galvenie gaistoSie savienojumi konstatéti:
a-Pinene, Limonene, Anethole

24.tabula Organoleptiskie savienojumi 2020.gada zirdzenes tejas prototip

Savienojums Zirdzenes ZIR ZIR ZIR

saknes 6/2020 12/2020 17/2020 22/2020
Hexanal 0.93 1.91 2.59 1.21 3.53
a-Pinene 33.74 6.12 6.9 5.75 7.45
Camphene 2.83 2.89 5.51 0.4 10.58
Sabinene 1.42 0.43 0.7 0.99 0.46
B-Pinene 2.37 0.37 0.53 0.41 0.73
Sulcatone n.a. 9.07 2.77 1.87 5.93
B-Myrcene 3.22 1.86 1.71 1.32 2.22
a-Phellandrene 5.35 0.43 0.49 0.5 0.97
3-Carene 10.71 0.81 1.17 0.98 0.99
0-Cymene 10.79 1.81 2.09 2.09 2.01
Limonene 19.86 18.64 31.09 23.3 25.99
Eucalyptol n.a. 4.44 7.74 6.21 11.29
Fenchone n.a. 3.33 3.39 3.25 0.94
Rosefuran n.a. 1.03 0.38 n.a. 0.59
Linalool 0.36 1.66 1.43 1.33 2.56
endo-Borneol n.a. 0.9 1.55 n.a. 3.24
Estragole 0.2 5.03 3.16 5.71 0.31
Anethole 0.86 32.18 17.46 39.51 1.12
a-Curcumene n.a. 1.07 3.39 0.14 6.84
Zingiberene n.a. n.a. 0.91 n.a. 1.74
B-Bisabolene n.a. n.a. 1.01 n.a. 1.89
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B_

Sesquiphellandrene n.d. n.a. 1.01 n.a. 1.79

No vértétajiem 4 prototipiem ar zirdzenes sakni, ka pamats talakajam darbam 2021.gada tika atlasiti
maisijumi ZIR 12/2020 un 17/2020

2021. gada izgatavoti 49 prototipu paraugi ar zensSena sakni, un 52 prototipu paraugi ar zirdzenes sakni.
Mérkis sasniegt kvalitativus té€jas prototipus ar jaunam izejvielam. Kazenu lapas, kakao un kanélis tiek
ieklauti maisijumos ar domu pastiprinat saldas garsas nots bagatibu. Eksperimentéts ar aboliem, ka saméra
neitralu, bet pateicigu komponentu. PE&tijumos ieklauti: timians, rozmarins, pelaskis, kardamons,
krustnaglinas. Projekta pédéja posma planots veikt testus ar pakoSanas iekartu, Iidz ar to aktualiz&jas
jautajums par propotipu Tpatnéjo tilpumu, un proporcionalam attiecibam garsas harmoniju veidojot.
Nesekmigi testi ar Abolu, liepu ziedu un gar$augu kopu (Zir 15/2021 - Zir 20/2021); Abolu -
garsaugu kopa Nrl1 (Zir 42/2021 - Zir 45/2021); Liepu ziedu - garsaugu kopu (Zen 13/2021 -Zen
20/2021); Raudenes - citrusu kopu (Zen 36/2021 - Zen 422021); Garsaugu - zalu kopu (Zen42/2021
- Zen 48/2021).

Atrasti veiksmigi risinajumu Liepu ziedu - ingvera kopa. Atlasiti paraugi: Zen 23/2021, Zen 24/2021,
Zen 27/2021. Veiksmigi paraugi Kumelites - raudenes kopa. Atlasiti paraugi: Zen 31/2021, Zen
34/2021. Veiksmigi paraugi Métras — kakao kopa. Atlasiti: Zir 28/2021, Zir 30/2021, Zir 33/2021,
Zir 34/2021. Veiksmigs paraugs Raudenes — garsaugu kopa. Atlasits Zir 51/2021.

Secinajumi: Izdevas izveidot niansétaku un patikamu garSsas kombinaciju, izmantojot zalu un dabisko
saldinataju veiksmigas proporcijas. Nederigi risindjumi ar abolu ieklausanu. Neveidojas pietiekosi noturigs
ievilkums un niansétds garSas neatklajas. K|Gdaini risindjumi ieklaujot timidnu un rozmarinu. Notiek
disharmonija augu garsu starpa. KlGdaini prototipi ar intensivam garSvielam: kardamons, krustnaglinas.
Tiek sagrauts zalu garSas ievilkums. Ka labakie péc organoleptiskajam Tpasibam atlasiti prototipi Zir
34/2021; Zen 23/2021; Zen 31/2021

Atlasitie labakie prototipu paraugi Zir 34/2021; Zen 23/2021; Zen 31/2021 nosutiti partnerim
laboratorijas testu veikSanai. Projekta péd&ja posma zensena un zirdzenes satavdalas Sajos prototipos tika

se =

Panax ginseng un Panax quinquefolium un talak salidzinajums veikts ari starp maisijumiem ar iepirkto un
izaudzéto Zensenu.

Aktivo vielu daudzums téjas maisijumos tika salidzinats ar izmantotas izejvielas (saknes) Kimisko kvalitati.
Zensena t€ju prototipi, kuriem tika veikts organoleptisko savienojumu vértéjums, ka ari tika analizéts t€jas
uzléjumu Kkimiskais sastavs. Kopuma no ZenSena téjas prototipiem tika izdaliti 43 dazadi gaistosSie
savienojumi, kuri nodrosSina ZenSena saknes organoleptiskas Tpasibas. Tabula apkopoti doming&josie
savienojumi, kuru nosaukumi atstati péc NIST (National Institute of Standards and Technology - MS search
2.2 library) datubazé atrodamajiem originalvaloda esosajiem. Visvairak téjas prototipos bija tadi
organoleptiskie savienojumi, ka sabinene, p-Cymene, Limonene, Eucalyptol, y-Terpinene.

25.tabula Organoleptiskie savienojumi Zensena téjas prototipos ar iepirkto un
izaudzéto zensena sakni.

ZEN ZEN ZEN 23/2021

23/2021 31/2021 izaudzets Zen 31/2021
. . (iepirkta (iepirkta Panax izaudzéts Panax
Nr. Savienojums . . .
sakne) sakne ) ginseng, quinquefolium,
Daudzums Daudzums Daudzums, Daudzums, %
) ) %
Ethyl a- ) - -
1 methylbutanoate 0.95
2 B-Thujene 5.17 4.77 5.62 4.62
3 a-Pinene 3.21 2.56 2.69 2.17
4 Camphene 1.65 0.44 - -
5 Sabinene 18.1 21.56 22.06 17.68
6 B-Pinene 2.21 1.92 2.58 2.36
7 Octanone 1.10 0.80 - -
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B-Myrcene 2.62 2.54 1.88 1.86
a-Phellandrene 1.33 0.99 1.04 1.20

a-Terpinene - - 5.04 5.25
10 a-Terpinolene 5.84 4.99 - -
11 p-Cymene 10.28 9.70 11.63 10.63
12 | (+)-Limonene 4.32 12.82 13.66 16.66
13 Eucalyptol 11.76 8.88 11.28 10.55
14 cis-B-Ocimene 5.70 5.83 - -
15 B-Ocimene 4.13 3.96 2.35 2.28
16 y-Terpinene 9.06 8.53 7.46 8.05
17 Isoterpinolene 1.94 1.45 - -
18 Linalool 1.77 1.53 0.89 1.20
19 Terpinen-4-ol 1.18 0.90 - -
20 Cinnar:\r:Irélséhyde 0.37 )
21 Anethole 0.13 0.03 - -
22 Caryophyllene 1.91 1.31 0.98 0.48
23 a-Curcumene 0.84 0.15 - -

Tika pagatavoti 2 ZenSena t&jas uzl€jumi tGdeni (1.5 g+200 mL H20) un izturéti attiecigi 5 un 10 mindtes.
Péc konkréta laika paraugs tika nofiltréts un veikta ta kimiska sastava analize. Paraléli t€jas prototipa
esoso savienojumu identifikacijai,. tika izvértéta ari to daudzuma atkariba no téjas ievilksanas laika, izsakot
%. Ja konkrétais savienojums péc 10 min pieaug, tad izmainas ir “+”. ja samazinas. tad izmainas noveérté
ar “-" (26.tabula).

26.tabula. iepéenoidu daudzums izveidotajos téjas prototipos (ar iepirkto Zensena sakni)
atkariba no téjas izturésanas ilguma

ZEN ZEN ZEN ZEN

23/2021 23/2021  ZEN 23/2021 31/2021 31/2021 2L
. (iepirkta  (iepirkta (iepirkta  (iepirkta  (iepirkta 31/2021
Zensenoids (iepirkta
sakne) sakne ) sakne) sakne ) sakne ) sakne )
5 min. 10 min. Izmainas. % 5 min. 10 min. A
P . sy == I Izmainas. %
Hg/tasi téjas pg/tasi téjas pg/tasi téjas pg/tasi tejas
G'“;i“fs'de 14.89 18.46 23.9 16.06 27.43 70.8
G'“s:;‘“'de 69.17 85.36 23.4 112.81 142.39 26.2
G'“;‘;“l°s'de 98.94 100.84 1.9 118.08 135.95 15.1
G'“ss;”s'de 8.17 13.49 65.1 16.49 19.40 17.6
G'“s§2°s'de 4.37 6.08 39.2 8.79 11.48 30.5
Ginsenoside 5.19 8.07 55.4 12.21 15.01 22.9
Rb2
Kopa 200.73 232.29 15.7 284.44 351.67 23.6

Té&jas prototipos tika konstatéts ievérojams zensenoidu daudzums. kas palielinadjas, t&u noturot 10
mindtes, lidz ar to iegitie rezultati tiks izmantoti ka ieteikums téjas pagatavosanai.

Ka gala prototips tika atlasits Zensena téjas maisijums satur pienenes sakni, ZenSenu, kazenu lapas,
apelsinu mizas, kumeliti un raudeni. Dzériena krasa ir dzintardzeltena, bet garsa - salda, ziedosa ar ragtenu
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garsas niansi nosléguma. Uzléjuma smarza jatams svaigs, pavasarigs un ziedoSs smarzu ansamblis.
Harmoniski apvienojusas ziedu un asa zensena nots.

Sim maisijumam veica zendena sastavdalas aizvietoSanu ar izaudz&to Zendenu P.ginseng un
P.quinquefolium, un izveidotajam maisijumam ari tika veikta zenSenoidu analize téja, analizei tika izmantoti
uzlgjumi, kas noturéti 10 mindtes, kas, ka paradijas ieprieks, nodrosinaja augstaku Zensenoidu daudzumu
(27.tabula).

Zensenoldu klatbdtne ir viens no Zensena saknu kvalitates izvertéjuma markiersavienojumiem. Konkrétajos
téjas prototipu paraugos konstatéja ievérojamu zensenoidu klatbitni, kas gan bija zemaks, neka prototipos
ar iepirkto zensenu. Tomeér logisks pamatojums ir tas, ka izaudzétajos paraugos bija zemaks zensenoidu
daudzums kopuma, jo, ka minéts lauka pétijumu dala, projekta ilgums bija par mazu, lai saknes varétu
pilniba izaugt un uzkrat kimiskos savienojumus. Vairak zensenoidu bija maisijuma, kura izmantota
P.quinquefolium sakne.

27.tabula. Zensenoidu daudzums izveidotajos t&jas prototipos (ar izaudzéto zensena sakni) té&ju
izturot 10 min.

Zen 31/2021 (

Zen31/2021 ( ar

Zenfencids | a1 Poinaeng) 10 |10 min. o/ tast

tejas
Ginsenoside Rb1 5.27 62.25
Ginsenoside Re 6.55 51.55
Ginsenoside Rgl 37.19 68.33
Ginsenoside Rf 9.38 n.a
Ginsenoside Rc 1.78 7.52
Ginsenoside Rb2 1.88 3.11

Kopa 62.05 192.77

No vértétajiem prototipiem ar zirdzenes sakni, 2021.gada tika atlasits maisijums ZIR34/2021, kura
sastava ir pienenes sakne, zirdzene, kakao, krlizmétra un verbéna. Dzériena smarza saknu izraisita
dominance zudusi, veidojas labskanigs smarzu tonis, kur apvienojas kakao, métras un riigteni sivas notis.
Uzléjuma krasa ir tumsi dzintardzeltena, garsa kakao un métras pilniba nosegusas asas un traucéjosas
zirdzenes saknes garSas notis. Zirdzenes raksturs ieziméjas uzlé€juma pécgarsa, bet tas ir labi sabalanséts
un patikams.

Izveidotajam maisijuma pédéja projekta etapa veica zirdzenes komponentes nomainu, izmantojot divus
paraugiem tika vértétas organoleptiskas Tpasibas. Kopuma no zirdzenes t&jas prototipiem tika izdalits 47
gaistosie savienojumi, kas nodrosina saknes un citu pievienoto drogu organoleptiskas Tpasibas (28.tabula).
Abiem t&ju prototipiem savienojumu profils ir lidzigs. Tabula atainoti 18 savienojumi ar augstako relativo
daudzumu. Savienojumu nosaukumi atstati péc NIST (National Institute of Standards and Technology -
MS search 2.2 library) datubazé atrodamajiem originalvaloda esosajiem.

28. tabula Organoleptiskie savienojumi zirdzenes téjas prototipos ar izaudzétajiem
zirdzenes saknu paraugiem.

ZIR34/2021 ar ZIR34/2021 bez
Nr. Savienojums ziediem - ziediem
Daudzums % Daudzums, %
1 Hexanal 0.55 2,33
2 a-Thujene 1.09 1,01
3 a-Pinene 21.73 20,73
4 Camphene 1.16 1,05
5 Sabinene 7.94 7,8
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6 B -Pinene 3.55 4,3
7 B -Myrcene 1.7 2,28
8 Carene 2.76 1,83
9 p-Cymene 2.08 1,26
10 Limonene 10.38 11,45
11 B -Phellandrene 3.24 3,8
12 Eucalyptol 5.12 5,52
13 y-terpinene 1.2 0,91
14 Isomenthone 3.08 3,17
15 Menthol 2.55 1,83
16 Carvone 4.25 2,59
17 Caryophyllene 1.34 1,14
18 Curcumene 1.14 1,03
Citu savienojumu summa, % 25.14 25.97

Ferulskabes klatbutne ir viens no zirdzenes saknu kvalitates izvértéjuma markiersavienojumiem.
Izgatavoto zirdzenes t€jas prototipu paraugos konstatéja ievérojamu ferulskabes klatbitni (29.tabula).

29.tabula. Ferulskabes daudzums téjas maisijumos ar izaudzéto zirdzenes
sakni

Ferulskabes koncentracija

ZIR34/2021 ar

ZIR34/2021 ar

ziediem ziediem
mg/teéjas tasi 7.02 8.91
%/ tejas tasi 4.57 5.5

Izstradato téjas maisijumu ripnieciskas pakosanas tehnologijas izstradasana, dizaina iepakojuma maketa
izstrade.

Pédéja projekta posma tika atstradata atlasito téjas prototipu pakosana ar ripnieciskajam iekartam.
Atlasitie paraugi atkartoti testéti, mérits to tilpums un veikti izmé&ginajumi ar pakoSanas iekartu.
Sasniedzamais mérkis: 1.5-1.8g neto svars t€jas maisina. Izstradats iepakojuma dizains.

Pakos$anai izvirzitie paraugu prototipi .
Paraugs: Zir 34/2021;

Sastavs: Pienenes sakne, zirdzene, kakao, krizmétra, verbéna.

Maisijuma apraksts: Frakcija kvalitativa sastavdalas neveido pilnigi homogénu maisijumu. Smagakas
un cietakas augu dalas veido nedaudz atdalitu kopu. Frakcija stingra un saméra bliva. Viegli birstosa.
Smarza: levérojama saknu smarzas dominance, kura uzsvérta zirdzenes raksturiga smarza. AtSkiramas
kakao un métru raksturigas noti, kuras veido nakamo smarzu limena grupu.

Uzléjums: dzidrs, tirs. Krasa - tumsi dzintardzeltena.

Uzl&juma smarza: saknu izraisita dominance zudusi, veidojas labskanigs smarzu tonis, kur apvienojas
kakao, métras un rigteni sivas notis.

Uzl&juma garsa: kakao un métras pilniba nosegusas asas un traucéjosas zirdzenes saknes garsas notis.
Zirdzenes raksturs ieziméjas uzléjuma pécgarsa, bet tas ir labi sabalanséts un patikams.

Talak paradits paraugu pakoSanas process attélos:
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Prototipa paraugs Zir 34/2021 gatavs Pagatavots uzl€jums ar prototipa paraugu Zir 34/2021
sensoram testam

Paraugs: Zen 31/2021

Sastavs: pienenes sakne, Zzensens, kazenu lapas, apelsinu mizas, kumelite, raudene.

Maisijuma apraksts:

Frakcijas sastavdalas kvalitativas. viendabigas. Nemot véra dazadu ziedu dalu klatbdtni, maisijums ir viegls un
sameéra apjomigs.

Smarza: Aromatiska un apveltita ar saldu ziedu noti, kura turpinajuma pamanama rigta ZenSena saknes
raksturiga smarza.

Uzl€jums: dzidrs, tirs. Krasa - dzintardzeltena.

Uzl&juma smarza: Svaigs, pavasarigs un ziedoss smarzu ansamblis. Harmoniski apvienojusas ziedu un asa
zensena nots.

Uzl&juma garsa: salda, ziedoSa ar rligtenu garsas niansi nosléguma. Iespé&jams, saldas garsas dé| ietekme
zudusi citam augu notim.

Prototipa paraugs Zen 31/2021 gatavs sensoram Pagatavots uzléjums ar prototipa paraugu Zen 31/2021
testam
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2. Neparskirotas kastites paredzétas ievietosanai

pakosanas aptvereé.

P, “ s
3. Parskirotas un parlocitas kastites sagatavotas 4. Testa aploksnes uztitas un ievietotas pakosanas
pakosanas vajadzibam un ievietotas pakosanas iekarta.
aptvereé.
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5. Pakosanas sakums - iekarta izgatavo vienreizgjos
téjas maisinus. kura iebérts téjas prototips un
aploksnes tiek termiski aizkausétas.

6. Automatiskais kartonazas mezgls saformé
kastiti.

= X )

7. Kastites virzas pa automatizéto sliedi. Saja posma
gatavas aploksnes ievietotas kastité uz kuras tiek
markéts deriguma datums. kas piesaistits raZzoSanas
partijai.

8. Katites tiek pébaudita un ievietotas
celofané&sanas iekarta.
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9. Pabeigts raZzoSanas process. 10. Sagatavotas kastites talakai markésanai ar

uzlimem.

SIA "BARGI" SIA "BARGI"

Tejas prototips ZEN 312021 Tejas prototips ZIR 342021

Sastivs:plenenes sakne, apelsinu mizas,
raudene, kazenu lapas, kumelites,
zensen.

Bruto masa: 74 g Neto masa: 30¢
Tetelcams lidz: 20.11.2024.

Sastivs: plenenes sakne, kakao,
verhena, kruzmetra, zirdzene.
Bruto masa: 74 g Netomasa: 30 ¢
Tetelcams lidz: 10122024

sous RIGA TE,

11.Marketas pacinas

12. Dizaina paraugs t€jai. kuras sastava planots
ieklaut prototipa ZEN 31/2021 augus.
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Secinajumi.

1. Atlasitie téjas prototipi tika pielagoti pakosanas ipatnibam. Problematiski izradijas prototipa ZEN 31/2021
iepako$ana, jo maisijuma blivums neatbilst vélamajam svaram par vienibu - 1.5g.

1.2. Palielinats smagako frakciju Tpatsvars.

1.4. ZIR 34/2021 prototipa pakoSana veiksmiga, iegiits nepiecieSamais svars.

2. Sensorie testi péc prototipu iepakoSanas norada uz turpmakam korekcijam.

2.2. NepiecieSams korigét sastavu, jo téjas sensora testa rezultati prototipa paraugam ZEN 31/2021 atkl3j téjas
garsas disonaci, kuru vélams izlabot. Skat. pakosanai izvirzitie paraugu prototipi.

2.3. NepiecieSams korigét frakcijas izméru cietajam augu dalam prototipa parauga ZIR 34/2021. Esoso
maisijuma formulu var parstradat nemainot proporcijas, bet augus smalkak samalot. Skat. pakosanai izvirzitie
paraugu prototipi.

3. Plasa méroga tirdzniecibai, ka pirmo realizét prototipu ZEN 31/2021, kuram ir labak saskatams talitéjs
pardosanas potencials.

3.1. Pabeigt darbu pie iepakojuma dizaina un uzsakt raZzosanu.

3.2. Piedavat tirdzniecibas partneriem gatavu produkciju 2022. gada laika.
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3.3. Projekta ietvaros giito zinasanu nodosana

1. Projekta TstenoSanu veicinaja sadarbibu starp projekta iesaistitajiem partneriem. Visos projekta
realizacijas posmos IEmumu pienemsana un talako solu saskanosana notika savstarpéji diskut&jot
visiem projekta partneriem. Projekta praktiskie p&tijumi tika veikti, nemot véra uznémeju intereses.
Veicamajiem uzdevumiem tika izstradata atbilstoSa pétniecibas metodika. Projekta gaita regulari
notika sanaksmes, kuras iesaistitie partneri atskaitijas par padarito un diskutéja par iegatajiem
rezultatiem un talakajiem veicamajiem soliem. Sadarbiba ir planota ari péc projekta beigam.
Partneri planot turpinat audzésanu un razot izstradatos téjas prototipus.

2. Informacija par projektu ir nodota publicéSanai EIP tikla un noradita projekta partneru majas lapas:

http://www.videsinstituts.lv/Iv/par-institutu/jaunumi/vides-risinajumu-instituts-kopa-ar-zimolu-
apsara-izstradajis-2-teju-prototipus.html

http://fieldandforest.lv/?p=1790

3. Ta ka projekta realizacijas laiks iekrita perioda, kad COVID izplatibas dé| tika atcelti dazadi klatienes
pasakumi, projekta rezultatu prezentésSana tika veikta, nemot véra noteiktas epidemilogiskas
prasibas un rekomendacijas:

e sniegta prezentacija un notikusi izmé&ginajumu apskate LLU Lauksaimniecibas fakultates
studentu grupai 2019.gada 29. maija;

e sniegta prezentacija un notikusi izmé&ginadjumu apskate Biologisko lauksaimnieku grupai
(Grupas Nr. LLKC16Ma02-L) no Madonas LLKC (7.05.2019.);

e sniegta prezentacija un notikusi izméginajumu apskate Lauksaimnieku grupai LPKS VAKS
(2021.gada 17.junija);

e sniegta prezentacija un notikusi izmé&ginajumu apskate pé&tnieku grupai no Latvijas
Organiskas sintézes institita 2021.gada 13.augusta.

4, Informacijas izplatiSana masu médijos:

Informacija par projekta rezultatakiem publicéta:
e Raksts Zalos arstniecibas augi, laikraksts Druva, publicéts 2021.gada 9.junija;
e Raksts: Zinatnieki pieldago zensenu un kinas zirdzeni audz&ésSanai Latvijas klimata
apstaklos. https://www.saimnieks.lv/raksts/vri-zinatnieki-pielago-zensenu-un-kinas-zirdzeni-
audzesanai-latvijas-klimata-apstaklos; 6.01.2021.;
e Raksts zurnala Dienas bizness: http://www.db.lv/zinas/pielago-zensenu-un-kinas-
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