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Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) Atklata projektu
iesniegumu konkursa Latvijas Lauku attistibas programmas 2014. — 2020. gadam
pasakuma 16. "Sadarbiba" 16.2 apakSpasakuma: "Atbalsts jaunu produktu,
metozu, procesu un tehnologiju izstradei”.

Petfjumu realiz&ja un informaciju sagatavoja:
Atbalsta pretendents un vadoSais partneris: AS Balticovo,
Projekta iesaistitais partneris: Latvijas Lauksaimniecibas universitate (LLU).
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IEVADS

Olas ir loti labs, I€ts, augstas kvalitates olbaltumvielu avots. Vairak nekd puse olu
olbaltumvielu ir olu baltuma, kas satur arT B2 vitaminu un mazak tauku neka dzeltenums. Olas
ir bagatas ar selenu, D vitaminu, B6, B12 un mineralvielam, pieméram, cinku, dzelzi un varu.
Olu dzeltenumi satur vairak kaloriju un tauku neka baltumi. Tie ir taukos $kisto$o A, D, E un
K vitaminu un lecitina avots, savienojums, kas Jauj emulgéties tadas receptés ka majonéze.

Dazu olu zimolu olas satur omega-3 taukskabes, kuras veidojas atkaribé no ta, ar ko tiek
baroti cali. Olas tiek uzskatitas par “pilnigu” olbaltumvielu avotu, jo tas satur visas devipas
neaizvietojamas aminoskdbes, kuras més nevaram sintezet sava kermeni un kuras mums ir
jauznem ar uzturu.

Olu sastava ir virkne bitisku vitaminu un mineralvielu. Vidéja izm&ra 2 olas
satur:
e 82% no ikdienas biotina {B7 vitamina) nepiecie$amibas;
* 35% no ikdienas folijskabe (Folate, B9 vitamina) vajadzibam;
¢ 25% no ikdienas riboflavina (B2 vitamina) nepiecieSamibas;
¢  40% no ikdienas seléna vajadzibam.

Olas satur arT noderigu daudzumu A, E, B3, BS, B12 un D vitaminu, ka ari dzelzi, jodu
un fosforu - visas vitali nepiecie$amas uzturvielas, lai atbalstitu veseligu, sabalansétu uzturu.

Olas tiek plasi uzskatitas par idealu olbaltumvielu avotu. Olbaltumvielas ir dzivibas
pamatelementi, kas nepiecieSami muskuju un audu stiprind$anai un atjauno$anai-viena ola
satur aptuveni 6,3 gramus augstakas kvalitates pieejamo proteinu. Batiska olu olbaltumvielu
priekSrociba ir saistita ar faktu, ka olas pietickamd daudzuma satur visas devipas
neaizvietojamas aminoskabes, lai atbalstitu efektivu musku]u augsanu, atjauno$anos un
uztur€8anu. Kaut ari daZi citi partikas produkti satur proporcionali vairak olbaltumvielu neka
olas-augstas kvalitates un biologiski pieejamid olbaltumvielu pieejamiba olas ir patiesi
neparspéjama.

Olas palidz paaugstinit augsta blivama lipoproteinu (ABL)-jeb “laba” holesterina,
ka tas ir visparzinams-limeni, un tas ir viens no iemesliem, kap&c ir konstatéts, ka olas
neietekme sirds slimibu risku. Tas ir zema blivuma lipoproteinu (ZBL)-vai "slikta" holesterina-
daudzums, kas var apdraudet sirds veselibu. Maltites ar augstu piesdtiniato tauku un
transtaukskabju daudzumu, piem€ram, cepti dieni lidznemsanai, ir galvenie vainigie, kad runa
ir par paaugstinatu ZBL holesterina riska limeni.

Olu dzeltenumi ir viens no nedaudziem partikas produktiem, kas dabiski satur D
vitaminu. Un gandriz ceturtdala no visiem Australijas pieaugusajiem cies no viegla vai mérena
D vitamina deficita, olu gadijums ir v&l sp&cigiks. Divu olu porcija nodrosina 82% no
ieteicamas D vitamina dienas devas, padarot tds par svarigako $1 biitiska vitamina avotu. D
vitamInam, ko dazkart sauc par “saules vitaminu”, ir svariga loma kalcija un fosfora uzsiik3anas
procesa, tapec tas ir bitisks kaulu un zobu veselibai. D vitamins arT veicina veseligu muskuju
darbibu un imiinsistémas uzturé$anu.



Olas palidz kontrolét svaru. Tajas ir salidzino$i maz kaloriju un tas ir bagatigs augstas
kvalitdtes olbaltumvielu avots. Olas ir viena no labakajam partikas iesp&jam svara
samazinaanai. Olu augstais sata limenis izraisa lieldku apmierinatibas sajiitu, mazaku
izsalkumu un velmi &st vélak dienas laika, kas nozime, ka biis mazika véle§ands péc
pecpusdienas uzkodam.

Petijumi ir atklajusi, ka, €dot olas, jut sata sajiitu ilgak, jo:
e Paaugstinas hormona limenis, kas palidz justies apmierindtam péc maltites
e Tiek noturéts augstaks energijas Iimenis.
e Notiek metabolisma aktivitates pastiprinasana.
e Tiek aizkavéts atrums, kada partika atstaj kungi.

Olas ir pilditas ar augstas kvalitates olbaltumvielam, padarot tas idedlas ki daju no
daudziem daZadiem uztura modejiem, kas var palidzet cilvékiem parvaldit savu svaru. Olu
lietoSana var arl palidz&ét samazinat glikozes limepa svarstibas, kam var biit ilgstodas
priek3rocibas, regul€jot €sanas paradumus,

Olas ir viens no labiikajiem holina uztura avotiem. Holins ir svariga uzturviela, kas
tick raZota aknds, tomér, ta ka lielaka dala cilvéku neraZo pietickami daudz holina, lai
apmierinatu ikdienas vajadzibas, to ir nepiecieSams uznemt ar partiku.

Lidzigi ka B vitaminu funkcija, holins ir biitisks normalai $linu darbibai, tam ir
ietekmiga loma smadzepu un muguras smadzepu attistiba griitniecibas laika, zidainu
kognitivaja attistiba, ka arl palidz samazinat kognitivo sp&ju pasliktinaSanos gados vecakiem
cilveékiem. Vel nesen holina loma sabalans&ta uztura sastava tika lield méra ignoréta.

Olas ir bagatigs holina avots, kas nodro§ina vairak neka divas reizes lielaku holina
daudzumu uz 100 g neka jebkurs cits parasti lietots Ediens. Tas padara olas par |oti efektivu un
vienkarSu Iidzekli ikdienas uztura uznems3anai.

Olas ir labs Omega-3 avots. Omega-3 ir Tpads polinepiesatinato taukskabju veids, un
ta ietilpst "neaizstdjamo tauku" saimg, un ir svariga loma organisma $iinu membranu darbiba;
no sirds un smadzenu veselibas 11dz acu aizsardzibai. Un ta ka kermenis pats raZo ierobeotu
daudzumu Omega-3, ir lietderigi to aktivi uzturét, izmantojot partikas avotus.

Olas ir mates dabas neticamais un &damais Omega-3 taukskabju avots, nodrosinot
vidgji 180 mg uz porciju (2 olas). No §7 daudzuma 114 mg ir Omega-3 taukskabju garas kédes
veids, kas veido 71-127% no pieaugusajiem vélamas devas.

Treknds zivis ir viens no pazistamakajiem Omega-3 avotiem, tomér cilvékiem, kuri
izvairas vai nevar &st zivis, olas ir Tpasi noderigs $o veseligo tauku avots.

Olas satur virkni vitaminu un mineralvielu, ieskaitot A vitaminu, E vitaminu un
selénu, kas visi darbojas ki svarigi antioksidanti, lai atbalstitu acu veselibu, tiklenes darbibu
un palidzetu pretoties, degenerativai redzei novecojot.

Olas ir bagatas ar antioksidantiem luteinu un zeaksantinu, kuriem abiem ir aizsarggjosa
loma, lai samazinatu noteiktu acu slimibu, tai skaita kataraktas un ar vecumu saistitas makulas
degeneracijas, risku. P&tTjumi rada, ka $os antioksidantus organisms labak absorbé arf no olam
neka no citiem augu avotiem.

Olas ir pieejams, ekonomisks un viegli sagremojams augstas Kvalitites
olbaltumvielu un bitisku vitaminu un mineralvielu avots, padarot tas par idedlu uzturu
vecdkiem cilvekiem. Viegli pagatavojamas olas ir vienkar$s lidzeklis, lai palielinatu baribas



vielu uznemsSanu vecaka gadagajuma cilvékiem, savukart palidzot mazinat plasa trikumu un
apstaklu klasta risku,

Olas satur arl ievérojamu daudzumu leicinu, aminoskabes, kas ir svarigi pastavigam
muskuju atbalstam, ka arl citas butiskas uzturvielas, tostarp D vitaminu un Omega-3
taukskabes, ka arT maz zinamu uzturvielu - holinu, kas ir svarigs smadzenu darbibai. Un, vérts
pieminét olu bitisko ieguvumiem - B2, B12 vitamina, holina, dzelzs un triptofina
kombinacijai, kas saistita ar iespju mazinat trauksmes risku, depresijas simptomus un sekmé
dabisku miega kvalitati

Olas (jeb olas 3aumalas) ir atri bojajoss produkts, un tas lielos daudzumos pateré
plastmasas iepakojuma vai veidnu 8kiedru olu iepakojuma. Saskana ar ES regulu Nr. 589/2008
olu glabasanas laiks, kas Jauj produktu lietot apkartéjas vides temperatiird, ir 28 dienas. Ja
samazinds olu pardo3anas apjomi, olu raZotajiem ir japarstrada svaiga ola turpmakiem
pirkumiem - $is produkts ir olu $kidrd masa, $kidrais olu baltums un $kidrais olu dzeltenums.,
Sos produktus var ieviest ar deriguma terminu no trisdesmit lidz &etrdesmit diendm. Siem
produktiem glabasanas laiks ir svarigs krit€rijs, un pareiza iepakojuma izvéle ir prioritate.
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olu ekvivalentu sasniedzot aptuveni 290 000 tonnu. Skidras olas ir dabisks produkts, kas
izgatavots no svaigam vistu olam — biitiba svaigas olas bez ¢aumalam. RaZo$ana tiek uzsakta
ar olu sadalifanu specializ€tds maSinas. Péc tam ieguto masu paklauj filtr€$anas,
homogenizicijas un pasterizicijas procesiem. Augsto tehnologiju masinu izmanto$ana katra
razo$anas posma tiesi ietekmg izcilo konsistenci un struktiiru. Tas arT nonem no masas visus
cilvéka veselibai kaitigos mikroorganismus {galvenokart salmonellu). Jebkur§ $ada veida
sagatavots produkts saglaba visas svaigu olu Tpasibas un uzturvértibas.

Pieaugot iedzivotdju skaitam p€déja desmitgad€, visa pasaulé ir novérota aizvien
pieaugosa piesdrmpojuma probléma, ko izraisa milziga plastmasas izmantofana un to dzé$ana,
radot nopietnas vides problémas. Liels skaits p€tijumu ir vérsti uz dabiskas izcelsmes materialu
kombinaciju un materialu izpéti plastmasas raZo$anai ar Tsu noardi$anas laiku vai to iek]ausanai
eso8ajas un lai noregul&tu noardisanas laiku. Kopéja pasaulé saraZotas plastmasas apjoma, kas
sastada 140 miljonus tonnu, partikas riipnieciba izmantotas divas treidajas no kop&ja apjoma
veido griitibas, kas saistitas ar to parstradi un izvairiSanos no to izmanto$anas. Biologiski
noardams iepakojums ir lieliska dzivotsp€jas alternativa $ai nozares nozarei, jo ta raZo$ana tiek
izmantoti dazadi materiali.

Partikas produkts tradicionali ir iepakots uzglaba$anai, saglaba$anai un aizsardzibai
ilgu laiku. Sie tris kritSriji ir partikas iepakojuma bitiskds funkcijas, kas joprojam ir
nepiecieSamas, lai labak uvzturtu kvalitdti un apstradatu partikas produktus. Papildus §im
partikas iesainojuma pamatfunkcijam partikas marketinga, izplatiSanas un ar patérétajiem
saistitiem jautdjumiem ir vajadzigas virspus€jas funkcijas, kuru mérkis ir nodroginat
nepiecieSamo informaciju, &rtibas apstradei un izsnieg$anai, pardo$anas veicindsanai un
krajumu parvaldibai. Neatkarigi no ta, kada jauna izdomata iepakojuma funkcija tiek pétita,
pirmajai prioritatei vajadz€tu biit partikas iepakojuma pamatfunkciju apkalposanai.

Patérétaji, kurus no partikas iepakojuma gaida, ir aizsargati partikas produkti no aréjas
ietekmes un bojajumiem, lai atbalstitu partiku un sniegtu pat€rétajiem sastavdalas un
uzturvértibas informaciju. Izsekojamiba, ertibas un viltojuma nordde ir sekundaras funkcijas,
kuram ir arvien lieldka nozime. Partikas iepakojuma meérkis ir rentabli satur€t partiku, kas
atbilst nozares prasibam un patérétdju vélmeém, saglaba partikas nekaitigumu un samazina
ietekmi uz vidi.

Dazadi partikas iepakojuma raZo$and izmantotie materidli nodro$ina fizisku
aizsardzibu, ka arT nepiecieSamos fizikali kimiskos apstak]us partikas kvalitates uzturéSanai.
Papildus partikas aizsardzibai tas palielina nozares interesi par ta saukto viedo un aktivo
partikas iepakojumu, kas reala laikd var uzraudzit un mainit iepakojuma vides apstak]us.
Sapratigu un aktivu partikas iepakojumu var izstradat, izmantojot biologiski noardamus vai
biologiski nenoardamus polimérus vai abu kombinaciju. Starp biologiski nodardamajiem
polimériem lielakd dala, pieméram, oglhidrati (ciete, hitozins un algindts) un Zelatins
(proteini), tiek iegiliti no atjaunojamiem avotiem, un, ta ka tie ir biologiski noardami, tiem ir
acimredzamas priek3rocibas videi.

Olu iepakojuma raZo$anai var izmantot tikai daZu veidu izejvielas. Iepakojot §kidro olu masu
prickroku dod augsta blivuma polietilenam (HDPE — high-density polyethylene),
polietiléntereftalalatam (PET), dojpakdm ar polietiléna (PE) pléves slani, vai Tera Pak; Tetra
Rex® Bio Based iepakojums, kas ]auj optimizet iepakojuma parstrades procesus.



Augsta blivama polietiléens (HDPE) — Ta ir partikas iepako$anai dro3a plastmasa, kas
neizdala kaitigas vielas. Specialisti iesaka, ja iesp&jams, $ajas pudelés iegadaties Gideni. Sis ir
cietds plastmasas veids, ko visbiezak izmanto piena, partikas produktu, mazgasanas lidzek]u
uzglabasdanai un ko izmanto noteikta veida plastmasas maisinu raZo$ana. No $ada materiala
tiek izgatavota lielaka dala sporta pude]u un atkartoti izmantojamas tiiristu pudeles.

Polietiléntereftalits (PET) - izejviela, kas butu jaizmanto tikai vienu reizi. Stingra
un cieta, mehaniski izturiga plastmasa, kas iztur lielu mehanisko slodzi un spiedienu. PET
plastmasa var darboties augstaka temperatiird un ir izturigdka pret dazadam skabém. Ta
neabsorb& mitrumu, tdp&c raZosanas procesa laika tiek saglabata izmé€ru stabilitate. Japievers
uzmaniba, ka PET plastmasa nav izturiga pret straujiem triecieniem (var rasties plaisas, 1pasi
zema temperatlird) un nav ieteicama darbam karsta Gideni (virs 60 °C) un tvaikos. Poliesteris
$ajas vid€s hidroliz&jas.

Divslanpu laminita iepakojums — Doypack kartona paka ar polietiléna pléves (PE)
parklajumu. Lieliska kimiska izturiba, laba mitruma barjera, bet sliktas gazes barjeripasibas.
Nestabils iepakojums. Slikti logistikas parametri.

Tetra Pak, Tetra Rex® Bio Based - iepakojums ir moderna, sareZgita iepakojuma
sistéma, tomér efektivs veids dazadu partikas produktu iepakoS$anai un uzglabaSanai. Visu
Tetra Pak iepakojumu primarais materials ir kartons. Tetra Pak iepakojuma materiala struktiira
no iepakojuma iek3puses ir 3ada: divi polietiléna, aluminija, polietiléna, kartona un vairak
polietiléna slani iepakojuma arpus€. Tetra Pak Tetra Rex® Bio Based, kas sastiv no
iepakojuma iekspuses, ir $ads: divi polietiléna slani, kartons un viena slana polietiléns
iepakojuma arpuse.



PROJEKTA GALVENIE MERKI

Projekta realizacijai apvienojas divas organizicijas: AS Balticovo, Latvijas
Lauksaimniecibas universitate. Projekta iniciators un vadoS$ais partneris ir AS Balticovo -
lielakais olu un olu produktu raZotajs Ziemeleiropa ar 47 gadu nozares pieredzi. Uznémuma
misija ir Latvijas olu un olu produktu raZotaju konkurétsp€jas, atpazistamibas un ilgtspéjas
nodro$inaana Eiropas Savieniba. RaZotie produkti ir aprité Eiropas Savienibas tird zniecibas
tiklos, un to apjoms sasniedz 5% no ES olu produktu kopé&ja tirgus. 2011. gada AS Balticovo
saka 8kidro olu produktu razoSanu (olu masa, olu kultenis, olu baltums, plano panktiku mikla
un citi produkti). Uznemuma tiek sarazots 300 — 350 t. $kidro olu produktu gada.

Viens no bitiskajiem punktiem raZo$anas procesa ir iepakojums. AS Balticovo mekle
jaunus, musdienigus risindjumus $kidro olu produktu iepakojumam. Ja agrak produkcija tika
iepakota plastikas pudel€s, tad paSlaik AS “Balticovo” ir uzsacis ieviest jaunu, ekologiskaku
iepakojumu Tetra Pak Tetra Rex® bio-based, kliistot par “pionieriem™ Baltijas méroga §1
iepakojuma izmantoSana.

Tomér standarta Tetra Pak pilniba neatbilst musu prasibam $kidra olu produkta
iepakojumam. Nemot verd, ka 31 produkcija galvenokart tiek eksportéta, ir arkartigi svarigi
palielinat uzglabaZanas laiku. Paglaik uzglabaSanas laiks ir sekojo$s: olu masai — 28 dienas; olu
kultenim —28 dienas; pankiiku masai — 45 dienas.

Projekta ietvaros v€lamies radit iepakojuma risindjumu, kura produkciju varés uzglabat
par 15-20% ilgak, nezaud@jot kvalitati. Papildus tam, radit viedo iepakojumu, kur$ Jaus redz&t
produkta bojasanos, neatverot iepakojumu. Ta ka 8kidro olu produktu tirgus ir pietiekami jauns
virziens, $im segmentam neeksist€ gatavi risindjumi, tom€r més esam pdrliecinati, ka,
apvienojot tada liela raZzotaja ka AS Balticovo pieredzi un piles, un Latvijas Lauksaimniecibas
universitates zinatnieku zina$anas, mé&s var€sim radit jaunu, inovativu risindjumu, kur§ bus
noderigs visiem olu produktu raZotdjiem.

Aktivitéites:

1. Izpetit esoSo partikas produktu ($kidro olu masa) izmantoto iepakojumu, veicot
deriguma termina un iepakojuma analizi, izvertét eso$as izstradatas tehnologijas.

2. Piedavat iesp€jamos risindjumus iepakojuma optimizacijai un vieda iepakojuma
izmanto$anai. K& rezultatd sasniegt deriguma terminu pagarindjumu olu parstrades
produktiem.



PETNIECIBA IESAISTITO PARTNERU VEIKTO DARBU
APRAKSTS, NOZIMIGUMS TAUTSAIMNIECIBA UN
ILGTSPEJA

Viens no nozimigakajiem faktoriem bija projekta iesaistito partneru spéja, visa
pétniecibas perioda laika, stradat komanda, sniedzot maksimalu savstarpjo atbalstu ar
zind$anam, pieredzi, kopigi izvert€jot riskus, apkopojot un analiz€jot jauniegiitas zinasanas, lai
veiktu iegiito rezultatu analizi, kas bija par pamatu veiksmigai projekta realiz€$anai. Kopuma,
projekta ietvaros, tika veikts apjomigs pétijumu darbs, sakot ar izejvielu parametru noteik$anu,
lidz salidzindjumiem ar gala produktu €etru veidu iepakojumos, tai skaitd biodegrad€jama
iepakojuma. lepakojuma optimizacija virzas uz «zalo kursu». Sakuma stadija veicam
nepiecie$amas analizes, kas ir |oti nozimigas tie$i primarajiem razotdjiem, lai saprastu izvéléto
izejvielu parametrus, jo sadarbibas ietvaros tika veikts un péfits pilns razo3anas cikls, no
izejvielu uzglabasanas un apstrades procesiem lidz gala produktam.

PROJEKTA TAUTSAIMNIECISKA NOZIME

1. Vieda iepakojuma ievie3ana raZoSand samazinds produkcijas zudumus, kas
veidojas pirms produktu nosiiti$anas gala klientiem, ka ari produkcijas zudumiem, kas veidojas
tirdzniecibas vietas, olu 1so realizacijas terminu dg].

2. Vieda iepakojuma izmanto$ana iev&rojami pagarinds Skidro olu produktu
realizacijas laiku (lidz 35 diendm), saglabdjot to kvalitati. Sis 35 dienas ir ka papildus
uzglabasanas laiks p&c tam, kad olas tiek atdalitas no aumalam.

3. Vieda iepakojuma ieve$ana Latvijd sniegs iesp&jas skidro olu produkciju
eksport€t uz jauniem realizacijas tirgiem.

Latvijas olu tirgus ir salidzino$i mazs, 11dz ar to olu raZotdju izaugsmei loti biitisks ir
eksports. Viens no kritiskakiem punktiem, eksport€jot partikas produktus, ir iepakojums, kura
apjoms p&d&jos gados strauji pieaug. L1dz §im AS Balticovo $kidro olu produktiem izmantoja
ieviest jauna, ekologiskaka riipnieciskos apstak]os biologiski sadalama iepakojuma ievie$anu
— Tetra Pak laminéta kartona pakas. Uz minéto Tetra Pak iepakojumu bazes, izmantojot
projekta iegitos rezultatus, planots parbaudit un izstradat, izmantojot viedo iepakojumu,
tadejadi uzlabot iepakojumu, kur§ patérétdjam &rta veida atspogulotu produktu kvalitati jau
visa realizacijas laika.

Musdienas aizvien aktualaks klust jautajums par partikas ilglaicigu kvalitates
saglabaganu logistikas kédes, ka arl patérétajiem vieglak, értak un interesantdka veida lietot
produktus un/vai par tiem sanemt informaciju. lepakojums pasarga produktus no triecieniem,
sekundara piesarnojuma, apkartéjas vides temperatiras, UV gaismas iedarbibas,
mikrobiologiskas boja%anas un citiem ar€jiem faktoriem. PEdEja laika aizvien aktualaks k]as
jautajums ripéties par apkart€jo vide — samazinatu partikas atkritumu un iepakojuma apjomu.



MATERIALI UN METODES

Projekta veiktas eksperimentalas izstrades, jo nepieciefams parliecinaties,
eksperimentala cela, par jauna iepakojuma efektivitati, un to raditaju atbilstibu planotajam.
Zemak ir veicamo darbu apraksts sadalijuma pa projekta dalibniekiem.

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Partikas fakultates eksperimentilas izstrades, kuru
ietvaros zinatnieki:

1. Apkopo un analiz€ informaciju par viedo iepakojumu izmantosanu partikas
produktu raZo$anai.

2. Piedalas produkta izstrades procesa.

3. Analiz€ olu produktu kvalitati (fizikalo, kimisko, mikrobiologisko un sensoru
raditaju analize) tradicionalaja un viedaja iepakojuma, un lidz ar to ietekmi uz deriguma
terminu.

4. Sagatavo un prezenté zinatniskos rakstus.

5. Apkopo datus un piedava iesp&jamos risinajumus iepakojuma optimizacijai un
vieda iepakojuma izmanto$anai.

Izmantojot LLU infrastruktiiru, laboratorija veiktas sekojo$as analizes péc fizikalo,
kimisko, mikrobiologisko un sensoro raditaju standarta noteik$anas metodém:

1. Krasa. Metode un standarts: CIE L*a*b* krasu sistéma. Iekarta: kolorimetrs Color
Tec PCM/PSM.

2. Struktiira. Metode un standarts: Texture exponent 32 programmas metode. lekarta:
struktiras analizators TA.XT. Plus / TA . XT. Plus Texture analyser.

3. Mitruma saturs, %. Metode un standarts: ISO 24557:2009. Iekarta: mitruma svari
+XM 120 Precisa”.

4. pH. Metode un standarts: ISO 1842:1991. pH metrs JENWAY 3510.

5. Mikroorganismu kopskaits (MAFAM), KVV g!. Metode un standarts: LVS EN
ISO 4833-1:2014.

6. Produktu patik$anas pakape. Metode un standarts: ISO 4121:2003, 5 punktu
Hedoniska skala.

7. Produktu sensoro 1paSibu vértéjums. Metode un standarts: ISO 8586:2012, sensorus
Ipadibas.

AS “Balticovo” laboratorija un raZotn€ tiks veikti eksperimentalie darbi. Papildus testi
veikti neatkariga akreditéta BIOR laboratorija, kur analiz&ti mikrobiologiskie raditaji.
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Projekta ietvaros test€jamie produkti, produkta parametri

1. SKIDRA PANKUKU MIKLA (produkts, kas paredzéts tirdzniecTbai tirdzniecibas tiklos)

Produkta apraksts

3.Attéls. Skidras pankiiku miklas vizualais attélojum

Izskats

Skidrs, viskozs produkts. 1-2 cm aug$gja slani iespejama produkta
noslanodanas, kas péc sakratidanas izlidzinas.

Smaria un garia

Raksturiga pankiiku miklai.

Krasa

No gaisi brunas 11dz dzeltenigai.

No svaigdm olam atdala ¢aumalas un pléves, iegiito masu filtre, dzes€, péc receptiiras pievieno
sastavdalas, iegiito masu homogeniz€, pasterize, atdzesg, pilda un iepako, marké, uzglabi.

Mikrobiologiskie raditaji
Salmonella (25 g) Neg
L.monocytogenes (25 g) Neg
Baktériju kopskaits (KVV/g) <]x10°®
Enterobakt€rijas (KVV/g) <]1x103
Koagulazes pozitivie stafilokoki (KVV/g) <1x102
E.coli (KVV/g) <1x102
B.cereus {(KVV/g) <500

Fizikali kimiskie raditaji
pH 6,1 -71
Melamins (mg/kg) <25
Glutens (mg/kg) <20
Laktoze (mg/100 g) <10
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2. OLU BALTUMS AR KONSERVANTU, PASTERIZETS (produkts, kas paredzéts

tirdzniecibai tirdzniecibas tiklos)

Produkta apraksts

4. Att€ls. Olbaltuma vizualais att€lojums

un pléveém, gaismas caurlaidiga.

Izskats Viendabigs, 8kidrs produkts, bez blakus piemaisiiumiem, bez clu Caumalam

SmarZa un garfa | Raksturiga vistu olu baltuma masai

Krasa No gaisi dzeltenas lidz gaifi zalai.

Produkta raZzo$ana izmantotas svaigas vistu olas.

Svaigdm olam atdala aumalas un pléves, iegiito masu filtré, dzes€, pievieno par€jis sastavdalas,
ieglito masu pasterizg, atdzes€, iepako, marké, uzglaba, piegada klientiem.

Mikrobiologiskie raditaji

Salmonella (25 g) Neg
L.monocytogenes (25 g) Neg
Bakteriju kopskaits (KVV/g) <1x10°
Enterobakterijas (KVV/g) <1x102
Koagulazes pozitivie stafilokoki (KVV/g) <1x10
B.cereus (KVV/g) <50
Sulfitu reducejosas klostridijas (KVV/g) <10
Fizikali kimiskie raditaji
pH 6,4 - 8,0
Sausna (%) 95-11,5
Uzputojamibas pakape >7.3
Putu stabilitdte (min) 30
Melamins (mg/kg) <2,5
Caumalu atliekas, zem&aumalu pléves, citas dalinas (mg/kg) =100
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3. PASTERIZETA OLU MASA BEZ KONSERVANTA (funkcionalais produkts un piemérota
daudziem lietojumiem)

"

5. Attels. Olu masas vizualais att€lojums

Produkta apraksts

Izskats

Viendabigs, $kidrs, pliisto$s produkts (sasaldeta veida ciets), bez blakus
piemaistjumiem, bez olu ¢aumalam un plévém

SmarZa un garSa | Raksturiga vistu olu baltuma masai

Krisa No dzeltenas lidz oranzai.

Produkta raZzo$ani izmantotas svaigas vistu olas.

Svaigam olam atdala ¢aumalas un pleves, ieguto masu filtré, dzese, pievieno par€jas sastivdalas,
ieglito masu pasterize, atdzese, iepako, marke, uzglaba, piegada klientiem.

Mikrobiologiskie raditaji

Salmonella (25 g) Neg
L.monocytogenes (25 g) Neg
Baktériju kopskaits (KVV/g) <1x1Q°
Enterobaktérijas (KVV/g) <1x102
Koagulazes pozitivie stafilokoki (KVV/g) <1x10
B.cereus (KVV/g) <50
Koliformas {(0,1g) Neg
Sulfitu reducejoias klostridijas (KVV/g) <10
Fizikali kimiskie radrtaji

pH 6,4-8,0
Sausna (%) >21.5
Melamins (mg/kg) <25
Caumalu atliekas, zem&aumalu plaves, citas dalinas (mg/kg) <100

Termini un uzglabasanas noteikumi dazidos iepakojumus

Produkts Temperatiira Deriguma Planotais deriguma
terming / dienas termin$ / dienas
SKIDRA PANKUKU MIKLA No 0 °C lidz +6 °C 40 50
OLU BALTUMS AR No 0 °C lidz +6 °C 40 45
KONSERVANTU, PASTERIZETS
PASTERIZETA OLU MASA BEZ | No 0 °C lidz +4 °C 28 35
KONSERVANTA
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PROJEKTA REZULTATU APKOPOJUMS - SASNIEGTIE
REZULTATI, MERKI UN SECINAJUMI

Apkopojot projekta gaita ieglitos p&tljumu rezultatus, secinam, ka projekta meérkis ir
sasniegts un projekts realizéts atbilsto$i planotajiem deriguma terminam pie noteiktiem
nosacijumiem. lepakojumam jabiit &rti transport€jamam un izvietojamam veikala plaukta, lai
tas neaiznem lieku vietu un netiktu parvadats tukss gaiss. Tapat iepakojumam jabiit tadam, lai
produktu ir €rti parnest majas un uzglabat, ka arT viegli atvért un aizvért. Pieméram, ja paku
nevar aizvert péc atveranas, ir lielaks risks, ka &diens vai dz€riens bojasies un tiks izmests
neizlietots. leguvumus var sasniegt katra produkta dzives cikla etapa: raZotajs - sasniegs gatavo
produktu ar pagarinitu deriguma terminu, tirgotajs (partikas produktu lielveikali) — sanems
kvalitativu produktu, rezultata nav vajadzigs papildus cilvéku resursus, lai sekotu Iidzi
atrbojigiem produktiem. Patérétajs - izmainas novert€s pec produkta iegades, kad produkts
saglabasies svaigs ilgak, un informés patérétaju par kvalitates izmainam, Ka vésta statistikas
dati, gandriz tre$a dala partikas, ko iegadajamies, tick izmesta. Tatu 3o apjomu var mazinat,
domajot par efektivaku iepakojuma izmantoSanu — ievie$ot viedo iepakojumu.

1. SKIDRA PANKUKU MIKLA (produkts, kas paredzéts tirdzniecibai tirdzniectbas tiklos)

Pétniecibas perioda no 2020. lidz 2021. gadam tika izmantota AS Balticovo raZota
pankiiku mikla. Skidro pankiiku masu pasteriz&ja, izmantojot plak$nu pasterizatoru Ovobel
ARS56SH. Pasterizacijas process: 65 °C *1 °C lidz 66,5 °C +1 °C, 60 minttes. Péc
pasterizacijas 8kidrais produkts iepakots tris veidu iepakojumos: pirmie paraugi iepakoti 1litra
HDPE pudel€s, 50 paraugu vienibas ar kodu PEM-19H, otrie paraugi iepakoti Tetra Rex® Bio
iepakojuma 1 litrs, 50 vienibas paraugi ar kodu PEM-20T un tre§ie paraugi iepakoti Doypack
iepakojuma llitrs, 50 paraugu vienibas ar kodu PEM-20D.

6. Attéls. Iepakojumi, kas izmantoti projekta: a. - HDPE, Augsta blivuma polietiléns; b. - Tetra Pak
Tetra Rex Bio-based; c. — Doypack - Stand-up lamin&ta papira maising ar iek$€jo PE slani.

Pankiiku mikla uzglabata 0 °C Iidz +6 °C temperatiira visos trijos iepakojuma veidos.
Kop€jais baktériju skaits (KVV/g) noteikts saskana ar standartu LVS ISO 4833-1: 2014.

Saskana ar standartu GOST 31469-2012,14 un ISc.O 1842: 1991, pH veértiba noteikta,
izmantojot Jenway 3510 Benchtop PH Meter.

Datu analize. Lai aprékinatu vid€jas aritmetiskas vertibas un standarta novirzes izmantota
Microsoft Excel v16 programmatira. Faktoru ietekme un to mijiedarbiba, nozimiguma efekts
(p <0,5) tika pétita ar Anova; Single Factor statistisko modeli un regresijas analizi.
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Partikas nekaitigums definéts saskana ar prasibam partikas razo$anas, parstrades,
uzglabasanas, transport€Sanas un izplatiSanas laika, veicot butiskus m&rfjumus, lai nodroSinatu
nekaitigu un dro3u partikas razo$anu. Taja skaita nodro§inot izv€leto iepakoSanas materialu
drodibu, kas nondk saskar€ ar partiku no lauka 11dz galdam, ka p&d€jo partikas nekaitiguma
kédes posmu. Iepakojuma ietekmes, uz partikas kvalitati, un $o materidalu radito veselibas
apdraudéjumu noteik$ana ir obligata patérétaju aizsardzibai. Tomér partikas kvalitite
iepakojuma nav iesp&jama arl tad, ja iepakojums nenodrofina nepiecie$amas funkcijas.
Sakotngjie kriteriji, kas raksturo produkta kvalitati pirmaja diena péc raZo$anas, ir kopejais
bakteriju skaits (KVV/g) (7. att.).

Kopgjais baktériju skaits, pankilkas masa

1.1 -
E 0.9 1# N $ ¥ S\ - *~7
% 0.7
5.0 .
0.5 T LI LI 1 1 T 1 L} 1 1
1 6 11 16 21 26 31 36 4] 46 51
Uzglabasanas dienas

Kopgjas Baktériju skaits / HDPE
- Kop€jas Baktériju skaits / Tetra Pak Bio Based
Kopgjas Baktériju skaits / Doypack

7.Attels. Atdkiribas piecdesmit vienas dienas uzglabasanas laika. Kopéjais baktériju skaits
(Ln KVV/g, HDPE) HDPE iepakojuma, (Ln KVV/g, Tetra BIO) Tetra Pak Tetra Rex®
Biodegardéjamaja un (Ln KVV/g, Doypack) Doypack iepakojuma.

Testa rezultati parveidoti, piemé&rojot dabisko logaritmu standartiem Kop€jais baktériju
skaits abos iepakojuma paraugos. Kritériji In 12 ir izpilditi Kopgjais baktériju skaits maks. <I
x 10° KVV/g (7. att.).

Miklu parasti gatavo no miltiem (vai miltu kombinacijas), $kidriem komponentiem
(udens, piena vai citiem piena produktiem), péc izv€les olam, tauku sastavdalam (augu el]as
vai dzlvnieku tauki), saldinatajiem (dabigiem vai maksligiem, $kidriem vai pulverveida), ki ari
papildu miklas aromatizétdjiem (sals, stkalas, iesals, raugi, vanila utt.). Pankiiku masas
produkts, kas iepakots tris iepakojuma veidos, pirmajas uzglabasanas dienas neuzradija
biitiskas novirzes. lepakojumd@ HDPE Pankiiku masa uzrada zemus KVV/g kritérija raditajus
lidz 21. produkta uzglabasanas dienai. Pankiiku masa, kas iepakota Tetra Pack Bio Based un
Doypak no pirmas raZoSanas dienas lidz pedgjai uzglabasanas dienai, KVV/g kriterija izmainu
pieaugums bija minimals (7. att.). Jaatzimé€, ka Pankiiku masas produkta uzglabasanas laikd 21
un 25 dienas ir pamanamas izmainas, KVV/g krit€rija svarstibas pienemamas normas robezas.
Viens no biitiskiem HDPE pielietojumiem partikas iepakojuma ir plévju veida. Sobrid Pasaule
tiek veikti ptljumi arl par daudzsolo$i nanomaterialu izmanto$anu, tomé&r nanomaterialu siko
dalinu potencidla migracija no iepakojuma uz partiku rada baZas, jo rada papildu risku
patérétajiem, Iidz ar to nepiecieSami papildus pétijumi.
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Kopeja bakteriju skaita datumu analize parada biitiskas atSkiribas starp paraugiem 51
d. HDPE iepakota produkta vid€jie kritériji bija 5,93*10> KVV/g vienibas (min. 540 KVV/g,
maks. 2,65%10° KVV/g). Tetra Pack Bio Based iepakojums pardda stabilu analiz&ta standarta
KVV/g raditaju, kas sastav no 5,64*10? KVV/g vienibam (min. 1,1*10° KVV/g, maks.
1,82*10* KVV/g) visd procesa. par testu uzglabasanu. Tomér Doypack iepakojums 21. un 25.
uzglaba$anas dienai biitiski maina atrumu no 650 KVV/g vienibam lidz 6,1*10° KVV/g, vidgjie
kritériji 5,43*102 KVV/g vienibas (min. 250 KVV/g, maks. 6,1%10* KVV/g.) Sadas krasas
izmainas Jauj secinat par nestabilu mikrobiologisko vidi iepakojuma, iespéjamiem tehniskiem
defektiem iepakojuma procesa.

Biodegradéjuma iepakojuma un nanotehnologiju izmanto%ana partikas iepakojuma ir
daudzsolo$s izaicinajums, lai panaktu ilgaku partikas produktu glabasanas laiku un partikas
kvalitati. Iepakojuma raksturlielumiem jabut izturigiem pret kimiskam vai biologiskam
izmainam, papildus iesp&jamam fiziskam izmaipam. Lai salidzinatu KVV/g kritérija izmainas
starp dazadiem iepakojuma veidiem, izmantota statistiska analizes metode Anova: Single
Factor. Rezultata redzams, ka HDPE iepakojuma ir iev€rojamas atskiribas produkta
noveco$anas laika, salidzinot ar Tetra pack biodegradéjamo iepakojumu (1. tabula).

Tabula 1
ANOVA: Single Factor analyses between Lg CFU/g, HDPE and Lg CFU/g, Tetra BIO packaging, criteria
p=0.5 significant deviations.

SUMMARY
Groups Count ~ Sum Average Variance

Lg CFU/g, Tetra BIO 51 399.0646043 7.824796162 1.589151823
_Lg CFU/g, Doypack 51 425.2724189 8.338674881 0.656025965

ANOVA

Source of Variation 8§ df MS F P-value F crit _

Between Groups 6.7338190 1 6.73381 5.99847  0.016057 39361

Within Groups 112.25888 100 1.12258

Total 118.99270 101
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Tabula 2.

ANOVA: Single Factor analyses between Lg CFU/g, Tetra BIO and Lg CFU/g, Doyapck packaging, criteria
p=0.05 significant deviations are absent,

SUMMARY

Groups Count Sum Average Variance :
Lg CFU/g, Tetra BIO 51 399.0646043 7.824796162 1.589151823
Lg CFU/g, Doypack 51 425.2724189 8.338674881 0.656025965
ANOVA
Source of Variation A df MS F P-value F crit
Between Groups 6.7338190 1 6.73381 5.99847  0.016057 3.9361
Within Groups 112.25888 100  1.12258
Total 118.99270 101

Doypack un Tetra pak Bio Based iepakojumos ir minimalas novirzes un vienlidz stabilas
iepakojuma Tpasibas, kas |auj produktu uzglabat. Pasa produkta ipa§ibas nemainijas (2. tabula).
Tomér HDPE un Doypack iepakojumi atspogulo produkta atkirigo stavokli visa uzglabaganas

laika (3. tabula).

Tabula 3

ANOVA: Single Factor analyses between Lg CFU/g, HDPE and Lg CFU/g, Doypack packaging, criteria
p=0.05 significant deviations,

SUMMARY

Groups Count  Sum Averape Variance

Lg CFU/g, HDPE 51 406.3806446 7.968247934 1.387152904
Lg CFU/g, Doypack 51 425.2724189 8.338674881 0.656025965
ANOVA

Source of Variation _SS df MS F P-value  F crit
Between Groups 3.49901 1 3.499011  3.425065 0.06716 3.93614
Within Groups 102.1589 100 1.021589

Total 105.6579 101

Otrs kritérijs, kas apraksta produkta kvalitates izmainas, ir pH vértiba. Sim kritérijam
nav biitisku novirZu starp tris veidu iepakojumiem.

12
10

Lg CFU/g, HDPE
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8.Au€ls. Krit€riju attiecTba piecdesmit vienas dienas uzglabasanas laika. Kopgjais bakteriju skaits Lg
KVVig, HDPE - kritérijs pH HDPE iepakojuma ietver linearu tendenci.
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9.Attéls. Kritériju attiecTba piecdesmit vienas dienas uzglab&$anas laikd. Kop€jais baktériju skaits Lg
KVV/g, Tetra Pack Bio-based - kritérijs pH Tetra Pack Bio-based iepakojumai ietver linedru tendenci.
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10.Attéls. Kritériju attiecTba piecdesmit vienas dienas uzglabasanas laika. Kopgjais baki€riju skaits Lg
KVV/g, Doypack - kritérijs pH Doypack iepakojuma ietver linefru tendenci.

HDPE un Doypack iepakojumos var redz€t tie$u sakaribu. Izmainas divu vai vairaku
kritériju iepakojuma Jauj novértét iepakojumu ka mazak drodu Skidro pankitku miklas
uzglabasanai. Iepriek$ minétie testa rezultati un statistiskas analizes tika veiktas, lai bitu
iespéjams piemeklét iepakojumus atbilsto$i to Tpa§ibam un saglabat produktu ar maksimalo
deriguma terminu, lidz 51 dienai. Piemérots iepakojums ir pamats produktu kvalitates
saglabasanai. Regresijas analize palidz atrast izteikto pH kritérija vid€jas vertibas atkaribu no
citas vérfibas vai vairakam vértibam; miisu gadijuma mainigais raditajs ir kop&jais baktériju
skaits. Paraugu regresijas kritériji iepakojuma HDPE ir R? = 0,9912, iepakojuma uz Tetra Pak
Biodegradgjama ir R? = 0,9704, un iepakojuma Doypack ir R? = 0,9865.

SECINAJUMS:

Analize paradija izmainas krit€rija picauguma katram iepakojuma veidam: HDPE
iepakojuma R?*= 87,56 minimala iepakojuma ietekme uz produkta droSibu, Doypack
iepakojums R? = 84,5 un Tetra pak Biologiskais iepakojums R? = 36,87. Zema vértiba
iepakojuma Tetra pak Bio Based, nordda uz to, ka rezultats ir japarbauda. Attieciba uz partikas

kvalitates saglabasanu ir obligata barjeras funkcija, kas nover$ migraciju partika, kas saistita ar
apkart§jo vidi. Kopgjais baktériju skaits KVV/g atkarigs no pH kritérija izmainam, npemot véra
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at8kirlbu KVV/p, sastava: HDPE R2= 99,12, Tetra pak Bio Based iepakojums RZ= 97,04 un
Doypack R? = 98,65. Produkta kvalitates un ta uzglaba%anas laika savstarpéja saistiba ir tiesi
atkariga no iepakojuma. HDPE iepakojums un Doypack iepakojums saglaba produktu kvalitati
51 dienas glabaSanas laika. P&tijumi rada, ka atbilsto$s iepakojums var samazinat partikas
zudumus un atkritumus un saglabat produktu kvalitati un drosibu.

2. OLUBALTUMS AR KONSERVANTU PASTERIZETS (produkts, kas paredzéts
tirdzniecibai tirdzniecibas fiklos)

Olu baltums dabiska stavokli, pasterizéts, loti funkciondls un piemérots daudziem
lictojumiem. PEifjuma izmantots uznémuma AS Balticovo pasterizéts 3kidrais olu baltums.
Skidro olu baltums pasterizéts, izmantojot plak$nu pasterizatoru Ovobel ARS6SH.
Pasterizicijas metode: no 55 °C + 1°C lidz 59 °C £ 1°C 6 miniites. Péc pasterizacijas $kidrais
produkts iepakots divu veidu iepakojumos: vieni - 1litra HDPE pudelés, 60 paraugu vienibas
ar kodu OB1428-1B. Otrie paraugi icpakoti Tetra Rex® Bio iepakojuma 1litra iepakojuma, 60
paraugu vienibas ar kodu OB1428-1T. Pirmie OB1428-1B paraugi iepakoti, izmantojot
aprikojumu Gercini, otrie paraugi OB1428-1T iepakoti, izmantojot aprikojumu Galdi
RG50UCS. Pasteriz€tais olu baltums uzglabats +2 °C +6 °C temperatiira se$desmit dienas.

Kopgjais bakteriju skaits (KVV/g) tika noteikts saskana ar standartu LVS ISO 4833-1:
2014. pH vertiba noteikta saskapa ar standartu GOST 31469-2012 14 un ISO 1842: 1991,
izmantojot aprikojumu Jenway 3510 Benchtop PH Meter.

< A

11.Attéls. Iepakojums kas izmantots projektd: a. - HDPE, Augsta blivuma polietiléns; b. — Tetra Pak Tetra Rex
Bio-based.

Matematiska apstrade veikta izmantojot datu analizes aritmétiskas vértibas un standarta
novirzes Microsoft Excel v16 programmatiira. Faktoru ietekmes noteik$anai un to
mijiedarbibas nozimiguma efekts (p-vertiba) pétits ar Anova: Single Factor statistisko modeli.

Laika posmad no pirmas iepakoSanas dienas 1idz seSpadsmitajai dienai paraugiem ir
identisks produkta drosibas parbaudes rezultats. Papirs un kartons ir lok$pu materiali, kas
sastdv no savstarpgji savienota celulozes Skiedru tikla, kas rakstura d€] ir Joti neaizsargats pret
udeni vai mitrumu. Bet ja ir papildu barjeras materials, pieméram: aluminijs vai poliméra
materidla slanis iepakojums uzreiz pastiprina savas priek3rocibas. Poliméra materiali partikas
iepakojuma bieZi tiek izmantoti, jo tiem ir plags konstrukciju un formu pielietojuma, ki ari
veiktsp€jas ipasibu klasts, kas izriet no katra materiala raksturigajam iezImém un ta apstrades
un izmanto3anas.
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12.Att€ls Izmainas se3desmit uzglabalanas dienu laika: maksimali pielaujamais kopZjais bakt&riju skaits (Lg
KVV/g). HDPE plastmasas iepakojums un kopé&jais baktériju skaits (Lg KVV/g) Tetra pak Bio Based
iepakojums.

Tomeér pasteriz€tais olu baltums HDPE iepakojuma no septinpadsmitds dienas lidz
Cetrdesmit dienam liecina par pakipenisku baktériju skaita picauguma pieaugumu. Péc
Cetrdesmit dienam produkts HDPE iepakojuma nav piemeérots patéripam, bet iepakojuma Tetra
Rex® Bio Based ir stabila produkta kvalitate lidz pat piecdesmitajai dienai. Trisdesmit astonas
diends vienam paraugam Tetra pak Bio Based iepakojuma bija paaugstinati baktériju skaita
pieauguma kriteriji. P€c vizualas analizes tika novérsts vaka aizverSanas defekts, kas izraisija

gaisa pieplodi iepakojuma. Tas noveda pie paatrinatas bakt€riju aug$anas konkréta parauga.

Statistiskd apr€kina metode pardda Tetra Rex® Bio iepakojuma prieksrocibas
salidzinajuma ar HDPE iepakojumu. Kritériju vértibas: Kop&€jam bakt&riju skaitam (p <0,005)
ir biitiska atkiriba starp divu veidu iepakojumiem ar varbiitibu 99% (4. tabula un 5. tabula)..

Tabula 4

Kritériju salidzindjums Tetra Rex Bio Based un HDPE iepakojums, Anova: Single Factor, Summary

Kritériju salidzinajums Tetra Rex Bio Based un HDPE iepakojums, Anova: Single Factor, Summary

Source of SS df MS F P-value F crit
Variation
Between | 285.8008606 | 1 | 285.8008606 | 9.144578469 | 0.003061351 | 3.921478181
Groups

Within | 3687.923032 | 118 | 31.25358502

Groups

Total 3973,723893 | 119

Groups Count Sum Average Variance
Ln CFU/g-T 60 586.0827613 | 9.768046022 29.10032808
Ln CFU/g-H 60 771.2748326 | 12.85458054 33.40684196
Tabula 5.
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Uzglabasanas laika analizéts krit€rijs -- pasterizéto $kidro olu baltumu saputo$ana + 18 °C
temperatura. Parbaudes rezultati paradija, ka iepakojuma veids tiesi neietekm@ pasterizéta olu
baltuma puto$anas kvalitati.

4 dienas péc raZo$anas. 15 dienas p&c raZo¥anas. 40 dienas péc raZofanas.

Saputota pasterizo olu baltuma | Saputota pasterizo olu baltuma | Saputota pasterizo olu baltuma

augstums = 1 lcm augstums = 12c¢m augstums = 13,5cm
SECINAJUMS

Pasterizets olu baltums ir atri bojajoss produkts, kas razo$anas laika prasa ievérot skaidrus
tehnologiskos procesus, pieméram: izejvielu kvalitati, atbilstibu sanitarajiem standartiem,
pakapenisku atbilstibu pasterizacijas procesam.

HDPE ir visplaiak izmantotais plastmasas veids, kam ir laba kimiska izturiba. Sis
iepakojums aizsarga produktu no argjiem bojajumiem, pieméram, gaismas, mitruma, bet nevar
garantét nemainigu mikrobiologijas stavokli, kas salsina gala produkta uzglabasanas laiku.

Tetra pak Bio Based iepakojums partikai var biit universala un 1&ta pieeja, lai kontrolétu
un saglabatu partikas produkta kvalitati. Parbaudes rezultati parddija papildu 8 dienas,
saltdzinot ar HDPE iepakojumu

Patér€tdjam ir nozimiga loma iepakojuma izvele. Paterétaju vélmes veicina produktu
pardoSanu, un iepakojums ir nozimigs pardo$anas instruments. Lai gan plastmasas pudele,
pieméram, HDPE, var€tu biit vienkarSs pasterizéta olu baltuma iepakoS$anas veids, tomér
produkta kvalitates, dizaina un vides saglaba$anas tendencém labaks iepakojums ir Tetra pak
Bio Based (biodegradéjums) iepakojums.

3.PASTERIZETA OLU MASA BEZ KONSERVANTA (funkcionalais produkts un piemérota

daudziem lietojumiem)
Eksperimentu realizacijas apraksts un fotofiksacija.

Lai noskaidrotu bioderad€jamaja iepakojuma iepakoto olu produktu mikrobiologiskos
radaitdjus, pH un krasas izmainas atkaribd no temperatiras ietekmes 24 stundu uzglabasanas
laika veikta eksperimentu sérija.

Lai nodro8inatu to, ka 24. stundu laika ik pa stundai var€tu noteikt tiTs iepakotu $kidro
olu produktu kvalitéti eksperimenti veikti ris posmos — katra posma analiz€jot paraugus astonu
stundu garuma, produktus uzglabdjot istabas temperatird (201 “C). Paraugi, péc to
iznem3anas no ledusskapja, analiz&ti ik pa stundai 24 stundu garuma. Katru stundu vala vérti
jauni, hermeétiski noslégti — AS “Balticovo™ ripnieciski razoti produkti. Analiz&tie produktu
paraugi:
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e M - olumasa.
e B - olu baltums.
e P - pankiiku masa.

13. Attels. Paraugi uzsakot testé3anu,

Pirmais posms realizets sekojos$i: katra veida 8 paraugi iznemti no ledusskapja (4+1
°C), un uzreiz péc iznemsanas (0) , ka arl péc 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 stundam, analizéta paraugu
mikrpobiologija, pH un krasa.

Otrais posms realiz€ts sekojo$i: visi produkti iznemti no ledusskapja (4£1 °C), izturéti
istabas temperatfira (2041 °C) astonas stundas, un tad analizéti p&c 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14 un
15 stundam.

TreSais posms realiz€ts sekojoSi: visi produkti iznemti no ledusskapja (4+1 °C), izturéti
istabas temperatiird (20+1 °C) se$patsmit studas, un tad analiz&ti p&c 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22;
23 un 24 stundam.

Paraugu mikrobiologiskajai testé3anai sagatavo atbilsto$i standarta metodei LVS EN ISO
6887-2:2004 “Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija — testé$anas paraugu, sakotnéjas
suspensijas un decimal$kidumu sagatavoSana mikrobiologiskajam parbaudém, 2. dala Ipasi
noteikumi, ka sagatavot galu un galas izstrddajumus”. P€c inkubacijas koloniju veidojo§as
vienibas (KVV/g) saskaititas ar automatiz&to koloniju skaititaju aCOLyte {Synbiosis, UK).
Noteikto mikroorganismu skaitu izsaka logaritmiskdas vienibas. Visiem augstspiediena
apstradatajiem paraugiem un kontroles paraugiem mikrobiologiskas analizes veic trijos
neatkarigos atkartojumos.
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15.Attéls. Mikroorganismu uzsé3ana

16.AttEls Barotnes pirms mikroorganismu nolasi%anas viend no rezultatu nolasTianas diendm
(eksperimenta vidusposma)
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17.Att€ls, Mikrobiologisko analiZu barotpu inkub&3ana un analizu nolasi$ana

Olu produktiem pH nosaka atbilstosi LVS ISO 2917:2004 standartam produkta
iegremdgjot elektrodu. Vertibas nolasiSanai izmanto pH analizatoru Jenway 3520 pH Meter
(Jenway, EU). Katra parauga pH nosaka trTs atkartojumos.

18.Attels. pH noteikSanas process

Viens no galvenajiem produkta parametriem, kas ne tikai ietekmé patérétaju izvéli, bet ari
nosaka kvalitates raditdjus, kd mitrumam un produkta gatavibai, ir krasa (MacDougall D).
Nosakot krasas mainu uzglabasanas laika tiek izmantots krasu analizators Color Tec — PCM
CIE L*a*b sisttma nosakot L*; a* un b* kriSu komponentu vértibas. Katram
eksperiment€jamajam paraugam tiek veikti desmit mérijumi dazados punktos un divi
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atkartojumi, péc iegiitajiem datiem tika aprékinita vidéja vértiba un standartnovirze. Ka
péde€jais raditajs tika aprékinats AE*,

19.Attels. Krasas noteik$anas diagramma un krasas noteik$anas process

Pasterizeta 3kidro olu masa, pasterizétais olu baltums un 3kidro pankiikas masas krasas
analize. Krasu noteica CIE L*a*b* krasu sistéma ar krasu analizatoru ColorTec-PCM Plus
30mm Benchtop Colorimeter (Nujorka, ASV). PasteriZzéta $kidro olu masa paraugus pirms
analizes ieliek stikla petri traucina ar vacinu (arjais diametrs 60 mm, iek3gjais — 50 mm),
Katru paraugu, pirms mérfjumu veik3anas, manuali samaisa atsevi$ka trauka, lai izveidotu péc
iesp€jas viendabigiku masu. .

Krasas intensitates L* a* b* datu matematiska apstrade veikta Color Soft QCW datu
programma. Analizes ir veiktas septinos atkartojumos.

Produkta krasas komponen$u kop&jas izmainpas atkaribd no pievienota olu masas
produkta daudzuma raksturo to diferences kvadratu summa — DE*, ko iegiist, izmantojot krasu
komponensu L* a* b* vértibas un aprékina péc 2.1. formulas (MacDougall, 2002):

DE =J(L* - L*)" + (a* - a0* + (b* - bo*)?,
(2.1)
kur DE* - kopgja krasu diference;
L*- produkta krasas intensitates vértiba eksperimenta pédéja diena;
Lo*— produkta krasas intensitates vértiba eksperimenta sakuma;
a*- produkta krisas komponenti zal§-sarkans raksturojo3a vértiba eksperimenta pedéja
dien3;
a0*— produkta krasas komponenti za|3-sarkans raksturojo3a vértiba eksperimenta sakuma;
b*- produkta krasas komponenti zils-dzeltens raksturojosa vértiba eksperimenta pédéja
dienz;
bo*— produkta krasas komponenti zils-dzeltens raksturcjo3a vértiba eksperimenta sakuma.
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Produkta krasas intensitates vértiba
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20.Atiels. Krasas noteik3anas diagramma un krésas noteik$anas process
SKIDRA PANKUKU MIKLA
L*
vErtiba Uzglaba3anas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PM 70.94 709 | 7117 7097 | 6999 | 6926 | 7789 | 7641 76.65 73.86 | 76.06
70471 7136} 71.07| 7078 | 70.34 694 | 7796 76.7 | 76.47 7292 | 73.19
7084 | 6933 | 7148 7095| 70.31 68.81 7738 | 7584 | 7645 7336 | 74.31
70.66 71.06 70.68 70.5 70.16 69.27 76.18 76.14 77.08 72.75 76.18
7074 | 70.71 7114 | 7092 | 69.72| 68.81 7749 | 7644 | 76.74 | 73.58 76.5
70.1 71.11 71.04 | 7098 | 70.25) 69.22| 76.28 752 | 7639 | 7227 75.29
70.68 | 7054 | 7136 | 70.88| 69.65 68.83 | 7433| 7673 | 76.85| 7095 76.05
70.91 71.44 70.95 70.67 70.21 69.23 71.81 75.98 76.75 70.54 77.1
70.34 70.23 71.46 70.78 69.67 68.69 77.57 76.73 76.22 73.22 75.62
70.49 71.2 70.79 70.38 70.15 69.36 77.83 76.25 76.45 72.52 76.62
Videjav. | 7062 | 7079 | 71.11 70.78 { 70.05 69.09 | 7647 | 76241 76.61 72.60 | 75.69
a*
vértiba Uzglabaganas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PM -14.11 -14.03 -14.04 -13.82 -13.9 -1349 | -2.39 =23 234 | -274| -2.29
-14.01 -13.99 -13.96 -13.9 -13.85 -13.65 | -235| 227 -254| -285) -2.79
-14.07 -13.59 -14.12 -14.11 -13.94 -1348 | -232 | -238| -238| -2.53| -3.08
-14.04 -14.14 | -13.79 | -14.07 -13.79 -13.7 -2.2| 224 -255| -3.02| -2.45
-14.03 ] -1398 | -13.92| -13.75| -13.88| -13.48| -235| -263) -232| 25| -2.84
-13.96 -14.07 -13.92 -14.05 -14.01 -13.87 | -2.34| -252 | -259 | -3.11 | -2.29
-14.10 | -13.94 | -14.13| -14.08 | -13.89| -13.50 | -2.84 | -232| -2.56 | -296| -2.32
-14.06 | -14.05 -13.93 -13.9 -13.76 [ -13.65 | -341| -234 | -257| -341| -2.69
-14.13 -13.92 | -14.10( -14.04 -13.84 [ -1348 | -238| -243 | -241| -273| -2.85
-14.11 -14.09 -13.38 -14.00 -13.76 -13.64 | -249 | -232 | -274| -3.06| -2.77
Vidgja
V. -14.06 | -1398 | -13.93 | -13.97| -13.86| -13.59| -2.51| -2.38 | -2.50 | -2.80 | -2.64
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b*

vértiba Uzglaba3anas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10
PM 2527 | 2498 25.21 25.37 25.2 25.24 13.7 12.41 12,73 11.99 12.56
2484 | 2569 25.15 253 25.18 25.14 13.75 11.74 13.23 12.17 12.9
25.17 | 24.52 25.42 25.6 | 25.08 24.38 13.9 11.97 12.56 11.92 13.48
2502 | 25.63 25.02 2528 ¢ 2524 | 2522 13.41] 12.62 13.45 11.81 12.36
2515 2485 25.8 25.52 | 25.52 24.18 14.05 12.26 12.7 11.14 12,76
248 | 2563 25.1 256 | 2499 25.2 13.59 11.88 13.1 10.72 11.98
25,16 | 2474 | 2543 2544 | 2554 | 2432 13.6 12.1 13.07 3.92 12.82
2537 2564 | 2509 26.17 | 25.08 | 2509 11.71 12.64 13.27 9.39 13.1
24.58 24,53 254 253 | 2547 | 24.28 13.74 12.5 12.52 11.17 12.62
24 .95 2572 | 2499 2522 | 2493 25.1 13.83 12.42 13.86 11.42 12.7
Vidgja
v, 2503 | 25.19 | 2526 | 2548 | 2522 | 24.82 13.53 12,25 | 13.05 11.07 | 12,73
OLU BALTUMS AR KONSERVANTU PASTERIZETS
L*
veértiba Uzglaba$anas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OB 33.29 | 3591 3192 | 3329 305 | 31.14 334 | 31.95 335 34.21 34.05
32.84 | 34.05 354 3088 | 3369 | 2999| 3294 | 3199 | 3595 3458 | 32.08
3348 | 3442 | 33.01 32.86 | 29.21 30.38 3797 31.19| 33.65 35.01 33.22
30.74 | 3589 | 3376 | 30.88 32.7 306 | 3529 | 32.59 344 | 3446 31.7
3513 | 34.21 3399 | 3392 | 32.81 30.95 379 | 3257 32.68 34.89 | 35.81
3434 | 34.23 34.46 31.7 ] 30.98 32.1 3728 3095 37.79 | 3572 | 3382
30.52 | 34.89 334 | 3495 3286 | 3219 34.21 35.15 | 35.68 3797 | 35.19
3386 | 3322 | 3456 | 30.81 2920 | 3156 3938 3544 | 37.21 36.08 | 35.83
3346 | 34.09| 34.01 35.11 33.14 | 3026 | 39.14| 3564 | 36.71 36.77 | 34.89
30.83 | 3348 | 3388 | 31.79| 33.27 31.7 | 37.88 | 34.38 37.3 3747 { 30.93
Vidzja
V. 3285 | 3444 | 3384 | 3262 31.85| 31.09| 3654 | 33.19| 3549 | 3572 | 33.75
a*
vértiba Uzglaba¥anas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OB -1.56 -9.74 -8.39 -9.14 -8.13 -5.8 -3.2 -2.93 -2.28 -2.81 -2
-2 -9.48 -7.17 -8.83 -5.9 -8.22 -1.87 -3.34 -2.66 -3.16 1.25
-3.18 -9.54 -9.22 -9.21 -9.87 -8.33 -3.16 -3 -3.22 -2.63 -1.98
-3.28 -9.46 -9.16 -8.83 -8.34 -7.48 =272 -3.01 -2.84 -3.11 -0.69
-2.68 -9.58 -9.32 -9.56 -8.7 -8.2 -2.76 -3.01 -2.87 -2.86 -2.44
-3.06 | -10.18 041 | -10.25 -8.07 -8.16 -2.98 -2.54 -3.31 -3.11 -2.27
-2.58 -8.54 -0.18 -9.9 -8.46 -8.55 -2.91 -3.51 -34 -1.99 -2.1
-2.55 -9.19 -9.35 -8.76 -9.56 -8.17 -3.06 -3.86 -3.18 -3.34 -2.71
-2.89 -9.04 -9.3 -9.19 -8.82 -8.05 -2.9 -3.32 -3.02 -2.91 -4.08
-2.14 -9.34 -9.07 -8.47 -8.73 -7.18 -2.77 -3.43 -3.66 -2.66 0.39
Videja
v, -2.592 | -9.409 | -8.957 | -9.214 | -8.458 | -7.814 | -2.834 | -3.195| -3.044 | -2.858 | -1.663
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b*

vértiba Uzglabaganas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OB 6.15 11.89 10.85 12.35 13.25 1486 | 5.51 4.77 5.14 3.14 435
2.18 11.59 13.31 12.55 13.28 12.48 43 3.72 3.54 4.43 -0.61
3,22 13.36 11.63 12.03 13.03 12.38 | 4.23 42| 4.86 2.93 3.49
3.02 11.61 11.13 12.34 12.83 1232 | 425 4.12 3.93 3.96 2.61
3.04 12.51 11.53 12.88 12.24 12.35 3.79 3.89 3.85 4,73 3.47
3 14.16 11.73 11.78 12.23 114 | 4.32 367 | 4.39 443 4,47
2.98 10.41 11.55 12.88 12.12 1224 | 5.04 355 4.12 2.23 2.39
2.39 13.48 11.21 12.21 8.55 12| 3.76 396 | 4.55 4.11 3.3
33 11.22 11.57 11.63 11.95 12.45 2.65 3.31 4.58 3.72 4.55
3.14 12.87 11.57 11.44 11.93 14.17 | 3.54 24| 554 4,44 2.32
Videja
V. 3.24 12.31 11.61 12.21 12.14 12,67 : 4.14| 3.76 | 4.45 381 3.03
PASTERIZETA OLU MASA BEZ KONSERVANTA
L*
vertiba Uzglabasanas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OM 65.76 | 59.88 60.1 60.15 59.98 5838 | 6543 65.57 | 65.24 65.17 65.31
67.48 | 59.98 59.97 60.09 60.11 58.55 6547 | 6543 | 65.05 65.08 65.06
68.32 | 60.11 59.95 59.69 60.42 58.92 | 64.95 6498 | 64.98 65.62 65.57
68.28 | 59.77 59.89 60.15 59.93 58.97 | 65.61 65.24 | 64.96 65.29 65.13
68.13 | 59.69 59086 | 60.07| 60.07 57.78 | 65.43 65.17 | 65.13 6498 | 65.61
68.14 | 59.82 60.09 59.93 60.1 58.87 646 | 6521 65.16 65.34 | 65.26
68.02 | 60.07 59.87 59.98 60.17 | 5906 | 6539 | 65.18( 65.64 64.96 64.8
67.78 | 59.69 59.86 | 60.29 60.59 | 5841 64.82 | 65.23 | 65.19 65.51 65.59
67.88 | 59.69 60.23 60.15 60| 5872 | 6545 64.96 | 63.74 65.26 | 65.22
67.56 | 60.39 60.34 59.82 60.07 | 59.01 6528 | 6543 | 65.18 65.08 | 65.74
Videja
V. 67.74 | 59,91 60.02 | 60.03 60,14 | 58.67| 65.24 | 65.24 | 65.03 65.23 | 65.33
a*
vértiba Uzglabaganas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OM 0.68 903 ] -8.96 -9.15 -9.24 -8.85 -0.18 -0.11 0.02 0.12 | -0.14
1.37 9021 -8.94 -9.14 -9.13 -8.99 -0.1 -0.04 0.05 -0.05] -0.16
0.23 -9.09 | -9.04 -9.56 -9.57 -9.07 -0.05 -0.11 -0.29 -0.17 | -0.11
0.35 -8.95 -9.2 9.11 -9.13 -9.09 -0.03 -0.15 0.03 -0.14 | -0.11
0.18 -895| -9.17 -9.19 -9.19 -9.15 -0.11 -0.1 -0.04 0] -0.07
0.19 -8.97 -9.1 -9.31 -9.26 -9.01 -0.09 -0.2 -0.1 -0.1] -0.12
0.33 -9.11 1 -9.03 -9.24 -9.27 -9.13 -0.3 -0.06 -0.13 0.07 | -0.08
0.41 -899 | -9.08 -8.44 -9.49 -8.92 -0.08 -0.16 0.1 -0.13 | -0.11
0.23 -8.86 | -9.24 -9.24 -9.18 -8.95 -0.18 -0.04 0.33 -0.33 | -0.12
0.49 -8.261 -8.93 -9.01 -0.2 -9.07 -0.11 -0.11 -0.06 0.2] -0.14
videja
V. 0.17 8921 -9.07 -9.14 -9.27 -9.02 -0.12 -0.11 -0.03 005} -0.12
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b*

vértiba Uzglabaganas laiks, stundas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OM 23.18 | 3291 | 33.19| 3352| 3242 324 | 2423| 2398 | 23.88 | 24.06| 24.36
27.02 331 | 33.06| 3344 3239 3231 | 2424 | 2447 | 2395 | 2375| 24.17
25.1 | 33.13 | 33.06| 33.12| 33.16 | 3237 | 24.03| 24.12| 24.44 | 2417 | 24.51
25.1 | 32.82| 3341 | 33.63| 32.67| 3231 | 2443 24.16| 2404 | 2404 | 24.11
2479 | 32.65| 3282 3354| 3253 | 31.51 241 | 2437 | 2446 | 2384 | 2442
25.16 | 33.02| 3328| 3321 3291 3201 | 2393 | 24.04 239 | 24.07| 24.28
2454 | 3308 | 3274| 3268 | 3227 3237 2428 2431 | 2452 | 2399 | 24.08
2478 | 32.74 | 32.62| 3321 | 32.79 32.1 | 2398 | 24.13| 2396 | 2422 | 2446
25.1 | 33.07 | 33.28 333 | 32.53 322 2422 2415 2334 | 2382 24.27
2472 | 3348 3322| 33.181| 3274 32.17| 24.12 246 | 2398 | 24011 24.55

Vidgja

V. 2495 | 33.00 | 33.07| 33.28 | 32.64 | 32.18| 24.16| 24.23 | 24.05| 24.00 | 24.32

Lai nostiprinatu iegutos datus, veikts atkartots eksperiments nosakot mikrobiologiskos

raditdjus, pH un krasas izmainas atkaribd no temperatiiras ietekmes 24 stundu uzglabasanas
laika.

Lai nodroSinatu to, ka 24. stundu laika ik pa stundai var€tu noteikt tris iepakotu Skidro
olu produktu kvalitati, eksperimenti veikti tris posmos — katra posma analiz&jot paraugus 8
stundu garuma, produktus uzglabdjot istabas temperatiira (20+1 °C). Paraugi péc to
iznem3anas no ledusskapja analizéti ik pa stundai 24 stundu garuma. Katru stundu vala vérti
jauni, hermétiski noslégti — AS “Balticovo” riipnieciski raZoti produkti. Analizétie produktu
paraugi:

Olu masa Olu baltums Pankiiku masa

21.Att€ls. Analizétie paraugi

Pirmais posms realizéts sekojosi: katra veida 8 paraugi iznemti no ledusskapja (4+1
°C), un uzreiz péc iznemsanas (0) , ka ari péc 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 stundam analizéta paraugu
mikrobiologija, pH un krasa.

Otrais posms realizéts sekojosi: visi produkti izpemti no ledusskapja (4+1 °C), izturéti
istabas temperatiira (20+1 °C) astonas stundas, un tad analizéti péc 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14 un
15 stundam.
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Tredais posms realizts sekojosi: visi produkti iznemti no ledusskapja (4+1 °C), izturéti
istabas temperatiira (201 °C) seSpadsmit stundas, un tad analizéti pec 16; 17; 18; 19; 20; 21;
22: 23 un 24 stundam.

Lai dati bitu savstarpgji salidzinati, analiz€3anas metodika saglabata nemainiga -

saskanota ar iepriek3€ja atskaites perioda noradito.

Paraugu, mikrobiologiskajai testé$anai, sagatavo atbilstosi standarta metodei LVS EN
ISO 6887-2:2004 “Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija — testé3anas paraugu,
sakotn€jas suspensijas un decimal$kidumu sagatavo$ana mikrobiologiskajam parbaudém, 2.
dala Ipasi noteikumi, ka sagatavot gaJu un galas izstrdddjumus”. P&c inkubdcijas koloniju
veidojo$as vienibas (KVV) saskaititas ar automatiz&to koloniju skaititdgju aCOLyte (Synbiosis,
UK). Noteikto mikroorganismu skaitu izsaka logaritmiskas vienibas. Visiem augstspiediena
apstradatajiem paraugiem un kontroles paraugiem mikrobiologiskas analizes veic trijos
neatkarigos atkartojumos.

22 Attels. Mikrobiologiska testéfana

Olu produktiem pH nosaka atbilstodi LVS ISO 2917:2004 standartam produkta
iegremd€jot elektrodu.Vertibas nolasi¥anai izmanto pH analizatoru Jenway 3520 pH Meter
(Jenway, EU). Katra parauga pH nosaka tiis atkartojumos.

23. Attéls. pH noteik3ana

Viens no galvenajiem produkta parametriem, kas ne tikai ietekmé patérétaju izvéli, bet
ar1 nosaka kvalitates raditajus, kA mitrumam un produkta gatavibai, ir krasa (MacDougall D,
2002). Nosakot krasas mainu, uzglaba$anas laika tiek izmantots krasu analizators Color Tec —

30



PCM CIE L*a*b sisttma nosakot L*; a* un b* krau komponentu vértibas. Katram
eksperimentéjamajam paraugam tiek veikti desmit mérfjumi daZados punktos un divi
atkartojumi, pec iegutajiem datiem tika aprékinata vidéja vértiba un standartnovirze. Ka
pedejais raditajs tika aprékinats AE*. Atskiribas no iepriek$&jiem testiem netiek fikséta.

24 Attels. Krasas noteik$ana
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Kopéjais baktériju skaits KVV/g, Tetra pak Bio based iepakojums 24 stundu
uzglaba$anas laika.

Pankiikas masa, kop€jais bakteriju skaits
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25. Attels. Kop€jais baktériju skaits noteiksana
Olu blatums , kopé&jais bakteriju skaits
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26. Attels. Kopéjais baktériju skaits noteiksana



Olu masa, kopéjais bakteriju skaits
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27. Attels. Kop€jais baktériju skaits noteik¥ana

Pelgjumu skaits KVV/g, Tetra pak Bio based iepakojumos 24 stundu uzglaba$anas
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Pankuku masa, pel€jumu skaits
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28. Attels. Peléjumu skaits KVV/g noteik3ana
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Olu baltums, pel€jumu skaits

30. Attels. Pel€jumu skaits KVV/g noteik3ana
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29. Attéls. Pelgjumu skaits KVV/g noteikiana
Olu masa, pel€jumu skaits
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pH vertiba, Tetra pak Bio based iepakojumos 24 stundu uzglabasanas laika
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31. Auels. pH vertiba noteik3ana
Olu baltums
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32. Atgls. pH vertiba noteik3ana
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S8kidro olu masa
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33. Attéls. pH vertiba noteik3ana

P&tfjuma izmantota AS Balticovo 8kidrd olu masa. Skidro olu masa pasterizéta, izmantojot
plakspu tipa pasterizatoru Ovobel AR56SH. Pasterizacijas process no 68 °C +1 °C lidz 69 °C
11 °C 60 minutes. P&c pasterizacijas $kidrs produkts iepakots divu veidu iepakojuma: pirmie
paraugi iepakoti 0,5SL HDPE pudelés, 42 paraugu vienibas ar kodu PEM-21H. Otrie paraugi
iepakoti Tetra pak Bio Based iepakojuma 0,5L, 42 paraugu vienibas ar kodu PEM-21T. Pirmie
PEM-21H paraugi iepakoti, izmantojot Gercini aprikojumu, otrie PEM-21T paraugi iepakoti,
izmantojot aprikojumu Galdi RG50UCS. Paraugi ar kodu PEM-21D un PEM-21P tiks faseti
laboratorijas apstak]os.

Pasteriz€ta olu masa uzglabata temperatira 0 °C + 4 °C trisdesmit piecas dienas &etras
veidu iepakojuma.

34. Att€ls Augsta blivuma polietilena (HDPE) 35. Attéls. Polietilénterefialats (PET)
iepakojums
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36. Attels. Tetra pak Bio Based iepakojums 37. Attéls. Doypack iepakojums ar iek3gjo
polietilena slani

Lai salidzinatu produktu kvalitdtes izmainas dazados iepakojumus, tika veikti testi
nosakot dazadus parametrus:

¢ Vitaminu izmainas visu veidu iepakojumos: A, E, D un B grupas vitaminu izmainas.

® Minerdlvielu daudzuma izmainas visu veidu iepakojumos.
¢ Aminoskabju izmainas visu veidu iepakojumos.
¢ Taukskabju izmainas visu veidu iepakojumos.

legutie dati turpmék eso$ajas tabulas.
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Tabula 9.

Metodes vitaminus noteik$anai. Noteik3ana veikta pec sekojodiem akreditetiem metodem J.S.
HAMILTON POLAND Sp. z 0.0., laboratorija

Test Method Unit
* Choline QMP 504 KI 51 027 :2020-12 mg/100 g
* Vitamin D MSZ EN 12821:2009 pg/100ml
* Vitamin A (retinol) PB-40/HPLC ed. III of 28.02.2009 ug/100 g
* Vitamin Bz (¢cyanocobalamin) | PB-328 ed. 1 30.11.2015 _ug/100 g
* Vitamin B: (riboflavin) PN-EN 14152:2014-07 mg/100 g
* Vitamin Bs (pantothenic acid)? | PB-325ed.130.11.2015 mg/100 g
* Vitamin Bs (pyridoxine) PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g
* Vitamin Bo (folic acid)® PB-327 ed. 1 30.11.2015 pg/100 g
* Vitamin E {o-tocopherol) PB-40/HPLC ed. I of 28.02.2009 mg/100 g

Vitaminu izmainas noverotas visu veidu iepakojumos. Bitiskas svarstibas noverojamas visiem
vitaminiem: A, E, D un. B grupas vitaminu izmainas daudzuma.

Tabula 10.

Metodes mineralvielu noteik3anai. Noteik§ana veikta pec sekojosam metodem LLU Biotehnologiju

zinatniska laboratorija

Paraugs/Nosakamais raditajs,

Testefanas metode

Kalcijs (Ca), %

LVS EN 14082:2003

Fosfors (P), %

LVS EN 14082:2003

Kalijs (K), %

LVS EN 14082:2003

Magnijs (Mg), %

LVS EN 14082:2003

Vars {Cu), %

LVS EN 14082:2003

Dzelzs (Fe), % (dabiga parauga)

LVS EN 14082:2003

Cinks (Zn), % (dabiga parauga)

LVS EN 14082:2003

Natrijs (Na), % (dabiga parauga)

LVS EN 14082:2003

Olas ir vértigs produkts, kas satur Joti daudz vErtigu un cilvéka organismam nepiecie$amu
mineralvielu un mikroelementu. Olas ir mazs oglhidratu saturs un aptuveni 12 g olbaltumvielu
un tauku uz 100 g. Lielako daju tauku veido nepiesatinatas taukskabes, tostarp Omega-3 un
Omega-6 taukskabes. Olas ir tadas organismam nepiecieSamas uzturvielas ka cinks, seléns,
retinols un tokoferoli. Tas pieSkir produktam antioksidativu iedarbibu, kas pasarga cilvéka
organismu no dazadiem degenerativiem procesiem. Olas satur dazadas minerzlvielas, tadas ka
cinks, jods, seléns, magnijs, hroms, dzelzs u.c.

P&c sasniegtajiem rezultatiem, var atzimét, ka IpaSas izmainas mineralvields cetros
dazados iepakojumos nav. Rezultati atspoguloti 11. tabula.
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Tabula 11,
Mineralvielu vertibu izmainas pasterizeta kidro olu masa ¢etros veidus iepakojumus,
uzglabaanas laika no pirmas dienas lidz trisdesmit piektajai dienai

Iepakojuma veidi
Tetra Pack Bio

Paraugs/Nosaukuma HDPE PET Based Doypack

raditajs, Uzglaba3anas dienas

0 15 35 15 s 15 35 15 358

Kalciis (Ca), % 0.03% | 0.04% 0.04% | 0.03% 0.03% | 0.04% 0.04% | 0.04% 0.04%
Fosfors (P), % 0.12% | 0.13% 0.13% | 0.12% 0.12% | 0.13% 0.13% | 0.13% 0.13%
Kalijs (K), % 0.10% | 0.12% 0.12% | 0.11% 0.11% | 0.12% 0.12% | 0.12% 0.12%
Magnijs (Mg), % 001% | 0.01% 0.01% | 0.01% 0.01% | 0.01% 0.01% | 0.01% 0.01%
Var§ (Cu), % 0.45% | 0.46% 0.45% | 0.45% 0.45% | 045% 0.45% | 0.44% 0.45%
Dzelzs (Fe), %
(dabiga parauga) 12.80% | 13.74% 13.80% | 12.75% 12.65% | 13.63% 13.62% | 13.58% 13.60%
Cinks {Zn), % (dabiga
parauga) 7.92% | 8.79% B.80% | 7.95% 791% | 8.75% 8.74% | 8.68% 8.70%
Natrijs (Na), %
(dabiga parauga) 0.13% | 0.14% 0.14% | 0.13% 0.13% | 0.14% 0.14% | 0.14% 0.14%

Taukskabju analizém izmantoti analitiskas tiribas reagenti, kurus iegaddjas no Sigma-
Aldrich (Vacija). Pétamo paraugu taukskabju esterifikacija veikta atbilstosi ISO 12966-2:2011
standartam. Taukskabju satura noteik3anai izmantoja 37 komponentu taukskabju monoesteru
maisijumu ‘FAME mix 47885-U’ no Supelco, Vacija. Analizes veica izmantojot gazes
hromatografu Shimadzu GC 2010 Plus aprikotu ar liesmas jonizacijas detektoru (Shimadzu
Corporation, Japana) un kapilaro kolonnu Nukol™ (Sigma-Aldrich, Vacija) (30 mx0.25 mm,
dr 0.25 pm). Gazes hromatografijas uzstadijumi atbilstogi ISO 12966-1:2014 standartam.
AtseviSkas taukskabes identificgja, salidzinot ar 37 komponentu taukskibju monoesteru
maisijuma ‘FAME mix 47885-U’ taukskabju aiztures laikiem. Analizes ir veiktas tris
atkartojumos.

Olu produktu (pasterizéta $kidro olu masa) uzglabaSanas laikd konstatéta
mononepiesatinato taukskabju sadali$anas, Ipasi pec 15 uzglabasanas dienam no 6% lidz pat
16%. Vienigais iepakojums, kura, 35 dienu laika, netiek novérota polinepiesatinato taukskabju
samazina$anads ir Tetra pak Biobased, savukart citos pétitajos iepakojuma veidos
polinepiesatinato taukskabju daudzums izmainas no 28% uz 36%. Piesatinato taukskabju saturs
palielinas no 5% lidz 30% visos iepakojuma veidos.

40




SFA-piesiatinatas taukskabes, %
o0 5099 5252 5203 5357

50 4 4133 45.69 45.85 41.31 45.25
40 4
% 30
20
10
0

Tetra Pak HDPE PET Doy Pak | Tetra Pak HDPE PET Doy Pak
Bio based Bio based

{0. diena) (15. diena) (35. diena)

8 SF A-piesatindtis taukskabes

38.Attels, Vertibas izmainas pasterizéta $kidro olu masa &etru veidus iepakojumos, SFA-piesatinatas
taukskabes, uzglabasanas laika no pirmas dienas Iidz trisdesmit piektajai dienai

MUFA-mononepiesatinatas taukskabes, %

50 7 4487 02 4299
40 - 37.53 = 31748 38.67 34804 7T
33.5
30 -
%

20 -

10 4

0
Tetra Pak HDPE Doy Pak | Tetra Pak HDPE PET Doy Pak
Bio bascd Bio based

(0. diena) (15, diena) (35. diena)

5 MUFA-mononepicsatinatas taukskabes

39.Attels. Vertibas izmainas pasterizéta $kidro olu masa etru veidu iepakojumos, MUFA-
mononepiesatinatas taukskabes, uzglabasanas laika no pirmas dienas lidz trisdesmit piektajai dienai

PUFA-polinepiesatinatas taukskabes, %

20 1 17.26
16.79 13.94 15.51
15 4 13.8
9.93 9.32
% 10 - 8.31
5 .
0
TetraPak  HDPE Doy Pak | Tetra Pak HDPE PET Doy Pak
Bio based Bio based
(0. diena) (15. diena) (35. diena)

5 PUF A-polinepiesatindtas taukskabes

40.Attels. Vertibas izmainas pasterizéta $kidro olu masa &etru veidu iepakojumos, PUFA-
polinepiesatinatas taukskabes, uzglabasanas laika no pirmas dienas 1Tz trisdesmit piektajai dienai
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Pasteriz&to §kidro olu masa un to kvalitates izmainu uzglabalanas laika
noteik§anai izmantotds mikrobiologisko analiZzu metodes ir apkopotas 13. tabula.

Iepakojuma veidi, Kopéjais baktériju skaits KVV/g

Tetra pack Tetra Rex HDPE (High-density Doypack (Stand- PET (Polyethylene

Bio based polyethylene ) up pouch) terephthalate)
Dienas

9.8x102 9.6x10? 1.1x10* 9.2x102

0 4.8x10? 4,7x10? 5.4x10* 4.5x10?
2.0x10° 2.0x10° 2.2x10? 1.9x10°

2.0x10° 3.4x10° 9.3x10° 1.8x104

15 9.9x10° 1.7x10° 4.5x10° 8.9x10°
4.0x10° 6.8x10° 1.9x104 3.6x10°

1.8x104 2.35x10¢ 4.1x10* 2.65x104

28 3.5x104 2.85x10* 3.85x10¢ 3.82x10*
2.95x10¢ 3.1x10¢ 5.5x10° 4.5x10*

8.3x107 3.3x108 9.1x10¢ 9.5x107

35 4.1x10" 1.5x 108 4.4x10" 4.4x10’
1.7x10* 7.1x108 1.9x10° 1.8x10"

Tabula 13, Izmainas trisdesmit piecas uzglabaianas dienu laika: kop&jais baktgriju skaits (Lg KVV/g):
Tetra pak Bio Based, HDPE augsta biivuma polietiléns, PET polietiléntereftalats un Doypack - Stand-
up papira maisin3 (ar iek&&jo PE slini).

P&c testa rezultatiem var izdarit secindjumu, ka pasterizéta $kidro olu masa ¢etros dazados
iepakojumos neiztur derigumu terminu 35 dienas, maksimalais uzglabasanas deriguma terming
ir vienads 28 dienam.

Biodegradejamais iepakojums Tetra Pack Plant Based ar
Thermochromic materialu, testi veikti Latvijas Lauksaimniecibas
universitates un AS Balticovo laboratorija.

Termohromas tintes, mainot karstumu, maina krasu. Tie var pariet no krasainiem uz
bezkrasainiem, bezkrasainiem lidz krasainiem vai mainities no vienas krasas uz citu (28. att.).
DaZi no tiem izraisa neatgriezenisku krasu mainu, bet dazi - islaicigu atgriezenisku krasu
mainu. Katrai themochromic krasvielai ir noteikts temperatiiras diapazons, kura notiek tas
krasas maina. Reakcijas temperatiiras at3kiras atkaribd no galapatérina. Ledusskapjos
izmantojamas tintes ir aktivizétas zema temperatiira. Tintes piesk@rienam ir iestatitas t3, lai tas
aktiviz&tos tipiska kermena temperatiira. Mikrovi|gu krasni tie ir iestatiti augsta temperatiira.
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Perioda 01.-08.2021 tika izstradati eksperimentali, pé&tnieciski Tetra Pack veida
inteligentie iepakojumi, kur pamata tika izmantotas Termohromas tines, mainot temperatiiru,
maina krasu. Tas var mainities no krasainas uz bezkrasainu, no bezkrasainas uz krasainu vai
mainities no vienas krasas uz citu. Piemeérs:

f.

Att. 28, Testi ar dazadiem themochromic krasvielam pie noteiktas temperatiiras diapazonu izmaipam.

Sajos testos bija izanalizéti un sagatavoti eksperimentali/pétnieciski paraugi ar da?adu
veidu Thermohromas vielam. Ka rezultata tika apstradati dati — cik atri iepakojums maina krasu
atrodoties dazados temperatiiras rezimos.
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Péec 120
minatém

Péc 60 Péc 90
mindtem minatém

Testa
sakuma

Rezultata ir iegniti dati, p&c kuriem var pieradit ka var atspogulot produktu kvalitati ar

iepakojuma krasas izmainam.

Pasteriz&ta §kidro olu masa, kopbakterijas skaits
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Att. 29, Laika periods, kas atspogulo produkta kvalitati, kas ietekmé patérétaju veselibu. Produkts — pasterizatais
8kidro olu masa.



Pasterizets olu blatums , kopbakterijas skaits
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Att. 30, Laika periods, kas atspogu]o produkta kvalitati, kas ietekmé patérétaju veseiibu, Produkts — pasterizétais
olu baltums.

Pastav divu veidu termohromas krasvielas: 3kidro kristalu un lieko krasvielas. Skidrie
kristali pardda krasas izmaipas Saurd temperatiiras intervala, padarot tos piemé&rotus
temperatiiras izmainu paradi$anai. To fiziskd forma padara to ieklausanu iepakojuma tintés
retdk sastopamu. Leuco krasvielas maina krasu pla3aka temperatiiras diapazona un ir pieejamas
pladaka krasu diapazona. Ir pieejams pla§s krasvielu klasts, kas nodro$inds pareju pla3a
temperatiiras diapazona no —25°C lidz +65°C. Leuco krasvielas ir galvenas krasvielas, ko
izmanto iepakojuma tintgs.

Produkts sastav no trim galvenajam sastivdalam, kas ir ievietotas mikrokapsula: lieko
krasviela, krasu attistitdjs un §kidinatdjs. Kad $kidinatdjs ir augstd temperatiird, tas ir $kidrums,
kas izraisa krisas un krasas attistitdja sadalifanos. Kad 3kidinatdjs saciet&, krasviela un
attistitajs apvienojas, veidojot krasu. Dazadi krasu mainas punkti tiek sasniegti, izmantojot
dazadus kidinatajus. STs mikrokapsulas var izmantot, lai izveidotu tintes, krasas un plastmasu,
kas var reagét dazadas temperatiiras, lai mainitu krasu.

Temperatiiru, virs kuras tinte parstaj zaudet krasu, més dév&jam par “attirisanas punktu”. Krasu
maina ir “atgriezeniska”, t.i., dzesé3anas laika sakotng€ja krasa tiks atjaunota. Kad tintes
temperatiira tieck pazeminata no virs attiriSanas punkta, tinte sak iegiit krasu apméram 3°C zem
dzidrina$anas punkta un turpina iegit krasu lidz aptuveni 6°C zem dzidrina$anas punkta. M&s
to saucam par “pilnkrasu punktu”, STs tintes ir pieejamas dazadas krasas, dz&$anas punktos un
pilnkrasu punktos. Standarta kliringa punkti ir 15, 31 un 45°C. Ir pieejamas arT citas aktivacijas
temperatiiras -no -5 ITdz 65°C. UV fleksografiska tinte ir ideali piem&rota dokumentu drogibai,
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reklamas priek3metiem, temperatiiru norado$am etiketém, iepakojumam, spélém, jaunumiem
utt. Tomér termohromas tintes nav saderigas ar daudzam dazadam kimikalijam.

COLORLESS TO COLOR INKS

Warm Cold Warm Cold Warm Cold
Resldual Magenta Residual Red Resldual Oranga
G 232 PR 100 X [
Residual Blue Residual Agua Residual Grawen
s P ¥ LA A e T
Rasidual Grey Residual Purpla
DPAT 416 S FEE
COLORTO COLOR INKS
Warm Cold Warm Warm Cold

Pink Purple Yellow Orange Yollaw Groen
(L] el L ¥ X 17 Epds 17E ', 4 .

Y

Warm Cold

Blue Burgundy
bl

Termohromiskie materiali ir jutigi pret nelabvéligiem vides apstak|iem. Tie ir uzskaititi
zemak, ka arf jutiguma rakstura apraksts un ieteikumi.

GAISMA: ligstosa UV iedarbiba un dazas dienasgaismas gaismas var pasliktinat krasu
intensitati un mainit tintes TpaSibas. Arkart€ja tiedu saules staru iedarbiba, kas ilgst vairikas
dienas, var pasliktinat tintes krasu. Vairaki simti stundu sp&cigas dienasgaismas gaismas var
izraisit krasas zudumu un sliktas krasas mainas ipadibas. Apstradajot $os materialus, pienemiet,
ka gaismas stabilitates zina tie ir Iidzigi fluorescgjofiem pigmentiem.

SILTUMS.: ilgsto3a iedarbiba lidz 32°C vai augstaka, var pasliktinat izstradajuma krasas mainu
un intensitati. Ekstremila karstuma iedarbiba ietekmé tikai tad, ja noteiktu temperatiiru
noteiktu laiku pastavigi uztur. Ja iespiests gabals tiktu atstats vidé, kur tas palika 32°C
temperatiira daudzas dienas, tad varétu sagaidit krasu samazina3anos. 200°C temperatiira laiks
lidz noardi$anai var biit mazaks par stundu. Efekts ir atkarigs no laika un temperatiiras.
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KIMISKAS vielas: Termohromiskie materiali ir jutigi pret noteiktam kimiskam vielam. Ta ka
ir maz ticams, ka iespiestais gabals normalos apstak]os nonaks saskar€ ar kaitigam kimiskam
vielam, tas nerada nopietnas baZas. Mitra tinte nedrikst nonakt saskaré ar 3kidinatajiem,
ieskaitot mazgasanas $kidinatajus. Pirms produkta pievieno$anas ir japarliecinds, ka prese ir
tira un sausa, lai samazinatu kimisko iedarbibu.

Testa galvenais mérkis bija atrast kritisko punktu uz iepakojuma krisas mainas liknes, kad
mikrobiologijas aktivitite produktd vairdk netiek uzskafita par dro$u lietofanai uztura.
lepakojuma krdsu var mainit gan iepakojuma galvenajam, jeb, pamata dizainam, gan
atsevi$kiem iepakojuma dizaina elementiem. Termohromiskam pigmentam ir slikta gaismas
izturiba, tapéc to nedrikst ilgstodi pakjaut saules starojumam, lidz ar to to var izmantot tikai
iekstelpas. Lai izvairitos no UV gaismas un sp&cigiem saules stariem, olu produkti ir jauzglaba
temperatlira no + 2 °C lidz + 5 °C atdzes€tas kastgs. lepakojuma uzglabaSanas nosacijumu
ievéroSana ir biitisks nosacijums produkta kvalitites un iepakojuma funkcionalitates
saglabasanai.

Secingjums: Skidrd ola ir dabisks produkts, kas izgatavots no svaigam vistu olam.
RaZo$ana tiek uzsakta salauZot olas specializetas iekartas. P&c tam iegiito masu pak]auj
filtresanas, homogenizacijas un pasterizicijas procesiem. Augsto tehnologiju iekartu
izmanto$ana katra raZo$anas posma tie$i ietekmé izcilo konsistenci un struktiiru. Jebkur§ $ada
veida pagatavots produkts saglab@a visas svaigu olu Tpadibas un uzturv@rtibas. Galvenais
faktors, kur§ var ietekmét produktu kvalitati ir uzglabaanas temperatiiras reZimi. P&c
veiktajiem testiem var secinat, ka uz iepakojuma ir jaizmanto termohromiski pigmenti, lai spétu
precizi novérot kvalitati, atspogulojot to ki krasas mainu. Sads pigments mainitu krasu 15
stundu laik pasterizétai §kidro olu masai un 20 stundu laika pasteriz&étam $kidro olu baltumam.
Pasterizétas $kidro olu masas sastavs ir daudzkart sarezgitaks neka pasterizétais kidro olu
baltums, tapéc kritisko izmainu kritérija “Kopbakterijas skaits” rezultata, tas var sabojaties
daudz atrak.

Dati ir savakti un apstradati, var uzsakt pilnvértigu komunikaciju ar iepakojumu raZotajiem
Tetra Pack, Elopack un Italpack lai veidot industriali iepakojumu paraugi.

lepakojumu razotaji:

Tetra Pak SIA

Gustava Zemgala gatve 74 (Teodors), Riga, Latvia
Mobile +371 28 00 22 96

www.tetrapak.com

Italpack Cartons Srl \'PACK @

WPARIRE TheE SRRV T

Area Industriale Calaggio 83046 Lacedonia (AV) FOLISTA DEL BEST PACKAGNG 2020

Tel: +39 082785681/249 e @ @

www.italpackcartons.com
mﬂomznoue : sosrmmmn

ELOPAK OY
Elopak Corporate Offices, P.O. Box 124

N-3431 Spikkestad, Norway, Tel.: +47 31271000 @ E LOP AK

www.elopak.com
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Secingjumi

1. Pétito Cetru veidu iepakojumos olu masas paraugu derfguma termin$ ir 28 dienas,
savukart paraugus uzglabajot lidz 35. dienam MAFAm kopégjais baktériju skaits normu
parsniedz par 30%. Raugu, pelgjumu un pienskabju baktériju skaits uzglabadanas laika
neparsniedz pieJaujamo normu.

2. Olu produktu uzglabasanas laika konstateta mononepiesatinato taukskabju sadalisanas,
Tpadi pec 15 uzglabalanas dienam no 6% lidz pat 16%. Vienigais iepakojums, kurd, 35 dienu
laika, netiek novérota polinepiesatindto taukskdbju samazinaSands ir Tetra pak Biobased,
savukart citos pétitajos iepakojuma veidos polinepiesatinito taukskabju daudzums izmainas
no 28% uz 36%. Piesatinato taukskabju saturs palielinas no 5% lidz 30% visos iepakojuma
veidos;

3. Olu produktu uzglabadanas laika konstatéta mononepiesatinato taukskabju sadali3anas,
Tpasi pec 15 uzglabadanas diendm no 6% lidz pat 16%. Vienigais iepakojums, kura, 35 dienu
laikd, netick novérota polinepiesatindto taukskabju samazina¥ands ir Tetra pak Biobased,
savukart citos pétitajos iepakojuma veidos polinepiesatinato taukskabju daudzums izmainas
no 28% uz 36%. Piesatindto taukskabju saturs palielinds no 5% lidz 30% visos iepakojuma
veidos;

4. Olu produktu uzglaba$anas laika netiek konstatéta izmainas mineralvieldam visu veidu
iepakojumus izmainas daudzuma;

$. Olu produktu uzglabasanas laika netiek konstatétas izmainas aminoskabém visu veidu
iepakojumus izmainas daudzuma;

6. lzvirzita hipotéze: «Izmantojot viedo (aktivo, inteligento un/ vai biodegrad&jamo)
iepakojumu iespgjams pagarinat olu produktu deriguma terminu. » apstiprinas, bet tiek
pieradits, ka biodegrad€jami iepakojuma, to kombingjot ar aktivo iepakojumu ir iespgjams
nodro3inat lidzvertigu deriguma terminu ka konvencionalajos iepakojumos, tadejadi dodot
pozitivu ieguldijumu «zala kursa» virziena.

7. Projektu mérkis — sasniegti dalai, esofo partikas produktu (pasterizéta olu masu,
pasterizéts olu baltums un Skidro pankiikas masa) izmantojot jaunds tehnologijas:
biodegrad€jamo iepakojums, izdevas sasniegt deriguma terminas palielindganu:

® 3kidra pankiiku mikla no 40 dienam lidz 50 dienam (+25% pie ieprick$€ja der. termina);

® pasterizétais olu baltums no 40 dienam lidz 45 dienam (+12.5% pie ieprieck3€ja der.

termina);

® pasterizétais Skidro olu masa pagarindt der. termina vairdk neka 28 dienas — dajai

sasniegts.

8. Galvenais faktors, kur§ var ietekm&t produktu kvalitati ir uzglabasanas temperatiiras
reZimi. P&c veiktajiem testiem var secinat, ka uz iepakojuma ir jaizmanto termohromiski
pigmenti, lai spétu precizi novérot kvalitati, atspogulojot to ka krasas maipu. Sads pigments
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mainitu krasu 15 stundu laika pasterizétai 3kidro olu masai un 20 stundu laika pasteriz&tam
Skidro olu baltumam. Pasterizétas 3kidro olu masas sastavs ir daudzkirt saregitaks neka
pasterizetais 3kidro olu baltums, tap&c kritisko izmaigu kritérija “Kopbakterijas skaits”
rezultéta, tas var sabojaties daudz atrak,
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Par rezultatiem zinots:

The 3rd International Conference “Nutrition and Health” December 9-
11.12.2020; raksts iesniegts publicESana 04.03.2021: Zurnals Latvijas Zinatnu
Akadémijas Véstis, B dala.

The conference “Biosystems Engineering 2021, 05.05.2021, oral presentation.

The conference “Modern Technologies for Sustainable Enviroment 2021%,
06.05.2021, raksts iesniegts publicé$ana 10.05.2021, Articles will be published in the
conference e-proceedings by 30th October 2021.

Starptautiskiis izstides “Riga Food 2021 (09. - 11.09.2021.) semindra
“Ilgtsp@jigi risindjumi partikas industrijai un to atbalsta instrumenti”
(10/09/2021) un “Inoviciju stenda”
https://www.btl.Iv/rigafood/things/seminara_programma_llu.pdf
https://www.llu.lv/Iv/raksts/llu-daliba-izstade-riga-food

Izstadé "Lauksaimniecibas un meZa tehnika 2021" Ramava (30.09.2021.)
: rezente-zinatnieku-izstradnes-

Prezentésana izstddé "Lauksaimniecibas
un meia tehnika 2021" Ramava
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Prezenté$ana izstadeé "Lauksaimniecibas un meZa tehnika 2021" Ramava
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Prezenté$ana seminara “Ilgtsp€jigi risindjumi partikas industrijai un to atbalsta instrumenti”
(10/09/2021), starptautiskas izstades “Riga Food 2021” ietvaros
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Prezenté¥ana seminara “Ilgtsp€jigi risinajumi partikas industrijai un to atbalsta instrumenti”
(10/09/2021), starptautiskas izstades “Riga Food 2021 ietvaros.
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I #%  Latvijas
LATVIAN 8 Lauksaimiecibas
TECHNOLOGICAL U universitite
CENTER e Partikas tehnologlias lakultdte

Seminars: “Ilgtspéjigi risinajumi partikas industrijai un to
atbalsta instrumenti.”
Konferencu zale Nr. 1, 10.septembris, 11:00-15:30

11:00 - 11:20 Eiropas Biznesa tikls — atbalsta instruments partikas nozarei. Sabine Jukia,
LIAA/ EEN Latvija.

11:20 — 11:40 Atbalsts jaunu produktu un tehnologiju izstradei, eksportam. Latvijas Partikas
Kompetences Centrs, Partikas Produktu Kvalitates Klasteris, vaditdjs Armands Lejas-
Kriimins,Anna Rozenfelde.

11:40 - 12:00 LLU Partikas tehnologijas fakultate —vieta kur top ilgtsp&jigi risinajumi
partikas industrijai. Sandra MuiZniece-Brasava, Latvijas Lauksaimniectbas universitate,
PTF/TEPEK.

12:00 — 12:20 Biodegrad€jamais iepakojums siera nogatavinasanai, (BIOCOAT, Nr. LT08-

2— LMT-K-01-046) Sandra MuiZniece-Brasava, Latvijas Lauksaimniecibas universitdte,
PTF

12:20 — 12:40 Darzenu un auglu parstrades metodes pilnvertigu produktu raZzosanai. Jize
Kalnina, SIA “NutriBoom", Latvijas Lauksaimniecibas universitate, PTF.

12:40 - 13:00 Miti un patiesibas par kafiju no zinatnes skatu punkta, /lze Laukaléja, Latvijas
Lauksamniecibas universitate, PTF.

13:00 - 13:20 Vieda iepakojuma izstrade skidrajiem olu produktiem (19-00-401620-
000087). Viaceslavs Kocetkovs, A/S “Balticove”, Latvijas Lauksaimniecibas universitate
PTF.

13:20 - 13:40 No skabpiena produkta 1idz kliniskajam p€tijumam (paveiktais ELFLA
projekta 19-00-A01612-000009 Zinatniski pamatotu sk@bpiena produktu izstrade no
biologiska lauksaimnieciba iegutam izejvielam un to kliniskie pétijumi ietvaros). Inga
Ciprovi¢a Latvijas Lauksaimniecibas universitate, PTF.

13:20-15:30 Diskusijas

lceland | P{ﬂj mctoum.nts - Emovmwmm
EIROPA LAUKU SFTOS
Liechtenstein PLlNS mu

Norway grants

IH As M IJ s

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests Iylm
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PIELIKUMI

Prezentacija PDF formata;
TestéSanas parskati LLU Biotehnologiju zinatniska laboratorija;
Testesanas parskati J.S. HAMILTON POLAND Sp. z 0.0.;
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CERTIFICATE

of attendance
: in the 3rd International Conference
8 «Nutrition and Health»
December 9-11, 2020

has participated with an oral presentation:

THE EFFECT OF BIODEGRADABLE PACKAGING ON
SHELF-LIFE OF PASTEURISED EGG MASS

Further education points are awarded to medical practitioners in accordance with the Republic
of Latvia Cabinet of Ministers Regulations No. 943

Conference chair
Dr. chem., Asoc. prof.
Ida Jakobsone
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LLU BIOTEHNOLOGIJU ZINATNISKAS LABORATORIJA
AGRONOMISKQ ANALIZU NODALA
Juridiska adrese: Liela iela 2, Jelgava, LV-3001,
Faktiska adrese: Strazdu iela 1, Jelgava, LV-3001
& +371 63005659; e-pasts: aazl@inbox.Iv

TESTESANAS PARSKATA Nr. P-1-2021 Pielikums (aminoskibes)

Datums: 06.09.2021.
LU Vjateslavs Kotetkovs (Projekts Nr. 19-00-A01620-000087)
PVN reg, Nr.
Adrese
Telefons 294595638
e-pasts vijaceslavs.kocetkovs@balticovo.lv
Informdcija par test@Sanas paraugu:
. Nemsanas Labora- | Testé$ana
S . l[iienta Nosaukums ‘plins un Svars, faséjums torijas uzsakta —
datums ID Nr. - .
09.06.2021 1 Skidra pasterizéta olu masa pNn;::?el:l;a o lgall))zlzglta
béz konservantiem informaciju G . 18.06.21.
TESTESANAS REZULTATI
Klienta ID 1
Nr.
Skidra
Metode Parauga pasterizéta olu
apraksts masa bez
konservantiem
Laboratorijas
ID Nr. P-1
Ala, 2/100g 0.50
Arg, 2/100g 0.54
Asp, g/100g 0.92
Cys, g/100g 0.21
Phe, g/100g 0.48
Gly, g/100g 0.30
Aminoskabes | Glu, g/100g L.15
His, g/100g 0.21
*[LVS EN Izol, g/100g 0.45
ISO 13910- Leic, g/100g 0.75
2005 Lys, g/100g 0.68
Met, g/100g 0.31
Pro, g/100g 0.36
Ser, g/100g 0.64
Tyr, g/100g 0.37
Treon, g/100 0.40
Val, 2/100g 0.56

1. Par paraugu pems3anu un transportésanu atbild klients.
2. Neakreditétis metodes apzimétas ar ,,*

TestZ3anas rezultdti attiecas tikai uz konkréto testéSanas paraugu. Beg LLU BZL AAN rakstiskas atlaujas nov atjauta test®5anas

plirskata reproducdfana nepilni apjomd.

Eksperts - kimikis Daina Rubene

amats virds, uzvards

paraksts

VL7800. 01012020

Lop. K1}




LLU BIOTEHNOLOG1JU ZINATNISKAS LABORATORIJA
AGRONOMISKO ANALIZU NODALA
Juridiska adrese: Liela iela 2, Jelgava, LV-3001,
Faktiskd adrese: Strazdu iela 1, Jelgava, LV-3001
®: +371 63005659; e-pasts: aazl@inbox.lv

TESTESANAS PARSKATA Nr. P-2-2021 Pielikums (aminoskabes)
Datums: 06.09.2021.

R Vjageslavs Kotetkovs (Projekts Nr. 19-00-A01620-000087)
PVN reg. Nr. o =3
Adrese _
Telefons 29459568
e-pasts vjaceslavs.kocetkovsibalticovo.lv .
Informicija par testeSanas paraugu:
Sapem¥anas | Klienta Nem3anas Labora- | Testéfana
Nosaukums plans un Svars, faséjums torijas | uzsakta —
datums ID Nr. _ s
09.06.2021 1 Skidra pasterizéta olu masa procedirs e Zga(llj(:lzglta
bez konservantiem 2L . 25.06.21.
2 Skidra pasterlz.éta olu masa . 9x0.5L HDPE P3
bez konservantiem Nesniedz
3 il_(idra pasterizéta olu masa | informiciju | o oo o pack P4
ez konservantiem
4 Skidra pasteriz'éta olu masa 9x0.5L Doypack P.5
bez konservantiem
TESTESANAS REZULTATI
Klienta ID
Nr. I 2 3 4
Skidra Skidra Skidra Skidra
Parauga pasterizéta olu | pasterizéta olu | pasterizéta olu | pasterizéta olu
Metode
apraksts masa bez masa bez masa bez masa bez
konservantiem | konservantiem | konservantiem | konservantiem
Laboratorijas
ID Nr. P-2 P-3 P-4 P-5
Ala, g/100g 0.49 0.52 0.52 0.53
Arg, g/100g 0.54 - 0.59 0.60 0.63
Asp, £/100g 0.91 1.01 0.99 1.01
Cys, g/100g 0.21 0.24 0.24 0.26
Phe, g/100g 0.48 0.52 0.52 0.53
Gly, g/100g 0.29 0.32 0.32 0.33
Aminoskibes | Glu, g/100g 1.15 1.30 1.26 1.33
His, g/100g 0.21 0.24 0.24 0.26
*LVS EN Izol, g/100g 0.45 0.48 0.48 0.50
ISO 13910- Leic, g/100g 0.74 0.81 0.80 0.82
2005 Lys, g/100g 0.68 0.76 0.75 0.77
Met, g/100g 0.31 0.33 0.32 0.34
Pro, g/100g 0.36 0.39 0.37 0.41
Ser, g/100g 0.64 0.71 0.70 0.72
Tyr, g/100g 0.37 0.41 041 043
| Treon, g/100g 0.40 0.44 0.43 0.44
L Val, g/100g 0.56 0.61 0.61 0.63

1.
2.

Par paraugu nems3anu un transporté§anu atbild klients.
Neakreditetas metodes apzimétas ar ,,* ”

Test@anas rezultdti attiecas tikai uz konkréto test®anas paraugu. Bez LLU BZL AAN rakstiskas atlaujas nav atffauta test2Sanas
pirskata reproducgfana nepilnd apjomd.

Eksperts - kimikis

Daina Rubene

amats

vards, uzvirds

paraksts

VL7800. 01/01/2020

Lop. I{1}



LLU BIOTEHNOLOGIJU ZINATNISKAS LABORATORIJA
AGRONOMISKO ANALIZU NODALA
Juridiska adrese: Liela iela 2, Jelgava, LV-3001,
Faktiska adrese: Strazdu iela 1, Jelgava, LV-3001

W +371 63005659; e-pasts: aazl@inbox.lv

TESTESANAS PARSKATA Nr. P-3-2021 Pielikums (aminoskabes)
Datums: 06.09.2021.

AL Vjateslavs Kotetkovs (Projekts Nr. 19-00-A01620-000087)
PVN reg. Nr.
Adrese ;
Telefons 29459568
e-pasts vjaceslavs.kocetkovs@balticovo.lv
Informacija par testzSanas paraugu:
Sapem$anas | Klienta Nem3anas Labora- | Testé3ana
Nosaukums plans un Svars, fasgjums torijas | uzsakta -
datums ID Nr. - .
procediira 1D Nr. pabeigta
09.06.2021. 1 Skidra pasterizéta olu masa 13.07.21.-
bezpkonservantiem 12x0.5L PET - 16.07.21.
2 Skidra pasterizéta o'lu masa ) 9x 0.5L HDPE p-7
bez konservantiem Nesniedz
3 Skidra pasterizéta o.]u masa | informiciju 9x0.5L Tetra pack P-8
bez konservantiem
4 Skidra pasterizéta o_lu masa 9x0.5L Doy pack p-9
= bez konservantiem
TESTESANAS REZULTATI
Klienta ID 1 5 3 4
Nr.
Skidra Skidra Skidra Skidra
Parauga pasterizéta olu | pasterizéta olu | pasterizéta olu | pasterizéta olu
Metode
apraksts masa bez masa bez masa bez masa bez
konservantiem | konservantiem | konservantiem | konservantiem
Laboratorijas
ID Nr. P-6 P-7 P-8 P-9
Ala, g/100g 0.49 0.53 0.53 0.53
Arg, g/100g 0.53 0.60 0.62 0.58
Asp, g/100g 0.88 0.98 0.99 1.00
Cys, g/100g 0.21 0.23 0.23 0.25
Phe, g/100g 0.49 0.51 0.53 0.52
Gly, g/100g 0.29 0.32 0.32 0.32
Aminoskabes | Glu, g/100g 1.14 1.28 1.32 1.28
His, g/100g 0.21 0.25 0.25 0.24
*LVS EN Izol, g/100g 0.43 0.49 0.50 0.49
ISO 13910- Leic, g/100g 0.71 0.81 0.79 0.81
2005 Lys, g/100g 0.67 0.73 0.74 0.74
Met, g/100g 0.30 0.32 0.31 0.32
Pro, g/100g 0.36 0.40 0.41 0.38
Ser, g/100g 0.60 0.70 0.69 0.68
Tyr, g/100g 0.36 0.44 0.44 0.44
Treon, g/100g 0.40 0.46 0.46 0.45
Val, g/100g 0.57 0.58 0.58 0.62

i.  Par paraugu nemsanu un transporté3anu atbild klients.
2. Neakreditétas metodes apzimétas ar ,,*
Testatanas rezultiiti attiecas tikai uz konkréto testeSanas paraugu. Bez LLU BZL AAN rakstiskas atjaujas nav atfauta testéSanas

pdrskata reproducana nepilnd apjomi,

Eksperts - kimikis

Daina Rubene

amats

vards, uzvards

paraksts

VL7800. 01:01/2020

Loo. L(1}
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TESTESANAS PARSKATS Nr. P-1-2021 (Partikas produkti)

Klients: VJACESLAVS KOCETKOVS (PROJEKTS NR.19-00- Datums: 06.09.2021
A01620-000087)
PVN reg. Nr.: 0403'77-10515
Adrese: ADMINISTRACIJAS EKA, IECAVAS NOV., LV-3913
Telefons: 20459568
E-pasts: vjaceslavs kocetkovs@balticovo.lv
Informdcija par testé$anas paraugu:
Sagem3anas Klienta Nemg3anas plans Svars, Laboratorijas Testedana
Nosaukums N
datums ID Nr. un proceddra fasejums ID Nr. uzsakta-pabeigta
i 12x0.5L 6. -
Grery L Skidra pasterizéta o.lu N X . 15.06.2021
masa bez konservantiem PET 06.09.2021
TESTESANAS REZULTATI
N i i%, Testas:
Paraugs Nosakamais radrtijs, estESanas Testeianas metode
mérvientba rezultats
1. Skidra pasteriz#ta olu masa bez Kalcijs (Ca), % (dabiga 0.032 * LVS EN 14082:2003
kenservantiem (P-1) paraugi)
Fosfors (P), % (dablga
0.12 *LVS EN 14082:2003
paraugd)
Kalij 5 1ga
A 0.104 * LVS EN 14082:2003
parauga)
M ijs (Mg), % Tga
Mageijs (Mg), % (dablg 0.010 + LVS EN 14082:2003
paraugi)
Var$ s
ar$ (Cu), mg/kg (dablga 0.45 * LVS EN 14082:2003
paraugf)
Drzel N b
zelzs (Fe), me/kg (dablga 12.8 * LVS EN 14082:2003
parauga)
Cinks (Zn), mg/kg (dabiga 7.92 +LVS EN 14082:2003
paraug)
Natrijs {(Na), % (dablga
Q129 * LVS EN 14082:2003
paraugi}
Kopprotetns, % (dablga 8.60 * ADAC 92531
paraugi)
Tauki, % (dabigi parauga) Pielikumi *ISO 11085:2009
Taukskabes, % (dabiga - * LVS CEN ISO/TS
Pielikumi
paraugi) 17764-1:2007
" X :
et Piclikuma | *LVS EN ISO 13910:2005
paraugf)
HolesterIns, % {dabiga - * Gazu hromatografijas
Pielikuma
parauga} metode
Piezimes: .

1.Par paraugu pem3anu un transportésanu atbild klients.
2.Paraugu sagatavodana veikta saskana ar LVS EN ISO 6498:2012.
3.Neakreditétas metodes apzimeétas ar ™",

Testésanas rezultati attiecas tikai uz konkréto teste3anas paraugu. Bez LLU BZL AAN rakstiskas at{aujas

nav atjauta testéSanas parskata reproducé$ana nepiini apjomna.

Testé$anas parskatu parbaudija: LLU BZL vaditaja Anda Valdovska

Testéganas parskats sagatavots elektroniski un derigs bez paraksta

9/6/2021, 4:.03 PM
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TESTESANAS PARSKATS Nr. P-2-2021 (Pirtikas produkti)

Klients: VJACESLAVS KOCETKOVS (PROJEKTS NR.19-00- Datums: 06.09.2021
A01620-000087)
PVN reg. Nr.: 040377-10515
Adrese: ADMINISTRACIJAS EKA, IECAVAS NOV., LV-3013
Telefons: 29459568
E-pasts: vjaceslavs.kocetkovs@balticovo.lv
Informacija par testéfanas paraugu:
Test&s
Sapemianas Klienta Nems3anas plans Svars, Laboratorijas esieana
Nosaukums . uzsakta-
datums ID Nr. un procedara faséjums ID Nr. .
pabeigta
Skid terizéta ol 12x0.5 22.06.2021 -
22.06.2021 L el Nesniedz x05L PET P2 !
masa bez konservantiem pudel2 06.09.2021
S[ddra pasterizéta olu . 9x0.5L 22.06.2021 -
2 Nesniedz HDPE P-3
masa bez konservantiem 06.09.2021
pudel2
3, Skidra pasterizéta o.lu Nesniedz 9x0.5L Tetra P4 22.06.2021 -
masa bez konservantiem pack 06.09.2021
Skid teri 9x0. 22.06.2021 -
4 kidra pasterizéta olu Nesniedz x0.5L Doy P.s 6.2021
masa bez konservantiem pack 06.09.2021
TESTESANAS REZULTATI
Nosakamais raditajs, {23
Paraugs o5 ma.ls rACIEYs TesttSanas TesteSanas metode
mervientha rezultats
. Ski i Icij y dabi,
1 Slpdra pasterlzﬁ:la ol masa bez Kalcijs (Ca), % (dabiga 0.033 + LVS EN 14082:2003
konservantiem (P-2) paraugi)
Fosfi P), % a
it 0.12 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Kalijs (K), %
L 0.105 * LVS EN 14082:2003
paraug)
Magnijs (Mg), % (dabi
Magnijs (Mg), % (dablga 0.010 * LVS EN 14082:2003
paraugf)
Varg 5 dabi
ars (Cu), me/kg (dablga 0.45 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
5 Tga
Daelzs (Fe), mg/ke (dablg 1275 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Cinks (Zn), dabf,
nks (Zn), me/ke (dablga 7.95 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Natrijs (Na), % (dab
Alriys (Na), % (dabigh 0.126 * LVS EN 140822003
paraug3)
K telns,
opprotetns, % (dablga 865 * AOAC 925.31
parsugi)
Tauki, % (dablga parauga) Pielikumi * [SO 11085:2009
Taukskibes, % (dabiga - * LVS CEN ISO/TS
Pielikum3a
paraugd) 17764-1:2007
Aminoskabes, % (dabiga -
Pielikuma * LVS EN ISO 13910:2005
paraugh)
Holesterins, % (dablga . * Gazu hromatogrifijas
Pielikumi
paraugi) metode
2. Skid teri [} Kalcijs (Ca), % (dabiga
S_ ra paster ze.ta olu masa bez alcijs (Ca), % (dabig T « LVS EN 140822003
konservantiem (P-3) paraugd)
Fosfors (P), % (dabiga
L0 L 0.13 “ LVS EN 14082:2003
paraugi)
Kalij , % {dabliga
U= (K), % (dabig 0.116 * LVS EN 14082:2003
paraugi)

1of3 9/6/2021, 4:05 PM
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[EXV1 )] * LVS EN 14082:2003
paraugh)
Var N dabiga
ars (Cu), mg/kg (dablg D.46 * LVS EN 14082:2003
paraugh)
Dzel N dabi;
zelzs (Fe), mglkg (dabiga 13.74 * LVS EN 14082:2003
parauga)
Cinks (Z
inks (Zn), mg/kg (dabiga 8.79 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Nat N
higieys (Na), % (dabizd 0.141 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
K , % (dablga
opprotetns, % (dablg 9.46 * ADAC 9253
paraugi)
Tauki, % (dablga parauga) Pielikum3 * 18O 110852009
Taukskabes, % (dabiga i *LVS CEN 150/TS
Pielikuma
paraug) 17764-1:2007
Aminoskabes, % (dabi,
minoskahes, % (dablga Pielikum * LVS EN 1SO 13910:2005
paraugd)
Holesterins, % (dabigh . * Gazu hromatografijas
Pielikum3
parauga) metode
3. Skii | Kalcij y dablga
Skidra pasterize.taoumasabez aleijs {Ca), % (dabig 0.036 * LVS EN 14082:2003
konservantiem (P-4) paraugi)
Fosf , % (daby,
osfors (1), % (dablga 0.13 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Katijs (K), % (dabtga 0.116 * LVS EN 14082:2003
parauga)
M Mp), % (dabiga
Magnijs (M), % (dabrg 0011 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Var$ N dabiga
ar$ (Cu), mg/kg (dabig 0.45 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Dzelzs (F.
zelzs (Fe), mg/kg (dabig 13.63 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Ci z
inks (Zn), mg/kg (dabiga 8.75 +LVS EN 14082:2003
paraugé)
Natrijs (Na), % (dablga
B 0.139 * LVS EN 14082:2003
paraugl)
K . % (dabl,
opproteins, % (dabtga 9.30 * AOAC 92531
parauga)
Tauki, % (dablga parauga) Pielikuma * ISC 11085:2009
Taukskabes, % (dabiga e * LVS CEN I5Q/TS
Pielikum3
parauga) 17764-1:2007
Aminoskabes. biga
Sl L Pielikuma * LVS EN 15O 13910.2005
parauga)
HolesterIns, % (dablga - * Gazu hromatografijas
Pielikuma
parauga) metode
4. Ski teri b Kalcij , %o (dablgi
Sl,udra pas enze.ta olu masa bez alcijs (Ca), % (dabig 0,035 « LVS EN 14083-2003
konservantiem (P-5) paraugs)
s dabl
Fosfors {P), % (dubig 0.13 * LVS EN 140822003
parauga)
" %
Kalljz (K), % (dablga 0.115 * LVS EN 14082 2003
paraugh)
M ijs (Mg), dabiga
Magnijs (Mg, % (dabig 0.011 * LVS EN 14082:2003
parauga)
Vars (C dabf,
ar$ (Cu), mg/ke {dabigh 0.44 * LVS EN 14082:2003
parauga)
Dzelzs (F
zelzs (Fe), mg/lg (dablga 13.58 * LVS EN 14082:2003
parauga)

9/6/2021, 4:05 PM
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inks (Zn), dabiga
Cinks (Zn), mg/ke (dabtg 868 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Nitrijs (Na), % (dablga
0.139 * LVS EN 14082:2003
parauga)
K tetns, % (dabiga
R 9.27 * AOAC 925.31
paraugl)
Tauki, % (dablga parangi) Pielikumia * ISO 11085:2009
Taukskabes, % (dabipa . * LVS CEN ISO/TS
Pielikuma
paraugh) 17764-1:2007
Aminoskabes, % (dabiga .
minoskabes, % (dablg Pielikuma * LVS EN ISO 13910:2005
parauga)
HolesterIns, % (dabiga - * Gizu hromatogrifijas
Pielikuma
paraug} metode

1.Par paraugu pemsanu un transportésanu atbild klients.
2.Paraugu sagatavo3ana veikta saskana ar LVS EN [SO 6498:2012.
3.Neakreditétas metodes apzimétas ar "*",

nav at{auta testéSanas pirskata reproducéfana nepilna apjoma.

Testésanas parskatu parbaudija: LLU BZL vaditaja Anda Valdovska

Testelanas parskats sagatavots elektroniski un derigs bez paraksta

Testedanas rezultdti attiecas tikai uz konkréto testé$anas paraugu. Bez LLU BZL AAN rakstiskas atjaujas

2021-06-01

9/6/2021, 4:05 PM
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TESTESANAS PARSKATS Nr. P-2-2021 (Partikas produkti)

Klients: VJACESLAVS KOCETKOVS (PROJEKTS NR. 19-00- Datums: 06.09.2021
Ao01620-000087)
PVN reg. Nr.: 040377-10515
Adrese: ADMINISTRACIJAS EKA, IECAVAS NOV., LV-3913
Telefons: 29459568
E-pasts: vijaceslavs.kocetkovs@balticovo.lv
Informdcija par testéanas paraugu;:
Test&
Sanemsanas Klienta Nem3anas plans Svars, Laberatorijas esiEsana
Nosaukums . uzsakta-
datums ED Nr. un procedfira fasejums ID Nr. \
pabeigta
Skidra pasterizéta olu 12x0.5L PET 22.06.2021 -
22.06. 1. Nesnied P2
062021 masa bez konservantiem 2k pudele 06.09.2021
9x0.51.
Skid i 22.06.2021 -
2 kidra pasterizéta o.lu Nesniedz HDPE P3 2.06.202
masa bez konservantiem 06.09,2021
pudel#
ki i 0.51. 06. -
3, Skidra pasterizeta o.lu Nesniedz 9x Tetra P4 22.06.2021
masa bez konservantiem pack 06.09.2021
4 Skidra pasterizeta u.lu Nesnieds 9x0.5L Doy s 22.06.2021 -
masa bez konservantiem pack 06.09.2021
TESTESANAS REZULTATI
N is raditajs, {23
Paraugs ' osakama'lsr s Jestrionss Test&3anas metode
méervientha rezultfits
1. Ski teri Kalcijs (Ca), % (dablga
Skidra pasterizéta olu masa bez aleijs (Ca), % (dablg 0,033 * LVS EN 140822003
konservantiem (P-2) paraugl)
Fosfors (P), % (dab:
L) (dablga 012 * LVS EN 14082:2003
paraugh)
Kalij , % (dabT;
iis (K), % (dabiga 0.105 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Magnijs (Mg), % biga
Magnijs (Mg), % (dablg 0.010 * LVS EN 14082:2003
parauga)
V: Cu), g
ars (Cu), mg/kg (dabig 045 = LVS EN 14082:2003
paraug3)
Dzelzs (Fe), T
zelzs (Fe), mg/kg (dublga 12.75 * LVS EN 14082 2003
parauga)
Cink , biga
ks (Zn), me/kg (dablg 7.95 * LVS EN 14082:2003
paraugi}
Natrijs (Na), % (dabiga
Natrijs (Na), % (dabrg 0.126 * LVS EN 14082:2003
paraugh)
, Fo (dab,
Kopprotelns, % (dablga 8.65 * AOAC 92531
paraugi)
Tauki, % (dabiga parangi) Pielikumi * ISO 11085:2009
Taukskabes, % (dabiza o *LVS CEN ISO/TS
Piclikumi
paraugi) 17764-1:2007
Aminoskabes, % (dabiga
minoskabes, % (dabig Pielikuma * LVS EN ISO 13910:2005
parauga)
HolesterIns, % (dabiga Pielikums * Gazu hromatografijas
parauga) metode
2, Skid i | b lcij , % (dabiga
kidra pasterizéta olu masa bez Kalcijs (Ca). (dabig o * LVS EN 14082-2003
konservantiem (P-3) paraugi)
Fosfi , % (dabt
e 0.13 * LVS EN 14082.2003
paraugi)
Kalijs (K), % (d
s (), % (dablga 0116 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
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0011 *LVS EN 14082:2003
parauga)
Vard (C Iga
ars (Cu), mg/kg (dablg 0.46 “LVS EN 14082:2003
paraugi)
Dzelzs (F b
zelzs (Fe), me/kg (dablga 13.74 * LVS EN 14082:2003
paraugl)
Cinks (Zn), dabrga
nks (Zn), mg/kg (dubig 8.79 * LVS EN 140822003
parauga)
Natrijs (Na), % (dabiga
rijs (Na), % (dabig 0.141 * LVS EN 14082:2003
parauga)
Kopprotelns, % (dabiga
9.46 = ADAC925.31
paraugd)
Tauki, % (dabiga parauga) Pielikuma * 150 11085:2009
Taukskahbes, % (dablga . * LVS CEN ISO/TS
Pielikuma
paraugi) 17764-1:2007
Aminoskaibes, % (dabiga
miroskfibes, % (dabig Pielikums * LVS EN ISO 13910:2005
paraugi)
Hol ns, % (dabiga * Gazu h 5
olesterins, % (dabig Pielikumg izu hromatografijas
paraugi) metode
3. Skid izéta ol b Icijs (Ca), % (dabiga
kidra paslenz. a olu masa bez Kalcijs (Ca), % (dabig 0.036 « LVS EN 140822003
konservantiem (P-4) paraugi)
Fosfors (P), % (dabiga
0.13 * LVS EN 14082:2003
paraugi}
Kalijs (K), % (dabiga
s (K), % (dabig 0116 = LVS EN 14082:2003
parauga)
Magnijs (M biga
Magnijs (Mg), % (dablg 0011 * LVS EN [4082:2003
parauga)
Vars (C biga
ars (Cu), mgkg (dablg 0.45 * LVS EN 14082:2003
paraugh)
Dzelzs (Fe),
zelzs (Fe), mg/kg (dabiga 13.63 * LVS EN 14082:2003
paraugd)
Cinks (Zn), dabiga
inks (Zn), mg/kg (dabig 8.75 *LVS EN 14082:2003
parauga)
Natrijs (Na), % (dabiga
Natrijs (Na), % (dabrg 0.139 * LVS EN 140822003
paraugi)
K temns, % (dabl;
Opprotetns, % (dabiga 9.30 “ AOAC 925.31
parauga)
Tauki, % (dabiga parauga) Pielikuma * SO 11085:2009
Taukskabes, % (dabiga L *LVS CEN ISOTS
Pielikuma
paraugi) 17764 1:2007
Aminoskabes, % (dabiga
oS (dabig Pielikum * LVS EN ISO 13910:2005
paraugi)
Holesterins, % (dabiga Pielikuma * Gazu hromatografijas
paraugi) metode
4. Skid terizéta ol b Kalcijs (Ca), % (dabiga
el L LR L alcijs (Ca), % (dabig 0.035 * LVS EN 14082:2003
konservantiem (P-5) paraugi)
Fosfi P}, % (d a
osfors (P, % tdabyg 013 = LVS EN 14082:2003
paraugi)
Kalijs (K), % iga
iis (K), % (dabig 0115 *LVS EN 14082:2003
paraugi)
hY ijs (M
Magnijs (Mg), % (dabiga Q011 * LVS EN 14082:2003
paraugi)
Var 1
ars (Cu), mg/kg (dablga 0.44 *LVS EN 14082:2003
paraugd)
Dzelzs (Fe), dabiga
zelzs (Fe), mg/ke (dabig 13.58 *LVS EN 14082:2003
parauga)
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B.68 * LVS EN 14082:2003
paraugd)
Natrijs (Na), % (dabiga
DL 0.139 * LVS EN 14082:2003
paraugd)
telns, % (dab
Kopprotelns, % (dabigs 927 = AOAC 92531
paraugi)
Tauki, % (dabiga paraugh) Pielikum3 * ISC 11085:2009
Taukskabes, % (dabiga o * LVS CEN ISO/TS
Pielikurmna
paraugi) 17764-1:2007
Amj i3
nnoskabes, % (dabign Pielikuma * LVS EN ISO 13910:2005
paraugi)
HolesterIns, % (dabiga - * Gaizu hromatogrifijas
Pielikuma
paraugi) metode

Piezimes: .

1.Par paraugu pem3anu un transportéianu atbild klients.
2.Paraugu sagatavodana veikta saskana ar LVS EN ISO 6498:2012.
3.Neakreditétis metodes apzimetas ar ™",

Testesanas rezultati attiecas tikai uz konkréto testédanas paraugu. Bez LLU BZL AAN rakstiskas atjauwjas

nav atlauta testéfanas parskata reproducésana nepilna apjoma.

Testé¥anas parskatu parbaudija: LLU BZL vaditaja Anda Valdovska

TesteSanas parskats sagatavots elektroniski un derigs bez paraksta

2021~-06-01
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EN ISO/IEC 17025

T-544
TestésSanas parskats Nr. 5136/21/LVRIG
Pasotitajs Parauga apraksts foikand ar Paidfitdja sniegto informdayu)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 1
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 IECAVAS NOV. iepakojums Tetra Pak Tetra Rex BIO Based,
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi pirma diena péc sanems3anas
Uzglabasanas temperatira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testédana pabeigta: 16.06.2021 Pasatijums ne 09.06.2021
Parskata sastadiSanas datums. 16.06.2021 Paraugu piegadaja Pasititajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un pel&umu skaits LVS ISO 21527-2:2008 kvv/g <10
* Mezofilo pienskdba baktériju skaits LVS ISO 15214.1998 kvv/g <10
* Mikroorganismu skaits"? LVS EN ISO 4833-1:2014 lowv/g 9,8 x 107 (4,8 x 10% 2,0 x 10%

Y Rezultats izdots ar paplaginato nenoteiktibu. Pazinotd nenoteiktiba ir papladinata nencteiktiba, kas novértéta saskana ar 1ISO 19036.
Paplasinatad nenoteiktiba aprékinata lietojot parklasanas koeficientu k = 2, nodrosinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Izpilditajs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja {apstiprindts ar drosu elektronisko parakstu)

Laboratorijas adrese’ Riga LV - 1073, Maza Rencénu 12

Testélanas rezultati attiecas tikar uz konkrétayem testédanas paraugiem. Bez laboratoryas rakstiskas at|aujas aizliegts parskatu pavairot nepilna apjoma. Paplasinata nenoteiktiba izteikta pie parklaianas
koeficienta k=2 nodrotinet 35% ticamibas limeni. Paraugu nem$anas nenoteikiiba nav nemta véra. Pakalpojums un parskats sniegts saskana ar 514 °L.5. Hamilton Baltic™ Visparigiern noteskumiem, kas pieejami
www. hamiltonlab.bv

* Metode akreditéta # Testéfanu veic apaksiizpilditajs Lapa 1/1

A OV
B L AR

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +37166103389

riga@hamilton.com.pl



EN ISO/IEC 17025

T-544
Testésanas parskats Nr. 5137/21/LVRIG
Pasititajs Parauga apraksts (saskand ar Pasutitdja sniegto informacyu)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 2
ADMINISTRATIVA EKA, $Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 IECAVAS NOV. iepakojums HDPE {High-density polyethylene),
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi pirma diena pé&c sanemZanas
Uzglabasanas temperatira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testéiana pabeigta: 16.06.2021 Pasatijums no 09.06.2021
Parskata sastadiianas datums; 16.06.2021 Paraugu piegadaja Pasotitajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peldjumu skaits LVS 1SO 21527-2:2008 lovv/g <10
* Mezofilo pienskabo baktériju skaits LVS 1SO 15214:1998 kvv/g <10
* Mikroorganismu skaits" LVS EN ISO 4833-1:2014 kw/g 9,6 x 107 (4,7 x 10% 2,0 x 16%

! Rezultats izdots ar papladinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinata nenoteiktiba, kas novértéta saskana ar 1ISO 19036.
Papladinitd nenoteiktiba aprékinata lietojot parkladanas koeficientu k = 2, nodroinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Izpilditajs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja

Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja (apstiprindts ar drodu elektronisko parakstu)

Laboratonjas adrese: Riga LV - 1073, Maza Rencenu 12

Test&anas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testédanas paraugiem. Bez laboratorijas rakstiskas atjaujas aizliegts parskatu pavairot nepilna apjoma. Paplainata nenoteiktiba izteikia pie parklatanas
koeficienta k=2, nodrodinot 95% ticamibas limeni. Paraugu nemianas nenoteikilba nav nemta vera. Pakalpojums un parskats sniegts saskand ar SIA °).S. Hamilton Baltic” Visparigiem noteikunwem. kas pieejam

www.hamiltenlab.hv

* Metode akreditéta # Testédanu veic apaksizpilditais

Lapa 1/1

SIA “).5. Hamilton Baltic” l"

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr +3716610338%

riga@hamilton.com.pl
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EN ISO/IEC 17025

T-544
TestéSanas parskats Nr. 5138/21/LVRIG
Pasotitajs Parauga apraksts (saskond ar Pasutitdja sniegte informociju)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 3
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 IECAVAS NOV. iepakojums PET (Polietilntereftalits),
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi pirma diena péc sanemianas
Uzglabafanas temperatiira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi pienemti. 09.06.2021
Teste$ana pabeigta; 16.06.2021 Pasatijums no 09.06.2021
Parskata sastadisanas datums: 16.06.2021 Paraugu piegadéja Pasotitajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un pelgjumu skaits LVS IS0 21527-2:2008 kw/g <10
* Mezofilo pienskabo baktériju skaits LVS 150 15214:1998 kw/g <10
* Mikroorganismu skaits” LYS EN ISC 4833-1:2014 kw/g 9,2 % 107 {4,5 x 10% 1,9 x 10%

1 Rezultats izdots ar paplajinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinata nenoteiktiba, kas novértéta saskana ar 150 19036.
Paplasinata nenoteiktiba aprékinata lietojot parkladanas koeficientu k = 2, nodrosinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Izpilditajs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja

Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratonjas vaditaja (apstiprindts ar droju elektromsko parakstu)

Laboratonjas adrese: Riga LV - 1073, Maz3 Rencénu 12

Testélanas rezuhati atuecas tikai uz konkrétajiem testésanas paraugrem Bez laboratorijas rakstiskas atlayjar aizliegts parskatu pavatrot nepilna apjoma. Paplaiinata nenoteiktiba izteikta pie parklssanas
koeficienta k=2, nodradinot 45% ticamibas limeni. Paraugu nemsanas nenoteiktiba nav nemita véra. Pakalpsjums un parskats sniegts saskand ar SIA “).S. Hamilton Baltic” Visparigiem noteikumiem, kas pieejami

www.hamiltonlab.iv

* Metode akreditéta # Testélanu vei apakiizpilditajs
e

Lapa 1/1

SIA “4.S. Hamilton Baltic” Hl

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +37166103389

riga@hamilton com.pl
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EN ISO/IEC 17025

T-544
Testésanas parskats Nr. 5139/21/LVRIG

Pasatitajs Parauga apraksts (saskond ar Pasatitéya smegto informaciju)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 4
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez kanservantiem,
Lv-3913 IECAVAS NOV. iepakojums DOYPACK, projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi pirma diena péc sanem3anas

Uzglaba3anas temperatara 0-+4 *°C

Paraugs bez redzamiem bojijumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testédana pabeigta: 16.06.2021 Pasttijums no 09.06.2021
Parskata sastaditanas datums: 16.06.2021 Paraugu piegadaja Pasititdjs
Nosakidmais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peléjumu skaits LVS ISO 21527-2:2008 kwi/g <10
* Mezofilo pienskibo baktérniju skaits LVS 15O 15214:1998 kwi/g <10
* Mikroorganismu skaits? LVS EN IS0 4833-1:2014 kw/g 1.1 x 10 (5,4 x 10% 2,2 x 10%

Y Rezultats izdots ar paplasinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinati nenoteiktiba, kas novériéta saskana ar ISQ 19036.
Papladinata nenoteikiiba aprékinata lietojot parklidanas koeficientu k = 2, nodrotinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

lzpilditajs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vadit3ja {apstiprindts ar droiu elektronisko parakstu)

Laboratorijas adrese. Riga LV - 1073, Maza Rencénu 12

Testédanas rezultati attiecas tikai uz konkrétapem testéSanas paraugiem. Bez laboratorijas rakstiskas at aujas aizliegts parskatu pavairot nepilna apjoma. Paplasinta nenoteikiiba izteikta pie parklasanas
koeficienta k=2, nodrodinot 95% ticamibas limeni. Paraugu nemsanas nenateikt’ba nav nem1ta véra. Pakalpoiums un parskats sniegts saskana ar SIA ").S. Hamilton Baltic* Visparigiem nateikumiem, kas preejami
warw hamiltonlab v

* Metode akreditéta # Testédanu veic apakiizpilditajs Lapa 1/1

1 AN A

Maza Rencénu iela 12, Riga, Lv-1073, Latvija, Talr +37166103389

rigai@hamilton.com.pl



EN ISO/IEC 17025

T-544
TestéSanas parskats Nr. 5175/21/LVRIG
Pasatitajs Parauga apraksts {raskand ar Pasititdja sniegte informaciji)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 1
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta clu masa bez konservantiem,
LV-3913 [ECAVAS NOV. iepakojums Tetra Pak Tetra Rex BIO Based,
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi piecpadsmitaja diena pé&c sanemsanas
Uzglabasanas temperatiira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testésana pabeigta: 06.07.2021 Pasiitijums no 09.06.2021
Parskata sastadidanas datums; 06.07.2021 Paraugu piegadaja Pasatitajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peléjumu skaits LVS ISO 21527-2:2008 kwv/g <10
* Mezofilo pienskabo baktériju skaits LVS IS0 152141998 kwv/g <10
* Mikroorganismu skaits' LVS EN 150 4833-1:2014 kwv/g 2,0x10% (9,9 x 107, 4,0 x 104

U Rezultats izdots ar paplaiinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinata nenoteiktiba, kas novértéta saskana ar 1SO 19036.
Papladinata nenoteiktiba aprékinata lietojot parklasanas koeficientu k = 2, nodrodinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Paraugs uzglabats temperatira no 0°C lidz +4°C. Testé3ana uzsakta 23.06.2021.

Izpilditays. Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu. Lana Skopane, Laboratonjas vadit3ja {apstiprindts ar drosu elektronisko parakstu)

Laboratanjas adrese: Riga LY - 1073, Maza Rencénu 12

Testésanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiemn testédanas paraugiem. Bez laboratorijas rakstiskas atlaujas aizliegts parskatu pavairot nepilnd apjoma. Papladinita nenoteiktiba izteikta pie parkladanas
koeficienta k=2, nodrofinot 95% ticamilbias Kmern. Paraugu neméanas nenoteiktiba nav nemta vera. Pakalpojums un parskats sniegts saskana ar 514 “).5. Hamilton Baltic™ Visparigiem noteilkumiem, kas pieejami
www hamiltenlab.lv

* Metode akreditéta # Testéianu veic apaksizpilditajs Lapa 1/1
————————— e
s m—n— L

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +37166103389

riga@hamélton.com.pl



EN ISO/IEC 17025

T-544
Testés$anas parskats Nr. 5176/21/LVRIG
Pasititajs Parauga apraksts (saskapd ar Pasatitdja sniegto infarmdcyu)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 2
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 [ECAVAS NOV iepakojums HDPE (High-density polyethylene),
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi piecpadsmitaja diena péc sanemZanas
Uzglabaanas temperatira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testédana pabeigta: 06.07.2021 Pasiitijums no 09.06.2021
Parskata sastadiSanas datums: 06.07.2021 Paraugu piegadaija Pasatitajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peléjumu skaits LVS 1ISO 21527-2:2008 kw/g <10
* Mezofilo pienskabeo baktériju skaits LVS 1SO 15214:1998 kw/g <10
* Mikroorganismu skaits" LVS EN ISC 4833-1:2014 kvv/g 34107 (1.7 x 10%: 6,8 x 107

U Rezultats izdots ar papladinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir paplasinata nenoteiktiba, kas novartéta saskana ar 1SO 19036.
Paplaiinata nenoteiktiba aprékinata lietojot parkladanas koeficientu k = 2, nodrosinot ticamibas [imeni aptuveni 95%.

Paraugs uzglabats temperatira no 0°C lidz +4°C. Test&3ana uzsikta 23.06.2021.

Izpildita)s: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja (apstiprindts ar drofu elektronisko parakstu)

Laboratanjas adrese! Riga LV - 1073, Maza Rencénu 12

Testéfanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testésanas paraugiem. Bez laboratorijas rakstiskas atjaujas aizliegts parskatu pavairot nepidna apjoma. Papladinata nenoteiktiba izteikta pie parkladanas
koeficienta k=2, nodrodinot 95% tiiamibas Bmeni. Paraugu nemianas nenoteikiiba nav emta vira. Pakalpejums un parskats sniegts saskana ar S1A °).5. Hamilton Baltic” visparigiern noteikumiem, kas piegjami
www hamiftonlab.lv

* Metade akreditéta # Testélanu vew apaksizpilditajs Lapa i/1
T —

]
e LT TR

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +3716610338%

riga@hamilton com.pl
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EN ISO/IEC 17025

T-544
TestéSanas parskats Nr. 5177/21/LVRIG
Pasatitajs Parauga apraksts (seskand ar Pasititsa sniegto informdcyu)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 3
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 IECAVAS NOV. iepakojums PET (Polietiléntereftalats),
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi piecpadsmitaja diena pé&c sanemianas
Uzglabasanas temperatira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testé&sana pabeigta: 06.07.2021 Pasatijums no 09.06.2021
Parskata sastadidanas datums: 06.07.2021 Paraugu piegadaja Pasatitas
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peléjumu skaits LVS 150 21527-2:2008 kw/g <10
* Mezofilo pienskabo baktériju skaits LVS 150 15214:1998 low/g <10
* Mikroorganismu skaits” LVS EN ISO 4833-1:2014 kvv/g 1,8 x 107 (8,9 x 10% 3,6 x 1070

Y Rezultats izdots ar papladinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinata nenoteiktiba, kas novértata saskana ar ISO 19036,
Paplasinata nenoteiktiba aprékinata lietojot parklasanas koeficientu k = 2, nodroiinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Paraugs uzglabats temperatard no 0°C lidz +4°C. Testé$ana uzsakta 23.06.2021.

Izpilditajs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja (apstiprindts or drosu elektronisko parakstu)

Laboratoryas adrese: Riga LV - 1073, Ma2a Rencénu 12

Testétanas regultsti attiecas tikai uz konkrétajiem test@sanas paraugiem. Bez laboratorijas rakstiskas at|aujai aizliegts parskatu pavairot nepilna apjoma. Papla!lnita nenoteiktiba izteikia pie parklésanas
koeficienta k=2, nodrodinot 95% ticamibas limeni. Paraugu nemm$anas nenoteiktiba nav nemta véra. Pakalpojums un parskats sniegts saskand ar SIA “).5. Hamilton Baltic” Visprigiem noteik n, kas pieesani
www.hamiltonlab.hs

* Metode akreditéta # Testéfanu veic apakiizpildita)s Lapa 1/1

1 0 A O

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr +37166103389

riga@hamilton.com.pl




EN ISO/IEC 17025

T-544
Test&Sanas parskats Nr. 5178/21/LVRIG
Pasititajs Parauga apraksts (soskand ar Pasititdja srueglo informdciju)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 4
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 |IECAVAS NOV. iepakojums DOYPACK, projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi piecpadsmitaja diena p&c sanem3anas
Uzglabaganas temperatira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojijumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testelana pabeigta: 06.07.2021 Pasatijums no 09.06.2021
Parskata sastadizanas datums: 06.07.2021 Paraugu piegadaja Pasatitajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Peléjumu un raugu skaits LVS ISO 21527-2:2008
Raugu skaits ¥ kwv/g 2,1 % 10° (9,3 x 10% 4,7 x 10%
Peléjumu skaits kwv/g <10
* Mezofilo pienskabo baktériju skaits LVS IS0 15214:1998 kw/g <10
* Mikroorganismu skaits" LVS EN IS0 4833-1:2014 kvv/g 93 x 107 (4,5 x 10% 1,9 x 10%

Y Rezultats izdots ar paplaiinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinata nenoteiktiba, kas novértata saskana ar SO 19036.
Papladinata nenoteiktiba aprékinata lietojot parklaanas koeficientu k = 2, nodroinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Paraugs uzglabats temperatara no 0°C lidz +4°C. Test&iana uzsakta 23.06.2021.

Izpilditdjs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditsja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja fapstipringts or drosu elektronisko parekstu)

Laboratorjas adrese: Riga LV - 1071, Maza Rencénu 12

Testéianas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testé$anas paraugiem. Bez laboratorijas rakstiskas atjaujas aizliegts parskatu pavairot nepilna apjama. Fapladindts nenoteiktiba izteikta pie parkladanas
koeficienta k=2, nodrosinot 95% ticamibas limeni. Paraugu nemianas nenoteiktiba nav nemta vera. Pakalpojums un parskats sniegts saskana ar SIA °).S. Hamilton Baltic* Visparigiem noteikumiem, kas pieejami
www hamiltonlab.hv

* Metode akreditéta ¥ Testédanu veic apakiizpilditajs Lapa 1/1

s m—— LA

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +37166103389

riga@hamilton.com,pl
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Testésanas parskats Nr. 5179/21/LVRIG
Pasutitajs Parauga apraksts (soskand ar Pasititeya sniegta informacii)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 1
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez kenservantiem,
LV-3913 [ECAVAS NOV. iepakojums Tetra Pak Tetra Rex BIO Based,
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi trisdemit piektaja diena péc sanemianas
Uzglaba3anas temperatira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi pienemtr. 09.06.2021
Testésana pabeigta: 20.07.2021 Pasatijums no 09.06.2021
Parskata sastadiianas datums: 20.07.2021 Paraugu piegadaja Pasotitajs
Nosakamais raditijs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peléumu skaits LVS ISO 21527-2:2008 kww/g <10
* Mezofilo pienskabo baktériju skaits LVS ISO 15214:1998 kw/g <10
* Mikroorganismu skaits* LYS EN IS0 4833-1:2014 kwv/g 83 %107 (4,3 x10% 1,7 x 10Y

! Rezultats izdots ar papladinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinata nenoteiktiba, kas novértéta saskana ar 1SO 19036,
Paplasinata nenoteiktiba aprékinata lietojot parkladanas koeficientu k = 2, nodroinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Paraugi uzglabati temperatira no 0°C lidz +4°C. Testé3ana uzsakta 13.07.2021.

Izpilditéjs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja (apstiprinats ar drolu elektronisko parakstu)

Labaratorijas adrese: Riga LV - 1073, Maza Rencénu 12

Testélanas rezuitati attiecas tikal uz kor jiem testéd giem. Bez i 1as rakitizkas atlaujas aizliegts parskatu pavawot nepilna apjomsa. Paplagindt nenotektiba izteikta pie parklasanas
koeficienta k=2, nodrodinot 95% ticamibas Ilrnem Paraugu nemianas nencteiktiba nav nemta véra. Pakalpsums un parskats sriegts saskand ar StA “25. Hamilton Baltic* Visparigiem noteikumiem, kas preejam
www.hamiltonlab v

" Metode akrediteta # Testédanu veic apakiizpilditajs Lapa 1/1
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Maza Rencenu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +37166103389

rigai@hamilton com.pl



EN ISO/IEC 17025

T-544
TestéSanas parskats Nr. 5180/21/LVRIG

Pasotita)s Parauga apraksts (seskond ar Pasatitdjo sniegto informdciiu}
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 2
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 JECAVAS NOV. iepakojums HDPE (High-density polyethylene),

projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi trisdemit piektaja diena péc sanemianas

UzglabaZanas temperatira 0-+4 °C

Paraugs bez redzamiem bojijumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testélana pabeigta: 20.07.2021 Pasatijums no 09.06.2021
Parskata sastadidanas datums: 20.07.2021 Paraugu piegadaja Pasatitdjs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peléjumu skaits LVS 18O 21527-2:2008 kw/g <10
* Mezofilo pienskabo baktériju skaits" LVS ISO 15214:1998 kwig 14 % 10* {7,8 x 10% 2,5 x 10%)
* Mikroorganismu skaits" LVS EN 1SO 4833-1:2014 kw/fg 3,3%10°(1,5 x10% 7,1 x 10%

1 Rezultats izdots ar paplasinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinatd nenoteiktiba, kas novértéta saskana ar 15O 19036.
Paplalinata nenoteiktiba aprekinata lietojot parklasanas koeficientu k = 2, nodroginot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Paraugi vzglabati temperatura no 0°C lidz +4°C. Testéiana uzsakta 13.07.2021.

Izpilditajs: Lana Skopane. Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja (apstipringts ar drofu elektroniska porakstu)

Labarator;as adrese: Riga LV - 1073, Maza Rencéru 12

Testélanas rerultati attiecas tkai uz kankrétajiem testédanas paraugiem Bez labaratorijas rakstiskas atlaujas aizliegts parskatu pavairot nepilna apjormd Paplaiingta nenoteiktiba izteikia pie parklsianas
koeficienta k=2. nedrofinat 95% ticamibas limeni. Paraugu nemsianas nenoteiktiba nav pemta vérd. Pakalpojums un parskats siiegls saskana ar SIA “0S. Hamilton Baltic” Visparigiem noteikumiem, kas preejami

wwwhamiltorlab b

* Metode akreditéta # TestéSanu vewx apakiizpilditajs

Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +3716610338%

SIA ").5. Hamilton Baltic”

Lapa 1/1

riga@hamilton.com pl
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EN ISQ/IEC 17025

T-544
TestéSanas parskats Nr. 5181/21/LVRIG
Pasotitajs Parauga apraksts fsaskand ar Pasutitdsa sniegto informaciul
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 3
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizata olu masa bez konservantiem,
LV-3913 IECAVAS NOV. iepakcjums PET (Polietiléntereftalats),
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi trisdemit piektaja diena péc sanemianas
Uzglabi$anas temperatira 0-+4 °C
Paraugs bez redzamiem bojijumiem
Paraugi pienemti: 09.06.2021
Testédana pabeigta: 20.07.2021 Pasitijums no 09.06.2021
Parskata sastddizanas datums: 20.07.2021 Paraugu piegadaja PasGtitajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultats
* Raugu un peléjumu skaits LVS IS0 21527-2:2008 kwv/g <10
* Mezofilo pienskdbo baktériju skaits LVS 150 15214:1998 kwv/g <10
* Mikroorganismu skaits"! LVS EN SO 4833-1:2014 kvv/g 9,5x 107 {4,7 x 107 1,9 x 109

1 Rezultats izdots ar paplaginato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir papladinatd nenoteiktiba, kas novértéta saskana ar SO 19036,
Papladinatd nenoteiktiba aprékinata lietojot parklasanas koeficientu k = 2, nodroginot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Paraugi uzglabati temperatura no 0°C lidz +4°C. Test&$ana uzsakta 13.07.2021.

Izpilditajs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratorijas vaditaja (apstiprindts ar drofu elektronisko porakstu)

Laboratorijas adrese: Riga LY - 1073, Maza Rencénu 12

Testeianas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem sanas p g Bez lab ij kstiskas at|aujus aizliegts parskatu pavaiol nepilna apjoma. Paplagindts nenoteiktiba izteikta pie parklitanas
koeficienta k=2. nodrodinot 95% ticamibas limeni. Paraugu pem3anas nenoteiktiba nav nemta véra. Pakalpojums un parskats sniegts saskana ar SIA ").5. Hamlton Baltic™ Visparigiem nateikumiem, kas piegjami
www.hamiltenlab.lv

* Metode akreditéta # Testéiany veic apakiizpilditajs Lapa 1/1
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Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr +37166103389

riga@hamilton.com.pl



EN ISO/IEC 17025

T-544
Testé3anas parskats Nr. 5182/21/LVRIG

Pasititajs Parauga apraksts (suskend ar Pastitaja sniegto informdeyu)
BALTICOVO A/S Paraugs Nr. 4
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 IECAVAS NOV. iepakojums DOYPACK, projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi trisdemit piektaja diena p&¢ sapem3anas

Uzglabasanas temperatira 0-+4 °C

Paraugs bez redzamiem bojajumiem
Paraugi piegemti: 09.06.2021
Testédana pabeigta: 20.07.2021 Pasuitijums no 09.06.2021
Parskata sastadisanas datums; 20.07.2021 Paraugu piegadaja Pasotitajs
Nosakamais raditajs Metode Mérv. Rezultsts
* Raugu un peléjumu skaits LVS ISQ 21527-2:2008 kw/g <10
* Mezofilo pienskabo bakteriju skaits LVS ISQ 15214:1998 kvv/g <10
* Mikroorganismu skaits" LVS EN ISO 4833-1:2014 kw/g 9,1 x 10% (4,4 x 10% 1,9 x 10%

" Rezultats izdots ar papladinato nenoteiktibu. Pazinota nenoteiktiba ir paplaiinata nenoteiktiba, kas novértéta saskana ar 1SO 19036,
Papladinata nenoteiktiba aprekinata lietojot parklaganas koeficientu k = 2, nodroinot ticamibas limeni aptuveni 95%.

Paraugi uzglabati temperatara no 0°C lidz +4°C, Testé3ana uzsakta 13.07.2021.

Izpilditajs: Lana Skopane, Laboratorijas vaditajs
Apstiprinu: Lana Skopane, Laboratonjas vaditaja (apstiprindts ar drosu efektronisko parakstu)

Laberatorijas adrese: Riga LV - 1073, Maz4 Rencénu 12

Testefanas rezultati attiecas tikai uz konkrétapem testéfanas paraugiem Bez laboratarijas rakstiskas atjaujas a zliegts parskatu pavairot nepilna apjoma. Paplainsta nenoteiktiba izterkta pie parklasanas
koeficienta k=2. nodrodinot 95% ticamibas limeni. Paraugu nemianas nenoteiktiba nav nemta véra Pakalpojums un parskats sriegts satkana ar SIA “1.S. Hamilten Baltic* Vispérigiem noteikumiem, kas pieejami
www.hamiltonlab.v

* Metode akreditéta # Testélani ves: apaksizpilditajs Lapa 1/1
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Maza Rencénu iela 12, Riga, LV-1073, Latvija, Talr. +37166103389
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Client Sample description faccording to declaration of Client)
BALTICOVO, AS Sample No. 1
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 IECAVAS NOVADS iepakojums Tetra Pak Tetra Rex BIO Based,

projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi pirma diena péc sanemsanas

Uzglabaianas temperatara 0-+4 °C
Sample received: 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed
(the !cr!ate of performance of the laboratory activity): Lol Order of 09.06.2021
Report dated: 05.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 KI_51_027 : 2020-12 mg/100g 196 + 49
# * Vitamin D, MSZ EN 12821:2009 Hg/100ml 85+9
* Vitamin A (retinol) PB-40/HPLC ed. Nl of 28.02.2009 pg/100 g 67,7 £102
* Vitamin By; {¢yanocobalamin)® PB-328 ed. | 30.11.2015 pg/100 g 0,24 £ 0,05
* Vfitamin B, (riboflavin) PN-EN 14152:2014-07 mg/100 g 0,57 £ 0,11
* Vitamin Bs (pantothenic acid)® PB-325 ed. | 30.11.2015 mg/100 g 1,99 + 0,40
* Vitamin B, (pyridoxine} PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g 0,10 + 0,03
* Vitamin B, (folic acid)® PB-327 ed. | 30.11.2015 pg/100 g 61,5 +123
* Vitamin £ (a-tocopherol) PB-40/HPLC ed. Ilf of 28.02.2009 mg/100 g 2,05 + 0,29

! Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydroxycobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.
? Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity.

* Specificity: folic acid (pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.

Test: Vitamin D; was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

Test: Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Ewa Ggbal , Laboratories Cooperation Section Manager
Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager
Approved by, Hanna Wachowska, Laboratory Director (Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571, Chwaszczyniska 180

The tesults relate to the analysed samples only. Unless otherwise specified gnven expanded measurement uncertainty was estimated for the coverage factor k=2 at 95% confidence level. Sampling uncertainty
has not been taken into consideration. Undess otherwrse specified when conformity is stated 15. Hamilton Poland Sp. z 0.5, applias the =mple acceptance decision rule in accordance with ILAC-G8:09/2019. This
Report cannot be reproduced partially without a prior written consent of 1S, Hamilton Poland Sp. z o.o. Responsibility of .5, Hamilton Paland Sp. z 0.0. is restricted exclusively to the results and statements
presented in énginal copy of the Report. The service confirmed by this Report is subject to the General Terms ard Conditions of Services of 1.5. Hamilton Poland Sp. z 6.0. published on www hamiltan.com_pl

* Test method accredited; # Test parformed by external provider Page 1/1 Form PQ-10/02a of 20.01.2020
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Client Sample description (wccording to declaraton of Ctienty
BALTICOVO, AS Sample No. 3
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizata olu masa bez konservantiem,
LV-3913 |ECAVAS NCVADS iepakojums PET {Polietiléntereftalats),
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi piecpadsmitaja diena péc sanemZanas
UzglabaZanas temperatira 0-+4 °C
Sample received: 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed
{the date of performance of the laboratory activityl: 12.07.2021 Order of 09.06.2021
Report dated; 12.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 KI_51 027 - 2020-12 my/100g 236 £ 59
# * Vitamin Da MSZ EN 12821.2009 pg/ 100 ml 64 + 16
* Viitamin A {retinol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02.2009 vg/100 g 122 + 18
* Vitamin B,; (cyanocobalamin)! PB-328 ed. 1 30.11.2015 pg/100 g 0,21+ 004
* Viitamin B; {riboflavin) PN-EN 14152.2014-07 my/100 g 0,36 £ 0.07
* Vitamin Bs (pantothenic acid)® PB-325 ed. 1 30.11.2015 mg/100 g 1,70 £ 0,34
* Vitamin B, {pyridoxine} PN-EN 14164.2014-08 mg/100 g 0,05 £ 0,02
* Vitamin 85 (folic acid)” PB-327 ed. | 30.11.2015 pg/100 g 558 £ 11,2
* Vitamin E (a-tocopherol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02.2009 mg/100 g 1,91 + 0,27

Y Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydro cobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.
P Y ydroxy Y Y

2 gpecificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity.

# Specificity: folic acid (pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.

Test: Vitamin D, was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

Test: Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratory
Ewa Gebal , Laboratories Cooperation Section Manager
Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager

Approved by, Hanna Wachowska, Laboratory Director (Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571, Chwaszczynska 180
The results relate to the analysed samples only. Unless otherwise specified given expanded measurement uncertainty was estimated for the coverage factor k=2 at 95% confidence level. Sampling uncentainty
has not been taken into cansideration. Unless otherwise specified when conformity is stated 1.5, Hamifton Poland ip. 2w applies the simple acceptance decision rule in accordance with ILAC-GB109/2019. This

Repoart cannot be reproduced partially without a prior written consent of 1.5. Hamilton Poland Sp. z ©.0. Responzibility of L5 Hamilton Peland Sp. z 0.0, is restricted exclusively to the results and statements
presented in original copy of the Report. The service confirmed by this Report is subject to the General Tesms and Canditions of Services of 1.5, Hamilton Poland Sp. z 0.0. published on www hamilten.com pl

* Test method accredited, # Test performed by external provider

J.5. HAMILTON POLAND Sp. z 0.0,
TESTING LABORATORY

Page 1/ 1

ul. Chwaszczyniska 180, 81-571 Gdynia, Poland, tel. +48 58 766 99 00
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Client Sample description faccording ta declaration of Client)
BALTICOVO, AS Sample No. 4
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 |ECAVAS NOVADS iepakojums DOYPACK, projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi piecpadsmitija diena p&c sanemianas
UzglabZanas temperatara 0-+4 °C
Sample received: 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed
the fiate of perdformance of the laboratory activity): el Order of 09.06.2021
Report dated: 09.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 KI_51_027 : 2020-12 mg/100g 230 4+ 57
# * Vitamin D, MSZ EN 12821:2009 pgi 100 ml 191 £ 191
* Vitamin A {retinol) PB-40/HPLC ed. lll of 28.02.2009 pg/100 g 12719
* Vitamin By, (cyanocobalamin)! PB-328 ed. | 30.11.2015 pg/100 g 0,23 + 0,05
* Vitamin B; {riboflavin) PN-EN 14152:2014-07 mg/100 g 0,28 + 0,06
* Vitamin Bs {pantothenic acid)™ PB-325 ed. | 3011.2015 mg/100 g 1,74 £ 0,35
* Vitamin B (pyridoxine) PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g 0,05 £ 0,02
* Vitamin B, (folic acid)® PB-327 ed.| 30.11.2015 pg/100 g 6341127
* Vitamin E (a-tacopherol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02 2009 mg/100 g 2,04 + 0,29

" Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydroxycobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.

 Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity.

# Specificity: folic acid (pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.
p ¥i-l-g

Test. Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

Test: Vitamin D; was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratory
Ewa Gebal , Laboratories Cooperation Section Manager
Ewelina Ciunel, Chemical Testing Expert
Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager

Approved by.  Hanna Wachowska, Laboratory Director (Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571. Chwaszczyriska 180

The results relate to the analysed samples ony. Uinless otherwise specified given expanded measurement uncertainty was estimated for the coverage factor k=2 at 95% confidence level. Sampling uncertainty

has not been taken into consideration. Unless otherwise specified when conformity is stated J.S. Hamilton Polard %p. 2 0.5 applies the simple acceptarce decision rule in accardance with ILAC-GB:09/2019. This

Report cannot be reproduced partially without a prior written consent of J.5. Hamilton Poland Sp. z 0.0. Respons bility of 1.5. Hamilton Poland Sp. z 0.9, is restricted exclusively to the results and statements
presented in criginal copy of the Report. The service confirmed by this Report is subject to the General Terms and Conditions af Services of 1.5, Hamilton Poland Sp. 2 0.0. published on www.hamilten.com.pl

* Test method accredited; # Test performed by external provider

J.5. HAMILTON POLAND Sp. z 0.0.
TESTING LABORATORY

Page 1/1

ul. Chwaszczyniska 180, 81-571 Gdynia, Poland, tel. +48 58 766 99 00
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Client Sample description faccording to dectaration of Client)
BALTICOVO, AS Sample No. 2
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
Lv-3913 IECAVAS NOVADS iepakojums HDPE (High-density polyethylene),

projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi piecpadsmitsjs diena péc sanem3anas

Uzglabaganas temperatiira 0-+4 °C
Sample received: 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed | o9.07.2021
(the date of performance of the laboratory activity): Order of 09.06.2021
Report dated: 09.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 KI_51 027 : 2020-12 mg/100g 211453
# * Vitamin D, MSZ EN 12821:2009 1g/100ml 178 + 18
* Vitamin A {retinol) PB-40/HPLC ed. {Il of 28.02 2009 pg/100 g 144 & 22
* Vitamin Biz (cyanccobalamin” PB-328 ed. | 30.11.2015 pg/100 g 0,25 £ 0,05
* Vitamin B, (riboflavin) PN-EN 14152:2014-07 mg/100 g 0,41 + 0,08
* Vitamin Bs (pantothenic acid)™ PB-325 ed. 1 30.11.2015 mg/100 g 1,72 0,34
* Vitamin B, (pyridoxine) PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g 0,06 + 0,02
* Vitamin By (folic acid)* PB-327 ed. | 30.11.2015 ug/100 g 58,6t 11.7
* Vitamin E {a-tocopherol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02.2009 mg/100 g 2,28 + Q.32

¥ Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydroxycobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.

2 Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity,

* gpecificity: folic acid {pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.
p ty y g

Test: Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

Test: Vitamin D; was performed by external provider with an accreditation number NAH-1 -1666/2015

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratory
Ewa Gebal , Laboratories Cooperation Section Manager
Ewelina Ciunel, Chemical Testing Expert
Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager
Approved by. Hanna Wachowska, Laboratory Director (Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571, Chwaszezyiiska 180
The results relate 10 the analysed samples onlly Unless otherwise s
has not been taken into consideration. Unless otherwise specified
Report cannot be reproduced partially without a prior written co
presented in onginal copy of the Report. The service confirmed

* Test method accredited; # Test performed by external provider

Page 1/1

J.5. HAMILTON POLAND Sp. z 0.0.
TESTING LABQRATORY
ul. Chwaszezyniska 180, 81-571 Gdynia, Poland, tel. +48 58 766 99 00

pecified given expanded measurem et uncertainty was estimated for the coverage factor k=2 at 95% confidence Jevel. Sampling uncertainty
when tonformity is stated 1.S, Hamilton Poland Sp. z 0.2 applies the simple acceptance decision nule in accordance with ILAC-GB:09/2019. This
nsent of J.5. Hamilton Poland Sp. z 0.0, Respensibility of 1.5. Hamilton Poland 5p. 2 0.0. is restricted exclusively to the results and statements

by this Repart is subject t the General Terms and Canditions of Services of 1'S. Hamilten Poland 5p. 2 0.0. published on www.hamilton.com pl
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Client Sample description {according to declaration of Ctent)
BALTICOVO, AS Sample Ne. 1
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 [ECAVAS NOVADS iepakojums Tetra Pak Tetra Rex BIO Based,

projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi piecpadsmitaja diena p&c sanemianas

Uzglabaianas temperatira 0-+4 °C
Sample received: 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed
{the date of performance of the laboratory activity): 09.07.2021 Order of 09.06.2021
Report dated: 09.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 KI_51_027 : 2020-12 mg/100g 239 & 60
# * Vitamin D, MSZ EN 12821:2009 __1g/160ml 184 £ 184
* Vitamin A {retinol) PB-40/HPLC ed. IIl of 28.02.2009 pg/100 g 130 + 20
* Vitamin By (cyanocobalarmin)® PB-328 ed. | 30.11.2015 ug/100 g 0,24 + 0,05
* Vitamin B, (riboflavin) PN-EN 14152:2014-07 mg/100 g 0,38 + 0,08
* Vitamin B; {pantothenic acid)® PB-325 ed. 1 30.11.2015 mg/100 g 1,78 £ 0,36
* Vitamin Bg {pyridoxine} PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g 0,11 £ 0,04
* Vitamin Bs (folic acid)” PB-327 ed. | 30.11.2015 pg/100 g 54,8 + 13,0
* Vitamin E {(a-tocopherol) PB-40/HPLC ed. lll of 28.02.2009 my/100 g 1,61 % 0,23

Y Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydroxycobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.

# Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity,

 Specificity: folic acid (pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.

Test: Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-07-00

Test: Vitamin D; was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratory
Ewa Gebal, Laboratories Cooperation Section Manager
Ewelina Ciunel, Chemical Testing Expert
Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager

Approved by:  Hanna Wachowska, Laboratory Director (Approved with electronic signature)

Laboratory. Gdynia 81-571, Chwaszczyriska 180

The results relate to the analysed samples only. Unless othermse specified given expanded measurement uncertainty was estimated for the coverage factor k=2 at 95% confidence level. Sampling uncertainty
has not been taken into consideration. Unless otherwise spetified when conformity is stated ) S. Hamilton Paland Sp. Z o.o. applies the simple acceptance decision nule in accordance with ILAC-GB:09/2019. This

Report cannot be reproduced partially without a prics written consent of 1'S. Hamilton Poland 5p. t 0.0. Responsibility of 1.5. Hamilton Poland Sp. z a.0. is restricted exclusively to the results and statements

presented in onginal copy of the Report. The sennice confirmed by thiz Report is subject to the General Terms and Conditions of Services of 1.5, Hamilton Poland 5p. 2 6.0. published on www.hamilton.com.pl

* Test method accredited; # Test perfarmed by extemal provider

4.5. HAMILTON POLAND Sp. z 0.0.
TESTING LABORATORY
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Client Sample description (occording to declaration of Client)
BALTICOVO, AS Sample No. 3
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
LV-3913 [ECAVAS NOVADS iepakojums PET {Polietiléntereftalits),

projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi trisdemit piektaja diena péc sanemsanas

UzglabaZanas temperatiira 0-+4 °C
Sample received: 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed
(the date of performance of the laboratory activity): 26.07.2021 Order of 09.06.2021
Repori dated: 26.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504_KI_51_027 : 2020-12 mg/100g 200 1 50
# * Vitamin D MSZ EN 12821;2009 pg/100g 86,5+ 87
* Viitamin A {retinol} PB-40/HPLC ed. Nl of 28.02.2009 pg/1i00 g 107 £ 16
* Vitamin B;: (cyanocobalamin)® PB-328 ed. 1 30.11.2015 Hg/100 g 0,25 + 0,05
* Vitamin B; {riboflavin) PN-EN 14152:2014-07 _mg/100 g 0,37 + 0,07
* Vitamin B; (pantothenic acid)® PB-325 ed. | 30.11.2015 mg/100 g 1,52 + 0,30
* Vitamin B. (pyridoxine) PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g 0.080 + 0,026
* Vitamin Bs (folic acid)® PB-327 ed.) 30.11.2015 pg/100 g 570+ 11.0
* Vitamin E {a-tocopherol) PB-4{/HPLC ed. Il of 28.02.2009 mg/100 g 1,98 £ 0,28

1 Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydroxycobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.
% Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity.

* Specificity: folic acid {pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.,

Test: Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

Test: Vitamin D; was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Beata Zajkowska, Specialist Analyst, Laboratory Cooperation Section

Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratary

Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager

Paulina Pottorak, Senior Specialist Analyst, Laboratories Cooperation Section
Approved by: Hanna Wachowska, Laboratory Director {Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571. Chwaszczyriska 180

The results relate to the analysed samples only Unless otherwise specified given expanded measurement umsertainty was estimated for the coverage factor k=2 at 95% confidence level. Sampling uncertanty
has not been taken into consideration. Unless otherwise specified when canformity is stated 1.S. Hamilton Paland 5P I 0.0. applies the simple acceptance decision rule in accordance with ILAC-GB.09/2019. This
Report cannot be reproduced partially without a prior written consent of 1S, Hamilton Poland $p. z 0.0, Respansibility of 1S, Hamilton Poland Sp. 2 @.0. 1s restricted exclusively to the results and statements
presented in original copy of the Repart. The service confirmed by ths Repont is subject to the General Termis and Conditions of Services of 1.5, Hamilton Poland Sp. 2 6.0. published on www hamitton.com.pl

* Test method accredited; # Test performed by external provider Form PO-10/02a of 20.01 2020
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J.5. HAMILTON POLAND Sp. z 0.0.
TESTING LABORATORY
ul. Chwaszczynska 180, 81-571 Gdynia, Poland, tel, +48 58 766 99 00
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Client

BALTICOVQ, AS
ADMINISTRATIVA EKA,
LV-3913 IECAVAS NOVADS

Sample description iaccording to declaration of Client)

Sample No. 4

Skidra pasterizéta olu masa bez konservantiem,
iepakojums DOYPACK, projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi tisdemit piektaja diena p&c sanemianas
Uzglabaganas temperatiira 0-+4 °C

Sample received: 09.06.2021 Sample condition with no objections

Analysis completed

(the date of performance of the laboratory activity) e Order of 09.06.2021

Report dated: 26.07.2021 The samples were delvered by Client

Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 KI_51_027 : 2020-12 mg/100g < 10

# * \iitamin D, MSZ EN 12821.2009 pg/100g 946 + 95
* Vitamin A {retinol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02 2009 ug/100 g 115+ 17
* Vitamin By, (cyanocobalamin)” PB-328 ed. 1 30.11.2015 ugr100 4 0,25 £ 0,05
* Vitamin B; (riboflavin) PN-EN 14152 2014-07 mg/100 g 0,39 £ 0,08
* Vitamin Bs {pantothenic acid)® PB-325 ed 130.11.2015 mg/100 g 2,11 £ 0,42
* Vitamin B {pyridoxine) PN-EN 14164.2014-08 mg/100 g 0,080 + 0,027
* Vitamin B, (folic acid)® PB-327 ed | 30.11.2015 pa/100 g 51.7 £ 103
* Vitamin E {a-tocopherol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02 2009 mag/100 g 2,14 £ 0,30

" Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydroxycobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.

 Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity.

# gpecificity: folic acid (pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.
Y

Test: Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

Test: Vitamin D; was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Beata Zajkowska, Specialist Analyst, Laboratory Cooperation Section

Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratory
‘Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager

Paulina Péitorak, Senior Specialist Analyst, Laboratories Cooperation Section
Approved by  Hanna Wachowska, Laboratory Director (Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571. Chwaszcarymiska 180

The results relate to the analysed samples only. Unless otherwise specified given expanded measurement uncertainty was estimated for the coverage factor k=2 at 95% confidence level. Sampling uncertainty
has not been taken into consideration. Unless atherwise specified when conformity is stated 1.5 Hamilton Poland Sp. z 0.0. applies the simple acceptance decision rule in accordance with ILAC-G8:09/2019. This

Report cannot be reproduced partially without a prior written consent of J.5. Hamitten Poland Sp. z 0.0. Responsibility of 1.5. Hamilton Poland Sp. 2 0.0. is restricted exclusively to the results and statements
presented in original copy of the Report. The service conlirmed by this Report is subject t the General Terms and Conditions of Services of 1.5. Hamiltan Poland 5p. t 0.0. published on www hamilton.cam.ph

* Test method accredited; # Test performed by external provider

J.5. HAMILTON POLAND Sp. z 0.0,
TESTING LABORATORY

Page 1/1
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Client Sample description {according to declaration of Client)
BALTICOVO, AS Sample No. 2
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizdta olu masa bez konservantiem,
LV-3513 IECAVAS NOVADS iepakojums HDPE (High-density polyethylene),
projekts Nr. 19-00-A01620-000087,
testi trisdemit piektaja diena p&c sapemianas
Uzglabaianas temperatiira 0-+4 °C
Sample received; 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed
(the date of performance of the laboratory activity): 26.07.2021 Order of 09.06.2021
Report dated: 26.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 KI_51_027 : 202012 mg/100g 199 + 50
# * Vitamin D, MSZ EN 12821:2009 ug/100g 99,0 £ 9,9
* Vitamin A fretinol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02.2009 ug/100 g 104 + 16
* Vitamin By {cyanocobalamin)!! PB-328 ed. | 30.11.2015 ug/100 g 0,22 + 0,04
* Vitamin By (riboflavin) PN-EN 14152:2014-07 mg/100 g 0,40 + 0,08
* Vitamin Bs (pantothenic acid)? PB-325 ed. | 30.11.2015 mg/100 g 1,47 £ 0,29
* Vitamin B, (pyridoxine) PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g 0,142 £ 0,047
* Vitamin B, (folic acid)*! PB-327 ed. | 30.11.2015 p9/100 g 77.7 £ 155
* Vitamin E (a-tocopherol) PB-40/HPLC ed. Ill of 28.02.2009 mg/10t g 2,19 + 0,31

Y Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydroxycobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.

2 Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity.

# Specificity: folic acid {pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.

Test: Choline was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

Test: Vitamin D, was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

THE END OF THE REPORT

Authorized by Beata Zajkowska, Specialist Analyst, Laboratory Cooperation Section

Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratory
Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager

Paulina PSltorak, Senior Specialist Analyst, Laboratories Cooperation Section
Appraved by: Hanna Wachowska, Laboratory Director {Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571, Chwaszczyriska 180

The results relate to the analysed samples only. Unleis otherwise specilied gven expanded measurement uncertainty was estimated lor the coverage factor k=2 at 95% confidence level. Sampfing uncertanty

has not been taken into cansideration. Unless ctherwise specified when conformity is stated /S Hamikan Poland 5p-z 0.0 applies the simple acceptance decision rule in accordance with ILAC -G8.09/2019. This

Repont zannot be reproduced partially without a prior written cansent of 1.5, Hamilton Poland Sp. z 0.0. Responsibility of 1.5. Hamilton Poland 5p. 2 0.0, s restricted exclusively 1o the results and statements
presented in original copy of the Repart. The service confirmed by this Report is subject to the General Terms and Conditions of Services of 1.S. Hamilton Poland Sp. 2 0.0, published on www hamilton.com.pl

* Test method accredited, # Test performed by extemal provider

J.5. HAMILTON POLAND Sp. 2 0.0.
TESTING LABORATORY

Page 1/1
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Client Sample description faccording to declaration of Client)
BALTICOVO, AS Sample No. 1
ADMINISTRATIVA EKA, Skidra pasterizéta olu masa bez kanservantiem,
Lv-3913 |ECAVAS NOVADS iepakojums Tetra Pak Tetra Rex BIO Based,

projekts Nr. 19-00-A01620-000087,

testi trisdemit piektaja diena péc sanemsanas

Uzglabasanas temperatira 0-+4 °C
Sample recewed: 09.06.2021 Sample condition with no objections
Analysis completed
(the ilsate of performance of the laboratory activity): 26.07.2021 Order of 09.06.2021
Report dated: 26.07.2021 The samples were delivered by Client
Test Method Unit Result
# * Choline QMP_504 Ki_51 027 : 2020-12 mg/100g 226 + 57
# * Vitamin O, MSZ EN 12821:2009 pg/100g 102 + 10,2
* Viitamin A (retinol) PB-40/HPLC ed. Il of 28.02 2009 pg/i00 g 110 17
* \iitamin B;; {cyanocobalamin)! PB-328 ed. 1 30.11.2015 pg/100 g 0,31 £ 0,06
* Viitamin B, {riboflavin} PN-EN 14152:2014-07 mg/100 g 0,37 1 0,07
* Vitamin Bs (pantothenic acid)® PB-325 ed. 130.11.2015 mg/100g 1,79 + 0,36
* Vitamin B, (pyridoxine) PN-EN 14164:2014-08 mg/100 g 0.135 + 0,045
* Vitamin B, (folic acidy® PB-327 ed. | 30.11.2015 H9/100 g 41,8 + 84
* Vitamin E (a-tocopherol) PB-40/HPLC ed. lll of 28.02.2009 mg/100 g 2,12 £0,30

Y Specificity: cobalamin, cyanocobalamin, hydro cobalamin, methylocobalamin, adenosylcobalamin. No cross reactivity.
P Y ydroxy Y Y

D Specificity: pantothenic acid, sodium pantothenate, calcium pantothenate. No cross reactivity.

# Specificity: folic acid (pteroyl-L-glutamic acid), natural endogenous formats, levomefolic acid. No cross reactivity.

Test: Chohine was performed by external provider with an accreditation number D-PL-14082-01-00

Test: Vitamin D; was performed by external provider with an accreditation number NAH-1-1666/2015

THE END OF THE REPORT

Authorized by: Beata Zajkowska, Specialist Analyst, Laboratory Cooperation Section

Dorota Ryszewska, Expert Analyst, Vitamin Analysis Laboratory
Marcin Kubiak, Vitamins Testing Laboratory Manager

Paulina Péttorak, Senior Specialist Analyst, Laboratories Cooperation Section
Approved by Hanna Wachowska, Laboratory Director (Approved with electronic signature)

Laboratory: Gdynia 81-571, Chwaszezyriska 180

The results relate to the analysed samples only. Unless athenwise specified given expanded measurement uncertainty was estimated for the <overage factor k=2 at 95% confidence level, Sampling uncertainty

has not been taken into consideration. Unless otherwise specified when conformity is stated 1.5, Hamilton Poland 5p. z 0.6. applies the simple acceptance decision rule in accordance with ILAC-GB:09/2019. This

Report cannot be reproduced partially without a prior wrilten consent of 1.$. Hamilton Poland Sp. z 0.0. Responsibility of 1.5. Hamilton Poland Sp. z 0.9. is restricted exclusively to the results and statements
presented in original copy of the Report. The service confirmed by this Repart is subject ta the General Terms and Canditions of Services of 1.5, Hamilton Poland 5p. z a.0. published on www.hamilton.com.pl

* Test method accredited, # Test pedfarmed by external provider Page 1/1 Farm PO-10/02a of 20.01.2020
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