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KRAJAS KOPSANA BERZU PLANTACIJAS

IETEIKUMI PRODUKTIVU KOKAUDZU IZVEIDEI
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PRIEKSVARDS

Bérza kokaudzu platibas miasu valstl pieaug. Ilgstosi neizmantotas lauksaimniecibas zemes aizaug ar
bérziem pasas, vai Ipasnieki tds apstada. Ari tiem Ipasniekiem, kuri neapgriitina sevi ar meza
atjaunosanas darbiem un palaujas un Dabas mates labvélibu ceriba savos izcirtumos parskatama nakotné
ieraudzit bérza jaunaudzes, reizém smaida veiksme. Lai ari joprojam tiek uzskatits, ka bérzu stada tikai
neizmantotajas lauksaimniecibas zemés, pédéjos gados vairaku simtu hektaru platibas bérzs tiek stadits
arl meza; galvenokart — valsts mezos.

Neatkarigi no ta, vai bérza jaunaudze ir tikusi stadita, vai atjaunojusies pati, Ipasnieki visbiezak cer
ieraudzit slaidus, labi atzaroju$os un resnus bérza stumbrus, kurus nakotné varés izmantot finiera
razofana. ST mérka sasnieganai nepietiks tikai ar jaunaudzes ieriko$anu vai atjauno$anu. Bérza
jaunaudzes ir jakopj — koku skaits savlaicigi jasamazina, javeido vélamais kokaudzes sastavs un jaizzagé
auggana atpalikusie un nekvalitativie koki. Sis materials ir veidots ka paligs meZa Tpa$niekiem, kuri vélas
audzét produktivas, kvalitativas, skaistas un noturigas bérzu kokaudzes.

Latvijas meza normativo aktu likloc¢os starptautiskais termins “plantaciju mezs”, kura izcelsme
(angliski - plantation forest) skaidri norada uz to, ka mezu atjaunojis cilveks, ieguvis a¢garnu nozimi.
Misu Me?a likuma izpratné plantaciju mes var biit arl pasatjaunojies. Seit apkopotas rekomendacijas
balstitas uz zinasanam, kuras iegtitas balstoties uz pétjjumiem mérktiecigi ierikotas bérzu jaunaudzés;
lielakoties — bijusajas lauksaimniecibas zemju platibas staditas bérzu tiraudzés, kuras misu izpratné ir
saucamas par bérza plantacijam. Tomeér lielaka dala $eit aprakstito ieteikumu un metozu ir pielietojamas
ar1 dabiski atjaunotos bérzu mezos, ja vien savlaicigi tikusi veikta uz bérzu mérkeéta jaunaudzu kopsana.

Misu veidotas bérza kopsanas vadlinijas ir rakstitas, lai bitu saprotamas arl nespecialistam, tomér
lasitajam, visdrizak, blis nepiecieSams orientéties mezkopibas terminologija un noderés zinamas
priekszinasanas meza apsaimniekos$ana.
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BERZA MEZSAIMNIECISKAS IPASIBAS

Bérzam  piemit visas pioniersugam
raksturigas 1pasibas, kas tam lauj strauji
izplatities izcirtumos vai platibas, kuras cilvéks
ir partraucis saimniecisko darbibu — pamestas
lauksaimniecibas zemés, karjeros un citas
nemeza zemeés. Bérzi razo séklas praktiski katru
gadu, tomeér seéklu raza un seklu kvalitate
(didziba) var pa gadiem ievérojami atSkirties. Ar
véja palidzibu nelielas un vieglas bérza séklas
izplatas talu un, sakritot labam seklu gadam un
labveligiem apstakliem seklu digSanas laika,
bérzs bagatigi sadigst praktiski visur, kur ir
piemérots  augSanas  substrats, pietiekoss
apgaismojums un mitrums.

Atraudziba ir Ipasiba, kura ir nepiecie$ama,
lai bérza s@jeni spétu konkurét ar paréjiem
pioniersugu kokiem, kriimiem un lakstaugiem.
Laboratorijas apstaklos, kur tiek nodrosinats
optimala baribas elementu koncentracija,
mitrums un apgaismojums, bérzs no misu koku
sugam ir visatraudzigakais.

Svarigakais priek$noteikums, lai bérzs spétu
lauka apstaklos realizét savu augSanas
potencialu — gaisma. Ir izpétits, ka atbilstosas
intensitates un spektrala sadalijuma
apgaismojums ir nepiecieSams gan seklu
digSanas, gan s€jenu augSanas fazé. Ka jau
saulmilis, bérzs bts produktivs tikai savlaicigi
un intensivi retinatas kokaudzeés.

Latvija ir divas saimnieciski nozimigas
bérzu sugas — ara jeb karpainais un purva jeb

pukainais bérzs. Salidzinajuma ar ara bérzu, kurs
lielakoties  sastopams normala  mitruma
mineralaugsnés, parmitras mineralaugsnés un
kiidras augsnés augoSais purva bérzs ir
eéncietigaks. Ara bérzs ir salidzino$i plastiska
koku suga, kura aug loti dazados augSanas
apstaklos, tomeér vislabako produktivitati
sasniedz labi drenétas augligas mineralaugsnés.

Bérzam daba atveléta 1pasa loma -
nodrosinat labvéligus augSanas apstaklus koku
sugam, kuras péc pioniersugu fazes veidos
nakotnes mezu — skujkokiem vai cietajiem lapu
kokiem. Sakotnéji biezajas, blivi augosajas bérzu
jaunaudzes koku savstarpgjas konkurences
rezultata sak izretinaties un zem vainagu klaja
veidojas eglu vai cieto lapu koku paauga. Bérza
dzives cikls ir salidzinosi 1ss un péc pieauguso
koku bojaejas notiek sugu maina - mezs
izveidojas no zem bérziem augu$as éncietigo
koku sugu paaugas. Saja dabiskas sugu mainas
procesa bérzs veicina meZa vides veidosanos,
pasarga paaugas kokus no salnam un uzlabo
augsnes Ipasibas.

Intensivas meZsaimniecibas apstaklos meza
ekosistémas izveidi un sugu nomainu ar cilveka
palidzibu var veikt atrak un saimnieciski
izdevigak. Bérza koksne ir veértigs izejmaterials
un, izprotot $is sugas biologiskas un ekologiskas
Ipatnibas, ar savlaicigi veiktam kopSanas un
atjauno$anas cirtém iesp&jams panakt augstu
bérzu kokaudzu produktivitati un iegiit augstas
kvalitates apalkoksni.



KOPSANAS CIRSU VEIDI

Kopsanas cirtes pielieto, lai wuzlabotu
paliekoSo koku augsanas apstaklus, veidotu meza
tipam un saimnieciskajiem priek$noteikumiem
atbilstosu kokaudzes sastavu un uzlabotu audzes
kvalitati un veselibas stavokli. Ar meza kop$anu
saprot arl kokaudzes retinasanu — paliekoso
koku skaita samazina$anu, lai mazinatu koku
savstarpéjo konkurenci. Koksnes ieguvei un
meza kop$anai pielieto vairakus cir$u veidus.

Meza kopsana tiek uzsakta uzreiz péc jauna
meza ieaudzéSanas vai ierikoSanas. Stadito vai
dabiski atjaunoto koku pasargasanu no lakstaugu
un nevélamo koku un kriimu sugu séjeniem un
atvasém sauc par agrotehnisko kopsanu. Sastava
kopsanas cirté izcért kokus un kramus, kuri rada
konkurenci mérka kokiem, ka ari nekvalitativos
un bojatos kokus. Sajas pirmajas jaunaudzu
kopSanas cirtés parasti neiegist koksni
realizacijai. Meza kopSanas cirtes, kuras iegiist
apalkoksnes sortimentus, sauc par krdjas
kopsanas cirtém. Krajas kopSanas galvenais
meérkis — veicinat palieko$o koku produktivitati

un iegt koksni no kokiem, kuri dabiskas
kokaudzes izretinasanas laika aizietu boja.
Galvena koksnes raza tiek iegiita novacot
kokaudzi atjaunosanas cirté, péc kuras notiek
meZa atjaunosana.

Péc kopsanas cirtém palieko$ajiem kokiem
uzlabojas augSanas apstakli uz ko tie reagg,
veidojot lielaku koksnes pieaugumu. Veélajam
krajas kopsanas cirtém ir visai neliela ietekme uz
paliekoso koku produktivitati — pieaugusi un
briestaudzes vecuma koki vairs nespgj biitiski
uzlabot aug$anu, reagéjot uz papildus augsanas
telpas pieejamibu. Sadu cir$u galvenais mérkis —
uzlabot mezsaimniecibas rentabilitati, ieglstot
dalu koksnes razas vél pirms kokaudzes aprites
beigaim. Sadas cirtes médz dévét par
starpizmantosanas cirtém. No finansiala
viedokla tomeér jarekinas, ka starpizmanto$ana
ieglita apalkoksne ir tievaka un mazveértigaka
neka galvenaja izmanto$ana un koksnes
sagatavosanas un pieveSanas izmaksas ir
augstakas.



KOKAUDZU KOPSANAS PAMATPRINCIPI

Koki mezaudzé atskiras ne tikai péc sugas
un vecuma, bet ari attistibas pakapes un sociala
statusa. Gan dabiskas, gan cilvéka veidotas
kokaudzés notiek koku diferencésanas. Zinama
dala koku mezaudzes attistibas gaita sak ienemt
dominéjosu statusu un to aug$anas gaitu koku
savstarpeja konkurence ietekmé salidzinosi
nedaudz. Dala mezaudzes koku konkurences
iespaida tiek nomakti, atpaliek augsana un aiziet
boja. So procesu sauc par  audzes
pasizretinasanos. Tre$a koku grupa ienem vidéju
statusu starp iepriek$ minétajam koku grupam.
Atkariba no vides apstakliem mezaudzes
augsanas gaita tie var noklat gan dominé&joso,
gan nomakto koku grupa.

Koku diferencésanos un pasizretinasanos
nosaka konkurence péc augSanas resursiem —
gaismas, tdens un baribas vielam. Svarigi
apzinaties, ka koki konkuré gan virs zemes,
attistot vainagus un pilnvértigak asimiléjot
saules energiju, gan augsné, cenSoties izplest
sazarotu un plasu saknu sistému, kas sniedz
priek$rocibas tdens wun Dbaribas elementu
uznemsana. Lai arl nomakto koku augsanas
procesi ir mazak intensivi neka nosaciti brivi
augoSiem kokiem, tomeér arl aug$ana atpalikusie
koki patéré zinamu dalu no mezaudzé
pieejamajiem limitétajiem augSanas resursiem.
Atpalikuso koku savlaiciga izvak$ana no audzes
ar kopsanas cir$u palidzibu tadejadi lauj uzlabot
augsanas apstaklus paliekosajiem kokiem.

Klasiska
pamatprincipi daudzas valstis tiek respektéti ari

meZsaimnieciba, kuras

misdienas, paredz kopsanu laika izvakt tikai
augsana atpalikuSos starpaudzes kokus, kuru
attistiba ir apstajusies, tadejadi sekojot audzes
dabiskas diferenciacijas procesam. Atbilstosi
$iem meza kopSanas principiem, kop$anas cirtes
javeic regulari un nelielas intensitatés, lai visas
mezaudzes audzésanas laika audzes bieziba batu

saglabata tuvu  maksimalajam  biologiski
iespéjamajam limitam. Atkariba no koku sugas,
ari misu valsti vél nesenda pagatné krajas
kopsanas mezaudzés veica ik péc pieciem vai
desmit gadiem. Intensificgjot mezistradi un
kokmaterialu sagatavo$anai un transportam
pielietojot arvien jaudigaku un razigaku
tehniku, $ads piegajiens audzu kop$anai ir kluvis
nevélams no ekologiskiem apsvérumiem, gan
neefektivs no finansiala viedokla. Mezaudzes
kopSana sniedz ne tikai pozitivu efektu,
uzlabojot palieko$o koku augganu, bet rada ari
zinamu stresu paliekoSajai audzei. Vairakus
gadus péc kopsanas audzes stabilitate ir
pazeminata un péc kopsanas ir nepiecieSsams
zinams laiks — divi lidz tris gadi, kameér koki
adaptéjas jaunajos apstaklos. Mezaudzé péc
kopSanas izmainas apgaismojums, mitruma
rezims un vielu aprite. MeZsaimniekiem jau sen
ir zinams, ka aptuveni divus gadus péc kopsanas
paliekoso koku radialie pieaugumi var pat
samazinaties, un tikai péc tam koki uzsak
intensivu augsanu.

Veicot meza kop$anu, nav iesp&ams
pilniba izvairities no paliekoSo koku bojasanas
gasanas un kokmaterialu pieveSanas laika.
Pétljumi norada ka, atkariba no pielietotajam
tehnologijam un darba veicéju profesionalitates,
kopsanas laika var tikt bojati no 4 lidz 20 %
paliekosas audzes koku. Nolauzti zari un mizas
nobrazumi ir bojajumu redzama dala. Koku
gasanas laika paliekosi koki mnereti tiek
~iz§tpoti” — gazoties koks nereti aizkeras citu
koku vainagos, tos noliecot. Koki gan atliecas,
bet nereti tada veida ir tikusi bojata saknu
sistéma, tadejadi izraisot koku vitalitates
pazeminaganos. Sadi koki pastiprinati cie§ no
kaitekliem un slimibam. Ir jarékinas, ka dala
paliekoso koku péc kopsSanas cirtém var aiziet
boja.



Kopsanas cirtes intensitate! un ieglistamas
koksnes apjoms tie$a veida ietekm@ mezizstrades
izmaksas un lidz ar to arl mezsaimnieciska
pasakuma rentabilitati. Pie lielakiem sagatavotas
koksnes apjomiem mezizstrades izmaksas uz
vienu kubikmetru koksnes vienmér bis
mazakas. Ari apalkoku logistika ir vienkarsaka
un efektivaka, ja pie cela ir pievesti, pieméram,
divdesmit nevis tris kubikmetri koksnes. Pie
mazakiem izstrades apjomiem, jo Ipasi pirmaja
krajas kopsana, biezi vien vienkarsak un létak ir
apalkoksnes  sortimentus negatavot, bet
nozagétos kokus atstat audzé satridésanai.

! Kop$anas cirtes intensitate - kop$anas cirté
izcirsta koksnes apjoma attieciba pret kokaudzes
kraju pirms cirSanas. Parasti kopsanas intensitati
izsaka procentos.



NORMATIVAIS REGULEJUMS — MEZAUDZE VAI

PLANTACIJU MEZS

Atbilstosi Ministru Kabineta noteikumiem
Nr.308 “Meza atjaunos$anas, meza ieaudzé$anas
un plantaciju meza noteikumi” ieaudzéto mezu
var registrét ka mezaudzi vai ka plantaciju
mezu. Uz plantaciju mezu neattiecas Meza
likuma noteikta cirSanas kartiba, turpretim
mezaudzés janem véra MK noteikumos Nr.935
»,Noteikumi par koku cirSanu meza” noteiktie
galvenas un kopSanas cirtes kritériji. Tas
nozimé, ka plantaciju mezu Ipasnieks var kopt
vai nocirst atbilsto$i saviem apsvérumiem
neatkarigi no MK noteikumos noteikta galvenas
cirtes vecuma, caurméra vai kopsanas cirtes
reglamentéjosa  atstajamo koku minimala
$kérslaukuma.

Plantaciju mezu ieaudzésanai tiek akceptéts
mazaks minimalais nepiecieSamo koku skaits
neka tas ir mezaudzei - bérza plantaciju meza
ieaudzésanai noteiktais minimalais koku skaits ir
800 koki uz ha.

Mazaks ieaudzés$anai nepiecieSamais koku
skaits un iespé&ja kokus nozagét pasa izvéleta
vecuma nav vienigas prieksrocibas, ko sniedz
ieaudzétas kokaudzes registracija par plantaciju
mezu. Meza (meZaudze) kopsanas intensitati
reglamenté minimalais koku skaits (audzés ar
vidé&jo koku augstumu lidz 12 m) vai minimalais
$kerslaukums? (MK noteikumi Nr. 935
1.pielikums). Tas nozimé, ka péc krajas kopsanas
cirtes atstagjamo koku $kérslaukums nedrikst bit
mazaks neka likumdos$ana noteiktais. Par $o
noteikumu parkapsana paredz administrativu
atbildibu. Ja ieaudzéta platiba ir registréta ka
plantaciju mezs, normativos noteiktas minimalas
$kérslaukuma vértibas nav saistosas.

2 Par audzes $kérslaukumu sauc viena hektara
platiba augosu koku stumbru skérslaukuma summu.
(kvadratmetros) 1,3 m augstuma no saknu kakla.

Miasu  pieredze, iertkojot  kopsSanas
izméginajumus bérzu stadijumos, norada uz to,
ka ir iespéjama (un biezi pat nepiecieSama)
kokaudzes skérslaukuma samazinasana zem
noteiktas minimalas vértibas. Sobrid MK
mezaudzu

noteikumos  ierakstitas  bérzu

minimalas  vértibas nevajadzigi ierobezo
Ipasnieka planoto saimniecisko darbibu. Lai
izvairitos no iesp&jamas normativu parkapsanas
krajas kopSanas laika, més rekomendé&am
ieaudzétas bérza jaunaudzes registrét ka

plantaciju mezu.



JAUNAUDZES IERIKOSANAS BIEZUMA IETEKME UZ

KOKAUDZES APSAIMNIEKOSANU

Kokaudzes  apsaimnieko$anas  rezimu
ietekmé jaunaudzes sakotnégjais biezums.
Dabiskas izcelsmes jaunaudzé nepieciesamo
koku skaitu nodros$ina ar sastava kops$anas cir$u
palidzibu, bet stadjjumos — izvéloties stadisanas
shému. Jo biezaka jaunaudze — jo straujak sakas
koku savstarpéja konkurence un agrak javeic
pirma krajas kopsanas cirte.

Jo vélak iespgjams atlikt pirmas krajas
kopsanas cirtes izpildi, jo ta bis finansiali
izdevigaka. Savlaicigi veiktai pirmajai krajas
kopsanas cirtei ir liela nozime ne vien
kokaudzes produktivitates nodrosinasanai, bet
ar koku stabilitates un vitalitates saglabasanai.
Nokavétas kopsSanas rezultata koki zaudé zalo
vainagu un izstidz. Veicot novélotu kopsanu,
pastav risks, ka paliekoso kokaudzi var bojat
snieglieces vai véjlauzes.

No finansiala viedokla svarigi, lai, péc
krajas  kopSanas cirtés iegitas koksnes
realizacijas, kopsana biitu rentabla. Biezas
jaunaudzeés pirma krajas kopsana javeic agrak.
Tas nozime, ka bis jaizzagé mazaku dimensiju
koki (attéls), no kuriem ieglistamo apalkoksnes
sortimentu  iznakums ir neliels. Maisu
rekomendétais  ierikosanas biezums  bérza
plantaciju meZos ir no 800 lidz 1600 kokiem uz

ha. Mazako biezibu var izvéléties, ja tiek
pielietot stadmaterials, kur§ audzéts no seklu
plantacija iegata séklam (kategorija — “paraks”)
un ir iespéja pasargat stadijumu no dzivnieku
postljumiem. Ja jaunaudzes koku skaits
parsniedz 1600 kokus uz ha, vélams veikt
sastava kop$anu péc tam, kad audze sasniegusi
2...4 m augstumu, izzagejot dzivnieku bojatos un
augsana atpalikusos kokus tada veida samazinot
paliekoso koku skaitu lidz rekomendétajam.

T lw
M- 1Y,
ho— 12 m
\
» 2500 ~ 2000 Mop- 4600

Koku augstums pirmaja krajas kopsana atkariba no
Jjaunaudzes ierikosanas biezuma.



KRAJAS KOPSANU VEIDI

Izskir tris galvenas krajas kopsanas
metodes — kop$ana mo apaksas, kopSana no
augsas un geometriska metode.

Klasiska metode, kura visbiezak tiek
izmantota meZa apsaimniekosana visa pasaulg, ir
krajas kop$ana no apaksas. Sis metodes mérkis —
izcirst augsana atpalikusos kokus, lai atbrivotu
augSanas telpu augstvértigakajiem, lielako
dimensiju kokiem. Metode ir salidzinosi
vienkar$i pielietojama vienvecuma tiraudzes,
kur notiek koku diferencésanas pa t.s. Krafta
klasem®. Kopjot no apaksas, tiek izzageti
starpaudzes (IV un V Krafta klases) koki.

Kopsana no augsas paredz izcirst tehnisko
gatavibu sasniegusos pieauguSos kokus, lai
atbrivotu augsanas telpu mazako dimensiju
kokiem, kuru kvalitate, vitalitate un augSanas
potencials ir atbilstoss, lai veidotu nakotnes
kokaudzi. Sis metodes pielietofana prasa

% Vacu mezkopja G. Krafta (G. Kraff) 19. gs.
beigas izveidota koku klasifikacija péc augosu koku
aréja 1izskata un vainaga attistibas. Péc $as
klasifikacijas kokus iedala 5 klasés: I — virsvaldes
koki ar seviski labi attistitiem vainagiem (-10—12%
no kokaudzes kopéja koku skaita); II — koki ar
saméra labi attistitiem vainagiem, kas kokaudze
veido galv. vainagu klaju (25—45%); III — lidzvaldu
koki ar normalu, retak saniski saplacinatu vainagu
(25—30%); IV — paklautie (nomaktie) koki ar
panikusu, no divam vai visam pusém saspiestu vai
vienpusigu vainagu (12—15%): a) koki ar dal&ji
saspiestu vainagu, b) koki ar dal&ji nomaktu vainagu:
virseja dala briva, apaks€ja — apénota vai nokaltusi;
V — pilnigi nomaktie koki (7—8%): a) vainags vél
dzivotspéjigs (éncietigajam koku s.), b) vainags
kalstods vai pilnigi nokaltis. I—III kl. veido
kokaudzes galveno dalu, IV—V kl. koki pieder
starpaudzei.

Avots:
https://www letonika.lv/groups/default.aspx?cid=362
33&r=7&1id=36233&q=&h=0

padzilinatas mezsaimnieciskas zinasanas un,
nepareizi pielietota, praksé nereti noved pie
kokaudzes produktivitates un augSanas tempa
zaudé$anas. Somu zinatnieki atzist, ka
piesardzigi veikta kopSana no augSas var tikt
pielietota otraja bérzu krajas kopsana, kas lauj
uzlabot audzé$anas rentabilitati. So metodi var
pielietot ari, pieméram, lai novaktu pieaugusos
bérzus un atbrivotu augsanas telpu egles otrajam
stavam. Koku cirSana $ada gadijuma javeic
seviski rapigi, lai, gazot kokus un pievedot
apalkoksnes sortimentus, netiek bojata paliekosa
audze.

Geometriska kopSana visbiezak tiek veikta
mehanizéti jaunaudzés, kuras izzagé noteikta
platuma koridorus vai arl regularas shémas
iertkotas plantacijas, kuras ir stadits genétiski
viendabigs materials, pieméram, vegetativi
pavairotas hibridas apses vai papeles plantacijas.
Nemot véra to, ka $ados genétiski viendabigos
klonu stadijumos koku diferencésanas praktiski
nenotiek, ir iespéjams masinizéti izzagét kokus
pamisSus pa stadjjuma vai diagonalajam rindam.
Sobrid bérzs rapnieciskos apjomos vegetativi
netiek pavairots, jo $ads stadmaterials izmaksa
loti dargi.
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BERZA KOPSANAS SCENARIJI

Ja ieaudzétais stadjjums registréts ka
plantaciju mezs, Ipasnieks var brivi pienemt
lémumu par audzes kopSanu un nocir$anu
galvenaja izmantosana. Tas paver plasas iespéjas
izveléties sev piemérotako apsaimniekosanas
veidu, bet arl prasa papildus zinasanas — ka
pienemtie apsaimnieko$anas scenariji ietekmeés
kokaudzes aug$anu un naudas plasmu.

Misu rekomendacijas var tikt piemérotas
bérza plantacijas, bet, gadijumos, ja bérzu mezs
registréts ka mezaudze (skat. 4. nodalu), saistosi
ir MK noteikumi, kuros reglamentéts mezaudzes
minimalais $kérslaukums péc kopsanas cirtes
(skat. nodalu Normativais reguléjums -

mezaudze vai plantaciju mezs).

Koku

. Atstajamie

_ .. lerikos. vid. ) )

Scenarijs | . koki,

biezums augstums
gab./ha
@

I - 700-800
II 800 20 400-600
III 1200- 14-16 400-600
VI 1600 14-16 700-800
22-24 400-600

\ 1800- 12-14 800-1000
2000 22-24 400-600

Lai pienemtu lémumu par optimalo bérza
plantaciju meza apsaimnieko$anas scenariju, ir
jazina aptuvena cena, kada nakotné varétu bt
dazadu grupu apalkoksnes sortimentiem.
attistibas
ilgtermina prognozét ir praktiski neiespé&jami,

Apalkoksnes  cenu scenarijus
tadel visbiezak meZsaimnieciba finansialos
aprékinos izmanto aprékinu bridi eso$as cenas
pienemot, ka cenu proporcija starp apalkoksnes
sortimentu grupam (tieva, vidé€ja, resna)
saglabasies arl nakotné. Atkariba no izvéléta
plantaciju meza apsaimnieko$anas mérka un
prognozéjamas kokmaterialu tirgus
konjunktiiras, iesp&jami vairaki kopSanas
scenariji. Tabula apkopoti pieci iesp&jamie

scenariji ar rotaciju 40 lidz 50 gadi, kuri visi
veidoti, ka mérka sortimentu defingjot bérza
finierkluci. Visos analizétajos scenarijos tiek
piemérota kopsana no apaksas, paredzot izzagéet
tievakos kokus, lai uzlabotu augsanas apstaklus
paliekosajiem lielako dimensiju kokiem.

%
180 161 163
160
140
120 106 166 100
100 -
80 -
60 -
40 A
20 -
0 - T T T T
I II II1 v \%

Relativie iepémumi dalijuma pa bérzu plantaciju
mezu apsaimniekosanas scendrijiem (skat. tabula).

I scenarijs paredz plantaciju mezu ierikot
minimalaja MK noteikumos Nr.308 pielautaja
biezuma, neparedzot krajas kopsanas cirtes. ST
scenarija priekSrocibas — nelielas investicijas
audzes ieriko$anas stadija. Trikumi — ienakumi
tiek giti tikai péc galvenas cirtes; augsts risks, ja
jaunaudzu vecuma retaja stadijuma kokus boja
meza dzivnieki. Atbilsto$i $im apsaimniekosana
scenarijam lidz galvenajai cirtei tiek saglabati
visi iestaditie koki, kuru skaits kokaudzes
augsanas laika samazinas tikai uz dabiska
atmiruma rékina. ST scenarija pielieto$ana varétu
bt pamatota, ja stadjjuma ierikoSanai tiek
pielietots genétiski uzlabots reproduktivais
materials.

Prieks$nosacijumi II scenarija veik$anai ir
tadi pasi ka jau iepriek§ aprakstitajam I
scenarijam, tomér $aja gadijuma tiek paredzéta
viena krajas kop$anas cirte. Sis scenarijs lauj
uzlabot finansu

plismu kokaudzes
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apsaimnieko$anas laika, jo var rekinaties ar
ienémumiem audzes starpizmantosanas laika.

IIT un IV scenariji paredz bérzu jaunaudzes
iertkofanu ar rekomendétajiem 1200-1600
kokiem/ha, tomér IV scenarija tiek paredzétas
divas krajas kopsanas cirtes, kas nodro$ina
lielakus iepémumus audzes starpizmanto$anas
laika un to, ka galvenaja izmanto$ana tiks iegiti
proporcionali vairak resnaku sortimentu.

V scenarijs paredz biezas jaunaudzes
iertko$anu un divas krajas kopsanas cirtes.

Attela aplikojami ar programmu MOTTI
relativie ienémumi pie 4% diskonta likmes (ar
100%  apzimejot finansiali  neizdevigako
scenariju), ja tiek pieméroti analizétie
apsaimniekosanas  scenariji. Redzams, ka
vissliktakie rezultati tiek iegfiti, apsaimniekojot
parbiezinatu bérza plantaciju (V scenarijs). I un
IT ka arT attiecigi III un IV scenariji lauj sasniegt
savstarpgji lidzvertigus ieguvumus no audzes
apsaimnieko$anas, tomér optimala biezuma
(1200 Iidz 1600 koki/ha) ierikotas jaunaudzés
rentabilitate bis augstaka.

4+ MOTTI software v. 3.3 (5.2.2015); izstradatajs
LUKE http://www.metla.fi/metinfo/motti/
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KRAJAS KOPSANAS TEHNOLOGIIAS

Krajas kopSanas cirtes laika tiek iegiti
apalkoksnes sortimenti, kuru transporté$anai
nepiecieSams ierikot tehnologisko koridoru jeb
pievesanas celu tiklu. Celu tikla izveidei
kokaudze izveido aptuveni 4 m platus koridorus,
lai mezizstrades tehnika varétu parvietoties,
gazt, atzarot un sagarumot stumbrus (ja izstrade
notiek pilniba masinizéti) péc iesp&jas mazak
ietekméjot un bojajot paliekoso kokaudzi.
Tehnologiskos koridorus izveido pirmas krajas
kopsanas laika un tos izmanto arl otraja krajas

kopsanas cirté, ja tada tiek planota.

o T
Tehnologiska koridora ierikosana bérza stadijuma.
Izstradajot pirmo krajas kopsanas cirti ar
motorzagiem un kokmaterialu pieve$anai
pielietojot mazgabarita tehniku (pieméram
kvadraciklu ar piekabi), tehnologiskie koridori
var bat Sauraki. Stadijumos, kuros ievérota
regulara  stadiSanas  shéma,  apalkoksnes
transportam ar mazgabarita tehniku var

izmantot arl rindstarpas. Vairuma gadjjumu

tomér bez tehnologisko koridoru ierikosanas
kokmaterialus izvest neizdosies.

Tehnologiskajiem koridoriem jabiit
pietiekosi platiem, lai nodro$inatu ne vien
tehnikas parvieto$anos, bet arl masinu
manipulatoru drosu darbibu. Jaatceras, ka krajas
kopsana koku mehaniskie bojajumi rodas ne
vien koku gasanas un transportésanas, bet ari
kokmaterialu iekrausanas laika. Parak S$auri,
likumoti celi visbiezak ir iemesls, kadél péc
cirsmas izstrades koridoru malas redzami daudzi
mehaniski bojati koki.

Parastais veids, kada tiek ierikots
tehnologisko koridoru tikls, ir 4m platas joslas
atbrivo$ana, atstajot 20 m platu starpjoslu. Sada
shéma bis érta pielietosana ari tad, ja otra krajas
kopsana tiks veikta ar harvesteru, kuri, izlices
garuma dél, nespéj aizsniegt kokus talak par 10
metriem no koridora vidus. Ja krajas kopsana
javeic taisnas rindas ierikota bérzu stadijuma un
kokmaterialu pieve$anu var organizét paraléli
rindam, értakais veids tehnologisko koridoru
iertkosanai ir vienas koku rindas nozagésana
(attéls).

Pirmajas krajas kopSanas cirtés koku
gasana, sagarumos$ana un atzaro$ana joprojam
dominé motorzagis, tomér arvien biezak arl
meza kopSanas izmanto masinas. Krajas
kopsanas bérza plantacijas ieteicams izmantot
vidéjas un vieglas klases harvesterus. LVMI
Silava ir veikusi pétijumu, kura analizéta viegla
harvestera VIMEK 404 T5 produktivitate un
darba izmaksas bérza plantacijas kopsana
(Lazdins, 2016°). Eksperimenta konstatéts, ka
apalkoksnes sortimentu sagatavosanas izmaksas
pirmaja krajas kopSana (vidgjais diametrs

> VIMEK harvestera darba raZzigums bérza
plantacijas
publikacijas/vimek-harvestera-darba-razigums-
berza-plantacijas)

(https://www.lvm.lv/petijumi-un-
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nozagétajiem kokiem 10 cm, stumbra tilpums
0,06 m? ir € 8,13.

Harvesteru pakalpojumu sniedzéju
piedavatas sortimentu izmaksas, visdrizak, bis
ievérojami lielakas neka pétljuma aprékinata

Cirsanas atliekas

Cirsanas atliekas
nokrautas izvesanai lekrautas pievesanas ceJa.
starpjosla.

pasizmaksa. Pirmaja krajas kops$ana izzag€jamo
koku stumbru tilpums visbiezak ir ap 0,02 m3 un
pat mazaks.

Salidzinot ar skuju koku jaunaudzém, bérza
jaunaudzés koku atzaro$ana ar motorzagi ir
daudz mazak darbietilpiga, kas lauj kokgazéjiem
sasniegt pietiekosi augstu produktivitati ari pie
nelielam koku dimensijam. Bérza jaunaudzu
kopsana ar motorzagi $obrid izmaksa aptuveni
8...12 €/m? atkariba no kokaudzes parametriem.

Bérzu stadijjuma veikta pirmaja krajas
kop$anas cirté cirsanas atlieku ir maz. Galotnes
un zarus parasti vai nu iekrauj tehnologiskajos
koridoros, vai arl izkliedé audzé ta, lai tie
netraucétu forvardera darbu un péc iespgjas
atrak sadalitos. Tomeér, pie pasreizéjam
energétiskas koksnes cenam, bérzu krajas
kopSanas cirtés var bt rentabla arl cirSanas
atlieku savaksana $keldosanai. Cir$anas atlieku
savaks$ana var bit rentabla ja: (1) pievesanas
apstakli ir pietieko$i labi (zari un galotnes nav
jaizmanto augsnes nestsp&jas uzlabo$anai
pievesanas celos); (2) pieveSanas attalumi ir
nelieli; (3) ieglstamas energétiskas koksnes
apjoms ir pietiekosi liels, lai ieinteresétu
pircéjus.

Energétiskas koksnes pieprasijums (arl
cenas) dazados Latvijas regionos var bit
at8kirigs. Parasti tiek pienemts, ka cirSanas
atliekas neatmaksajas izvest, ja pievesanas cels ir
lielaks neka 500 m, tomér $is princips ne
vienmér uzskatams par universalu visos
gadijumos. Minimalais ieglistamas energétiskas
koksnes apjoms ir vismaz viena krava (80...90
bermetri®). Parasti tomér pieprasitais apjoms, lai
uznémumiem atmaksatos organizét $keldu
gatavo$anu un transportéSanu, ir lielaks.
Sadarbiba ar kaiminiem vai kooperacija ar
citiem meza IpasSniekiem palidz ne vien
nodrosinat lielakus apjomus, bet arT iegat labaku
koksnes cenu.

6 Bermetrs (beramais kubikmetrs, bértais
kubikmetrs) — tilpuma meérvieniba, kuru pielieto gan
kurinamas malkas, gan drupinatas koksnes ($keldas)
apjoma noteik$anai.
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ATSTAJAMO KOKU IZVELE

IV un V Krafta klases koku izvak$ana ir
kop$anas cirtes pamatuzdevums — $ie koki ir
nomakti un, audzes attistibas gaita, aizies boja.
Tomer krajas kopsanas laika no audzes izvac ne
vien starpaudzes kokus, bet arl nekvalitativos un
bojatos kokus, kuru vitalitate nakotné ir
apdraudéta vai to stumbru kvalitate ir slikta.
Nemot vera, ka sakotnéji bérza stadi tika razoti
no mezaudzés iegitam séklam (kategorija —
izcelsme zinama), stadijumos parasti ir pietiekosi
daudz koku ar genétiski noteiktam stumbra un

zarojuma vainam. Likumaini stumbri, resni
trupéjusi zari, dubultas galotnes ir vainas, kuras
samazina stumbru kvalitati un iegistamo
sortimentu vértibu. Koku augSanas gaita var
rasties arl koku mehaniski bojajumi, kuri
ietekmeé ne vien stumbru kvalitati, bet ar1 koku
vitalitati. Plaisas, kopSanas laika raditi mizas un

saknu nobrazumi, dzivnieku bojajumi, sniega un
ledus saliekti stumbri ir defekti, kuru dél kokus
nakas nozageét.

o T

Trupéjis, izkritis zars

Mezizstrades laika bojats stumbrs

Zobenveida izliekums pie stumbra
pamatnes
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Ietekme uz koksnes

Ietekme uz koka

. _. Prioritate’
kvalitati augtspéju
Koks neatbilst Stumbra notiek strauja
Stumbra plaisa finierklu¢u (FK) . _ ) I
. o trupes izplatiba.
kvalitates prasibam.
Resni trupéjusi zari Pirmais nogrieznis Stumbra izplatas
stumbra pirmaja neatbilst FK kvalitates | koksnes iekrasojums, II
nogriezni (3 m) prasibam. trupe.
Stumbra izplata
Resni trupé&jusi zari Samazinats FK om ra'lzp fl a.s
: _ . koksnes iekrasojums, III
stumbra vidusdala iznakums no stumbra.
trupe.
Tesoai
Resni trup@jusi zari ‘esp?] ams stum‘bra Stumbra izplatas
- iekrasojums vai trupe, C .
stumbra augsdala . koksnes iekrasojums, III
(augscia 1/3) kas samazina FK rupe
&% iznakumu. pe.
Dub_ultais stumbrs, Pirma.is nc.)g?ieznisv Risks, ka dubulta
padeéls® stumbra neatbilst finierklucu o
o L . galotne vai padéls var II
pirmaja nogriezni (3 | (FK) kvalitates coliizt
m) prasibam. ’
Dubulta (daksveida) L Risks, ka dubulta
. _ Samazinats FK . _
galotne vai padéls . galotne vai padéls var 111
. ~ iznakums no stumbra. ~
stumbra vidusdala noldzt.
Dubulta (daksveid
ubulea ( .a SV(_EI 2) Stumbra vértigakas Risks, ka dubulta
galotne vai padéls o s
L dalas kvalitati galotne vai padéls var 11
stumbra auggdala ’ ~ ~
. neietekmé. nolazt.
(augseja 1/3)
Laika gaita stumbra
Nolauzta galotne vai | | &l a_gjcu a stumbra Stumbra izplatas
_ izplatisies trupe o
dubultas galotnes L koksnes iekrasojums, I
(neatbilstiba (FK)
dala L 7 trupe.
kvalitates prasibam).
Zobenveida
1zl1ekun_13 stumbra %n_mzmats FK Neietekma. 1
pamatné, stumbra iznakums no stumbra.
likumainiba.
Atkariba no bojaj
Mehaniski bojajumi . ariba fo Oléllima . -
. ~ . lieluma - samazinats FK | Stumbra izplatas
(mizas nobrazumi, . L
. iznakums no stumbra koksnes iekrasojums, I
redzami saknu . )
bojjumi) ’ vai stumbrs neatbilst trupe.
ojajumi
%) FK kvalitates prasibam.
Resni zari. zaru Neatbilst augstakas
’ klases FK kvalitates Neietekmeé. 111
grupas o
prasibam.

7 I — koks janocért; II - koks atstajams vienigi, ja nav iespéjas to aizvietot ar citu augtspéjigu labakas kvalitates
koku; IIT — koku var nocirst, ja to pielauj izvéléta kopSanas intensitate vai tas konkuré ar citu labas kvalitates
valdaudzes koku.

8 Resns, stumbra Saura lenki ieaudzis zars, kas izveidojies no auguma atpalikus$as vai atmiru$as agrakas
galotnes.
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Izvertejot bojato un nekvalitativo koku
nozagesanas nepiecieSamibu, janem véra, kada ir
konstatétas vainas ietekme uz koka dzivotspéju,
koksnes kvalitati, un vai koks traucé citu
paliekoSo koku attistibu. Zarojuma vainas (resni
zari, padéli, daksveida galotne) un stumbra
vainas (likumainiba, zobenveida izliekums
pamatné) samazina stumbra vértibu, tomér
lielakoties neietekmé koku veselibas stavokli.
Iznémums ir liela diametra trupéjusi, koksné
ieaugusdi zari un to rétas, pa kuram stumbra
ieklast trupe. Ari daksveida galotne ir potencials
risks —v€&ja vai no sniega smaguma ta var nolazt.

Liela apjoma mehaniski stumbra un mizas
bojajumi ilgaka laika neglabjami noved pie
stumbra trupes. Stumbra plaisas, noltazusi
galotne, lieli mizas nobrazumi visdrizak nozimés
to, ka bérza stumbrs ne vien nebis derigs
augstvértigu sortimentu ieguvei, bet arl pastav
risks, ka stumbrs bas satrupgjis un tas var
nolazt.

Ar1 tad, ja kopsanas laika izskatas, ka bérzu
audzes kvalitate ir slikta, japatur prata, ka

galvenaja izmanto$ana pietiks vien ar 400 lidz
500 augstas kvalitates stumbriem, lai izaudzétu
produktivu bérzu mezu. Pastav iespéja jau péc
pirmas krajas kopsanas izvéléties kvalitativakos
400 lidz 500 kokus (t.s. nakotnes kokus), kuru
saglabasanu izvirza par mérki turpmakaja audzes
apsaimniekog$anai.

Kokus péc kopsanas cirtes vélams atstat
vienmeérigi, lai lietderigi izmantotu visu audzes
platibu, tomér ir pielaujams, ja atstaj arl grupa
augosus tris lidz cetrus kokus, ja tiem pieejams
sanu apgaismojums uz blakus iznikuSo wvai
nocirsto koku rékina. Vien loti retos gadijumos
izdodas panakt, ka kokaudzé bérzu izvietojums
ir vienmeérigs visa platiba — parasti katra platiba
ir vietas kur koki nav ieaugu$i vai nikulo
(mikropazeminajumi, krimaji utt.). Sadas vietas
slikti augusos bérzus, kuri jau spécigi atpalikusi
augSana no valdaudzes kokiem, saglabat nav
lielas nozimes, jo tie neklas par valdaudzes
kokiem.
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