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1. Projekta PEMMIKS (Projekts) apraksts un pieteikuma
nospraustie mérki..

vadosSais partneris sava un partneru varda iesniedza projekta pieteikumu Lauku atbalsta
dienesta (LAD) izsludinata atklata projektu konkursa Latvijas Lauku attistibas programmas
2014. - 2020. gadam pasakuma 16. "Sadarbiba" 16.2 apakSpasakuma: "Atbalsts jaunu
produktu, metoZu, procesu un tehnologiju izstradei" ietvaros.

Projekta pilnais nosaukums: “Biologiski aktivu produktu ar dabigiem
konservantiem razosana zemnieku saimnieciba uz vietas”, saisinati
PEMMIKS.

Nemot véra projekta idejas un meérku aktualitati projekts ar Nr. 17-00-A01620-000031 guva
LAD atbalstu un ta pieskirto publisko finanséjumu.

LUMII kopigi ar sadarbibas partneriem sakot ar 2017. gada 1. novembri tika uzsakta projekta
PEMMIKS realizacija.

Paredzétais Projekta realizacijas laiks no 2017. gada 1. novembra lidz 2018. gada

31. oktobrim. Nemot véra dazadus aréjos faktorus, kurus projekta pieteikuma izstrades laika
nebija iespéjams paredzét, saskana ar Projekta dalibnieku lGgumu vadosais partneris divas
reizes lGdza projekta beigu termina pagarinajumu, nemainot budZeta pozicijas. Tadéjadi
projekt noslédzas 2019. gada 15. maija.

Projekta attiecinamo izmaksu summa 100000 EUR, publiska finanséjum atbalsta

intensitate 90%.

1.1. Projekta partneri:

e APP Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institats (LUMII)
(vadosais);
Zemnieku saimnieciba - pétnieciska jaunsaimnieciba "GUNDEGAS";
Rencénu pagasta zemnieku saimnieciba “RUKkiSi’;
Zemnieku saimnieciba “Strélnieki”
Individualais komersants/bitenieks — Janis Malcenieks.

1.2. Projekta Ideja:

Latvijas (bet ne tikai) lauksaimnieku probléma ir, ka ar nelieliem ieguldijumiem
efektivi parstradat, saglabajot to biologisko un ekonomisko vértibu, primaras
lauksaimniecibas produkciju (augli, ogas, gala) ar isu uzglabasanas laiku. Viens no
iespéjamiem risinajumiem ir produktus parstradat, tos kaltéjot. KaltéSanas risinajumi jau tiek
izmantoti gan Latvija, gan arpus tas. Tomér visas lidz Sim plasi izmantotas metodes paredz
auglu, ogu un galas kaltéSanu ar paliekoSo mitrumu, kas ir stipri virs 5%. Produktus ar Sadu
mitruma limeni, lai tie nezaudétu savas biologiskas 1pasibas, nevar uzglabat ilgstosi, turklat tie
jauzglaba slégtos tilpumos noteiktos apstak|os. Sadi produkti nenodrogina noturibu pret
peléjumu. S projekta viens no uzdevumiem ir izstradat metodes un tehnologijas primaras
lauksaimniecibas produkcijas (augli, ogas, gala) ar Tsu uzglabasanas laiku, kaltésanai meklgjot
iespéjas nodrosinat palieko$o mitrumu péc iespéjas to tuvinot 5%. Sadi izkaltéti produkti ir
saberzami (samalami) pulveri. Veidojot dazadas izcelsmes (ogas, gala) pulverveida
kompozitus sastavus, ir iespéjams iegiit jaunus partikas produktus. Sadu produktu ilgstosa
uzglabasana ir iespéjama, pateicoties, pieméram, dzérvenu sastava esosajiem dabigajiem
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konservantiem, kas novérs gan piisanas baktériju, gan pelé€juma sénisu augsanu. Kombinéjot
daZzadas pulverveida kompozicijas, var iegit to talakas pielietoSanas mérkim atbilstoSas gan
gardas, gan biologiskas Tpasibas. Sadu kompozicijas produktu, pieméram, jau lietoja
Ziemelamerikas indianu kareiviji, ta nosaukums ir pemikans. Pemmican - Ziemelamerikas
indianu tradicionals produkts, kurs atlauj saglabat medijuma galu ilgu laiku. Sadu produktu
pielietosana ir iespéjama gan civilam vajadzibam, gan armijas nodroSinajumam. Pateicoties
to uzglabasanas spéjam (pat 50 gadu), tas var tikt izmantots gan civilo ekspediciju uz griti
sasniedzamam vietam, gan militaru misiju, gan ikdienas vajadzibu nodrosinasanai. Esosas
Latvijas armijas partikas rezerves ir uzglabajamas apméram gadu, kad tas ir janomaina.
Pemikan tipa produkti nodrosinas batisku ilgtspéjas uzlabojumu partikas rezervém.

1.3. Pétijumu veids.
Lietiskie pétijumi vai Ripnieciskie pétijumi (Frascati 2002 un 2015 - Applied research) ir
originali pétijumi, kas tiek veikti, lai iegUtu jaunas zinasanas. Tomér galvenokart Sadiem
pétijumiem ir konkréts un praktisks mérkis vai uzdevums. Projekta 1steno$anas rezultata tiks
veikti ripnieciskie pétijumi vairakos virzienos: 1. par Latvija audzétu ogu un auglu kimisko
sastavu, lai konstatétu dzérvenu skirnes ar visaugstako antacianidu un benzoskabes saturu
(dabigie konservanti), un citu to biologisko 1pasibu analize; 2. lai konstatétu dazadu Latvija
audzétu galas veidu (liellopu un dazadu meza dzivnieku) noderibu dazadiem kaltésanas
veidiem un metodém (sasaldéjot ar SGnu sagrausanu ar maza atruma sasaldésanu),
kaltésanai ar darba temperatiru lidz +40 OC ( 2 — 3 dazados temperatiras rezZimos); 3.
dzérvenu, medus un galas kaltéSana ar kondensacijas metodi (ir nepiecieSamas atrast
specialas Skirnes) un augstas kvalitates meZa ogu pulvera, bezlidens ekstrakta raZzoSanas
iespéjas. Eksperimentala izstrade (Frascati 2002 un 2015 - Experimental development) ir
sistematisks darbs, kas balstas uz pétnieciba un praktiskaja pieredzé iegitam zinasanam un
rada papildu zinasanas, kuras ir vérstas uz jaunu produktu vai procesu radisanu vai esoSo
produktu vai procesu uzlabosanu. Projekta realizacijas procesa tiks veikta kaltéSanas iekartu
eksperimentala izstrade un testésana ar mérki, maksimali saglabajot produktu biologiski
aktivas 1pasibas, sasniegt pietiekami zemu atlikusa mitruma daudzumu (<5%) produkta to
parstradei pulverveida komponentés, kas butu izmantojami kompozitu partikas produktu,
pieméram, pemikana vai tam lidzigu produktu, razosanai.

1.4. Projekta rezultatu pielietojums prakse.
Pielietojot izstradato tehnologiju un eksperimentali uzblvétos parstrades iekartu maketus,
pirmkart, tiks nodrosinata bitiska partikas 1sas piegades kédes stiprinasana, tiks samazinats
attalums starp raZzotaju un gala patéréetaju, ka ari starpnieku skaitu un veicinata tiesa iegade
no partikas razotaja. Izmantojot ripniecisko pétijumu rezultatus un eksperimentali
izstradatas tehnologiskas iekartas, tiek garantéta izaudzetas lauksaimniecibas,
mezZsaimniecibas un biSu produkcijas parstrade ilgstosi uzglabajamas produktu komponentés
un produktos, turklat nezaudéjot to biologiski aktivas Tpasibas un tos nesaind€jot ar dazadiem
kimiskiem konservantiem vai citam piedevam. Turklat parstradi varés veikt lauksaimnieks uz
vietas, sava saimnieciba. Sada iespé&ja mazina riskus un izmaksas, samazinot bojatas
produkcijas rasanas iespéjas, to savlaicigi parstradajot. Sadi parstradatus produktus un to
komponentes ir iespéjams ilgstosi uzglabat tam speciali neaprikotas vietas (nav nepiecieSama
dzesésana), tadéjadi samazinot gala produkta uzglabasanas izmaksas. Tads gala produkts k3,
pieméram, pemikans, ir izmantojams armijas vajadzibam kareivju partikas nodrosinasanai,
ilgstosi atrodoties lauka apstaklos, bez apgades. Jaunie kompoziti partikas produkti, kas
veidoti no dazadiem auglu, ogu un galas produktiem nodrosinas papildus tirgus iespéjas
lauksaimniekiem. Pasaulé sadu produktu ripnieciska razosana nav - tie pavérs perspektivas
eksporta iespéjas ne tikai uz UE, bet ari uz ASV, Kinu un Afrikas valstim. Péc orientéjo$am
aplésém sadi produkti palielinas lauksaimnieka pelnu lidz pat 35%, jo: samazinas parstrades



(arT transporta) izmaksas, samazinas uzglabsanas izmaksas, laus veikt intervenci tirgd, kad tas
nes vislielako pelnu utml.

1.5. leguldijums LAP meérku virzienos, nozarées un sektoros.
legiitas zinasanas tiks izplatitas ar e-pastu , izmantojot LDA informacijas sistému, darzkopibas
un savvalas dzivnieku audzésanas apvienibas:

Zemnieku konkurétspéju palielinas spéja pasu spekiem razot ilgi uzglabajamus
produktus;

jauno produktu tirgus pieprasijums aktivizé audzésanu, pieméram, cidonijas,
dzérvenes;

Jauna zavésanas tehnologija bis pielietojama tiesi zemnieku saimniecibas, kas
garantés to izdzivoSanu, produktu kvalitati, glabasanas zaudéjumu samazinasanu;
Produkti ar mazu tddens saturu ir viegli transportéjami un tadéjadi pat 2 reizes
samazinas energijas patérins transportéjot talos tirgos, pieméram ogu pulveri ir tikai
10%-12% no ogu masas;

Energijas samazinasanu dos 1saks izejvielu glabasanas ( samazinas glabasanas
atkritumi) un transporta cela saisinasanas, ekonomiska un energiju saudzéjosa ( 1,5
reizes uz 1 kg masas) Zavésanas metode, gala produktu vienkarsa glabasana istabas
temperatura;

Jaunie produkti rada jaunu dzérvenu audzétaju interesi, pieméram, Sogad ir iestadits
vairak par 10 ha, kas kopa samazinas SEG par 600 t/gada, rékinot izmaksas 20 eiro/t,
dod 12 000 eiro SEG “veértibu”;

Ar jaunam metodém varétu tuvakos gados parstradat 100 ha dzérvenu lauku razu.
Sie lauki kopuma samazina SEG par 60 000 t CO2 ekv/gad3, kas ir X20 eiro/t SEG
samazinajums 1 200 000 eiro vértiba. SEG piesaiste ar auga masu un ogam varam
rekinat vismaz 20 000 t, kas dod SEG piesaistes “vértibu”400 000 eiro/gada.

1.6. Istenotas prioritates.
Projekta sasniegtie rezultati nodrosina Sadas prioritates:

ekonomiski dzivotspéjigu lauksaimniecibas un mezsaimniecibas razoSanas sistému
attistibu, ievérojot ilgtspéjas princi;

ievéro ilgtspéjas principus;

veicina siltumnicefekta gazu emisijas (SEG) samazinajumu

palielina energoefektivitati;

ievie$ bezatlikuma tehnologiju;

veicina oglekla uzglabasanu un CO2 piesaisti;

atjauno, saglaba vai uzlabo ar lauksaimniecibu vai meZsaimniecibu saistitu
ekosistému;

pilna cikla razoSanas nodrosinasanu no primaro lauksaimniecibas produktu raZzotaja
[idz gatavas produkcijas parstradatajam, sadarbiba rodot kompleksu ilgtsp€jigu
risinajumu, kas skar gan primaro razotaju, gan parstradataju;

lauksaimniecibas produkcijas pievienotas vértibas radiSanu vietéjai izejvielai;
ekonomisko raditaju uzlabosanu lauku saimniecibas vai lauksaimniecibas produktu
parstrades uznémumos un privato mezu apsaimniekosana, ievérojot ilgtspéjas
principus;

partikas un kokmaterialu 1sas piegades kédes stiprinasanu, veicinot sadarbibu starp
vietéjiem razotajiem, lai samazinatu attalums starp razotaju un patérétaju, ka ar1
starpnieku skaitu un veicinatu tieSo iegadi no partikas razotaja

Lauksaimniecibas ekonomika pamatojas uz produktu savlaicigu pardosanu ar maksimalu
pievienoto vértibu, kas savukart nodrosina saimniecibas ekonomisko ilgtspéju. - ligspé&jigu
razoSanu nodrosinas izstradata jauna tehnologijas. Tas principi atskirsies no pasaulé pédéjos
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20 gados izmanto kondensacijas principu. - Projekta izstradatas tehnologijas novitate un
ilgstspéja tiek panakta, apvienojot dabiska kaltéSanas procesa Tpatnibas mitruma aizvaksanu
ar kondensaciju (seno un jauno metozu apvienosana un realizacija jauna aparat(ira). SEG
samazinasanu rada energijas patérina samazinajums lidz pat 1,5 lidz 2 reizém, salidzinot ar
tradicionalam skapju zavétavam. SEG samazinajums lielaks gaidams no kadras lauku
parvérsanas dzérvenu plantacijas. Redzot jauno pieprasijumu un iestadot 10 ha dzérvenu,
samazinas CO2 izmesus par 600 t/gada, parrekinot ar 20 eiro/t CO2 ekv. iegust 1 200 000 eiro
ekonomiju, kas batu jamaksa péc 2020.gada. Ja ar ieteikto tehnologiju tuvakajos gados
parstradas dzérvenes no 100 ha, attiecigi CO2 izmesu samazinajums rékinams 6000 t/gada,
bet CO2 piesaiste ar augiem un ogam bus Iidz 1000 t/gada - Jaunas tehnologijas ir drosas un
tas var izmantot katrs zemnieks — audzétajs, kllstot par parstradataju. Pasaulé iesaka
parstradi “uz vietas” (in situ) ka visekonomiskako, jeb “Isas piegades kédes” principa
ievieSana saimnieciba. - Izmantojot dabigo konservantu no specialam dzérvenu skirném, tiek
ieglti ilgi uzglabajami produkti, kas ar savu vértigumu sedz audzésanas izmaksas.

1.7. Projekta mérkis.

Projekta mérkis ir veikt pétijumu par Latvija audzétu ogu un galas sastavu ar merki izstradat
tehnologiju kaltésanai ar paliekoSo mitrumu zem 5% un izveidot parstrades iekartu maketus
pulverveida kompozitu, ilgstosi uzglabajamu jaunu partikas produktu izgatavosanai.

Jauni produkti:

EU un pasaulé piedavatas sukades, lai nodrosinatu to nesalipSanu tiek apstradatas ar ellam.
Projekta rezultata izstradata tehnologija nodrosina tadu sukazu produktu, kas bis ar
pietiekami zemu - pietuvinats 5% - atlikusa Gdens daudzumu, kas nodrosina to nesalipSanu
uzglabajot, ari nepielietojot ellojosus materialus. Papildus, kaltéSana notiek temperatiras,
kas ir zemakas par 40°C, kas garanté produktu biologisko Tpasibu pilnigu saglabasanu.
KaltéSanas process, ko nodrosina eksperimentali izstradatais iekartas makets atskiras no
Sobrid pasaulé pazistamajiem kaltéSanas tuneliem ar to, ka tiek pielietotas kaltéSanas
metodes, kas nodrosinas Joti zemu atlikusa Gdens daudzumu produktos, batiski zemaku

energijas patérinu kaltéSanas procesa un ta notiek zemas temperatiras (<40C).




2.  Projekta dalibnieku veikto pétijumu apraksts:
2.1. Z/S Gundegas (Gundegas);

2.1.1.

Dazadu skirnu ogu zisanas atrumi.

Zavésana izmanto vienada diametra - 2. frakcijas ogas, kas ir 2 reizes sadurstitas. Uz
paplates uzliek pa 1 kg, lai ik péc laika viegli varétu novertét svara zudumus. No katras

Skirnes nem pa 10 kg. levieto Zavétava, kur ir +38°C.

Péc dazam stundam tiek

novérots, ka temperatira nokritusies lidz +28°C — nepiecieSama iepriek$éja ratu

uzsildisana!
Zavés. | Stevens Pilgrim Ben Lear Kalnciema Salaspils Lauma
laiks, Masa /(-)% |Masa / -% |Masa /- % |Masa,g/-% |Masa /-% |Masa / -%
st.
3 st. 860/-14%*P | 740/26%*P 820/-18%*P | 800/-20% *P | 860/-14% *P | 840/-16% *P
10 st. 520/-48%*P | 460/54%*P 460/-54%*P | 460/-54% *P | 500/-50% *P | 480/-52% *P
20 st. 320/-68% 300/70% 380/-62% 260/-72% *P | 300/-70% *P | 280/-72% *P
27 st. 220/-78% 200/80% 280/-72% 180/-82% 220/-78% 180/-82%
38 st. 160/-84% 160/84% 160/-84% 160/-84% 140/-86% 140/-86%
44 st. 160/-84% 140/86% 160/-84% 140/-86% 140/-84% 120/-88%
62 st. 140/-86% 120/88% 140/-86% 120/-88% 120/-88% 120/-“-
68 st. 140/-86% 120/-“- 120/-88% 120/-“- 120/-“- 120/-“-
89 st. 120/-88% 120/-“- 120/-“- 120/-“- 120/-“- 120/-“-
120st. | 1,3 kg/ 1,22kg 1,2 kg 1,28kg 1,28 kg 1,16kg
10 kg

1.Tabula. Dazadu Skirnu ogu Zavésana.

*P — leziméti tie paraugi, kas péc 1 ménesa glabasanas mitra telpa uzrada peléjuma

pazimes

Secinajumi:

e Galigie svara zudumi Zavéjot 6 skirnu ogas +40°C ir 88%. Palieko$a masa ir
attiecigi 12%. Katra Skirne Zust nedaudz atskirigi. Lidz 24 stundam visas Skirnes
Zustot zaudé aptuveni lidzigu masu, bet péc 48 st sak straujak zGt Lauma ,
Salaspils, Kalnciema un Pligrim. Beigu svars - 12% no sakotnéja - iestajas
Stevens un Ben Lear.

e Peléjums vairak uzbruk vietéjam Skirném, jo pat 70% sulas noZzavésanas

nepasarga apzavetas ogas no peléjuma.

e Stevens, Pilgrim un Ben Lear jau pie 70% svara zaudéjuma (péc 1 diennakts
apzavésanas!) labi saglabajas. Tas varétu bt svarigi pie pusfabrikatu ieguves!

e 73véjot ogas ar sausu gaisu pie 40°C, sagaidamais iznakums bis 12%, bet
katrai Skirnei bls nepiecieSams atskirigs laiks , lai So [imeni sasniegtu.




Papildus javérte:

- mitruma saturs, izkarséjot pie +40°C zavetos ogu paraugus;
- ogu malSana - rupjais malums (t€jas);

- ogu malSana - smalkais malums (pemmikans).

3.1.2. Dazadu skirnu izkaltéto ogu malsanas eksperimenti

MalSanai tika izmantotas ogas, kas tika kaltétas “hdz svara stabilizacijai — 2-3
diennaktis (sk. sadalu 3.1.). Sie dati ir uzskatami par orient&josiem, jo turpmakajos
pétijumos ir jastabilizé ogu malSanas rezultatu atkartojamiba. Smalka maluma
keramiskas dzirnavas tika novérota dzérvenu masas pielipS8ana un izaugumu
veido$anas. Tas saistams , pirmkart, ar auglu cukura augsto saturu kaltétas ogas, tas
klast plastiskas. Otrkart, iespéjams, ka ogu struktira saglabajas Gdens, kas plastifice
malamo masu. To varétu novérst ar paaugstinatu zaveésSanas temperatru, tomer
censoties neparsniegt +45°C.

Smalkais malums tika ieguts izmantojot saimnieciba “Gundegas:” pieejamo virtuves
drupinataju.

Skirne Zavétu ogu | Rupja maluma — | Smalka maluma
tilp. masa, | téjai tilp. Masa | tilp. Masa -g/ml,
g/ml, kg/l', | g/ml, kg/l, t/m3 kg/l, t/m?3
t/m3

Steven 0,1 0,28 0,4

Pilgrim 0,11 0,25 0,43

Ben Lear 0,1 0,28 0,4

Kalnciema 0,11 0,33 0,5

Salaspils 0,11 0,25 0,42

Lauma 0,09 0,33 0,47

2. Tabula. Zavétu ogu, rupji maltu un smalki maltu pulveru tilpuma masa

Raksturigi, ka “neZavéto ogu” tilpuma masa ir aptuveni 0,45 — 0,5 kg/I intervala, ko
ieglst arT péc sauso ogu smalkas malSanas, tomér jaatceras, ka sausaja smalkneé ir
vismaz 5 reizes koncentrétakas mineralvielas, skabes un citas vielas.

To noskaidros talaki petijjumi (LLU Dr.sc. ing., vad. Pétn. Ingmars Cinkmanis, t. 2648
4537).

3.1.3. Dzérvenu skirnu rupnieciska izpéte.

Tika pétita Izveléto 6 skirnu piemérotiba sulu, sirupu ieguvei

e Sie pétijumi pierada, ka nav “dzérvenes vispar”, bet $kirném ir savas izteiktas
ipasibas.



e Ogas ar pektina maksimalo saturu ir visai ieteicamas ievarijjumu un meércu
pagatavos$ana, piemérotas skirnes ,,Anda”,”Salaspils melna”, kuram pektina ir
loti daudz.

e Saméra daudz pektina ir ari skirnés: ,Kalnciema tumsa”, ,,Ben Lear”, ,,Howes”
un ,Lauma”.

e Mazak pektina ir ,Pilgrim” un ,,Kalnciema agra” skirnés, kas rada to noderibu
dzidru, koSu sirupu un dzérienu ieguvei.

e Maz briva — sSkisto$a- pektina ir visu Skirnu ogas uzreiz péc novaksanas un tads
tas saglabajas sameéra neilgu laiku péc novakSanas ta saucama “tiruma
gataviba”.

e Konstatétais norada, ka atSkirigiem gala produktiem atskirigas ir ari
optimalas prasibas ogu uzglabasanai.

(Andra Spata piebilde: Tur preti - Anti radikalas spéjas dzérveném (pret iekaisuma un
pret véZa 4 formam) maksimalas ir tiesi talit péc ogu novaksanas, péc 2 ménesiem Sis
pret smagam slimibam vértigais spéks samazinas uz pusi).

Saimnieciba Gundegas tiek pavairotas tas skirnes, kas optimali ir piemérotakas katrai
tehnologijai. Skirnu atdkirigo kimisko Tpa$ibu pétijumus savas disertacijas ari ir
veikuSas  Latvijas Universitates pétnieces (L. Usacova un L.Llazdane) prof. I.
Jekabsones vadiba, salidzinot dazadas Skirnes divas sezonas. Atskiriba pasibu limenos
starp 2 sezonam bija, bet neliela, ta¢u labi novéroja savstarpéjas Skirnu Tpasibu
atskiribas.

Skirnes $eit tiek nosauktas Tpasibu samazinasanas virziena, Amerikas $kirnes noraditas
shipraksta.

1. Max pektina saturs (ievarijjumiem): Salaspils, Lauma, Kalnciema, Ben Lear,
Liiva, Howes

2. Max aromatiskas vielas: Howes, Salaspils, Anda, Kalnciema, Early Black,
Lauma.

3. Max cukura saturs: Pilgrim, Stevens, Anda, Lauma, Salaspils, Kalnciema.

Max “C” vitamina saturs: Salaspils agra, Lauma, Pilgrim, Salaspils melna, Ben
Lear, Stevens.

5. Max benzoskabe (konservanti): Salaspils melna, Liva, Anda, talak par % mazak
seko: — Stevens, Ben Lear, u.c.

6. Max antiradikalas 1pasSibas: Anda, Franklin, Early Black, Kalnciema, Salaspils,
Liva, Ben Lear, Tiina.

7. Minimala benzoskabe (laba sukadém): Pilgrim, Kalnciema.

8. Agrak gatavibu sasniedzosas Skirnes: Anda, Liva, Tiina, Lauma, Early Black,
Ben Lear, Septembris, Salaspils, Kalnciema.

9. Salidzinot Skirnes, starp tam ir konstatéjama bditiska skabuma (pH) atskiriba,
ko varam parvérst H+ jonu koncentracija, un tad vismazak skabo sulu nosaciti
pienemam par 1”dzervenu skabuma vienibu”.

e Vismazak skaba ir:,Lauma” — pH 3,0:



e 2reizes” skabakas ir ,Salaspils tum$3”, ,Anda” un ,Dizbriklene” (pH
2,66),

e 2,5 reizes skabakas ir ,Liiva”, ,,Steven” un ,,Howes” (pH 2,62-2,60),

e 3 reizes skabakas, lidzigas dabigam purva ogam (pH 2,50-2,52) —
»Salaspils agra”, ,Septembra”, ,Kalnciema tums$a”, Salaspils agr3,
,Franklin”, , Pilgrim”, ,Ben Lear”.

10. Fizikalas 1pasibas:

1. Precizi apala forma — viegli dozét, vienmérigi sadurstit, frakcionét péc

diametra: Pilgrim, Early Black, visas Latvijas Skirnes, Tiina.
2. Lielakas ogas: Tiina, Pilgrim, Stevens, Ben Lear.

* - subjektivi ka garsas izjata

SECINAJUMS: Projekta turpmakiem pétijumiem tika izvélétas:

ASV skirnes: Steven, Pilgrim, Ben Lear;

Latvijas Skirnes: Kalnciema, Salaspils, Lauma.

Cukurs | Cukurs,% - - Pektins Sausnas
< . . Pektins, svaigam . saturs,%,
Skirne % Nogatavinatas - nogatavin. . -
. o ogam, mg/100g svaigas-uzglaba
svaigas | 2 ménesus. mg/100g h
2men.
Stevens 3,7 4,6 325+-2 427 +-1 13,6 -14,0
Ben Lear 2,9 3,3 255 644 12,7-12,9
Pilgrim 1,3 4,6 307 347 11,7-12,5
Kalnciema 1,3 2,9 201 581 14,9 -
Lauma 1,3 3,9 184 667 12,4-12,9
Salaspils 1,1 3,8 779 784 +-6 15,0 -

3.Tabula. Parstradei pulveri izvéléto 6 Skirnu galvenas Tpasibas

2.1.4. Parstrades metozu pétijumi.

2.1.4.1 Suluieguve ar ietvaicéSanas metodi.

‘K 7,
a

Ogu tvaicésanas tehnologija:

Tvaicésanas katla tehniskie parametri:

3. Ogu korpuss

2. Sulas savaksanas korpuss

1. Udens korpuss

1. lelej pirmaja (apakséja) korpusa tdeni;

2. leber treSaja (augséja) korpusa atsaldétas ogas - vidéji 3,6 kg vai daju no dienas
“normas”;




3. Aptuveni 1,5 h notiek vienas porcijas - 3,6 kg ogu tvaicéSana, sulas ieguvei;

4. 1zlej ieguto sulu no otra korpusa.

Skirne 3,6kg/% | 6kg/ % 7,6kg/% | 10kg/% | % vidéji
Stevens 28/ 77 |39/ 65 |57/ 75 |76/ 76 |76+1%
Pilgrim 2,8/ 77 |39/ 65 |56/ 73 |76/ 76 |75+2

Ben Lear 2,8/ 77 |46/ 76 56/ 73 7,2/ 72 |75+ 2

Kalnciema |3/ 83 3,9/ 65 53/ 69 |7,1/ 71 70 +-1

Salaspils 3,4/ 94 4,3/ 71 6,4/ 84 |88/ 88 |89+5

Lauma - - 4,5/ 75 6,1/ 80 |79/ 79 |79+1

4. Tabula. Sulas iznakumi pie dazadiem ogu daudzumiem, kas izvietoti pa 3
ietvaicetajiem
SECINAJUMI:

e Suluiznakums no konkrétas skirnes ir visai stabils ( svarstibas +2%);

e betirdienas, kad iznakums ir ievérojami mazaks (-10%), kas ir pat 5 reizes
vairak, ka datu izkliedé novérotais;

e salidzinot Skirnes, var novérot 2 grupas ar atskirigu iznakumu (Stevens,
Pirgrim, Ben Lear, Kalnciema) ir mazaks iznakums, bet Lauma un Salaspils
dod ievéerojami lielaku sulas iznakumu;

e Sulas rekordistes korekti var salidzinat tikai 2 dienu rezultatos, bet vislielakais
iznakums ir Skirnei SALASPILS.

2.1.4.2. Dzéervenu skirnu sulu ieguve ar karstas presésanas panémienu.

Metodes apraksts

Ogas no saldétavas (veselas vai sadurstitas) ievieto varama katla. To par 1/3 papildina
ar adeni. ASV ir publikacijas kur par “sulu” sauc dzérvenu atsSkaidijumu lidz 20% ogas.
Sis jautajums — pielaujamais at$kaidijums — ir papildus japéta!

Ogas karseé lidz tas parplist un mizina jatami izbalé. Parasti to novéro paaugstinatas
temperaturas.

Sulas izspieSanai izmanto vacu razoto laboratorijas elastigas membranas presi, kur
spiedienu uzdod ar specialu tdens sukni, kas iemontets kopéja stativa. Ar sadu presi
var piebraukt tuvu katlam un attiecigi uzpildit preses tilpumu.

Péc sis ierices pases rekomendacijam jaiepilda 80% darba tilpuma.

Péc darba apjoma noslégsanas, tiek padots tGdens spiediens uz elastigo membranu.
Sakotnéji tiek izspiesta dzidra sula, vélak, spiedienu paaugstinot lidz 3,5 bar (35kPa),
sak izspiesties viendabiga masa (2. frakcija). Pagaidam iekarta nevar uzdot augstaku

10




darba spiedienu (Skiet, ka vajadzétu 4,5 bar), jo izspiedas ir visai slapjas, satur veselas
ogas (par mazu karsésanas laiks vai ogas jasadursta?)
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I YA A K u M I, KG/ % no sak.

Sula Biezenis Izspied. KOPA Iztv., zud.
Stevens 10,1/ 50,5% 3,3/ 16,5% 6,5/ 32% 19,9 0,5%
Pilgrim 10,4/ 52% 4,1/ 20,5% 4,4/ 22% 18,9 5,5%
Ben Lear 9,1/ 45,5% 4,3/ 26,5% 52/ 26% 18,6 7%
Kalnciema 7,8/ 39% 3,3/ 16,5% 6,5/ 32,5% 17,6 12%?
Salaspils 8,7/ 43,5% 50/ 25% 6,0/ 30% 19,7 1,5%
Lauma 9,8/ 49% 52/ 26% 3,3/ 16% 18,5 7 %

5. Tabula. Sulas, biezena iznakumi karsta presésana 3,5 bar, 15 kg ogas + 5 | Gdens

Piezime: Seit sulas, biezena “iznakums” (%) tiek rékinats attieciba uz kop&jo masu (15
kg ogas + 5 kg Gdens = 20 kg), parrékinot tikai uz ogam 50% iznakums jau bis 66%.

Tapéc ietvaicésanas metodi nevar tiesi salidzinat ar “karsto preséSanu

III

SECINAJUMI:

1. Darba spiedies ir par mazu, jo izspiedumos aiziet 20% - 30%, nepiecieSams

palielinat uz 4 bar - 4,5 bar.

2. Vismaz 1 eksperiments ir javeic ar sadurstitam ogam, jo izspiedas redzamas
apalas, neparplisusas ogas.
3. No Siem datiem vél nevar secinat par katras skirnes sulas vai biezena
iznakumu, jo process ir nepilnigs maza darba spiediena dél.
4. Tomer iegltie sulu un biezenu produkcijas paraugi korekti raksturo katru
skirni, un tapéc tie ir izmantojami talakos eksperimentos (iebiezinasana,
sarecésana, u.c.).
Skirne Sulas apraksts Biezena apraksts
.. _ _ Tumsi sarkana, rugta, ar ipatnéju piegarsu
Stevens T9m5| farkana, rigtena ar kudras meza garsu, ka's vagré:cu d:rét kcJ)mF;Jongcijé ;r
piegarsu galu, konsistence Zelejveidiga.
Pilgrim Tfjms' sarkana, Skaba garsa, maz Tumsi sarkana, Izteikti rlgta garsa (?)
ragtuma
Ben Lear Tumsi sarkana, Rlgtena garsa, bet Loti tumsa, bliva masa, bliva masa, iespéjams,
mazak ka Stevens ka velu novaca — pilnigi nobrieda.
Tumsi sarkana, saldeni rigta, neveidojas
Kalnciema | Tumsa krasa, saldskaba garsa (!) putas... Zelejveidigi ieslegumi, kad izmaisa,
plana slant — caurspidiga.
Salaspils Tu[néi sarkana, garSo péc meiza jl'urrzéi sar_kana,.Gar§_a ské_ba, 2e|ejv<_eiqa-
dzervenes ieslegumi, kad izmaisa klust caurspidigi
Lauma Biesu krasa, izteikti skaba Sark_ana, Skébe[\avar n?livelu r_ﬂgtumu, sula
tumiga, laba meércu razosanai

6. Tabula. Dazadu dzérvenu skirnu sulu raksturojumi, Sulu iebiezinasanas

eksperimenti pie 40°C, kondensacijas Zavetava.
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2.1.4.3. Dazadu dzérvenu skirnu sulu ietvaicésana (+40°C).

Eksperimentos tika izmantotas visu 6 skirnu sulas, kas iegttas karstas presésanas
procesa. Sulu ielej seklas vannités, katra pa 2 |. Sulu limenis 1-2cm - Neruséjosa
térauda vannites platums 30 cm, garums 50 cm, laukums 15 dm? (precizak — vanisu
malas ir slipas: apaksa izméri: 27 cm x 48 cm, augsa izmeéri 32 cm x 52 cm)

Slana dzilums nevienmerigs, jo ratinu plaukti nestav stingri horizontali.

Ratinus ar vannitém ievieto silta Zavétava.

Svara zudumus — iztvaikoSanu méra péc 6 stundam, 9,5 stundam, 10 stundam un 24

stundam péc ievietoSanas Zavétava.

Svara zud. Udens
Svara zud.
Svara 10st/ 24st lztv.
. 10-6 st=4st g/dm?.st
. zudumi 24 st. -
Skirnes g/st. .0-6st. I -
6st/ terv. no 10st=14 tervala Novérojumi un piezimes
g/st. visa st. 6-10 st.
laukuma 10-24.st.
Skaisti koSi sarkana krasa.
Stevens 0,28/ 3,3g/dm? | Paskidra, skaba garsa.
50g/st. | | | e Blivums. Sverot beigas
1,088 g/cm3
0,3/ 3,3g/dm? BiesSu sarkana, skaista krasa.
Pilgrim 5'0 /st . Garsa izteiksmiga, rugtena.
s/t T Blivums, sverot 1,075 g/cm3
3,3g/dm? Skaista, tumsi sarkana,
0,8/0,85 -1,2k v _ - .
0,32/ 8/0, £K6 8,3g/dm? | biedu krasa Izteikt6i
Ben Lear 80-85g/st. | 50g/st. ) _ o -
50g/st. 125g/st 28 g/st 1,8g/dm ragtena, paskidra.
g/st. 8/st. Blivums, sverot 1,103 g/cm3
Krasa atskiriga — gaisi
0,4/ 0.94/ 3,3g/dm? | sarkana, skidraka, izteikti
Kalnciema 5'2 /st 90g/st. 9 g/dm? ragtena garsa.
g/st. 135g/st. | |- Skidra, nav biezumu.
Blivums sverot 1,085 g/cm3
Kosi tumsi sarkana krasa
03 -0,8 kg/0,9 | -1,2kg/ 3,3g/dm? | ,garsa stipri skaba ar
Salaspils /’50 /st 80-90g/st. | 50g/st. 8,3g/dm? | rlgtenuma pécgarsu
g/st. 125g/st 28g/st. 1,8g/dm? Blivums , sverot 1,075
g/cm3
0,36/ Spéciga garsa — skaba +
Lauma 5’1g/st ragtena. Biezs putu slanis,

blivumu nevar noteikt.

7. Tabula. Dazadu sulu Zavésana 40°C:
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SECINAJUMI:

1.

Udens iztveicé$anas atrumi, salidzinot 3kirnes, ir visai lidzigi, kaut “Kalnciems”
ir devis nedaudz palielinatu (par 5%) radijjumu.

Pamatojoties uz labu svara zudumu (Udens iztvaikoSanas) mérijumu
atkartojamibu, varam pienemt talakai precizésanai sekojoSus tehnologiskos
parametrus, Zavéjot +40°C esos$as tunela Zavétavas pie gaisa plismas 1m/sek.:
Iztvaicé$anas atrumi Qi no 15dm? virsmas 0-6 st. Q1 ir 50 g/st. ...6-10 st.
intervala Qo= 125g/st...Intervala 10st -24 st. Qs= 28g/st.

Iztvaicé$anas atrumi Qi no 1dm? virsmas 0 — 6 st Qa1 ir 3,3g/st.dm?... intervala
6 -10 st O2,= 8,3 g/st.dm?...intervala 10 — 24 st Qs3= 1,8g/st.dm?

Analizeéjot Zaveésanas atruma izmainu lidz 24 st, kad jau mitrums zaudéts 60%
no sakuma masas, konstatéjam, ka sakotnéja posma iztvaikoSana ir mazaka ka
nosaciti “stacionara posma” 6. — 10. stunda. Kas nozimé to, ka pirmas 2-3
stundas sulu masa tikai uzsila, radot liekus laika patérinus darba iekarta. Ir
vérts padomat par iepriek$€jas ratinu uzsildiSanas kameras izveidi, kur
sasilditu Iidz +45C un tad tos ievietotu tune]a kamera, kas jau darbojas.
Analizéjot relativo ZG3anas atrumu no 1dm?, varam atrumu 8,3 g/st.dm?
pienemt ka optimalu un prognozét izzusanas aptuveno laiku pie dazadiem
Skidruma slana biezumiem.

No talaka iebiezinatas sulas pielietoSanas prasibam, més varam jau ieprieks
aptuveni aprékinat nepiecieSamo Zavésanas laiku un izpildijumu (slana
biezums).

2.1.4.4. Dazadu skirnu dzérvenu ogu biezsulas ar sirupu ietvaicésana.

Darba meérkis radas péc izméginajumiem sulas ieguve ar karsto presésanu.

Probléma — ko dartt ar izspiesto biezsulu, ka to izmantot?

Ideja: dzérvenu Skirnu biezsulas sajaukt péc garsas kritérija ar kirbju sirupu un $o
produktu ietvaicét l1dz Zelejas izveidei.

Degustacijas:

Dazadu skirnu biezsulam pievienoja kirbju sirupu no razotnes krajumiem. Attiecibas
izmantoja sula : kirbju sirupu. Attiecibas izmantoja 5:1 / 4:1 / 3:1. Nolémam palikt pie
vienkarsas masu attiecibas 3 : 1 t.i. 900g biezsula + 300 g kirbju sirups ( blivums
apméram 1,2 g/cm?3)

. Zaveé 24 st., | Sv. Zudumi
Zave 17 st., -
<. Svara Starp Piezimes
Skirne Svara zud voy =
’ 2ud/atrums zud./z08. atr. | 17.st. —
g/st. 24 st.
Stevens +K. 300g/ 17,6g/st. | 580g/ 280g/
“apaksa” | 480g/ 28 g/st. | 24g/st. 40g/st.
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640/ 260g/ 37
26,6g/st. g/st.
300g/ 17,6 540g/ 240g/ 34
g/st. 22,5g/st. g/st. Vienmérigi zast (?) Skaisti
o 320g/ 18,8 520g/ 200g/ 28,5 | sarkana krasa, Patikama
Pilgrim+K 5 g
g/st. 21,6g/st. g/st. skabena garsa
300g/ 17,6 540g/ 240g/ 34
g/st. 22,5g/st. g/st.
280g/16,5 g/st. 700g/ 420g/ 60
29,1g/st. g/st. . . __
320g/ 18,8 Labi un vienmeérigi
660g/ 340g/ 48,5 .. Y
Ben Lear+K g/st. sarecejis. Interesanta garsa
280g/ 16,5 27,5g/st. g/st.
st ’ 620g/ 340g/ 48,5
g/t 25,8g/st. g/st.
480g/ 20 - v
Kalnciema+K. | 300g/ 17,6g/st. | g/st. 1807 :(Z::SI:n;;Tj;?rl;?g:
ATl TR [ —— 600g/ 25 ? - RUgtumag
g/st.
300g /17,6 520g/21,6 | 220g/31
g/st. g/st. g/st.. Paskidrs, tumsi sarkans.
. 240g /14,1 500g/ 20,8 260g/ 37 Rdgtuma garsa. Pécgarsa
Salaspils+K g/st. g/st. g/st. skabena
300g /17,6 580g/ 24,1 | 280g/ 40
g/st. g/st. g/st.
2608/ 15,2 640g/ 26,6 | 380g/ 54 o
o/st g/st. g/st. Sameéra labi sarecgjis.
Lauma +K. 290g/ 17 g/st. 660g/ 27,5 370g/ 53 Tumsa b_IeSL'J krasa. Laba
280g/ 16,5 g/st. g/st. marmeladei.
st ’ 660g/ 27,5 | 380g/54
g g/st. g/st.
8. Tabula. Biezsula + kirbju sirupa ietvaicéSana (3:1), iesvars 1 kg, vannites 30 cm

x50 cm =15 dm2, vides temp. +40°C

SECINAJUMI:

1.

Tika noverots, ka visai atskirigi ir ZUSanas atrumi starp dazada augstuma

novietotam vannitém. Nebija iespéjams konstatét - vai ta ir konstrukcijas,
vai véja plismas atskiriba, vai defekts?
Redzams, ka ZGSanas atrums pédéjas 7 stundas ir bijis 3 reizes lielaks ka
pirmajas 17 stundas;
Labi sarecéjusi ir 2 Skirnu produkti - Ben Lear un Lauma, tacu abam Sim
Skirném zavejot ir zaudéts aptuveni 60% mitruma, kad parejam skirném

zaudéjumi ir aptuveni 50%.

“MARMELADES” masa ir daudz mazak salda, interesanta gar3as
kompozicija, noteikti nepiecieSami talaki papildus pétijumi—ir vérts darbu

turpinat:
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5. lzmeéginat ietvaicét visas skirnes par 60%

6. lzméginat ietvaicét visas Skirnes par 70%

7. Aprékinat sakuma limena augstumu, Zavésanas ilgumu, izmantojot Sis
eksperimentu sérijas un sulas zavésanas atruma datus!

8. Citu 3kirnu ietvaicétas biezsulas varétu noderét par “SALDAM MERCEM”,
- javeic kristalizacijas parbaudes tas uzglabajot!
9. Svarigi biis eksperimenti par viskozitates izmainam pie dazadas

atlikusas masas ( t.i. atSkiriga ietvaicéSana)

10. JAUNAIS PRODUKTS - “saldskabas dzérvenu marmelades” ir negaidits

Projekta neparedzéts pozitivi verté€jams jauns produkts, kam ir
vairakas JAUNUMA PAZIMES:
[ ] e izejvielu tiriba, netiek pievienots pektins, cukurs;

e Sis jaunas marmelades ietvaicéSana notiek pie +40C, lai gan
parasti marmeladi vara + 100C. Noteikti tiek saglabata
nesalidzinami vairak biologiski aktivo vielu gala produkta.

2.1.4.5. Izvéléto 6 skirnu kompozicijas ar medu (papildus skat.
J. Malcenieka pétijumu aprakstu).

METODIKA:

e RaZos$anas limenim pieméro ieprieks atrasto optimalo medus + sulas sirupu.
Uz 1 eksperimentu izmanto 6 kg sadurstitas ogas + 8,4 kg medus + 3,6 kg
dzérvenu skirnes sulu, kas ieglta ar tvaicéSanas metodi. Kopa izejvielu masa
18 kg.

e Osmozes procesa nodrosinasanai visos eksperimentos tika izturéta 3
diennaktis telpa, kur temperattra no 16°C lidz 20°C (turpmak ir
nepiecieSama termiski stabilizéta telpa).

e Péc 3 diennaktim sirupu notecina pa nakti un iegttas cukurotas ogas sver,
padod uz zavésanu. Sirupu nosver, noméra blivumu, kas |auj novértét medus
saturu.

e Z3vé3anai pienemam aptuveni konstantu laiku - 48 stundas, kas pamatots ar
iepriekséejiem pétijumiem sukazu un sulas ietvaicésana. Jo mums nav mérkis
izzavet Iidz galam, bet iegut sukades ar aptuveni 20% mitrumu un noskaidrot
cik blivu (mitru) varam iegit medus kompoziciju.

2.1.4.6. Dzérvenu sukades ar medu

Osmozes procesa izmanto apriori izstradato attiecibu 6 kg ogas + (8,4 kg medus + 3,6
kg attieciga sula). Zavésanas process notiek 2 diennakti — 48St + 37C ...+40C. Pirms
Zavésanas nosver nosusinatas ogas (notecinatas), atseviski nosver ari iegito sirupu un
novérte ta blivumu.

Slapjas | Zavétas, | Iznakums,

>kirnes ogas, kg | kg %, no ogam

Piezimes , raksturojumi
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6 kg
Steven-1(janv.) 624 272 45% Rékinot 12% ogu dalu
2..(feb.) 6118 3'34 - gala produkta 720 g
3.febr. ’ ’ Apt. 1,8 - 2kg — medus.
6,08 2,52 42%
Pilgrim
1.janv. 6,58 2,75 45%
2.-febr. 6,3 3,2 53%
3. febr. 6,57 2,78 46%
Ben Lear
1,; 6,22 2,88 48%
2.-febr. 6,3 3,04 50%
3. febr. 6,22 2,56 41%
Kalnciema
1, 7,02 3,05 50%
2.febr. 6,74 3,44 57%
3. febr. 6,56 2,94 49%
;‘t":caesbpr'_ls Lianv 16 s 2,98 50%
3 febr. 6,2 3,08 50%
6,46 2,74 45%
Lauma
1.janv. 6,2 2,8 47%
2.febr. 6,1 2,92 49%
3.febr. 6,7 2,92 49%

9.Tabula. Dzérvenu — medus sukades no 6 dazadam skirnem péc 3 sériju datiem
Medus patérina apréekins 8,4 kg x 6 skirnes x 3 eksperimentu sérijas = 151,2 kg.

A. Spata piezime - Produktu paraugi izsititi restoraniem, kafejnicam degustacijam.
Novietoti glabasanai dazadas temperatiras (iespéjama rigsana, samitrinasanas, u.c.
novérojumiem).

2.1.4.7. Kompozicija “Medus ar dzérvenu speku” —iznakumi, ipasibas,
degustacija

Udens saturs, | 13,0 | 14,0 |15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 | 20,0 | 21,0
%

Blivums pie 1,445 | 1,440 | 1,435 | 1,429 | 1,424 |1,417 | 1,410 | 1,402 | 1,395
+20°C, g/ml

10.Tabula. Medus blivumi pie dazada mitruma satura ir svarigs raksturojums (no
literatlras datiem), jo medus — ogu kompozicijas sulu veikto eksperimentu un
merijumu precizitates ietvaros varam nosaciti pienemt ka adeni.

Eksperimentu merkis — iegut no 6 skirném medus kompozicijas, noteikt to blivumu
(mitruma saturu) un noveértét tas glabasanos, cukuro$anas iespéjamibu. Izejvielas 8,4
kg medus + 3,6 kg sula + 6 kg ogas. Izejvielu - sirupu iegist, nolejot no ogam péc 3
diennaktim. Tas ir skidrs, atri rigstosa skidra substance (dzeriens), ko nevar ilgi
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uzglabat. Uzdevums — ietvaicét So substanci l1dz ieglist medum lidzigu blivumu > 1,4,

kur Gdens saturs ir mazaks par 20%

SKIRNE Izejv. Blivums, | lebiezin. Blivums. Iznak.% | Piezimes,
Medus g/ml Sirups, g/ml / no izejv. | apraksti
sir., kg kg mitr. %

Stevens Medus (ar

4 11,5 1,218 6,4 1,32/ 76% 20% mitrumul)

5.eksp. 11,2 1,233 5,7 1,41/19% 67% dala sukadés

14.02 11,5 1,234 6,1 1,357 72% 21% - 24% no

izejvielas

Pilgrim

4. 11 1,243 6,2 1,38/22% 73%

5.eksp 10,8 1,247 5,6 1,4/ 20% 66%

14.02 11,5 1,228 6,4 1,385 76%

Ben Lear

4 11,4 1,235 6,3 1,355 75%

5.eksp. 11,4 1,233 5,6 1,4/ 20% 66%

14.02 11,2 1,234 6,3 1,4/ 20% 75%

Kalnciema
11 1,222 5,7 1,352 67%

5.eksp. 10,3 1,235 51 1,45/12% 60%

14.02. 10,94 1,237 6 1,373 75%

Salaspils

4. 11,5 1,219 6,4 1,38/22% 76%

5.eksp. 11,1 1,238 5,2 1,38/22% 61%

14.02 11,6 1,246 6,4 1,333 76%

Lauma

4, 10,8 1,220 5,5 1,42/ 17% 65%

5.eksp. 11,5 1,238 5,6 1,41/19% 66%

14.02 11,6 1,243 6,4 1,339 76%

11. Tabula: Medus sirupu ieguve no dazadu skirnu ogam.
Medus patéerins 8,4 kg x 3 eksp. x 6 skirnes =151,2 kg
SECINAJUMI:

e Zavesanas procesa kompoziciju varam atgriezt zem medus mitruma <20%, bet
tad attieciba pret izmantoto medu iznakums ir aptuveni 65%.

e No saglabasanas kritérija kompozicija var bat ar lielaku sulas saturu (?), un tad

deriga sirupa iznakums ir jau 75% . lespéjams, ka $ads sirups mazak

cukurosies.

e Sada kompozicija (ar blivumu 1,33 g/ml) ir japarbauda ilgstosas glabasanas
reZima pie dazadam temperatiram vismaz 1 gadul!

e Jau sakotnéjas degustacijas parada |oti lielu garsu atskiribu starp $kirném. Sie
pétijumi ir jaturpinal
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2.1.5. Jauno produktu un procesu raksturojumi

2.1.5.1.Ipadibu pétijumi, instrumentalas analizes

Papildus Projekta téma, izmantojot Gundegu resursus, merktiecigi tika veiktas
dazadu produktu Tpasibu analizes ar hromatografijas metodi. (piem. skat.,
Tabula 12.)

LLU Partikas tehn. Katedra Dr. Ingmars Cinkmanis ( tel. 26484537). Sie dati bis
seviski nozimigi, jo ieprieks Gundegu audzétam skirném ir veiktas salidzinamas
analizes, kvalitativa un vispusiga veida. Sadu analiZu rezultati, pat, ja tadi
eksisté, nav publiski pieejami publikacijas ne ASV, ne Kanada. So datu
izmantos$ana Jauj spriest par tehnologiska procesa ietekmi uz parvértibam ogu
un to produktu kimija.

Gundegas ir nodevusi vairakus perspektivus partikas produktus to biologiskai
noveértésanai SIA “BIOR”, tirtbu raksturojosam analizem.

2.1.5.2. Jauno produktu degustacijas

Pieméram, parsteidzosi salidzinajumi starp Gundegu un ASV dazadu razotaju
sukadém ir paraditi 12. tabula.

Parauga apziméjums
“Seeberger “Seeberger Gundegu | Gundegu
Analizétas skabes | Cranberries”, 2014, | Cranberries”, 2015, prod. prod.-
no ASV no ASV “5” “5a”
Paraugs—100g Parauga 100 g 100 g 100 g
Skabenskabe 0 0 <0,01 <0,01
Vinskabe 0 0 0 0
Hininskabe 04g 0,44 0,88 0,69
Abolskabe 0,38g 0,46 0,6 0,72
Askorbinskabe 0,09¢g 0,11 0,18 0,18
Pienskabe 0,07 g 0,31 0,03 0,18
Etikskabe 0,22 0,59 0,1 0,26
Citronskabe 0,55 0,8 1,24 1,16
Fumarskabe <0,01 0 <0,01 <0,01
Dzintarskabe 0,02 0 0,01 1,03

12.Tabula Skabju noteikSanas rezultati sérija ar hromatografijas metodi

Gundegu sukazu “5”, “5a”alidzinajums ar ASV razotam sukadém, kas pirktas veikala
(,Seeberger” faséjums) -,,vecam”- no 2014.g. beidzas glabasanas termins ar jaunam
2015.g. — nesen pirktam taja pasa veikala. Redzams, ka Gundegu produktos visu
skabju koncentracija ir daudz augstaka!

2.1.6. Projekta ietvaros neparedzéts noverojums dzérvenu lauka un ta

izpéte.

Pateicoties projekta “PEMMIKS” ietvaros veiktiem novérojumiem un pétijumiem ,
iespéjams esam atklajusi jaunas atzinas dzérvenu biologiskas audzéSanas iespéju
eksperimentalam pamatojumam. 2018.gada vasara, apsekojot dzérvenu laukus tika
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novérots, ka ”Piligrim” 3. gadiga lauka viena sleja (aptuveni 3-4 m plata, 40 m gara),
kas batiski atSkiras no apkartéja lauka, proti:

e dzérvenu ceri bija acimredzami druknaki un stigas 1sakas (10-20 cm, lapas ar
zilganu toni) neka paréja lauka,

e ogu aizmetnu daudz un praktiski uz katra vertikala zarina.

1. Attéls. Pelnu zonas Nr.2 skats 2018.gada (3. augSanas gads!) — neparasti bagata
ogu raza!

Dzérveném normali pirmas ogas ir 4. vai 5. augSanas gada, tostarp arTi Amerika, un to
“agrumu” nosaka daudzi apstakli. BieZi “agri razo” ar slapekli parmésloti lauki, bet
tadas ogas ir slimigas un sapist un tadiem stadijumiem attistas “galotnisu puves”.

Gundegas ir zinams, turklat tas ir ieregistréts Zurnala, ka pirms 4 gadiem vasara
konkrétajos lauku apgabalos (dobés) tika veikti eksperimenti ar pelnu vienmérigas
uzklasanas meéginajumiem. Japiebilst, ka pelni ir visai agresivi un to izkliedésanas
vienmerigums ir liela probléma. Kadra vismaz vizuali varéja vérot atskirigas slejas ar
pelniem, bet to izkliedes daudzumu uz laukumu nekada veida nevaréja noteikt sanu
véja dél. Pirms 4 gadiem tika vertéts ka tipisks “neizdevies eksperiments”.

2018. gada rudent veicot raZzas uzskaiti dobés, kur pirms 4 gadiem tika
eksperimentéts ar pelniem tika konstatéta butiska razas atSkiriba. Tika izvirzita
hipotéze, ka kada Saura diapazona tas varétu but “pelnu efekts”.

PELNU EKSPERIMENTS

1 DOBE............ pelni....0.5t/ha...ogu raza 3.gada ...... 43 kgno40m X 3 -
=120m2

2 DOBE ........... pelni..1 t/ha.ccceeee.. L 117
€= S Y s

3 DOBE ......... véja zona? Putek|i tika uznesti 9,8
KE.ooovrerrevene Y s
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Jau pirms razas novaksanas bija janoskaidro iespéjamais elementu saturs tiesi Saja —
atskirigi no parasta augos$aja dobé — galvenais jautajums — vai nav vérojama slapekla
(N) parbagatiba

Nemot véra to, ka:

Latvija vadoSie lauksaimniecibas zinatnieki augsnes makro un mikroelementu
pétijumos ir kadreizéja ZA Biologijas institlta, Augsnes pétijumu nodala, tagad tas ir
LU institats. Eksperimentalos pétijumos svariga ir datu ticamiba. lzzinai
nepiecieSamas augsnes mikroelementu analizes ir nesaraujami saistitas ar datu
interpretaciju tapéc analizu veicéji tika izvéléeti nevis ka letakie, bet gan tadi kuru
veiktas analizes parliecinos$i nodrosinas pietiekami augstu ticamibas pakapi. Turklat
ZA Biologijas institlts kopa ar ZA Botanisko darzu ilgstosi ir pétijusi dzérvenu razibu
un kvalitati saistiba ar augsnes analizém. Lidzigas kvalitates darbi citas universitatés,
pieméram, LLU nav zinami.

Nemot véra augstak teikto, paraugi tika iesniegti Latvijas Universitates Biologijas
institdta Augu mineralas baro$anas laboratorija, Miera iela 3, Salaspili.

Laboratorijas veikto analizu atbildes bija parsteidzosas:

Nr. 1
Nr. 2 Nr.4
Ben Lear Nr. 3
Stadits Piligrim Piligrim Piligrim
2015.g. Kontrole Konrole+ katru | Kontrole+ katru
adu NPK,
Elements | Kidras Stadits kadras | 8adu uz augsnes | 8
augsné augsné 2015.g., | NPK,  degakmens | josakmens
iekultivétas pelni 1t/ha pelni 1,5-2 t/ha
zagu skaidas’ NPk 11-1-21
8 | 100 kg katru | Straujak sak razot | girayiak sak
NPK  katru | pavasari 0gas raZot ogas
gadu
%
N 1,13 1,13 0,88 0,90
P 0,11 0,14 0,10 0,09
K 0,26 0,36 0,35 0,33
Ca 0,76 0,59 0,50 0,73
Mg 0,32 0,28 0,30 0,26
S 0,16 0,21 0,21 0,14
mg/kg
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Fe 46 44 48 52
Mn 84 60 66 56
Zn 24 32 30 28
Cu 6,6 5,8 6,0 7,0
Mo 0,18 0,19 0,20 0,20
B 13 15 18 16

13. Tabula  -Dzérvenu lapu analizu anahZu rezultati. deficits

saskana ar Bl pieredzi, analizes veiktas: 22.08.2018.

Gundegas dzérvenes audzé integréti, ar minimalu mineralméslu piebarosanu ( 1-
1,5t/ha) lai novérstu nezalu savairo$anos un izvairitos no herbicidu lietosanas ( ASV
ki “norma” ir herbicidi $1000/ha). Masu (Gundegu) izdevumu “norma” ravésanai ir
240 euro/ha gada. Protams, Gundegu razZas ir attiecigi mazakas, bet ogu kvalitate
daudz augstaka.

Biologijas institita veikta lapu analize ietver |oti daudz informacijas, bet salidzinot
divu “nosactti konkuréjoSu” dabigo materialu daudzumus - skaidas (1 datu kolonna)
un pelni ( 3.,4. datu kolonna), vispirms ievérosim, ka buatiski samazinajies slapekla
saturs lapas. Tas varétu liecinat, ka ogas bus kvalitativakas tiesSi 3. un 4. paraugu
lauka.

NakosSais uzdevums — veicot zemes analizs ir japrecizé realais pelnu saturs saknu
zona, jo pie to izkliedes neprecizitati nespéjam noveérst (“tltes” tipa izkliedétajs, ar
sanu separatoru)

Substrata paraugi tika iesniegti Latvijas Universitates Biologijas institita Augu
mineralas barosSanas laboratorija, Miera iela 3, Salaspill.

1 M HCl izvilkuma. PELNU eksperiments.

Nr.3
Nr. 1 NF 5 \r A

Elementi (nedaudz Nit/h Véja nesti k' ol
1.un?2.

N 15 <10 <10 60

P 29 31 26 34

K 28 27 22 56

Ca 760 1890 220 345

Mg 225 485 130 195

S 8 14 8 28
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Fe 74.5 76.0 42.5 46.5
Mn 2.75 7.50 1.00 3.40
Zn 4.8 5.0 3.55 4.25
Cu 0.45 0.40 0.30 0.40
Mo 0.04 0.06 0.04 0.04
B 0.1 0.1 0.1 0.1

pHkal 3.04 3.44 2.74 2.83
EC mS/cm 0.28 0.27 0.36 0.71

- deficits

- parbagatiba

14. tabula. Baribas elementu saturs (mg/l) dzérvenu substratos

Batiski svarigi ir ievérot , ka augsné ar pelniem ir |loti samazinajies slapekla ( N) saturs
un palielinajies vairaku elementu saturs salidzinot ar kontroli.

Sie mineralvielu analizu dati tika izmantoti lai aprékinatu sakotnéji izkliedéto pelnu
koncentraciju uz laukuma vienibu. To veica, zinot atsevisku elementu saturu pelnos
un péc to koncentracijas augsné aprekinajam sakotnéjo izkliedi. Aprékins, protams, ir
aptuvens, bet 3 elementu “traséjumi” deva 1 t/ha pelnu +- 10%

Pamatojoties uz augstak esosSiem datiem, varam prognozét, ka aptuveni Seit bis
nakosas — biologiski audzeéjamo ogu centralais risinajums, jo paslaik labas biologiskas
0gas purvos nevar izaudzét.

Jauno produktu kvalitate ka funkcija no ogu kvalitates

leglistot ogu pulverus no 100 g parasti ieglst aptuveni 10g pulvera, tas nozimg, ka
aizvadita tiek lielaka dala — balasta tdens.

Zinot, ka kadu elementu saturs ogas var but diapazona 0,1% lidz 0,20% , tad jaunaja
produkta S neviendabigais raksturojums bus no 10% lidz 20%.

Gundegu veiktie pétijumu starp dazadu skirnu pulveriem paradija $adas situacijas
iespéjamibu. Tapéc tehnologiem loti svarigi uzlabot ogu kvalitati, palielinot
mineralvielu saturu, jo tas ir saistits ar dazadu biologiski aktivo vielu satura
paaugstinasanos ogas. Tapéc tika mekléts pietiekosi augsti kvalificeéts konsultants
(dr.sc.), ar labi noformétu Skidruma hromatografijas metodiku un attiecigu aparatiru,
ko tika atrasts LLU.

Organiskas skabes
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2018. g.15 maija Hromatografijas sistéma: HPLC Schimadzu LC-20 Prominence

(Shimadzu USA Manufacturing Inc, Canby, USA), diode-array detector DAD SPD-

M20A, Solvent Delivery Unit LC-20AD, Column Oven CTO-20A, Autosampler SIL-20A,

System Controller CBM-20A and data system LC solution software.

Paraugs Benzoskabe, mg 100 g

“Piligrim” pulveris *245.68 (max. deva cilv. 5 — 10 mg/kg
svara.d. tas nozimé 80 kg viram -
800mg/d. = 300 g pulv./dien3;
Bérniem lidz 40 kg -400 mg — 150 g.
pulvera

“Kalnciema” pulveris 195.76

“Ben Lear” pulveris *329.69

“Steven” pulveris *243.8

“Salaspils” pulveris *240.78

“Lauma” pulveris 148.72

,Salaspils” veselas kaltétas ogas pulverim | 189.61

»Salaspils“ 15.02.18 35.60

»Salaspils” Zeleja 93.09

»Salaspils” ogas ar medu 91.57

“Salaspils” zavéti-karsti spiesta sula 671.44 mg L?

Sula karsti spiesta Salaspils melna | 453.45 mg L

15.04.18

“Salaspils melna” 05.04.18 40.92 mgL?

e Ka konservants pietiks 50 g pulvera

uz 1 kg partikas produkta, réekinot 120 mg

benzoskabes 1 kg zivju produkta, dzériena u.c.

15. tabula. Benzosklabes

saturs dazados ogu produktos.

Paraugs Organiskas skabes, g 100 g
Vinskabe Hininskabe | Abolskabe Askorbinskabe | Citronskabe

“Piligrim” 0.27 8.18* 2.61 2.79%* 8.84
pulveris

“Kalnciema” | 0.34 7.49 4.01 1.22 6.63
pulveris

“Ben Lear” | 0.29 7.07 3.29 1.28 7.70
pulveris

“Steven” 0.30 7.33 3.87 1.35 7.40
pulveris

“Salaspils” 0.28 7.11 3.74 1.52 7.29
pulveris

“Lauma” 0.27 7.83 4.00 1.13 8.03
pulveris

»Salaspils” 0.28 8.10 4.40 0.91 7.11
veselas
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kaltetas ogas
pulverim

»Salaspils” 0.89 3.51 2.02 0.31 3.30
Zeleja

»Salaspils” 0.58 1.61 0.65 0.23 1.38
ogas ar
medu

“Salaspils” 0.67gL? |16.04gL! |9.06glL? 1.53 gLt 13.85gL?
Zaveti-karsti
spiesta sula

»Salaspils” 0.62 0.82 0.47 0.10 0.60
15.02.18

Sula  karsti | 0.11gL? 1.15gL? 0.71glL? 0.08 gL?! 0.85gL?
spiesta
“Salaspils”
melna
15.04.18

“Salaspils” 0.19gL? 1.42¢glL? 0.81gl? 0.13gL? 1.30glL?
melna
05.04.18

*Xininskabes arstn. deva 250 mg/diena: Pie lieka svara — deva 500 mg/d. ( 0,5 g = 6-7 g pulvera).
**Askorbinskabes deva arstnieciska: 250 — 500 mg/d. (0,5g = 20 — 50 g pulvera).

16. Tabula. Skabju analizu dati dazadu dzérvenu Skirnu pulveriem ( 2017.g. raza)

Hromatografijas sistema: HPLC Schimadzu LC-20 Prominence (Shimadzu USA
Manufacturing Inc, Canby, USA), detector — refractive index RID-10A, Solvent Delivery
Unit LC-20AD, Column Oven CTO-20A, Autosampler SIL-20A, System Controller CBM-
20A and data system LCsolution software.

Paraugs Oglhidratu saturs, g 100 g*

Fruktoze Glikoze Saharoze
Piligrim pulveris 5.4 19.4 <0.5
Kalnciema pulveris 4.5 20.4 <0.5
Ben Lear pulveris 4.1 19.9 <0.5
Steven pulveris 4.6 223 <0.5
Salaspils pulveris 5.2 13.4 <0.5
Lauma pulveris 3.7 15.6 <0.5
Salaspils veselas | 4.34 17.0 <0.5
kaltetas ogas
pulverim
Salaspils 15.02.18 38.9 30.0 <0.5
Salaspils Zeleja 18.0 22.2 21.3
Salaspils ogas ar | 34.9 30.6 <0.5
medu
Salaspils 7aveti- | 11.5gL? 39.4¢glLt -
karsti spiesta sula
Sula karsti spiesta | 6.1 gL? 22.4¢gL? -
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Salaspils melna

15.04.18

Salaspils melna | 6.1gL? 20.5g Lt -
05.04.18

17. Tabula. Oglhidratu saturs dazados dzérvenu Skirnu produktos
Salidzinasanai ieprieks veiktas skabju analizes:

Skatit 12. tabulu - Skabju noteikSanas rezultati —,12. Sérija“ ar hromatografijas
metodi

Neskaidrs paliek jautajums: Vai ,pelnu efekts” paradas art dzérvenu ogas un ka to
noskaidrot?

Sakotngéjie pétijumu dati par ,pelnu ietekmi“ no LLU Organiskas skabes,
2019. gada 1. janvart (Ligums no 2018.g. novembra).

Paraugs Benzoskabe, mg 100 g1
Piligrim bez pelniem, pulveris 81.43
Piligrim ar pelniem, pulveris 86.51
Dizbruklenu sukades 26.11.2019 30.73
Dizbruklenu sukades 05.12.2019 39.48
Dizbruklenu sukades pedejas 60.00
Organic cranberries, sukades no ASV 13.41
Alise , tirgotajs Latvija, sukades no Ciles | 25.29

18. Tabula. Organisko skabju saturs dazados produktos.

Paraugs Organiskas skabes, g 100 g*
Vinskabe Hinskabe Abolskabe | Askorbinskabe | Citronsk
abe

Piligrim 0.32 6.0 3.2 1.36 7.2
pulv. bez
pelniem

Piligrim 0.22 5.41 3.1 1.36 6.9
pulv. ar
pelniem

Dizbruklenu | 0.41 1.16 0.57 0.24 1.12
sukades
26.11.2019

Dizbruklenu | 0.32 1.18 0.57 0.29 1.63
sukades
05.12.2019

Dizbruklenu | 0.29 1.16 0.55 0.23 1.2
sukades
pedeéjas

Organic 0.53 0.88 0.39 0.12 0.78
cranberies
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Alise 0.46 0.64 0.35 0.14 0.67

19. Tabula. Organisko skabju saturs dazadu bruklenu skirnu produktos.

Oglhidratu saturs

Paraugs Oglhidratu saturs, g 100 g*

Fruktoze Glikoze Saharoze
Piligrim p.bez | 6.3 24.7 <0.5
pelniem
Piligrim  pulv. ar| 6.8 26.4 <0.5
pelniem
Dizbruklenu sukades | 15.0 19.2 34.6
26.11.2019
Dizbruklenu 12.6 16.6 64.6
sukades 05.12.2019
Dizbruklenu sukades | 11.6 16.3 39.4
pedéjas
Organic cranberries, | 27.0 34.2 3.7
ASV
Alise fasé no Ciles | 24.9 30.4 10.5

20. Tabula. Oglhidratu saturs dazados dzérvenu skirnu produktos

Mitruma satura analizes

Paraugs %
Piligrim bez pelniem 9.3
Piligrim ar pelniem 10.21
Dizbruklenu sukades 26.11.2019 8.2
Dizbruklenu sukades 05.12.2019 9.3
Dizbruklenu sukades pedeéjas

Organic cranberies 10.07
Alises faséjums no Ciles 10.07

21. Tabula. “Mitruma saturs”, noteikts ar strauju karsésanu lidz 110C

Datu apjoms loti liels, bet pieturoties pie ,pelnu iespéjamas ietekmes” jautajuma
svarigi ir konstatét, ka dzeérvenu pulveru biologiski aktivas vielas vienas Skirnes
ietvaros |oti atSkiras (izcelts ar N) vai ir augsné pelni, vai nav. Turklat atrastais pelnu
daudzums uz laukuma vienibu ir mazs ( 1t/ha). (parasti lauksaimnieciba lieto 4-6 t/h,
lai atskabinatu augsni.)

Eksperimentali un pétijumos atklato jaunumu batiba
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“Pelnu eksperimentos” augsnes skabums ir mainijies neievérojami pH 2,8 +-0,1
kontrolé , pH 3,4 ar pelniem 1t/ha (pieaugums par +0,4 +0,5 pH vienibu). Tas
nevarétu jutami ietekmét kopéjo vielu mainu.

Tas lauj izvirzit hipotézi, ka jauno ogu razas pieaugumu un kvalitates paaugstinasanos
dod ,X“ markas pelnos esoSais mineralu un mikroelementu specifiskais sastavs
(komplekss)!

Konstatétais liecina, ka iespéjams ir izdevies atrast jaunu panémienu kompleksu, kas
varétu ievérojami uzlabot dzérvenu razosanu un ogu kvalitati. Tomér lidz tehnologiskiem
risinajumiem $aja joma veél ir talu un tam ir nepiecieSami plasi pétijjumi ar ievérojamu
pétniecibas budzetu. Pie veiksmigas izpétes rezultatiem $adi pétijumi varétu novest lidz
batiski jauniem atkldjumiem dzérvenu audzé$anas joma. Sadi vai Iidzigi atklajumi nav
atrodami, tostarp, ari ASV publicétos materialos (iesp&jams, Ciles vulkaniskos ieZos ir kas
[idzigs atklats).

Sie dati batui uzskatami par konfidencialiem, jo to nozime nav parvértéjama valsts méroga
projektu attistibai.

2.1.6. Dzérvenu paatrinatas novaksanas kombaina prasibu izstrade.

Tehniskais uzdevums (prasibas):

Specializéta paatrinatas dzérvenu novaksanas kombaina eksperimentala maketa, kas bazéts
uz kombaina “Ogre 1” bazes prasibu specifikacijas:

1. Izmaintt transportiera lenki pret ogu pacélaja zariem (mainams ogu parvietoSanas
plaknes lenkis, augstums, garums).

2. Izmaintt transportiera slotinu stiprinajumu un saru biezumu, optimizét konveijera
galu pret ogu pacélaja galu.

3. Izmainit ogu pacélaja zaru Skérsgriezuma profilu, sasaurinat apaksejo daju noslipét
virspuses stiru, atvieglojot dzérvenu zarinu caurgajibu.

4. Ogu pacélaju veidot ka mainamu komplektu, izgatavot 2 variantos — ar 10 mm
spraugu un ar 8 mm spraugu, rezerve 5-6 zarus.

5. Uzlabot ogu pacélaja apmainas procediru, ievieSot konstrukcija attiecigu
stiprinajumu.

6. Pastiprinat vilces ratu piedzinas mufu (vienpusigas darbibas gultni) pieJaujamo spéku
-no 40 N uz 60 N vai 80 N.

7. Uzlabot vadibas rokturu konstrukciju, samazinot vibraciju.

8. Uzlabot stigu griez€&ja stiprinajuma konstrukciju, atvieglojot ta nomainu.

9. Darba zonas apgaismojums véla vakara laika.

10. Parveidot standarta motora izputéju, klusinajums un gazu virziens prom no
operatora.

Prasibas tika iesniegtas vairakiem eventualiem piegadatajiem. Sadarbojoties ar
ieinteresétajiem uznémumiem, tika saskanots izstradajamo un iepérkamo komponensu
saraksts, skat 22. Tabulu.

Prasibas/

Nr.p.k. Materials Mérv. | parametri/ Daudzums

nomenklatdra
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. hzféeéﬁgi:zts aluminija korpuss (sask. ar raséjumiem) 2 gb AL10mM >
2 Slotinas, sakniedétas, ar aizlocitiem galiem, 3 iteracijas gb 540-h33 33
3 Duraluminija lenki slotinam, 3 iteracijas gb 15x15x1,5x540 33
4 Kéde gb V 08B -1x5m

5 Riteni (Diski, riepas) gb 15x6,00-6MP

6 Vienvirziena gultni iestradadi ritenos gb CSK 20P (261)

7 Parkniedéta kéde u.c detalas kédei, savienojuma posmi gb V 08B 22
8 Paliktni zem kézu p. gb 30x40x2,5-griez 22
9 Zobrati, ar frézétiem konusa lenkiem gb 40z-5mm; 8z-5;

10 Assis ar iefrézétam Kilrievam gb d20-650

11 Gultni ar maju gb PFT204 IBU ; 12
12 Gultni vienvirziena gb AS20P-2RS CSK 2
13 Vitnu stienis gb D8-650 7
14 Ogukemmes materials ar lazergrieSanu, 3 iteracijas gb 8mm/34gb ; 10/30 102
15 Ogu kemmes starplikas materials ar lazergrieSanu gb 8/34; 10/30 35
16 Zagis stigu grie$anai metrs | 0,6x25x680 0.6
17 Skriemeli gb d7/d9/d18/d258 4
18 Stupicas, salagotas ar skriemeliem gb PG-d20-8skr 12
19 Gazes trose gb PG-MD1,6 1
20 Gazes troses rokturis gb PG-AL-Tprof 1
21 Kilisi gb 5mm 12
22 Uzgriezni, skrives gb D17 15
’ mesri’tél\illtee:ggjg:matnel zem slotinam. Griezts, locits gb 15x15x540-B1,5 >
24 Rullis mazais, stigu izvilcéjs gb d50-540 1
25 Motors HX 120 (Hondas 3,6 Hp), ar reduktoru gb Séﬁ,o DHV 1
26 Motoram ella, reduktoram ella. gb Motul HD30 1
y7 | Sikonas ® | 1050131750 3

22. Tabula. Paatrinatas dzérvenu novaksanas kombaina eksperimentala maketa, kas bazéts
uz kombaina “Ogre 1” bazes prasibu specifikacija.

cenu aptaujas rezultata izvélétie un saskana ar noslégtajiem ligumiem piegadataji

SIA “Atrade” un SIA “Prometal Group” komponensu un materialus (skat pielikumu Nr 1)
piegadi veica tris iteracijas katru reiz izmainitas komponentes iemontéjot kombaina maketa,
ka rezultata Gundegas tika izveidots Paatrinatas dzérvenu novaksanas kombaina makets,
skat. attélu Nr 2.
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3. Attéls. Paaugstinatas veiktspéjas dzérvenu novaksanas kombaina eksperimentalais
makets*.

* - atseviSku kombaina maketa dalu paraugus, skat. Pielikuma Nr 1. Tapat kombaina maketu
var aplukot video failos 4., 5., 6.

2.1.7. Galas kaltesanas tunela maketa izstrade.

e Zavésanas modelis novietots vieta, kur vélak tiks uzblvéta specidla nojume.

e Pieslégta elektribas linijas (380V un 220V) Zavésanas, siltuma un aukstuma
aparatiem, ventilatoram

Parblveéti 2 Zavésanas ratini, lai péc to parbaudes korigétu paréjo ratinu konstrukciju.

4. Attéls. Tunela garums 10 m, pilna augstuma ratiniem. Ka prototips — Z.S.

Gundegas esosais sukaZzu Zavésanas tunelis. Ogu pulvera ieguves tunelis atrodas
atseviska — sausa telpa.
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Parbaudot gaisa sausinatdja “Trotec” projekta “Pemmiks” vajadzibam blvéta Zavétava
konstatéja:

1. Sausinataja kompresora un kondensétais mitrums péc raZibas atbilst aparata
tehniskajam prasibam.

2. Saistiba ar paplasinatam prasibam kondensacijas tipa Zavétavam ST gaisa sausinatajs
nepilda visa darba diapazona (vides temperatira +35C...+75C, gaisa mitrums 70% lidz
8%) savas funkcijas, tapéc tas ir konstruktivi japilnveido:

2.1. — Pievienot temperatiras kontroli pie auksta radiatora, lai parbauditu “rasas
punkta” sasniegSanu;

2.2. — “auksta radiatora” temperatiras raditaju iemontét priek$éja panelr;

2.3. — parveidot esoSos darba parametru ierobezojumus, lai varétu iekarta stradat
ar1 pie gaisa mitruma zem 35%, sasniedzot 5% -10% diapazonu;

2.4, — pielaujot iespéju izdaltt mitrumu ari no + 70C darba vides Zavétaja modeli,

parveidot gaisa pievadi un izvadi no sausinataja ar ventilacijas caurulu
uzgaliem, diametru pielagot standarta sistéemai;

2.5. — lai varétu samazinat Zavéjama gaisa plGsmu, ventilacijas pieplades gala
ievietot reguléjamas zalizijas.

(Izzinai:
Galas un Tpasi brieza galas izvéles pamatojums:

Lai justos energiski un saglabatu labu veselibu, liela nozime japieskir tam, kadu
uzturu ikdiena lietojam. Turklat svarigi, lai maltites bitu sabalansétas un ietvertu visas
nepiecieSamas produktu grupas, tostarp darzenus, graudaugu un olbaltumvielu produktus,
ka arT auglus. Batiski édienkarté ieklaut art kvalitativu galu, kura ir daudz neaizvietojamu
uzturvielu. Gundegas uzsvaru liek uz to, ka produktu kvalitate un uzturvértiba ir veselibas
pamats, un tadeé| Gundegas iesaka izvéléties kvalitativus produktus un pasi ari tadus audzé,
bez pesticidiem un herbicidiem. Més, Gundegas, Projektam izvéléjamies meZa dzivnieku
galu, jo tai raksturiga augsta uzturvértiba, ta ir svarigs olbaltumvielu, B grupas vitaminu,
dzelzs, mangana, vara un fosfora avots, kas ari nosaka galas uzturvértibu, dzelzi, un Sis visas
ir vielas, no kuram veidots cilvéka organisms, un bez tam pilnvértiga funkcioné$ana nav
iespéjama. Gala noteikti ir jaéd, taCu svarigi atceréties ieteicamo dienas normu — 70 gramus
(vai ar1400 lidz 500 gramus nedéla), ka ari galu ést kopa ar darzeniem, misu gadijuma ar
lielogu dzérveném, lai organisma labak uzsiktos taja esosas uzturvielas un vitamini”.
Runajot par galas vértigumu, svarigi izcelt, ka taja esos$as pilnvertigas olbaltumvielas ir
nepiecieS$amas kermena struktlras veidosanai, transporta funkciju veiksanai (tas parnes uz
$Unam un no $linam aiznes dazadas citas vielas), arl imunitates stiprinasanai. Savukart gala
esosie B grupas vitamini ir nozimigi nervu sistémas darbibai. Tapat gala ir nozimigs dzelzs
avots misu uztura, bet tas sastava esosais cinks spélé nozimigu lomu insulina uzkrasana un
Sinu membranu stabilizésana. No visiem produktiem tiesi gala cinku satur visvairak. Brieza
galas fileja-vismikstakais, liesakais brieza galas gabals, bet ari visdargakais. Loti labi
paklaujas Zavésanas procesiem, jo nesatur cipslas un stingrus saistaudus ka ari taukus,
tapéc ir uzturvielu bagats proteins un daudzas citas vertigas vielas, ka pieméram:

Daudzums uz 100g produkta:
Kalorijas (kcal) 143
Lipidi3,5g

Holesterins 73 mg

Natrijs 57 mg
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Kalijs 421 mg

OglhidratiO g

Skiedrvielas 0 g

CukursOg

Olbaltumvielas 26 g

A vitamins 01lU C vitamins 0mg
Kalcijsé mg Dzelzs 1,2 mg

D vitamins 101U B6 vitamins 0,7 mg
B12 vitamins 0,6 ug Magnijs29 mg)

Eksperimentalie darbi notika vienlaicigi ar Zavésanas iekartas maketu parbaudi,
konstrukcijas mainu un uzlabosanu. Tika konstatéti sistematiski trikumi tas piemeérotibai
kaltésanai pulvera ieglsSanai Latvija iepirktajai galai, piemérojot to pulvera razosanai, lai to
konstatétu bija nepiecieSami nelielas galas porcijas tapéc nebija nepiecieSami lieli
iepérkamie galas apjomi

Projekta pieteikuma rakstiSanas faze tika paredzéts iepirkt lidz pat 150 kg galas par
10 eiro/kg, par summu 1500EUR bez PVN, to iepérkot ka vairuma pirkumu.

Reali tika izlietoti 137,62 EUR brieza galas iepirkumam, jo Latvija ieglistama ta saucama
savvalas liellopa/brieza gala negaiditi un neparedzami izradijas nederiga pulvera ieguvei.

Galas kvalitates probléma un negaidita rekomendacija.

Veiktajos eksperimentos ar pietiekosi augstu ticamibu tika konstatéta tirgt plasam, bet ne
tikai, patérinam pieejamas galas “apSaubamas” kvalitates. Ta pamata ir it ka “uzpusta”, ka
izradas ar taukaudiem. Diskusijas ar kompetentiem galas lopu audzésanas industrijas
parstavjiem tika mekléta papildus informacija. Tika konstatéts (kas faktiski batu
nepublicéjama informacija), ka pat briva vala (vai tai pielidzinama) augosie, tostarp
ekologiski, majdzivnieki tiek piebaroti, jo, ka izradas, zalei vairs nav tas vésturiski apzinatas
kvalitates, taja katastrofali trikst daudzu mineralvielu.

Augstakminétie rezultati noveda pie idejas — noskaidrot kadi mikroelementi trikst augsnée
un to konstatét veicot gan augsSnu, gan augu kimiskas analizes, fokuséjoties tieSi uz
mikroelementu klatbGtni paraugos, skat. analiZu rezultatu tabulas.

Saskana ar konstatéto galas kvalitates problému uzskatijam par nemérktiecigu to izmantot
augstas kvalitates galas pulvera raZosanas izméginajumiem. Respektivi, ieplanotais
daudzums 150 kg netika iepirkts. Tapéc projekta aprobeZojamies ar tehnologisko parametru
noteiksanu konkréta zavétaja modeli. Kas ari bija Projekta uzdevums.

Dazadas nelielas galas porcijas to izpétei pamata tika finansétas no saimniecibas Gundegas
un citu partneru pasu lidzekliem.

Neskatoties uz teikto Sie dati pagaidam ir uzskatami par konfidencialiem, nav publicéjami
bez papildus pétijumiem. Pilniba neparbauditi dati var nodarit zaudéjumus galas tirgum.

SECINAJUMS:

Galas pulveru ieglisanai ir nepiecieSama cita pieeja, proti, ir mérktiecigi jaaudzé razigas
galas liellopu skirnes, turklat bez specialas piebarosanas ar ta saucamajam spékbaribam un
ir jauzlabo zales mineralu sastavs!
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Tas bija negaidits rezultats, bet pamatots ar Projekta ietvaros veiktajiem eksperimentiem
un analzém.

5. Attéls. Gaisa plismu modeléjums 10m gara tunela Zavétava. Temperatiras
pazeminasanas pa garumu -1°C ..-2°C. Mitruma palielinasanas pa garumu
+2%...+3%.

6. Attéls. Aplveida ?avé$anas kamera ar 6 durvim. Sis makets domats galas
kaltéSanai, jo spés darboties no -20°C Idz +60°C. Pie griestiem esoSais
saldésanas agregats nav zim. paradits.
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7. Attéls. Gaisa plusmu modelésana 6 durvju aplveida Zavétava. Virs zavésanas
ratiniem atrodas plaknes veida saldésanas elementi — nav paraditi zimejuma.

8. Attéls. Zavétavas elementu izvietojums.

2.1.8. Prasibas silditaja konstrukcijai un izvélei Projektam.

Galas kaltétaja kaltéSanas - Zavésanas modelis tika izgatavots projekta “PEMMIKS” 2. izpildes
etapa laikd (2,80 m x 2,2m x1,4m= 8,6 m3). Gazu dinamikas modeli palidzéja izveidot
optimalu konstrukciju ar ieblvétu specialu ventilatoru un silditaju. Pirmaja cikla tas tika
parbaudits bez galas ar parasto sadzives silditaju “Komforts” un gaisa sausinataju. Ka ari tika
parbaudita to piemérotiba eksperimentu mérkim, ilgstosi tos darbinot un novérojot.

2.1.9. Eksperimentos tika konstatéts:

- Tuk3a kalté3anas kamera var sasniegt temperatlru > 60°C aptuveni 1 st.. lesp&jams, ka ar
materialu pilditu kameru sildisim pat 3-4 stundas, kas nav pielaujami no tehnologijas
viedokl|a. Tapéc elektriska jauda ir jablt vismaz 4 kW, kas garantétu straujaku Zavéjamas
masas uzsildisanu Iidz darba temperatirai.

NepiecieSams speciali parbaudit siltuma akumulatora ( akmens kravums vai speciali radiatori)
izmantosanu, lai strauji uzsilditu Zavéjamo masu.

- Tvaiku savacéjs garantéti labi nestrada pie augstdkas temperatdras par +35°C, jo to
nepielauj ieblveta reguléjosa sistéma, tapéc tas ir japarblvé misu meérkim. Lai realizétu
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galas kalté$anu pie +70°C un augstaka temperatira (tas nepiecie$ams lai garantétu bakteriali
tiru vidi) nepiecieSsams mitruma kondensésanu veikt arpus darba kameras.

2.1.10. Tehniskas prasibas kaltes modela silditaja konstrukcijai:

e Silditajam ir jabat ar ieblvétu temperatiras regulatoru;

e Sildttajs nedrikst strauji ietekmét gaisa temperatiru;

e Sildttaja elektriska jauda orientéjosi 4 kW,

e Vélams silditajs kopa ar siltuma akumulatoru;

e Jabit elektriskas un paaugstinatas temperatiras droSibas prasibu ievérosana.

KaltéSanas procesam piemérots varetu bat kads elektriskais silditajs, kas domats sausa gaisa
pirtij, kura ir ieblvéts temperatdras regulétajs.

9. Attéls. Galas kaltésanas tunela maketa kopskats Gundegas.

Zavétavas modela konstrukcija ir speciali piemérota nepiecie$amo parametru noteikanai
un tika noskaidrots:

1.

K3 sasniegt vides darba temperatiru +70°C +- 5°C visisdka laika , (izmantojot siltuma
akumulatorus).

Ka panakt mitruma kondensaciju no karstas vides 70 C Zavétava, izmantojot
standarta gaisa Zavétajus ar darba temperatiru lidz 50C (specials aizvértnis gaisa
plisma rada nelielu virsspiedienu kondensacijas vada, to dzesé).

Ka nodrosinat plasako Zavésanas temperatiras eksperimentu diapazonu ( tika
iemontéta temperatiras uzturésanas automatika) un mainot ievietojamas zavéjamas
masas lielumu.

Zavétavas vides mitruma un gala produkta kvalitates kontrole péc mitruma kontroles
datiem.

Ka notiks izkaltéto galas paraugu drupinasana un smalcinasana eksperimentalas
mazas jaudas iekartas.

SECINAJUMI:

1.

iegltie Zavetavas fizikalie darba parametri (temperatira, gaisa plismas atrums,
kondensatora jauda, telpas parametru ietekme) |auj projektét precizaku un
uzlabotaku modeli galas kaltésanai un pulvera ieguvei, ja lidzigus aparatus nepiedava
tirgus.

legltie galas pulvera paraugi paradija, ka batiski svariga ir izejvielu izvéle, jo labi
nobarotiem dzivniekiem (spékbaribas piebarosana) galas pulveri satur skiedras, kas,
iespéjams, paatrinati var bojaties, samazinot pulvera glabasanas laiku.

lespéjams, ka seviski kvalitativu galas izejvielu varétu dot speciali uzlabota ganibu
zale, jo geokimija liecina par visparéju mikroelementu satura pazeminasanos kultdras
augsneés (ta ir jauna, perspektiva témal).
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Maketa testésana.

Pamatojoties uz karsta laika ienestam korekcijam darbam ar smalcinatu galu ara (plavas)
apstak|os, tika izgatavots zavétavas modelis ar individudlu jumta segumu. Sada Zavétavas
novietoSana saistita ar pamata razoSanu — ogu un auglu Zavésanu, jo to produkti varétu
saistTt aromatus no galas Zavésanas un pasliktinat kvalitati.

Negaiditu ietekmi ienesa Zavetavas konstrukcijas elementi, kas bija paredzéti lai
nepartraukti taja uzturétu -4°C salu, bet darba reZima uzsilditu lidz +70°C. Izradijas, ka
sakot ar +60°C kadi kaltes maketa izmantotie materiali vai saldé$anas agregats izdala
kadas asas aromatiskas vielas, kas vél nav identificétas. Lidz ar to vél nevaram lemt par
talaku 7 Zavétavas modela izmanto$anu temperatira virs +50°C. Beidzot nepiecie$amos
eksperimentus, 31 Zavétava ir jaatzist ki nederiga darba temperatiram virs +60°C, kamér
netiks atrasts iztvaikojosas vielas avots.

11. Attéls. Galas kaltésanas tunela maketa mitruma kondensators/dzesétajs (modificéts gaisa
sausinatajs Trotex300)
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12. Attéls. Galas kaltésanas tunela maketa sildelements — modificéta pirts krasns HARVIA *.

Pulvera ieguvei no labi izkaltétas galas (gabalini vai samalta) vispiemérotaka varétu bat
berzes veida dzirnavas. Sadu dzirnavu iegade nav paredzéta Projekta budZet, tapéc ar
Gundegu pasu resursiem tika mekléts optimals risindjums (noma vai lietota agregata iegade).

Izveidotaja kaltes maketa tika veikti daudzi eksperimenti. Interesantakos, skat. zemak:

1. Eksperiments

Jauna staltbrieza fileja, bez tauku daJam 1000 g

1.Sasaldéta fileja saskélé 2 mm planas Skéles pa galas audiem

Uzkarséta galas Zavetava 55 gradu temperatdaras

Tiek kaltéta 6 h

Novérojums: Apkaltusi apkart, bet vidus ir |oti slapj$, nav sakusi kalt galas Skiedra
Turpinata kaltét, kopéjais kaltéSanas laiks 22 h,

Novérojums péc 16 h Apkart izkaltis, vidus nevienmérigi izkaltis , slikti lGst, malot
nesasmalcinas galas Skiedra.

Turpinata kaltésana, kopéjais laiks 26 h
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10. Gatava produkcija: 251 g

2. Eksperiments

Jauna staltbrieza fileja, bez tauku dalam 1000g;

1.Sasaldéta fileja saskélé 2 mm planas skéles pa galas audiem;

Uzkarséta galas zavétava 60 gradu temperatdras

Tiek kaltéta 8h;

Novérojums: Loti apkaltusi garoza apkart, bet vidus ir jéla , nav sakusi kalt galas

skiedra;

Turpinata kaltét, kopéjais kaltéSanas laiks 20h,

6. Novérojums péc 20h Apkart |oti ciets, izkaltis, vidus nevienmeérigi izkaltis , slikti lGzt,
malot nesasmalcinas galas Skiedra;

6. Turpinata kaltéSana, kopéjais laiks 28h;

Izkaltusi ne, Skiedra nav sadalijusies, malSanas perioda pulveri redzama Skiedra;

8. Gatava produkcija: 198g
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3. Eksperiments.

1.

LN~ WN

Marinéta staltbrieza fileja 1016 g

Jauna staltbrieza fileja, bez tauku dalam 1000 g

Sals12¢g

Timians 4 g

lelikts vakuum maisa, ielikts ledusskapi uz 8h marinéties

Sasaldéta fileja saskélé 2 mm planas Skélés paraléli galas audiem

2.Uzkarséta galas zavétava 60 gradu temperatiras

Tiek kaltéta 8 h;

Noverojums: Loti apkaltusi garoza apkart, bet vidus ir jela, nav sakusi kalt galas
Skiedra

10. Turpinata kaltét, kopéjais kaltésanas laiks 22 h,
11. Novérojums péc 16 h Apkart |oti ciets, izkaltis, vidus nevienmérigi izkaltis , slikti lTst,

malot nesasmalcinas galas Skiedra.

12. Turpinata kaltésana, kopéjais laiks 26 h
13. lIzkaltusi ne, Skiedra nav sadalijusies, malSanas perioda pulveri redzama skiedra.
14. Garsa specifiska, ko dod timians
15. Gatava produkcija: 259 g
4. Eksperiments

1. Jauna staltbrieza fileja, bez tauku daJam 1000 g

2. 1.Sasaldéta fileja saskélé 2 mm planas skéles pa galas audiem

3. Uzkarséta galas zavétava 55 gradu temperatiras

4. Tiek kaltéta 6 h

5. Noverojums: Apkaltusi apkart, bet vidus ir loti slapjs, nav sakusi kalt galas skiedra

6. Turpinata kaltét, kopé€jais kaltésanas laiks 22 h,

7. Noverojums péc 16 h Apkart izkaltis, vidus nevienmérigi izkaltis , slikti [Gst, malot
nesasmalcinas galas Skiedra.

8. Turpinata kaltésana, kopéjais laiks 26 h
Skiedra

10. Gatava produkcija: 247 g

5. Eksperiments

Jauna staltbrieza fileja, bez tauku daJam 2000 g

1. 1.Svaiga fileja samal

2.96 g galas norakstas, jo galu malot galas Skiedra aptinas ap dzenskrivi

3. Uzkarséta galas zavétava 60 gradu temperatiras

4. liek samaltas galas kotletes 0,5 cm biezuma uz restém, Tiek kaltéta 4 h

5. Noverojums: Kotlete apvilkusies, zilga peléciga krasa , bet vidus ir jéls, nav sakusi kalt
galas sSkiedra;

6. Turpinata kaltét, kopéjais kaltésanas laiks 8 h,

7. Loti slikti kaltéjas, kotleSu masa ielipusi restés;

8. Turpinata kaltésana, kopéjais laiks 22 h

9. Kotletes apkart peléka krasa, vidus tumsi peléks, neestétiska un Joti mitra;

10. Turpina kaltét, kopé€jais kaltésanas laiks 29 h

11. Novérojums: Nevienmeérigi Zst, nav izskata, grati nonemt no restém, liels atlikums
uz restém

12. Gatava produkcija: 342 g

* - galas kaltes maketu skatit video pielikuma 1., 2., 3.,
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2.2. Janis Malcenieks;

Projekta ,PEMMIKS” sadala sadarbibas partneris Janis Malcenieks no z/s ,Gundegas”
sanéma 6 dazadu lielogu dzérvenu skirnu (Piligrim, Kalnciems, Ben Lear, Salaspils, Lauma,

Steven) ogu sulas un medus ekstraktus (turpmak , 1zejviela”).

Dzévenu Kopa
skirnes kg
nosaukums

Kalnciems 16,84
Salaspils 12,80
Lauma 11,80
Steven 18,00
Piligrim 18,30
Ben Lear 20,10
Kopa, kg: 97,84

23. Tabula. Piegadatie ogu sulas - medus ekstraktu daudzumi no z/s Gundegas
Kopa piegadatas izejvielas daudzums no z/s Gundegas 97,84kg

Eksperimentala dala (produkts degustacijai, novérosanai) izmantotas izejvielas daudzums

19,94kg, kopa ar zudumiem 21,33kg. No kuriem 14,4kg nodoti z/s Gundegas.

SaraZota galapilotprodukta daudzums 74,99kg, kopa ar zudumiem 76,51kg.

Zudumi kopa (eksperimentala dala, galapilotproduktu razosana): 3,04kg

Nemot véra projekta sadala paredzéto darbibu un sasniegtu meérki, parstrades iekartu
maketu eksperimentald parbaude un testésana/pilotprodukcijas izgatavosana, tika testéti
un veikti eksperimenti ar 6 izejvielu paraugiem, izmantojot medus produktu parstrades
metodi - krémosanu.

Kremveida medum ir miksta, vijigas masas konsistence, kuru iegtst, medu mehaniski
maisot, tadéjadi saskelot ta kristalisko reZgi. Sadu medu ir viegli uzziest uz maizes, tas
nenotek. llgstosi maisot, ievérojot visus stavésanas periodus, ieglistam sviesta

konsistences medu, ko sauc par krémveida medu.

39



Lai sasniegtu izvirzitos projekta mérkus tika definéti Sadi darba uzdevumi:

1. lepazities ar sanemtajiem paraugiem

2. lzstradat un aprakstit produkta razoSanas metodi

3. Aprakstit galaproduktu, ta Tpasibas, uzglabasana

2.2.1. lepazities ar sanemtajiem paraugiem

z/s ,Gundegas” piegadaja 6

atskirigus paraugus. Par ko liecina art , Gundegas”

saimnieciba izstradats pétijums, ka organisko skabju veidu saturs ogu pulvert var

atskirties (skat. tabulu Nr.23).

Paraugs Organiskas skabes, g 100 g*
Vinskabe Hintnskabe Abolskabe Askorbinskabe Citronskabe
“Piligrim” 0.27 8.18 2.61 2.79 8.84
pulveris
“Kalnciema” 0.34 7.49 4.01 1.22 6.63
pulveris
“Ben Lear” 0.29 7.07 3.29 1.28 7.70
pulveris
“Steven” 0.30 7.33 3.87 1.35 7.40
pulveris
“Salaspils” 0.28 7.11 3.74 1.52 7.29
pulveris
“Lauma” 0.27 7.83 4.00 1.13 8.03
pulveris

24. Tabula. Skabju analizu dati dazadu dzérvenu skirnu pulveriem (2017.g. raza).

Tas pierada to, ka katrai produkta parstrades tehnologijai var bt piemérotaka kada cita

ogu skirne. Ari katras ogu skirnes medus ekstrakts ir ar atskirigam garsas niansém.

Ka redzams (skat. attélu nr.13) uznemtajas fotogtafijas, ari vizuali redzams, ka katras

dzérvenu skirnes ogu -medus ekstraktam ir sava krasas nianse (tumsaka-gaisaka) un ari

konsistence (plistosaka vai biezaka) ir atskiriga. Ta ka sanemtie izejvielu paraugi bija ari

ar kristaliem, tad ari to lielums un daudzums, atSkiras. Daudz kristalu "Lauma",

"Salaspils", mazak "Piligrim", "Steven", "Ben Lear".
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13. Attéls. Ogu - medus ekstraktu paraugi izkliedéti uz stikla

2.2.2. Produkta razosanas metodes un gala pilotprodukta izstrade

Lai izstradatu produkta raZzoSanas metodi, tika veikti vairakkartéji eksperimenti, testéjot

6 dazadus dzérvenu ogu - medus ekstrakta paraugus.
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Produktu razosanai tiek izmantots dzérvenu ogu - medus ekstrakts, kura mitrums

neparsniedz 21% (skat. Tabulu Nr.3).

Pirms parstrades izejviela organoleptiski: tumsi sarkana, viskoza masa, jatami smalki

kristali.

Dzevenu Izlietota Izlietota Mitrums,
Skirnes izejviela, izejviela, %
nosaukums eksperime | galapilotpro

ntaladala dukta

Nr.1un izgatavosana

Nr.2, kg , kg
Kalnciems 1,44 15,00 18,8
Zudumi, kg 0,100 0,300
Salaspils 2,88 7,23 19,8
Zudumi 0,201 0,194
Lauma 6,02 5,25 19,6
Zudumi, kg 0,421 0,107
Steven 2,64 14,87 19,3
Zudumi, kg 0,185 0,304
Piligrim 3,60 14,16 18,6
Zudumi, kg 0,252 0,289
Ben Lear 3,36 16,18 19,0
Zudumi, kg 0,235 0,330
Kopa
zudumi, kg: 1,394 1,524
Kopa, kg: 21,33 74,99

25. Tabula. Izlietotie Dzérvenu sulas - medus ekstraktu (izejvielas) daudzumi

2.2.3. RazoSanas metodes izstrade un Eksperimentala dala Nr.1 un

Nr.2

Parstrades procesa eksperimentalaja daja tiek izmantoti 3 parstrades iekartu maketi —
virtuves kombaini ,,BOMANN”, 1000W, kuri maisiSanu veic 15min maisot ar intervalu

1h.Viens ielikums l1dz 1,5kg.
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Lai iegutu kvalitativu krémveida produktu, raZzoSanas telpas gaisa temperatirai jabat
+15 - +17°C. Pie $adas temperatiras noris visstraujaka medus kristalizacija un veidojas
smalki kristali. Sadai gaisa temperatirai jabit gan izejvielas maisi$anas laika, gan péc
izfaséSanas tara, kad notiek izejvielas sastingSana. MaisiSanas atrums: 30 — 35
apgriezieni/min. Svarigi, lai maisisanas iekartas lapstinas batu nosegtas ar izejvielu, kas

mazina gaisa ieklisanu produkta.

Ta ka piegadata izejviela bija arT ar smalkiem un rupjiem kristaliem, tad eksperimentu
gaita tika konstatéts, ka izejvielai pirms krémosanas jabiit bez kristaliem. Ja izejviela ir
kristali, tie kremojot nepazld, bet gan paliek art péc kremosanas procesa, kas varétu

veicinat gatava produkta sakristalizé$anos, paliekot cietam.

Arl maisiSsanas - krémosanas ilgumam tika pievérsta batiska vériba. Eksperimentos
izejviela tika krémota 3 un 4 un 5 lidz pat 9 diennaktim. legitie rezultati liecina, ka

optimalakais krémosanas ilgums ogu — medus ekstraktam ir 3 diennaktis.

legltie paraugi (no katras Skirnes pa 2gb) tiek ievietoti arhiva to novéroSanai un

degustacijai. Rezultati atspoguloti tabula Nr.4.

Nosaukums Udens Datums Datums Konsistence 17.07. 06.08.
saturs /krémosanas | /krémosanas | péc _ _
- L Parbaude Parbaude
ekstrakt | sakums/ . krémosanas ) )
s % beigas/ konsistence | konsistence
l.
eksperiments
Lauma Nr.1 01.06.5dienn | 06.06. Krémveida/ Kristalizéjie | Kristaliz&jies
aktis (d) plUstoss _ ) _ )
Lauma Nr.2 21.06. Kréemv/ciet | Kremv/ciets
19.06. 3d. S _ .
Lauma Nr.3 25.06. Kremv/ciets
19.06. 7d. Kremv/ciet
S
Salaspils 19,8 21.06. 5d. 26.06. Krémveida/ ciets Kristalizgjies,
18,8 plUstoss ciets
Pilgrim 18,6 21.06. 5d. 26.06. Krémveida/ Kréemv/ciet | Krémv/ciets
17,4 plastoss S
Ben Lear 19,0 26.06 5d. 30.06 Krémveida/ Kristalizéjie | Kristaliz&jies
22,6 plastoss
Kalnciems 18,8 29.06. 5d. 03.07. Kremveida Kréemv/ciet | Kremv/ciets
18,0 /plUstoss s
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Steven 19,3 29.06. 5d. 03.07. Krémveida/ Krémveida | Kréemveida
19,4 plustoss
Il
eksperiments
Datums Datums Konsistence 06.08. 21.08.
/krémosanas | /krémosanas | péc Parbaude Parbaude
sakums/ beigas/ kréemosanas konsistence | konsistence
Salaspils 16.07. 4d. 20.07. Kremveida/ Kristali bez
plUstoss izmainam
Lauma 16.07. 9d. 27.07. Kremveida/ Kremv/ciet | Kremv/ciets
plustoss s
Ben Lear 16.07. 20.07. Krémveida/ | Krémveida | Kréemveida/
3 di i bez / bez bez
Ienhalkdis kristaliem kristaliem kristaliem
Piligrim 11.07.sak 13.07.16.20 | Krémveida/ | Krémveida | Krémveida/
10.00 vijiga bez / vijiga bez | vijiga bez
. . kristaliem kristaliem | kristaliem
3 diennaktis
Lauma 11.07. 14.07.- Krémveida Krémveida
4diennaktis | plkst16.00 plastosa plistosa
kristali vijiga masa. | jutami
Siki kristali kristali
Kalnciems 06.07. bez 11.-12.07. Krémv. Vijigs | 16.07.-
kristaliem cietét sak-
plkst.8.30 nedaudz .
.arh. i parilgu
par cietu .
5d. maisits
optim-3-4
d
Steven 13.07.3k. ar 17.07. Vijiga Krémveida
kristaliem kremveida masa.
8.30 masa Atsevi§|,<i
atsevitki krist. graudi
krist. Jatami, | Jutami.-
kas bija Ne!au‘t
pirms masai
-~ sakristalizet
maisisanas
ies pirms
krémosana
s.

26. Tabula. Eksperimentala dala Dzérvenu sulas — medus ekstraktu krémosana (procesa
pieraksti)
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Kalnciems (krémots 5 diennaktis) — péc krémoSanas vijigs, péc 5 dienam sak cietét,

krémots par ilgu.

Salaspils (krémots 4 diennaktis) — péc krémosanas vijigs, jatami kristali, péc laika sak

kristalizéties, paliek ciets. Rlgtena.

Steeven (krémots 4 diennaktis) — péc krémosanas vijigs, atseviski kristali, nepielaut

izejvielas sakristalizéSanos.

Lauma (kréemots 5 diennaktis) — péc krémosanas vijigs, plistoSs, péc 1 ménesa jau

kristalizéjies.

Ben Lear (krémots 3 diennaktis) — péc krémosanas vijigs, bez kristaliem, péc 2 nedélam

un péc ménesa nemainigs. Labas garsas Tpasibas.

Piligrim (krémots 3 diennaktis) — péc krémosanas vijigs, bez kristaliem, péc 2 nedélam un

péc ménesa nemainigs. Labas garsas 1pasibas.

Eksperimentalas dalas secinajumi:

1. Optimalais krémosanas ilgums: 3 diennaktis. MaisiSanu veic 15min maisot ar

intervalu 1h. Maisisanas atrums: 30 — 35 apgriezieni/min.

2. lzejvielai pirms krémosSanas jabat bez kristaliem. lzejvielas organoleptiskas

ipasibas: tumsi sarkana, viskoza masa.

3. Produkta razosana — krémosanas process notiek telpa, kur telpas optimala

temperatira +15 - +17°C.

4. Galaprodukta organoleptiskas 1pasibas: maigi roza krasa, skabeni salda garsa,

vijiga, sviestam lidziga masa, viegli sméréjama, nemainiga.

5. Ar labakajam krasas un garSas un parstrades procesa paraditajam ipasSibam ir

skirnu Piligrim un Ben Lear ogu — medus izejviela.

2.2.4. RazoSanas metodes izstrade un Gala pilotprodukta

izgatavosSana
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Nemot véra eksperimentos iegltos rezultatus, izgatavojam gala pilotproduktu ar

krémotaju ,,Medus krémotajs, 230V, 100L, automats, 0,55kW"” (skat. attélu Nr.3). Viena

ielikuma min apjoms 19kg, maksimalais apjoms 120kg.

14. Attéls. lekarta ,Medus krémotajs, 230V, 100L, automats, 0,55kW”

Maisisanu veic 15min maisot ar intervalu 1h. Sadu procesu vajag atkartot 3 diennaktis, lai

ekstraktam izveidotos sviestam [lidziga struktlra, krémveida, bez kristaliem, vijiga,

nemainiga.

Produkta razoSana — krémosanas process notiek telpa, kur telpas optimala temperatira

+15 - +17°C.

Izejvielai pirms krémosanas jabit bez kristaliem. lzejvielas organoleptiskas Tpasibas:

tumsi sarkana, viskoza masa.

Lai varétu izmantot krémotaju, gala pilotproduktu izstradé viena ielikuma tika apvienotas

skirnes ar labakajam krémosanas (iegitie rezultati eksperimentos) Tpasibam Ben Lear un

Piligrim, otra ielikuma Kalnciems, Salaspils, Lauma, Steven (skat. Tabulu Nr.5).

Nosaukums

Datums
/krémos$anas
sakums/

Datums
/krémosan
asbeigas/

Konsistence
péc
krémosanas

12.09
Parbaude
konsistence

19.09.Parbaud
e konsistence
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Ben Lear, 28.08. 30.08 Krémveida/ | Krémveida/ | Krémveida/
. 3diennaktis pliistoss, plistoss, pliistoss, vijigs,
Piligrim . - .
vijigs vijigs, labas | labas garsas

garSas un un krasas
krasas ipasibas
1pasibas

Kalnciems, 03.09. 05.09 Kremveida/ | Kremveida/ | Kremveida/

Salaspils, 3diennaktis plUstoss, ar plUstoss, ar | plastoss, ar

Lauma, smalkiem smalkiem smalkiem

Steven kristaliem kristaliem kristaliem

27. Tabula. Gala pilotprodukta Dzérvenu sulas - medus ekstraktu krémosana-
izgatavosana (procesa pieraksti)
Projekta ietvaros gala pilotproduktu izgatavosana tika izmantoti kopa 76,51kg dzérvenu

sulas-medus ekstrakts (skat. 23. Tabulu).

Gatava gala pilotprodukta daudzums 74,99kg. Saraiota gala
pilotprodukta ipasibas atbilst projekta ietvaros izvirzitajam meérkim,
izstradat krémveida produktu ar konsistenci: vijiga, sviestam lidziga
masa, viegli sméréjama, nemainiga.

Ar labakajam krasas un garSas un parstrades procesa paraditajam
ipasibam ir Skirnu Piligrim un Ben Lear ogu — medus ekstrakts.

Konsistence — vijiga, sviestam lidziga masa, viegli sméréjama, nemainiga

2.3. Z/S Strélnieki (Strélnieki)

2.3.1. Zavétavas zemnieku saimnieciba “Strélnieki” ieriko$anas apraksts.

Eksperimentala Zavétava ierikota izotermiska jaras konteinera viena gala 8,51 m? platiba.
Konteinera ieks$éjas virsmas izgatavotas no nerliséjosa térauda.
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28. Attéls. Eksperimental3 73vétava ierikota izotermiska juras konteinera viena gala 8,51 m?

lekartojumam izmantotas vairumtirdznieciba piedavatas atbilsto3as jaudas un razibas
ventilacijas, kondensata atdaliSanas iekartas).

29. Attéls. Partikas nerliséjosa térauda paplasu ratini novietoti ta, lai sausa gaisa plisma
vienmeérigi apskalo Zavéjamo produktu.
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30. Attéls. Gaisa cirkulacijas modelis Zavétava. Temperatira Zavésanas procesa neparsniedz
38°C. Atkariba no Zavéjama materiala produkts izZlst 2-3 diennaksu laika.

31. Attels. Gaisa plismas modelis kamera ar mainamu tas garumu.

Zavétavas Garumes, Augstums — Platums- Piezimes
veids, Zim.Nr. | Kamera/ Kamera/ kameras/

Kopéjais, cm kopéjais, cm | Kopé€jais, cm
Tunelis 10m, | 1000/1180 180/250 180/250 Konstrukcija
1.2.,3.Zim. izmeéginata
Aplveida, 4., | 260/286 184/210 130/200 Konstrukcija
5.Zim. nav izméginata
Mainama 350/max.700 220/245 230/250 Nav izméginats
darba telpa palielinat darba
6.,7. Z7im. telpas garumu

28. Tabula. Eksperimentalo Zavésanas modelu gabariti
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2.3.2. KalSu kopigie (ogu, ekstraktu, galas) konstruktivie risinajumi:
Ta ka Zavésana notiek zema temperatira (+40°C) un ilgst 2-4 diennaktis, svariga ir
sienu un durvju siltumizolacija. Rékinamies ar 100 mm putu uretana vai 80 mm
polipropiléna sendvica blokiem.

Galvena prasiba gaisa plusmai — tai jabut pietiekoSi I=vienmérigai, lai
neveidotos stavosa gaisa “kabatas”, kur varétu attistities lokali riigSanas procesi.

Durvju konstrukcijai jablt hermétiskai un caur tam viegli ievietojama
Zavejama izejviela. No 81 kritérija loti perspektiva skiet klasiska saldéjumu
parvadasanas kameras ar vairakiem durvju pariem 3, 4, 5 durvis katra pusé. Gaisa
plismas cirkulaciju nodrosSinas vidl ievietojama kamera vai Skérssiena (sakotnéja
izpété).

Starp Zavésanas periodos Seit vajadzétu ieslégt aukstumu, kas novérs kaitigos
blakus procesus.

Galas Zavésanai papildus nepiecieSams izgatavot, samontét no nopérkamiem
agregatiem, mezgliem jaunu Zavésanas moduli, kas atbilstu Sadam prasibam:

1. Darba telpas tilpums 3 m3-5m?3;

2. Darba telpa ja realizé saldésanas reZzims -10°C un pareja uz kaltéSanas rezimu
+40°C vai ar1 [1dz+55°C;

3. Darba telpa — “ZavéSanas kamera” konstruktivi pielauj neatkarigu piekluvi
pie vismaz 3 zavésanas plauktu blokiem;

4. “Zavésanas kameras” durvim jabit blivi pieveramam, nepielaujot apkartéja
gaisa brivu piek|uvi, gaisa tilpuma izmainas kompensé caur bakterialo filtru;

5. “ZavéSanas kameras” iek$éjas sienas, griestiem un gridai jabat viegli
mazgajamai un dezinficéjamai;

6. Nemot véra, ka 11 m gara tunela Zavétavas darba telpas izgatavoSana SIA
“Agrosalt” izmaksaja 33 000 eiro, Sis darba uzdevums nepielauj ieklausanos
esosa projekta plana;

7. Pamatojoties uz augstak esoSiem nosacijumiem racionala ir ideja - Sim
uzdevumam parbivét bijuso saldétavas karbu (tirgus cena 700 eiro),
izmantojot to ka “Zavésanas kameras” korpusu, iemontéjot taja
nepiecieSsamos mezglus;

8. Saldésanas rezima kamera stradas zavésanas starplaikos, lai l1éni sasaldétu
Zavéjamo galu. Léna sasaldéSana nepiecieSama, lai nekristalizétu “Soka”
rezima sasaldéto galas paraugus —izejvielu (100 — 150 kg galas;

9. Zavésanas re#imi varétu bit divi + 40°C un +55°C, ja pie 40°C neizdosies iegit
vajadzigos sausas galas mitrumu;

10. Zavetaja jaizmanto 1,5 kW un Iidz 2,5 kW jaudigus gaisa 7avétajus
celtniecibas vajadzibam. Tas lautu iestadit 3 silditaju jaudas 1,5, 2,5, 4 kW
darba rezimus;

11. Zavésanas un saldésanas darba refima (gaisa mitrums, temperatira)
kontrolei nepiecieSamas vismaz 2 siltuma un mitruma sensoru stacijas
(vismaz pirms un péc zavésanas plauktiem, kontrole pa augstumu;

12. Zavésanas plaukti un neriiséjosd térauda vannites - paplates ir jaiepérk
atbilstosi izstradatas konstrukcijas plauktiem, darba gaita tie japielago
izzinatam prasibam..

13. Darba galdi (2 gab.) izejvielu un gatavas produkcijas novietoSanai
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14. Maltas galas zavésana varétu izdalities sula, tapéc vajadzés iegadaties 10
ratinus (t.s. paplasu ratini) ar 14 seklam vannitém un 14 dzilam vannitém
katra.

Veicot pétijumus Z/S Strélnieki par pasu lidzekliem iegadajas $adus eksperimentiem
nepiecieSamus materialus un komponentes:

Viss tuvak atbilst faktiskajam.

40 PEDU STANDARTA KONTEINERS

lekséjais garums 12 034 mm
leksgjais platums 2 352 mm

lekséjais augstums 2 395 mm

Durvju augstums 2 280 mm

Durvju platums 2 340 mm
Konteinera celtspéja 26 760 / 28 780 kg
Tilpums 678 m’

32.Attéls. Jaras konteiners kura izvietots makets

51



Efektivitate (30°C/80% RH):

80 1/24n
Darba diapazons:

mitrums 35 - 99 =«

temperatira 3-35:

Gaisa pliosma:

1000 m¥h

Energijas patérésana:
1.600w

Lieto3anai ar platumu:

1200 m*

Atjauno3sanas darbiem péc pladiem:

480 m*

Pilnigi automatiska
vadiSana

Elektroapgade:

220-240 / 50 v/Hz

Udens tvertnes tilpums:

11

Darba skalums:

50 db(a}

Viegla lietoSana =

Darba laika
skaititajs

Pastaviga darba iespéja,

arn grutos apstaklos

VENTILATORS

Technical Parameter:

o Aukstumagents:

R410A
Palete:

2 gab.

D Kompresorss:

rotacijas

Produkta izmérs:

580 x 600 x 1035 mm
lepakojuma izméri (1 xwxh):

590 x 580 x 1020 mm

Neto/bruto svars:

66 / 70 ke

lebuvéts hidrostats

Izturigs metala korpuss

Liela adens tvertne

Lieli rati un rokturis

33. Attéls. Mitruma savacéjs

BStE NHERZ RitkE BiHgE X8 2F BESN  WAE BMERE B b B
spech:'f?ietllons Dmer ¢ 5?/”? aE w ! l(“r:n:;:;' prTeg;fllre d':col'::ls ;gpwuetr vz?tt:ge ?‘ﬁg‘ht WicH Thig(':ess
(m) R T (Pa) (dB) (W) (V) ) (mm) (mm)

DJF(b)-2-900 700 630 1400 22000 65 <65 370 380 900 900 280
DJF(b)-2-1000 900 610 1400 25000 70 <70 750 380 1000 1000 280
DJF(b)-2-1100 1000 600 1400 32500 70 <70 750 380 1100 1100 280
DJF(b)-2-1220 1100 460 1400 38000 73 <70 750 380 1220 1220 280
DJF(b)-2-1380 1270 439 1400 44000 56 <70 1100 380 1380 1380 280
DJF(b)-2-1530 1400 325 1400 55800 60 <70 1500 380 1530 1530 280
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34. Attéls. Ventilatoru sistema.

Air Flow Curve
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35. Attéls. Ventilatoru veiktspéju liknes.
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36. Attéls. Izmantotie ratini ar paplatém

Balstoties uz Projekta PEMMIKS pétijumu procesa gutajam atzinam un eventuali
iegitajam tehnologijam zemnieku saimnieciba "STRELNIEKI" perioda no 1.01.2018

......

produkti.

2.3.3. Jauni produkti. Pankuku sirupi.

Pankiku sirups dzérvenu 4751011651168 360 g

Pankuku sirups krimcidoniju 4751011651175 360 g
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Pankiku strups cidoniju-kirbju 4751011651182 360 g
Panklku sirups kirbju 4751011651199 360 g
Pankiku sirups mellenu 4751011651205 360 g
Pankuku sirups abolu 4751011651212 360 g
Produkta nosaukums Registracijas GVN kods Svara vieniba

Upenu seklu pulveris 4751011651328 100 g
Avenu séklu pulveris 4751011651311 100 g
Mellenu ogu pulveris 4751011651304 100 g
Aroniju ogu pulveris 4751011651298 100 g
Smiltsérksku pulveris 4751011651274 100 g
Dzéervenu ogu pulveris 4751011651267 100 g
Kirbju séklu pulveris 4751011651250 100 g
Cidoniju auglu pulveris 4751011651281 100 g
Séeklu pulveri.

Medus muss ar smiltsérksku seklu

pulveri un ingveru 4751011 651 342 145¢g
Medus muss ar kirbju seklu pulveri

un ingveru 4751 011 651 359 145¢g
Medus muss ar cidoniju auglu

pulveri un ingveru 4751 011 651 366 145¢g
Medus muss ar mellenu ogu pulveri

un ingveru 4751011 651 373 145¢g

29. Tabula. Z/S Strélnieku Projekta realizésanas rezultata iegltie jaunie produkti.

Saistiba ar Z/S Strélnieki veidoto zimolu “Pankiku sirupi” ir jaskaidro, ka neviena
tehnologija nerodas tuksa vieta. Z/S Strélnieki, tostarp, ari Z/S Gundegas, jau ilgstosi
ir nodarbojusas ar ogu sirupu ieguves metozu izstradi, sirupu razoSanu un centusas
tos virzit tirgu.

leprieks, tostarp LV televizija, publiskotajos video sizetos (reklamas materiali) ir runa
par Pankiku Sirupu. Sis nosaukums ka tirdzniecibas marka ir radita jau krietni pirms
projekta PEMMIKS sakuma. Reklama redzamie sirupi runajot lidzibas ir uzskatami par
“pirmajiem kakéniem” - tie art neguva 1stu pircéju atsaucibu. lemesls tam acimredzot
bija tas, ka to razoSana tika izmantota iepriekseja tehnologija, kas paredzéja sirupa
Zaveésanu karsejot, lai iztvaicétu lieko ddeni. Process ir Iens un dargs.
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Projekta PEMMIKS pétijumu rezultata izstradatas tehnologijas ogu parstradei
pulveros neaprobeZojas tikai ar ogu parstradi. Eksperimentali tas tika pielietotas ari

pankiku sirupa izgatavosanai. Sirups tika gatavots to zavéjot kalté (tehnologiska
novitate). Tas ir intensivs process istabas temperatara.

Jaunas tehnologijas ieguvumi saistas ar biologiski kvalitativaku produkta sastavu,
batiski uzlabotam garsas ipasSibam un summa art létaku parstradi.

Nemot véra apstakli, ka katra produkta nosaukuma virzisana tirgQ ir dargs process
tika nolemts ar jauno tehnologiju izgatavotajiem produktiem saglabat iepriekséjo
nosaukumu Pankiku Sirups.

2.4. Z/S Rukisi (RUkisi)

2.4.1. Rukisu veikto darbu kopsavilkums:

. Gatavosa Procesa _ Procesa Secinaju
Datums Galas veids Process . T _ Darbibas . )
nas veids faze apraksts mi
Saldétas galas
saldets atkauseésana,
02.07.2018 Liellops sakums atkauséets .
1 men. salisana un
vakumésana
Galas
atkauseésana,
03.07.2018 Liellops svaigs sakums .
salisana un
vakumésana
. Karsta Zavésana
gatavosana o
- dimosana
Daudz
saldéts o - kars .
10.07.2018 Liellops _ Zavets . gatavs sagriezts takaudu -
1 mén. ti
neder
kars Daudz
11.07.2018 Liellops svaigs Zavéts ti gatavs sagriezts takaudu -
neder
Galas
auk Nemam atkausésana,
17.07.2018 Liellops svaigs vitinats . sakums L .
sti liesaku salisana un
vakumeésana
Auksta
. dimosana -
GatavosSana )
mitruma
nonemsana
auk Smalcinasanas Par lielu
16.08.2018 Liellops svaigs vitinats . gatavs rivéts . mitrums -
sti procesa stiepjas
neder
o saldéts o auk B N Saldétas brieza Medibu
21.08.2018 Briedis 8 men. vitinats st sakums Atkausésana galas sezonas
atkausésana, beigas -

56




salisana un

liess

vakumésana briedis
12.2017.g
Auksta
. dimosana -
GatavosSana .
mitruma
nonemsana
Labakais -
Medibu _ L - I.
Ar amurinu rivi bet isti
sezonas saldéts auk var samalt, bet tomer Tsti
26.09.2018 beigas - liess vitinats . gatavs Malts Birinos | _ !
L 8 men. sti [idz pulverim neder
briedis .
netiek, sakep.
12.2017.g.

30. Tabula. Z/S Rukisi veikto galas kaltésanas eksperimentu piezimes.

Z/S “RUKkiSi” saskana ar Projekta pieteikuma paredzéto neveica ne atseviska maketa ne
atsevisku mezglu izveidi ne to atsevisku parbaudi. Z/S “Rukisi” veica eksperimentus ar par
pasu lidzekliem iegltu dazadas izcelsmes un kvalitates galu tai piederosaja rlpnieciskaja
kaltétaja eksperimentéjot ar dazadiem kaltéSanas reZimiem, dazadas izcelsmes galu un

galu ar dazadu pirmsapstradi. Visi Z/S “RUkiSi” pétijumu rezultata iegatie ieteikumi un

pienesta zinatiba ir izmantota to integréjot kaltes maketa, kas atrodas pétnieciska
Z/S “Gundegas” teritorija Birinos.

Saimnieciba “RUKISI” pétito un apstradato galas paraugu attélus skat zemak un Pielikuma

Nr.
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37. Attéls. Rudent kauts briedis, liess.
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. Attéls. Briedis saldéts, karsti kaltéts.

. Attéls. Briedis saldéts, karsti kaltéts.




40. Attéls. Karsti (70°C +) kaltéta Highlander liellopa gala — méginajums rivét. Ka
redzams, gala stiegrojas un ir kepiga — neveido pulveri.

41. Attéls. Attéls. Karsti (70°C +) kaltéta Highlander liellopa gala — méginajums
rivet. Ka redzams, gala stiegrojas un ir kepiga — neveido pulveri.
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5. Projekta pieteikuma nosprausto meéerku sasniegsana.
Secinajumi
Galvenie projekta mérki bija veikt pétijumu par Latvija audzétu ogu un galas sastavu ar mérki

izstradat tehnologiju kaltéSanai ar paliekoSo mitrumu zem 5% un izveidot parstrades iekartu
maketus pulverveida kompozitu, ilgstosi uzglabajamu jaunu partikas produktu izgatavosanai.

Projekta realizacijas gaita tika veikta daudzpusiga Latvija audzétu dzérvenu skirnu ogu izpéte.
Tika vértéta to fizikalas (ogu lielums, ogu dazadiba), dazadas kimiskas 1pasibas (skabuma
[Tmenis, to sastavs, pektina daudzums, aromatiskas vielas u.c.).

Tika veikts salidzinajums starp Latvija audzétam Latvijas un ASV selekcionaru raditam lielogu
dzervenu skirném. Tapat tika salidzinatas gala produkcijas 1pasibas produkcijai, kas ir
importétas no arzemém, konkréti ASV, ar Latvija gatavotu gala produkciju.

Saskana ar Projekta pieteikuma nosprausto mérki izstradat un uzbavéet divu eksperimentalu
iekartu maketus tika veikta paaugstinatas veiktsp€éjas dzérvenu novaksanas kombaina maketa
tris iteracijas izstrade un kaltes tunela maketa ogu un galas kaltésanai izstrade censoties
sasniegt paliekosa Gdens daudzumu kaltétajos produktos zem 5% limena.

Eksperimentu rezultata tika konstatéts, ka nepaaugstinot kaltésanas temperataru virs 40°C ir
arkartigi grati sasniegt 5% paliekoSo mitrumu ogu un citu auglu sukadeés. Neskatoties uz to
tas netraucé ieglt teicamu pulverveida produktus ar augstu biologisko un kulinaro vértibu.

Ka viens no neparedzétiem blakus atradumiem bija iesp€ja izstradataja kaltes tunela maketa
kaltét sulas un cukura vai fruktozes skidumus to parvérsot kvalitativos ar loti augstu
biologisko un garsas vértibu sirupos.

Jaunu produktu mekléjumi vainagojas ar dzérvenu sulas kompozicijas ar krémveida medus
struktdru iegliSanas tehnologijas apzinasana. Tika eksperimentali ieglti vairaku veidu un
dzérvenu sulas un medus kompozicijas krémi, kas tika nodoti plasakai publikacijai
degustacijam. Tika apkopotas popularakas garsas ipasibas, ko noteica dzérvenu skirnes izvéle.

Veicot eksperimentus jaunizstradataja kaltes tunela maketa un partnera Rakisi rpnieciskajas
kaltes iekartas tika konstatéts, ka, lai iegltu galas pulveri tada produkta ka Pemikans izstradei
ir loti strikti priekSnosacijumi, kuru realizacija izmaksa |oti dargi. Tika konstatéts, ka, lai iegltu
kaltétu galu tada konsistencé, lai to bltu iespéjams malt pulveri, gala nedrikst saturét tauku
$kiedras. Ir nepiecieSama absoliti liesa gala. Sadu galu ir iespéjams iegit tikai un vienigi no
savvala nepartraukta kustiba un bez spékbaribas piebarosanas augusiem nomeditiem
dzivniekiem. Nemot véra to, ka medibu rezultati ne vienmér ir prognoz€jami, ir Joti rapigi
jaizsver Sada produkta izveidi ka plasa patérina preci. Protams, ja Pemikana tipa produkts ir
nepiecieSsams kadu specialu operaciju vajadzibam (kosmosa celojumi, kalnu ekspedicijas,
militaras operacijas utml), kuru ietvaros izmaksas parasti nav vissvarigakais faktors, $adu
produktu izgatavoSanu ir vérts izvértét. Tomeér tas prasa pietiekami plasus papildus pétijumus
ar atbilstosu budzetu.

6. Projekta PEMMIKS ilgtspé€ja.

Projekta rezultati sniedz viziju par Projekta ietvaros veikto pétijumu talaku
virzibu, tie ir baze talakai attistibai.
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Gundegas, bazéjoties uz Projekta rezultata ieglto jauno zinatibu ir Iemusas
2019.-2020. gada iegult “Eksperimentalas un jauno tehnologiju ceha €kas ar adaptivu
funkciju izmainu iespéjam” celtniecibai.

Pamatojoties uz projekta “PEMMIKS” darba rezultatiem, ir pamatota So
pétijumu talaka attistiSana lielaka meéroga, kam bls nepiecieSama jauna
eksperimentalas razosSanas €ka ar plasam funkciju un pielietoSanas meérku izmainu
iespéjam. Sadam inZeniertehniskam projektam ir jabat gatavam 2020. gada 1. janvari,
kad gaidama jauno LAD atbalsta projektu apstiprinasana.

Ciesi sadarbojoties ar inZenieriem — projektétajiem ir izstradats Projektésanas
uzdevums, kas tiks izmantots par pamatu izstradatajam blvprojektam. ST dokumenta
kopija péc attiecigas, pilnvértigas apstiprinasanas tiks pievienota “Pemmiks”
nodevumu dokumentiem.

leskats tehniskajas prasibas “Projekta uzdevumam?”:

e Jaunbdives vieta tiek noradita bijusa skiina/parstrades ceha vieta, netraucéjot
koku grupai;

e Ekas augstums 1 un 2 stavi, laukums 20 x 30 m (orient&josi);

e Virs ekas paredzéta Saules energijas iegtiSanas stacija;

e Paredzét autonomu siltuma staciju;

e Tehnologisko aparatu datus izmantot esoSas darba datus t.sk. 2 tunela -
Zavétavas darbam 40°C — 45°C un 1 galas kaltésanai 70°C -80°C.

42. Attéls. Gundegu potenciali jauna razoSanas ceha modelis.
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