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Projekta meérkis:

Pilnveidot kartupelu cietes izejvielu razoSanas cikla tehnologiju, nodrosinot
atbilstoSi prasibam kvalitativas seéklas materiala pieejamibu, efektivu audzeSanas
tehnologiju un augstrazigu un ar stabilu cietes saturu Skirpu ievieSanu,
ekonomiskai cietes raZzoSanai.

Projekta uzdevumi:

1. Matesaugu uzturéSanas un kontroles tehnologijas izp&te un izstrade.

2. PBTC, pirmsbazes un bazes s€klas materiala audzéSanas tehnologijas
izveidoSana integrétajai lauksaimniecibas sist€mai atbilstosi Skirnes ‘Jogla’
Tpatnibam.

3. Skirnes ‘Jogla’ audze$ana ka cietes razo3anas izejviela.
4. Skirnes ‘Jogla’ parbaude parstradei cieté.
5. Sabiedribas informéSana.

Projekta partneru uzdevumu izpilde un secinajumi:

Projekta Uzdevumi Izpilde Secinajumi,
partneri leguvumi
AREI 1.Matesaugu uzturéSanas | Izveértéta literatiira un | Pamatojoties uz
un kontroles tehnologijas | likumdosanas apgiito pieredzi
izp€te un izstrade. dokumenti, apgiita likumdosana un citu
pieredze arzemju pieredzg, iesp&ja
institdicijas. pilnveidot
Izstradati ieteikumi likumdosanu, ka ar1
likumdosanai un atbilstosi pilnveidot
kontrolei. matesaugu
Sagatavota tehnologija | uzturéSanas
(1.pielikums) tehnologiju
2.PBTC, pirmsbazes un Veikti pétijumi Sagatavoto
bazes s¢klas materiala tehnologijas istradei, | tehnologiju, kas
audzeSanas tehnologijas sagatavotas pamatojas veiktajos
izveidoSana integrétajai tehnologijas (2., 3., 4. | pétijumos, atbilstosi
lauksaimniecibas sistémai | pielikumi), Veikta Skirnes ‘Jogla’
atbilstosi Skirnes ‘Jogla’ tehnologiju parbaude. | Tpatnibam, ieviestas
Tpatnibam. prakse pilna
s€klaudzesnas cikla.
ZS ‘Tazv 3. Skirnes ‘Jogla’ Skirne ‘Jogla’ Ieviesta prakse
audzeSana ka cietes razoSanas stadjjuma kartupelu Skirne
razoSanas izejviela. audze€ta un salidzinata | ‘Jogla’, izmantojot
ar citam Skirném, dazadas audzeSanas
pielietotas dazadas tehnologijas,
audzeSanas salidzinata ar citam
tehnologijas, dazadus | $kirném. Kartupelu
meéslojumu veidus Skirne ‘Jogla’ ir




utt.)
Izvertetas tehnologijas
(5.pielikums)

lidzvertiga un pat
labaka par citam
razoSana esoSam
Skirném cietes
razoSanai. Lai iegilitu
augstaku cietes saturu
vai augstaku razu, var
izveleties atbilstosu
méslojuma un augu
aizsardzibas lidzeklu
pielietojumu péc
tehnologijam. Tomer
audzesanas gads var
ietekm@t rezultatu.

Aloja 4.Skirnes ‘Jogla’ parbaude | Veikts izvertgjums Veikta izaudzéta
Starkeslen parstradei ciete. skirnei ‘Jogla’ Skirnes ‘Jogla’
parstradei cieté izejmateriala parstrade
razo$anas uznémuma. | cietg.
Noteikts cietes saturs | Salidzinot ar valsts
kartupelos. Izverteta vidgjiem raditajiem,
ekonomiska pelna, parstradajot
efektivitate. ‘Joglas’ kartupelus ir
vairak ka desmit reizu
lielaka (6 EUR/t, 68
EUR/A, attiecigi), ta ir
lidzvertiga pelnai, ko
iegiist, parstradajot
citas cietes Skirnes.
Uznémuma 1t cietes
ieguves pasizmaksa,
ja parstrada ‘Joglu’ ir
par 30% zemak, neka
pasizmaksa vidgji
valstT cietes
kartupelus.
Visi partneri, | Sabiedribas informé$ana. | 5 seminari un lauka Interesenti un
vada Aloja dienas zemnieki informéti
Starkelsen 6 publikacija presg, par projekta
11 informacijas rezultatiem un
interneta vietn€s Skirném.

Projekta apstiprinatas attiecinamas izmaksas:

Nr. | Projekta partneris Attiecinamas izmaksas,
EUR

1. | Agroresursu un ekonomikas institiits (AREI) | 74355.78

2. | SIA Aloja Starkelsen 13636.00

3. | ZS “Tuzn” 11598.82




Kopsavilkums:

Projekta mérkis bija pilnveidot kartupelu cietes izejvielu razoSanas cikla tehnologiju,
nodroSinot atbilstosi prasibam kvalitativas s€klas materiala pieejamibu, efektivu audz€Sanas
tehnologiju un augstrazigu un ar stabilu cietes saturu S$kirpu ievieSanu, ekonomiskai cietes
razoSanai, balstoties uz jaunas kartupelu skirnes ‘Jogla’ ievieSanu razoSana. Projekta piedalijas
tris partneri, Agroresursu un ekonomikas institiits (AREI) ka pétnieks un vadoSais partneris,
SIA Aloja Starkelsen un ZS ‘Tuzi’. Kartupelu séklkopibas jautajumi tika noskaidroti, petijumi
pielagotas tehnologijas izstradei $kirnei ‘Jogla’ tika veikti Priekulos, AREI. Proejkta rezultata
sagatavotas parbauditas audz€Sanas tehnologijas PBTC, pirmsbazes un bazes kategorijam
s€klaudzeSana. Zemnieku saimnieciba ‘Tuzi’ iekartoti radSanas stadijumi cietes razoSanas
izejvielu audzeSanai, pielietojot dazadas audz€Sans tehnologijas, ka arT salidzinot Skirnes
‘Jogla’ rezultatus ar citam cietes razoSanai piemé&rotam Skirn€m. Izaudzetais materials nodots
cietes parstrades uznémumam Aloja Starkelsen, kura veikts ekonomiskais izvert€§jums un
potenciala pelna gan cietes razosanas izejmateriala razotajam — zemniekam, gan arT razoSanas
paSizmaksa parstradei ciet€. Kopuma izstradata kartupelu Skirnes ‘Jogla’ pilna cikla audz&Sanas
tehnologija, gan séklaudzESanai, gan cietes izejvielu razoSana, ka ari parbaudita Skirnes
piemérotiba cietes razoSanai. Par projekta gaitu un rezultatiem zemnieki un citi interesenti
inform@ti lauka dienas, seminaros, interneta portalos un presg.



Situacijas raksturojums un projekta pamatojums:

Latvijas lauksaimnieciba kartupelu nozares attistiba nozimiga loma ir kartupelu cietes
razoSanai. Sekmigu parstrades uznémuma darbibu nodroSina kvalitativas izejvielas jeb, Saja
gadijuma, kartupelu ar augstu un stabilu cietes saturu piegade. Kartupelu bumbulu kvalitates
pazimes galvenokart nosaka izmantota Skirne. Cietes razoSanas izejvielai izmantojot Skirni ar
augstu un stabilu cietes saturu, tiek nodroSinata ekonomiska efektivitate, parstradajot mazaku
bumbulu daudzumu, iegist lielaku daudzumu produkcijas. Zemniekam ka kartupelu
audz€tajam nozimigi ir ne tikai kvalitativie raditaji, bet arT augsta raziba, kas paaugstina pelnu.
Projekta gaita razoSanas tehnologija tiks piedavata jauna kartupelu Skirne ‘Jogla’. Lai izaudz&tu
pietickami augstu kartupelu razu, nozimiga loma ir kvalitativa, sertific€ta s€klas materiala
izmantoSana. Savukart, ievieSot jaunos Kartupelu seklaudzéSanas un s€klas kartupelu
tirdzniecibas noteikumus (5.01.2016), paradijas jaunas prasibas pirmsbazes kategorijai, lai
nodro$inatu kartupelu matesaugu uzturéSanu un kontroli. Vienlaikus, nav skaidra tehnologija,
ka izpildit §1s prasibas. Projekta gaitd paredzEts noskaidrot s€klaudz@Sanas pirmsbazes
razoSanas metodes arzemes, izstradat tehnologiju un ieviest to razoSana Latvija. Tiesi parstradei
cieté izejvielu razoSanai jaizmanto sertificetas seklas kategorija (A vai B), jo $1 kategorija ir
|etaka un tadejadi samazina razoSanas izmaksas. Tomér, lai nodro$inatu pietickama daudzuma
sertificétas  s€klas materialu, nepiecieSams pietickama apjoma veikt pavairoSanu
s€klaudzesanas saimnieciba, audz&jot bazes kategorijas sekla. Projekta gaita tiks izvertéta un
ieviesta razoSana tehnologija s€klas kartupelu audzESanai, kas uzlabos s€klas iznakumu.
Kartupelu audzetajs, izmantojot kvalitativu s€klas materialu un piemé&rotu Skirni cietes
razoSanai, iegiis augstu, parstradei piemé&rotu produkciju ar samazinatu pasizmaksu. Kopuma
projekta rezultati pozitivi ietekmes visu kartupelu nozari valsti, jo pilnveidos séklaudzeSanu ar
jaunam tehnologijas, ka ari cietes razoSanas nozari, ievieSot tehnologiskaja procesa jaunu,
atbilstosu un ekonomiski izdevigu kartupelu skirni.

Ta ka projekta darbiba bus versta uz integréto saimniekoSanas sist€ému, tiks nodroSinata
lauksaimniecibas resursu saglabaSana un ilgtsp€jiga izmantoSana. Ka zinams, integréta
saimniekoSana nodroSina tikai pamatotu un sabalansétu mineralmeéslu un pesticidu pielietosanu,
kas kopuma samazina mineralméslu un pesticidu pielietojumu. Sada vieda un ilgtspgjiga
kartupelu s€klaudz&Sanas un audzESanas tehnologija, ka ari parstrade veicina ar
lauksaimniecibu saistitas ekosistemas saglabasanu. Projekta rezultati ir versti uz pilna kartupelu
razoSanas cikla nodrosinasanu, sakot ar sakotn&jo seéklaudzesanu, seklas materiala pavairoSanu,
kartupelu audzeSanu ka cietes raZzoSanas izejvielu, 11dz kartupelu parstradei ciet€. RazoSanas
cikla tiks veicinata sadarbiba starp atseviskiem cikla dalibniekiem: seklaudzetajiem, kartupelu
audzetajiem un parstradatajiem. levieSot pilna raZoSanas procesa jaunu, atbilstoSu kartupelu
Skirni, tiks paaugstinata produkcijas pievienota veértiba, vienlaikus veicinot ekonomisko raditaju
uzlabosanos lauku saimniecibas un lauksaimniecibas produktu parstrades uznémuma — cietes
parstrades uzpémuma. Jauna kartupelu Skirne ‘Jogla’ ir augstraziga, relativi izturiga pret
slimibam (stabila pelna lauksaimniekiem, ka ari energoefektivitate, ietaupot mésloSanas
lidzeklus un pesticidus) un ar stabilu un augstu cietes saturu (energoefektivitate parstradatajam,
ka ar1 efektivs razoSanas process ar potenciali samazinatu atkritumvielu apjomu).



Projekta izpilde
1. Matesaugu uztureSanas un kontroles tehnologijas izpéte un
izstrade.

Parskats par pieredzes apguvi kartupelu sakotnéja seklaudzesana
Lielbritanija, Skotija un Vacija, Pomeranija — Meklenburga 2018.gada.

SKOTUNA

darba vizité Lielbritanija, Skotija. Vizites laika apmekléja SASA (Science and Advice for
Scottish Agriculture), kas ir Skotijas valdibas iestade un vairakas saimniecibas, kuras
nodarbojas ar PB kategorijas kartupelu seéklaudz&sanu.

Skotija ir augstu kategoriju kartupelu séklaudzésanas regions. Kartupelu séklaudzgésana
tiek uzsakta tikai un vienigi no mikroaugiem, kuri tiek uzglabati SASA. Ta ka augi, pirms
novietoSanas kolekcija, ir parbauditi uz slimibu klatbatni, bet p&c tam tiek uzturéti drosas
audzetavas, pasa kaitigo organismu parbaude SASA pirms pavairoSanas un nodoSanas
s€klaudzetajiem vairs netiek veikta. S€klaudzetajiem nodot apméram 30 mikroaugus no
Skirnes, kuri pavairoti vai nu petri platés, vai medus burcinas. Seklaudzetaji tos talak pavairo
savas laboratorijas un siltumnicas no iegttajiem mikroaugiem izaudzg sikbumbulus (PBTC).
Skotija ir 5 PBTC audzetaji, plus 1 audzetajs Ziemelirija. Sikbumbulus pardod PB audzétajiem

Mikroaugu (Nuclear stock) iegiisana (Nuclear stock initiation unit).

SASA lieto divus panémienus, lai izveidotu kartupelu mikrokultaru.:

1. No selekcionara, seklaudzéSanas firmas utt. sanem 2 bumbulus (mother tubers) Skirnei.
Pasutitajs ir ieintereséts iesniegt veselus bumbulus, jo slimibu parbaudes aiznem daudz laika,
bet pasiititajs vélas, lai Skirne nonaktu se€klaudzéSana péc iesp€jas driz. No bumbulu gala
panem paraugus gai$as un tumsas gredzenpuves un PMTV analizém. legiist paraugus no
bumbula acim un tos test€ uz virusiem un PSTV. Tad bumbulus diedzg, izdala asnu mezglu
vietas un novieto uz barotnes mégenés, izaudzé mikroaugus. P&c tam Sos pasus bumbulus
iestada podinos un siltumnica izaudz€ ,,mates augu” (mother plant), kuram veic parbaudi uz
virusu klatbiitni PLRV, PLV, PVA, PVM, PVS, PVV, PVX, PVY, TBRV, PSTV divas reizes
veicot ELISA testus, ka arT izmantojot diferenciatoraugus. P&c visu analizu pabeigSanas mates
augi tiek iznicinati. Pirmo reizi parstadot mikroaugus uz svaigas barotnes, nem pamatnes dalu
un to test€ uz Dickeya un Pectobacterium spp.

2. No ES valstim pienem art mikroaugus — 5 mégenes, kuras ieglitas no viena un ta pasa
meriklona. PriekSparbaudes laika vienu no tam test€ uz PSTV klatbiitni, otrai parbauda gaiSo
un tumSo gredzenpuvi, Dickeya un Pectobacterium spp. Ja rezultati ir negativi, tad treSo
mikroaugu sadala 3 posmos, no kuriem apaks$gjo test€ uz Dickeya un Pectobacterium spp.,
gai$o un tumso gredzenpuvi. Otro posmu parstada uz svaigas barotnes, lai no ta iegiitu 3 jaunus
posmos. No 3 jauniegiitajiem posmiem divus vélreiz parstada, un kad tie ir paaugusies, jauno
augu pamatnes posmu test€ uz PMTV (ar ELISA), bet no tresa, ja visi ieprieks veiktie un art
velakie testi ir negativi, iegiist izejmaterialu (nuclear stock). Paraléli vienu mikroaugu iestada
siltumnica, kur lapas izmanto virusu un PSTV noteikSanai, bet izauguSos sikbumbulus
parbauda uz gaiSo un tumso gredzenpuvi.



SASA kartupelu atveseloSanu veic tikai loti retos un paSos gadijumos, pieméram, kad

Seklaudzesanas vajadzibam gadijumos, ja sanemtaja materiala konstaté patogénu
klatbiitni — tas tiek iznicinats.

Kartupelu PB seklaudzetaju saimniecibas

1. Saimnieciba ,, TLC” - lielakais sikbumbulu audzetajs Lielbritanija. Ir paSiem sava
laboratorija, kur pavairo mikroaugus. Mikroaugus sanem no SASA, tas inspektori arT kontrolg
audzeéSanu. Uztur arT pasi savu kolekciju popularakajam un pieprasitakajam skirném. Mikroaugi
kolekcijai iegiiti no SASA. ArT paSu uzturétajai kolekcijai pirms pavairoSanas analizes netaisa.
Vismaz divas reizes sezona inspektors veic vizualu apskati siltumnicas. P&c razas novaksanas
tieck veiktas virusu parbaudes bumbuliem. Kartupelu s€klaudzesanas noteikumi Skotija
neparedz izméra ierobezojumus PBTC seklas partija. Dazas saimniecibas fasé bumbulus
saSkirotus frakcijas, tada veida izradot pretimnaksanu s€klas pasttitajiem, kuriem tas ir ertak
turpmakai stadiSanai uz lauka

2. Tiksanas ar SASA lauku apskates inspektoru Michael Spencer. Inspektors informé,
ka lauka apskates tiek veiktas 2 reizes sezona, par tresas reizes nepiecieSamibu inspektors vai
kads cits parstavis no SASA pienem 1€mumu. Ja paredzets turpinat pavairot s€klas materialu
taja paSa saimnieciba (tas ir — nav paredzéta séklas tirdznieciba), razas bumbulu virusu
pEcparbaudi pieprasa veikt tikai tad, ja uz lauka vizuali konstaté riska faktorus — lapultis,
virusslimibu pazimes. Aizdomu gadijuma jau apskates laika var tik panemti lapu paraugi
analizu veikSanai.

3. J. S. Cruischank Ltd pirmsbazes s€klaudz&Sanas saimnieciba, ~100 ha kartupelu.
Ipasnieks Jim Cruischank. PB1 audze 4 — 5 ha. PB1 seklu, ja paredzéts to turpinat pavairot
sava saimnieciba, glabasanas laika neSkiro un nekustina. PavasarT stada pilnigi visu iegiito PB1
razu.

4. »Highland Potatoes”, Callum Mclver audze augstas kategorijas seklu ~30 Skirném.
PB1 novac uzreiz 1 t koka kastes, raZzu neskiro, bet pavasari iestada pilnigi visu novakto.

S. »Resolis farm”, William Campbell. PB séklaudzetajs. Apméram 60 ha kartupelu. Razu
Skiro pavasari, ar1 PB1, jo apstrada pret rizoktoniju.

Secinajumi:

Lauka apskates tiek veiktas katrai séklas kategorijai, tomer, kamér sékla nav paredzéta
tirdzniecibai, bumbulu analizes nav obligatas (tas var ierosindt inspektors). PB1 razu stada
pilnigi visu (neskirojot frakcijas). Nevienai PB séklas paaudzei neveic séklas partijas
novertésanu, ja ta nav paredzéta tirdzniecibai.

POMERANIJA MEKLENBURGA

2018.gada decembr vizite Vacija, arl augstu kategoriju kartupelu séklaudzeSanas regiona.
Apmekléta selekcijas un séklaudzésanas kompanija ‘Norika’. Atskiriba no Skotijas, Vacija
selekcionars pats uztur mikroaugu kolekciju aizsargatam skirném, veic to pavairo$anu in vitro
un audze sitkbumbulus. ‘Norika’ neslédz ligumus arT par PB1 kategorijas audzéSanu un veic to
pati. Mikroaugu uzturéSana atbilstosi fitosanitarajam prasibam no malas netiek kontrol&ta, par



to atbildiga kompanija pati. Detalizétaka informacija par PBTC un PBI1 kategorijas s€klas
materiala audzéSanu netika sniegta.

Saskana ar kartupelu s€klaudz&Sanas noteikumiem Vacija, PBTC izejmaterials mikroaugi,
kuriem veic talaku mikropavairo$anu, no tiem iegitist sikbumbulus.

Matesaugs, ta definicija un interpretacija

Saskana ar direktivu 2014/21/EU

‘mother plant’ means an identified plant from which material is taken for propagation;
“matesaugs” ir identific€ts augs, no kura nem materialu pavairo$anai;

Direktiva atsaucas uz $adam starptautiskam vadlinijam: Apvienoto Naciju Organizacijas
Eiropas Ekonomikas komisijas (ANO EEK) standarts attieciba uz séklas kartupelu
tirdzniecibu un komercialas kvalitates kontroli (UNECE S-1 seed potatoes standard), ka
arl Starptautiskas Augu organizacijas aizsardzibas konvencijas (IPPC) un Eiropas un
Vidusjtiras valstu Augu aizsardzibas (EPPO) attiecigie standarti. Min&to standartu mérkis ir
palidzet sekmét starptautisko tirdzniecibu, veicinat kvalitativu produkciju, uzlabot rentabilitati
un aizsargat patrétaju intereses

(1) UNECE S-1 standarta lietotas definicijas:

Initial stock:

The initial pathogen-tested microplants produced and maintained under an official
control programme.

Micropropagative multiplication:

The process of propagating microplants of initial stock by taking nodal cuttings under
aseptic conditions to produce large numbers of microplants. The resulting microplants are
retained for further multiplication cycles or grown to maturity to provide harvestable tubers
usually of the class PBTC.

Parent material: Initial stock or selected plants or tubers in the clonal selection used to
increase a clone of seed potatoes.

Origin: The crop from which the seed potatoes are derived and which can be identified.”

No standarta minétajam definicijam izriet, ka vecakaugs (matesaugs) ir mikroaugs, ja tiek
izmantota mikroklonala pavairoSana. Ja izmanto klonu izlasi, tad vecakaugs ir bumbulis, vai
atlasiti augi.

(2) 1PPC konvencijas fitosanitaro pasakumu standarts ISPM 33 (par starptautiskajai
tirdzniecibai paredzeto kartupelu mikroaugu un sikbumbulu uzturéSanu un
audzésanu)

Definicijas:
potato micropropagative material: Plants in vitro of tuber-forming Solanum spp.
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minituber A tuber produced from potato micropropagative material in pest-free growing
medium in a facility under specified protected conditions

seed potatoes Tubers (including minitubers) and potato micropropagative material of
cultivated tuber-forming Solanum spp. for planting

ISPM 33 2.2.1 punkts ‘Potato micropropogative material’ nosaka, ka pirms mikrokulttiras
izveidoSanas, tiek testeti kandidataugi (Candidate material). Testéjamos patog€nus nosaka
importetajvalsts.

ISPM 33 3.1 punkts par no patogéniem briva kartupelu mikropavairoSanai nepiecieSama
materiala izveidosanu (Establishment of pest free potato micropropagative material)

Patogénu saturoSu kandidataugu iesaka iznicinat. Tomer, ja no patog€niem brivi
kandidataugi nav pieejami, tiek pielauta atzitu atveseloSanas tehniku lietoSana (pieméram,
merist€ému metode, termoterapija). PEc atveseloSanas teste iegiitos mikroaugus.

Secindjums — ta ka AREI PPC atveseloSana tiek veikta visam materialam, pielietojot meristému
metodi kombindcija ar termoterapiju, tad testesanu var veikt iegiitajiem mikroaugiem in vitro.

(3) EPPO karantinas procediira importétam materidlam (materials kartupelu genétisko
resursu kolekcijam, selekcijas un pétniecibas vajadzibam)

Definicijas:

Candidate material: material received for testing under quarantine, i.e. tubers, microplants,
true potato seeds. (EPPO paplasina kandidatmateriala jédzienu)

Microplants of potato: plants (including (mikro)tubers) in tissue culture of tuber-forming
Solanum spp

Kandidatmaterialam, vai no ta iegitiem augiem veic nepiecieSamos patogénu klatbiitnes
testus, ja nepiecieSams, to audzgjot siltumnica vienas sezonas garuma. Procediira paredz ari
atveseloSanu, ja nepiecieSams.

The recommended procedure for post-entry quarantine involves establishing each unit
of candidate material as a single plant in vitro (the Mother Plant). Péc kandidatmateriala
parbaudes no ta izveido mikrokultiiru — pa vienam augam in vitro, tos nosauc par matesaugiem.

Apkopojot direktiva 2014/21/EU minétajos saistosajos dokumentos definétos jédzienus,
ka ari, nemot vera Skotijas pieredzi, secinam, ka AREI PPC kartupelu atveseloSanas
laboratorija uzturetie mikroaugi Skirnem peéc atveseloSanas ir uzskatami par identificetiem
matesaugiem, no kuriem veic mikropavairosanu kartupelu PBCT kategorija séklas materiala
iegiiSanai.

Direktiva 2014/21/EU, ka ar1 standartos, uz kuriem ta atsaucas (UNECE, IPPC un
EPPO attiecigie standarti) noteiktas prasibas attiecas uz s€klu tirdzniecibu. Nemot véra So
aspektu, ka ar1 Skotija giito pieredzi, rosinam parskatit nepiecieSamibu sertificét PBTC
(stkbumbulus), un citas s€éklu kategorijas, veicot s€klas partijas kvalitates noverteéSanu, ja tas
nav paredzetas tirdzniecibai. Lai nodroSinatu VAAD kontroli par kartupelu seklaudzeSanas
procesu, nodroSinat lauka apskates sakot ar PBTC kategoriju un izsniegt lauka apskates
protokolus. PBTC kategorijas materialam (sikbumbuliem) p&cparbaudes uz virusu klatbiitni
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nenoteikt ka obligatas, ja materials nav paredz€ts tirdzniecibai. Inspektors lauka apskates laika
var noteikt, ka pécparbaudes veicamas, ja tam ir pamatojums (siltumnica augoso augu vizualais
izskats, laputu klatbutne un tml.).

Sertificgjamam PBTC seklas partijam rosinam palielinat pielaujamo augsnes un citu
piemaistjumu saturu Iidz 1 % no masas (saskana ar UNECE S-1 standartu).

Noteikt, ka sertificgjamam PBTC seklas partijam nav noteikts ierobezojums atskiribai
starp lielako un mazako bumbulu izméru.
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2. PBTC, pirmsbazes un bazes séklas materiala audzeSanas
tehnologijas izveidoSana integrétajai lauksaimniecibas sistémai
atbilstosi Skirnes ‘Jogla’ ipatnibam.

2.1. Izméginajums PBTC (sikbumbulu) materiala audzeSanas
tehnologijas izstradei siltumnica

Izejmaterials un ta pavairosana

Kartupelu Skirnes ‘Jogla’ mikroaugi gan 2018. gada, gan 2019. gada VAAD Nacionalaja fitosanitaraja
laboratorija parbauditi uz virusu klatbiitni, nosititajos paraugos nav konstatéti PLRV, PVY, PVM, PVS,
PVX, PVA.

Augiem veikta mikropavairoSana saskana ar AREI PPC pielietoto tehnologiju. Augi vairakkart
spaudenoti, sadalot tos posmos ar vienu paduses pumpuru katra posma. Spraudenosana veikta, parstadot
augus stikla mégenés, kuras iepildita barotne péc MuraSiga un Skuga (Murashige & Skoog, 1962). Uz
vienu litru barotnes papildus pievienoti 7.0 g augu agara (Duchefa Biochemie Plant agar) un 30 g
saharozes. Barotne sterilizéta 15 mintites 121 °C temperatiira.

Mikroaugi pavairoti sterilos apstaklos horizontalas plismas laminaraja boksa (FASTER Sur.l
FlowFastH). Instrumenti steriliz&ti, iem&rcot etanola un ievietojot stikla bumbinu sterlizatora (Simon
Keller Steri 350).

Augu péc spraudenosanas novietoti audzetava,
kur tiem nodro$inats 16/8 h fotoperiods, jeb 16
stundu gaismas rezims. Apgaismojumam
izmantotas luminiscentas silti baltas lampas
kombingtas ar sartajam Osram Fluora augu
: lampam.

Spraudenosana atkartota vidgji ik pec 3-4
nedélam, 1dz iegiits nepiecieSamais mikroaugu
skaits.

2.1.attels. Skirnes ‘Jogla’ mikroaugi audz&tava

Izméginajuma iekartoSana siltumnica

Siltumnica iekartotaja izm&ginajuma pétita mikroaugu stadijuma biezibas (D) ietekme uz iegiito
stkbumbulu skaitu un sadalijumu frakcijas.

Mikroaugi staditi kiidras substrata ar pievienotu kalki, dolomitmiltiem un mineralmésliem PG-MIX:
N12-P14-K24, superfosfatu (P,Os 19%, Ca 26%, S 10.8%), magnija sulfatu MgSO, un skistoso kalcija
nitratu Ca (NOs),.Substrats sajaukts ar rokam un pildits plastmasas kastés 0.55 m * 0.25 m * 0.20 m
(garums * platums * augstums) — 2 kastes katra varianta.
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2.2. attels. Mikroaugu sagatavosana stadiSanai

Pirms mikroaugu stadiSanas kiidras substrats samitrinats ar rokas laistitaju [idz pilnam piesatinajumam
ar Udeni. Pec tam katra kaste iespiestas regulari izvietotas 35 apméram 5 cm dzilas iedobites, lai visos
variantu atkartojumos var€tu ieverot vienadu attalumu starp augiem.

Varianti:

D1: 63 mikroaugi m*
D2: 95 mikroaugi m™
D3: 142 mikroaugi m™
D4: 184 mikroaugi m™
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2.2. attels. Mikroaugu stadiSanas biezibas varianti

Varianti izkartoti randomizétos blokos tris atkartojumos. Katra no pétjjuma sérijam (gadiem) variantu
randomizacija atSkiras.
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2018. gada mikroaugus stadija 11. maija, bet 2019. gada — 15. maija.

Pirms stadiSanas mikroaugus ar pincetes palidzibas iznéma no mégeném, no sakném notirot licko agaru.
Katrs mikroaugus ievietots ieprieks izveidotaja iedobité un tam piebérta kiidras ta, lai virs substrata
paliek auga galotne ar vidgji 4 lapinam. P&c stadiSanas augi vélreiz aplaistiti.

Sezonas laika augus laistija, izmantojot rokas laistitaju. Sezona 3 reizes (2018. gada 12.06.; 21.06. un
03.07., bet 2019. gada 26.06.; 04.07. un 16.07.) veica papildméslosanu caur lapam. Lietotais maisijums
saturgja 1.34 g KH,PO,, 1.34 g KNO3, 1.34 g Ca (NOs),, 0.7 g MgSO,4 un 0.9 g Tenso kokteila Yara
Vita (razotajs Rexolin APN) uz vienu litru @idens. Papildus tam pievienoja sisteémiskas iedarbibas
insekticidu Proetus (3.7mL/L™) profilaksei pret laputim.

Lakstus novaca (2018. gada 6. augusta, bet 2019. gada 5. augusta...... ) un bumbulus uzlasija ar rokam
(2018. gada 13. augusta un 2019. gada 13. augusta).

2.4. attels. Skirnes ‘Jogla’ augi siltumnica 1) 30 dienas p&c mikroaugu iestadisanas b) 54 dienas péc
mikroaugu iestadiSanas c) pirms lakstu novaksanas ( 87 dienas pec mikroaugu stadisanas)

Pirmas divas ned€las bumbulus uzglabaja siltumnicas koridora, lai veicinatu mizas apzalinasanos. Pec
tam novietoja glabatuvé +18 °C temperattira.

Sikbumbulus saskiroja $adas frakcijas:
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<10 mm

10-15 mm
15-20 mm
20-25 mm
25-30 mm
30-35 mm
35-40 mm
>40 mm

Uzskaitija sikbumbulu skaitu katra no razas frakcijam. P&c razas uzskaites sikbumbulus novietoja
pastavigai glabasanai +2.5 - +3.0 °C temperatiira.

Ta ka 2018. gada jau maija gaisa temperatiira parsniedza ilggad€jas normas (4. tabula), tad jau lidz
stadiSanai kiidras substrats bija uzsilis. Isti péc stadiSanas dienas temperatiira siltumnica parsniedz +30
°C. Tik augsta gaisa temperatiira un silts substrats nav vélami kartupelu augu augsanai un attistibai, lidz
ar to ta vargja tikt aizkav&ta. ArT sezonas turpinajuma pastavigi bija neraksturigi karsts un saulains laiks,
lidz ar to, iesp€jams, $aja sezona vargja pilniba neizpausties Skirnes potencials.

Ar1 2019. gada maijs un jlnijs aizrit€ja ar temperatiram, kuras ievérojami parsniedza ilggadgjos datus,
bet jalija un augusta sakuma gaisa temperatiiras pazeminajas un bija zem normas vai tuvu tai. Sadas
apstaklu izmainas vargja pozitivi ietekm&m bumbulu pildiSanos.

Rezultati

Sikbumbulu skaits bija butiski atkarigs no mikroaugu stadisanas biezibas. Pieaugot mikroaugu
skaitam uz m? bitiski pieauga kopgjais iegito sikbumbulu skaits (1. tabula) un divas mazakajas
stadiSanas biezibas (D1 un D2) tas bija butiski mazaks, neka lielakaja stadiSanas bieziba (D4).

Parasti stkbumbulu skaits lielakas stadiSanas biezibas pieaug uz mazako frakciju sikbumbula
skaita rekina (pieauguma temps atkarigs no Skirnes) un sikbumbulu skaits lielakajas razas frakcijas
samazinas (frakcija, no kuras sakas sikbumbulu skaita samazinasanas, atkariga gan no Skirnes, gan ari
no apstakliem konkrétaja gada). Ka redzams 1. tabula, tad skirnei Jogla $ada izmainas nav loti izteiktas,
jo sikbumbulu skaita izmainas katra raza frakcijas gan abos audz&Sanas gados, gan vidgji abiem gadiem,
parsvara nebija statistiski butiskas. Jaatzimé, ka katra no Siem gadiem at$kiras audzeSanas apstakli, l1dz
ar to veidojas atSkirigs sikbumbulu razas sadalijums frakcijas. Ta ka 2019. gada, salidzinot ar 2018.
gadu bija mazak stkbumbulu tieSi mazajas frakcijas, bet biitiski vairak (p<0.05) lielakajas frakcijas, tad
Seit labi redzams, ka 2019. gada vesaka jiilija del sikbumbulu pildisanas notika veiksmigak, salidzinot ar
2018. gadu. Turklat interesanti atzime, ka 2019. gada, picaugot stadiSanas biezibai, turpinaja picaugt
lielaja frakcija 35 — 40 cm, bet > 40 cm frakcija samazinajas pavisam nedaudz, salidzinot ar 2018. gadu.
Ir izpétits, ka dala no bumbuliem, kuri aizmetas, vélak “uzsiicas” atpaka] (retention). So procesu izraisa
galvenokart uzturvielu, jeb asimilatu nepieejamiba vai trikums. Sadu trikumu var izraisita gan
sabiezinats stadijums (Veeken & Lommen, 2009), gan arT izteikta cina par baribas vielam, pieméram,
kad cera izteikti pieaug atsevisku bumbulu masa vai izméers.

Salidzinot mikroaugu stadiSanas biezibas, redzams, ka 2018. gada visvairak stkbumbulu iegiits
frakcija 25 — 30 mm (iznemot D4, kura lielakais stkbumbulu skaits bija frakcija 20 — 25 mm, bet 2019.
gada frakcija 30 — 35 mm (D3 nebdtiski mazak, salidzinot ar 25 — 30 mm frakciju). Tas liecina par
Skirnes potencialu veidot relativi lielus stkbumbulu arT augstas stadisanas biezibas. Rodoties situacijai,
kad stadiSanai pieejama platiba siltumnica samazinas, ir iesp&jams pielietot v&l augstaku mikroaugu
stadisanas biezibu par 184 augiem m™.

Pavairo$anas koeficients ir no viena iestadita mikroauga iegiito sikbumbulu skaits. So raditaju parasti
ietekmé gan mikroaugu stadiSanas bieziba, gan Skirne (genotips) (Veeken & Lommen, 2009).
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Saja pétijuma apréekinajam kopéjo pavairosanas koeficientu (PK1) un pavairo$anas koeficientu, nemot
vera tikai par 10 mm lielaku sikbumbulu skaitu no mikroauga (PK2). LidzSingja praksé mazaki
sikbumbuli AREI PPC uz lauka netiek staditi. Galvenais iemesls tam ir griitibas ar tik stka materiala
uzglabasanu, kas saistits ar stkbumbulu izztSanu, bet stkbumbulus ar izteiktam dehidratacijas pazimeém
nav iesp&jams sertificet.

Saja pétijuma audzéSanas gadam bija biitiska ietekme gan uz kopgjo pavairo$anas koeficientu
(p<0.001), gan uz pavairosanas koeficientu >10 mm sikbumbuliem (p<0.01), tom&r netika novérota
gada un mikroaugu stadiSanas biezibas faktoru mijiedarbiba (attiecigi P=0.702 un P=0.618).

Mikroaugu stadiSanas bieziba D biitiski ietekm&ja abus pavairoSanas koeficientus gan katra audz€Sanas
gada, gan vidgji abos gados (p<0.001). Piecaugot stadiSanas biezibai, biitiski samazinajas gan kopgjais
pavairoSanas koeficients, gan pavairoSanas koeficients nemot véra tikai >10 mm sikbumbulus (1.
tabula). Visizteiktaka koeficienta samazinaSanas noverota starp divam zemakajam stadiSanas biezibam
DI un D2, kur vidgji tas samazinajas par 26 — 27% (attiecigi PK1 un PK2), savukart vismazak, jeb par
15 — 16% un statistiski nebiitiski tas samazinajas starp divam augstakajam stadiSanas biezibam D3 un
D4. Salidzinot zemako (D1) un augstako (D4) mikroaugu stadiSanas biezibu, redzam, ka PK1 un PK2
samazinajas uz pusi, jeb attiecigi 49% un 50%.

Gadijumos, kad darba speka triikuma vai citu apstaklu d€] nav iesp&jams savairot lielu daudzumu
mikroaugu, vai ar1 sikbumbulu audzgtajam tie ir japerk, svarigi ir ieglit pec iespgjas vairak stkbumbulu
no katra iestadita mikroauga. Sadas situacijas, kad augsts pavairodanas koeficients ir svarigaks par
sikbumbulu skaitu no laukuma vienibas, ieteicams tos stadit zemaka bieziba, ja ir pietickoSi daudz
pieejama platiba siltumnica. Skirnei ‘Jogla’ §ada gadijuma optimali biitu 63 mikroaugi m™.

Izvertgjot > 10 mm sikbumbulu skaita un pavairoSanas koeficienta PK izmainas vidgji abam audzeSanas
sezonam, noskaidrots, ka stkbumbulu skaits relativi visvairak piecauga starp D2 un D3 (par 20%), bet
vismazak starp D3 un D4 (7%). Sikbumbulu skaits starp D1 un D4 pieauga par 44 %. PK2 relativi
visvairak samazinajas starp D1 un D2 (par 27%), bet vismazak starp D3 un D4 (par 16%).
Samazinajums starp D1 un D4 bija 50%.
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2.5. attels. Skirnes ‘Jogla’ stkbumbulu novaksana
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Sikbumbulu skaits atkariba no mikroaugu stadiSanas biezibas (varianta)

2.1.tabula.

Sikbumbulu Variants*
razas D1 D2 D3 D4
frakcija, mm | 2018 2019 Videji 2018 2019 Videji 2018 2019 Videji 2018 2019 Vidgji
<10 23.7° 2.6° 13.2° 24.0° 0.9° 12.4° 32.7° 0.9° 16.8° 66.7° 9.7° 38.2°
10-15 30.0° 9.7% 20.0° 42.3° 7.0° 24.7° 56.0° 8.8° 32.4° 82.32 29.0° 55.6°
15-20 50.72 17.5° 34.1° 55.0° 12.3% 33.6° 93.7°8 28.1° 60.1° 121.0° 28.1° 74.5°
20-25 79.7° 45.6° 62.6% | 109.0®  51.8° 80.4% | 153.0®  675° 110.3* | 186.7° 69.3° 128.0°
25-30 105.0®  50.9° 78.0% 128.0*  73.7® 100.8® | 160.3*  120.2*  140.3* | 132.3%*  1044%® 1184%
30-35 80.0° 95.6° 87.82 101.0*°  107.0°  104.0° 73.3%  119.3®  96.3° 60.7 2 156.1*  108.4°
35-40 51.7°2 81.6° 66.6° 42.0° 71.9° 57.0° 37.0° 82.5° 60.0° 18.7° 87.7° 53.2°
>40 14.0° 74.6° 4432 13.3° 63.1° 38.3° 3.3° 54.4° 28.9° 2.0° 55.32 28.6°
KOPA 435.1° 378.0° 406.6° | 514.0%® 387.7° 4509™ | 609.7% 481.6® 5456% | 670.2® 537.5%  604.8°
Kopa>10 | 411.4° 3754°  393.4° | 4904 386.8° 4386™ | 577.2* 480.7* 529.0%® | 603.5* 529.8% 566.7°
mm

Dazadi burti pie stkbumbuju skaita rindas apzime statistiski bitiskas (p<0.05) atskiribas starp variantiem (vértibas salidzindtas atseviski katra gada ietvaros un atseviski vidéjas vertibas). Aprékiniem
izmantots Tukey post-hoc tests.
*D1= 63 mikroaugi m% D2= 95 mikroaugi m® D3= 142 mikroaugi m® D4= 184 mikroaugi m?

Sikbumbulu pavairo$anas koeficients atkariba no mikroaugu stadiSanas biezibas (varianta)

2.2. tabula

PavairoS$anas koeficients 1 PavairoSanas koeficients 2
Variants* (stkbumbulu skaits no viena mikroauga) (>10 mm sikbumbulu skaits no viena mikroauga)
2018 2019 Videji 2018 2019 Vidgji
D1 6.9 6.0% 6.52 6.5° 6.0° 6.32
D2 5.4° 4.1° 4.8° 5.2° 4.1° 46°
D3 43" 34" 3.9 41" 34" 3.7
D4 3.6° 2.9° 3.3° 3.3° 2.9° 3.1°

Dazadi burti pie stkbumbuju skaita kolonnas apzimé statistiski butiskas (p<0.05) atskirtbas starp variantiem (apréekiniem izmantots Tukey post-hoc tests).
*D1= 63 mikroaugi m* D2= 95 mikroaugi m% D3= 142 mikroaugi m% D4= 184 mikroaugi m”
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2.3. Lauka izméginajums PB1 materiala audzéSanas tehnologijas
izstradei

Audzesanas apstaklu raksturojums un veiktie agrotehniskie pasakumi

Izméginajums ierikots divas sérijas — 2018. gada kartupelu selekcijas lauka, vidgji iekultivéta
smilSmala augsné ar kartupelu audz€Sanai atbilstoSu augsnes reakciju, optimalu tridvielu saturu, augstu
fosfora un vid&ju kalija nodro§ingjumu un 2019. gada kartupelu selekcijas lauka malsmilts augsné ar
skabu, tomér kartupeliem piemé&rotu augsnes reakciju, vid€ju organisko vielu saturu, ka ari augstu
fosfora un vid&ju kalija nodroSinajumu (3. tabula).

2.3. tabula
AudzeSanas apstaklu raksturojums
Raditajs 2018 2019
Augsne Velénu podzoléta augsne, Velénu podzoléta augsne,
smilSmals malsmilts

Augsnes pH KCL 5.6 4.5
Organisko vielu saturs, % 2.9 1.9
K,0 mg kg™ 132 153

P,0s mg kg ™ 180 192

PriekSaugs 2018. gada % Ziemaju labibas

PriekSaugs 2017. gada

Ziemaju labibas

Baltais abolins

PriekSaugs 2016. gada

Baltais abolin$

X

2018. un 2019. gada veikta mineralmaslu izkliede (NPK 12:11:18) 500 kg ha™, tirviela NPK 60:55:90,
dzilirdinasana, vagu veido$ana ar vagotaju, stadiSana ar rokam un aizvagoSana, vagosana ar ecéSanu,
vagosana, apstrade ar herbicidu Mistral (0.5 kg ha™). 2018. gada smidzinats insekticids Fastac (0.1 L ha”
1) un fungicids Ridomil Gold (2.5 kg ha™). 2019. gada smidzinats herbicids Leopard (2.5 L ha-1) kopa
ar Fastac (0.1 L ha), fungicids Ridomil Gold (2.5 kg ha-1) kopa ar Fastac (0.1 L ha™) un fungicids
Infinito (1.4 L ha™).

2018. gads Latvija un ar1 Priekulos raksturojas ar vid€jam gaisa temperatiram (4. tabula), kuras bija
augstakas par normu (vidgjiem ilggadigiem datiem), arT nokrisnu daudzums lielakaja dala no dekadem
bija mazaks par normu. Ta ka mitruma rezerves iestaditajos sikbumbulos, sakara ar to nelielo izmeru,
tiek atri izlietotas, tad augiem no stkbumbuliem to attistibai nepiecieSams vairak mitruma, ka augiem no
konvencionalas s€klas. Sausais junija sakums un vidus aizkav€ja augu attistibu. Tomer palielinatais
nokrisnu daudzums jiinija beigas Priekulos nelava izziit augsnei, ka ar1 zemaka gaisa temperatira
kartupelu zied€Sanas laika — julija pirmaja dekade, veicinaja strauju cera attisttbu un nodro$inaja
apmierinoSus apstaklus kartupelu jaunas razas izveidoSanai. V&lak tika novérots samazinats nokris$nu
daudzums, kas, iesp&jams, kavéja bumbulu pildisanos. Tomér augusta sakuma nokri$nu daudzums bija
tuvu normai, bet otraja dekadg jau parsniedza normu.

Art 2019. gada audzesanas sezona iesakas ar gaisa temperatiiram, kuras parsniedza ilggadigos datus.
Maza nokriSnu daudzuma del kartupelu stadiSanas laika augsnes virskarta bija ievérojami izZuvusi,
tomér, maija treSaja dekade nolijusie nokri$ni nelava augsn€ esoSajiem sikbumbuliem izziit, bet augu
attistibu paléninaja junija pirmaja dekade valdoSais sausums. Pateicoties junija otras dekades
bagatigajiem nokrisniem, iestaditie sikbumbuli strauji Sadiga, attistot kuplus cerus. Veésais laiks jilija
pirmajas dekades, ka arT jilija sakuma bagatigie nokrisni labveligi ietekm&ja bumbulu veidoSanos un
attisttbu. Velak laikapstakli bija visai nepastavigi, bagatigiem nokriSniem mijoties ar sausakiem
periodiem, tika noverotas ar1 visai lielas gaisa temperatiiras svarstibas. Augusta sakuma v&sais laiks un
paaugstinatais nokri$nu daudzums veicinaja lakstu puves infekcijas attistibu kartupelu stadijumos, tomer
Saja izméginajuma skirnei ‘Jogla’ lakstu puves infekcija 1idz pat razas novaksanas laikam bija skarusi
mazak neka 5 % lapu virsmas.

19



Meteorologiskie apstakli 2018. un 2019. gada

2.4. tabula

Meénesis | Dekade Vidgja gaisa temperatiira, °C Nokri$nu summa, mm
Ilggadigie | 2018 2019 Ilggadigie | 2018 2019
dati* dati*

Mais 1 11.9 16.6 13.7 19.3 15.9 1.6

i 13.2 17.9 14.4 21.1 8.3 22.7

I 14.6 14.8 19.4 24.0 3.3 0.9

Junijs 1 14.5 17.4 19.4 29.5 12.0 72.4
i 15.6 15.1 17.6 27.7 75.1 16.0

I 17.1 15.2 13.6 20.4 10.3 67.0

Jalijs 1 17.8 214 15.1 32.9 4.5 154
i 17.7 23.0 18.7 32.7 8.0 14.6

I 17.7 22.0 14.6 245 17.6 54.9

Augusts 1 16.4 17.7 17.6 23.3 39.7 11.6
i 14.9 16.0 18.0 33.8 9.0 9.6

* [lggadigie vidgjie raditaji (norma) aprékinati laika periodam 1981.-2010. g.

Co  —e

Sikbumbuli pirms stadiSanas abos pétijuma gados tika novietoti telpa ar izkliedétu dabigo
apgaismojumu un vidgjo temperatiru +17 °C, lai veicinatu gaismas asnu veidoSanos.
Lauka tika iekartots divfaktoru izméginajums. Pirmais faktors bija stadito bumbulu (s€klas) izmérs (4
varianti), otrais faktors bija attalums starp bumbuliem vaga (3 varianti), kopa 12 varianti (5. tabula).
2019. gada frakcija 10 — 15 mm katra no stadiSanas attalumiem tika iestadita divos atkartojumos, jo

pietruka stadama materiala.

Sikbumbuli staditi un raza novakta ar rokam. 2018. gada stkbumbulus stadija 16. maija, bet razu novaca
22. augusta, jeb 98 dienas péc iestadiSanas. 2019. gada sikbumbulus stadija 23. maija, bet razu novaca —
27. augusta, jeb 96 dienas péc iestadiSanas.

Varianti divfaktoru lauka izm&ginajuma

2.5. tabula

Variants Sikbumbulu Attalums starp Ceru skaits ha
frakcija, bumbuliem vaga,
mm cm
V1 10-15 10
V2 15-20 10
V3 20-25 10 136905
V4 25-35 10
V5 10-15 15
V6 15-20 15
V7 20-25 15 95238
V8 25-35 15
V9 10-15 20
V10 15-20 20
V11 20-25 20 71429
V12 25-35 20

Laucini izkartoti randomizg&tos blokos, tris atkartojumos. Katra no petijjuma gadiem pielietota atskiriga
randomizacija. Laucina izmérs bija 3.36 m’.
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legiita raza noteikta katram laucinam atseviski. Bumbuli Skiroti frakcijas <25 mm, 25 — 35 mm, 35 — 45
mm, 45 — 55 mm, 55 — 60 mm un > 60 mm. Uzskaitits bumbulu skaits katra no frakcijam, ka ar1
noteikta to masa kg.

Rezultati

SadigSana. SadigSanas datums 2018. gada fiksets, kad laucina virs augsnes redzami vismaz 80% no
augiem. 2019. gada SadigSanas datums netika noteikts laikapstaklu ietekm@to digSanas patnibu dél, kad
2019. gada 31. julija.
2018. gada dienu skaitu p&c stadiSanas, kad bija Sadigu$i vismaz 80% no sikbumbuliem, bitiski
neietekméja ne stadisanas attalums, ne sikbumbulu frakcija. Vidgji bija nepiecieSamas 35 — 43 dienas,
lai stkbumbuli sadigtu un mazakais dienu skaits bija nepiecieSams 25 — 35 mm frakcijas stkkbumbuliem.
2018. gada skirnei ‘Jogla’ kopgjais sadiguso sikbumbulu skaits nebija bitiski atkarigs no
frakcijas. Kopa sadiga 83 — 86% no iestaditajiem sikbumbuliem. Faktiski sadiguSo augu skaits vargtu
but nedaudz lielaks, jo uzskaitot augus variantos ar 10 cm attalumu starp ceriem vargja rasties uzskaites
kluda, kuru izraisija griitibas precizi noskirt atseviskus cerus.

2.6. attéls. [zméginajuma laucini 2018. gada. a) 28 dienas péc stadianas, b) 50 dienas péc stadiSanas, ¢)
58 dienas péc stadiSanas
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2019. gada sadiga 87 — 100 % sikbumbulu. Lai arT mazakajas frakcijas sadiga mazaks skaits iestadito
sikbumbulu, tomér atskiribas nebija statistiski bitiskas (p=0.953).

Bumbulu skaits un raza.

2018. gads. Sikbumbulu stadisanas attalums un frakcija butiski (p<0.05) ietekmg&ja analiz&tos raditajus
(kopgjais bumbulu skaits ha™ un raza t ha™, > 25 mm lielu bumbulu skaits ha™ un raza t ha™,
pavairoSanas koeficients gan no viena iestadita, gan no sadigusa bumbula utt. (sk. 6. tabulu).

Razas bumbulu skaits nosaka to, cik lielu platibu vares iestadit nakamaja lauka paaudzg. Gan kopgjais,
gan >25 mm lielu razas bumbulu skaits ha™ batiski pieauga, palielinoties iestadito sikbumbulu frakcijai
visos petitajos sikbumbulu stadiSanas attalumos. Skaitliski lielakais bumbulu skaits no visam
sikbumbulu frakcijam iegiits tos stadot 10 cm attaluma (6. tabula). Savukart relativi lielakais razas
bumbulu skaita pieaugums atkariba no iestadito stkbumbulu frakcijas noverots, stadot sikbumbulus 20
cm attaluma.

Razas bumbulu skaits ha™ pieauga, samazinoties stkbumbulu stadisanas attalumam, turklat stadisanas
attaluma samazinaSanas visvairak palielindja razas bumbulu skaitu, kuri iegtti no mazakas frakcijas
sikbumbuliem. Jo lielaka stkbumbulu frakcija, jo stadiSanas attalums mazak ietekméja razas bumbulu
skaitu ha™. Lielakas frakcijas stkbumbuliem §T ietekme vairs nebija statistiski biitiska.

Izvertgjot sikbumbulu frakcijas un stadiSanas attdluma ietekmi uz bumbulu skaitu pirmaja lauka
paaudzg, konstatdts, ka lielakais kop&jais bumbulu skaits (873016) un >25 mm bumbulu skaits ha™
(781746) iegiits no 25 — 35 mm lieliem stkbumbuliem tos stadot 10 cm attaluma.

legita kopgjo bumbulu raza un >25 mm lielu bumbulu raza t ha™ bija bitiski atkariga no
sikbumbulu frakcijas. Visos stadiSanas attalumos raza pieauga, palielinoties stadito sikbumbulu
izmeéram (frakcijai). ArT stadiSanas attalums ietekmé&ja razu, tomer tikai mazakajai stkbumbulu frakcijai
(10 — 15 mm) $7 ietekme bija btiska.

Ta ka pieaugot razas bumbulu skaitam, parasti samazinas to vidéa masa, tad §1 paradiba
izskaidro nebiitiskas izmainas iegiitaja raza atkariba no stkbumbulu stadiSanas attaluma. Tas, ka tikai
mazakas frakcijas stkbumbulu razu butiski ietekmgja stadiSanas attalums, iesp&jams, saistits ar to, ka Sai
frakcijai bija relativi vislielakas razas bumbulu skaita izmainas atkariba no stadiSanas attaluma.

Vislielaka kop&ja raza no hektara , jeb 42.77 t ha™, iegiita, iestadot 25 — 35 mm sikbumbulus un
ievérojot 10 cm stadiSanas attalumu vagas. ArT lielaka s€klas, jeb >25 mm lielu bumbulu raza iegiita no
§ varianta un ta bija 42.07 t ha™.

2019. gada no visu sikbumbulu frakcijam katra stadiSanas attaluma iegiits lielas razas bumbulu kopgjais
un >25mm bumbulu skaits ha™ neka attiecigi 2018. gada, iznemot 10 — 15 frakciju staditu 10 cm un 20
cm attadluma (7. tabula). Bumbulu raza t ha™ 2019. gada bija augstaka pilnigi visam frakcijam visos
stadiSanas attalumos.

Sikbumbulu stadisanas attalums un frakcija butiski (p<0.01) ietekm&ja visus analizEtos raditajus
(kop&jais bumbulu skaits ha™ un raza t ha, > 25 mm lielu bumbulu skaits ha™ un raza t ha™, sk. 7.
tabulu).

Visam sikbumbulu frakcijam, samazinoties stadiSanas attalumam vagas, pieauga razas bumbulu skaits
ha™, tomér 10 - 15 mm frakcijai $is pieaugums nebija biitisks. Ipasi izteikt $is pieaugums bija 25 — 35
mm frakcijai, kurai razas bumbulu skaita starpiba starp 10 cm un 20 cm attalumiem bija 1.7 reizes
(2018. gada bija 1.4 reizes).

Savukart, katra no stadiSanas attalumiem visvairak razas bumbulu ieglts no lielakas frakcijas
sikbumbuliem, bet vislielaka atskiriba starp galgjam frakcijam bija 2 — 3 reizes atkariba no stadiSanas
attaluma. Salidzinajuma 2018. gada §1 atskiriba bija 1.4 — 1.8 reizes.

Tapat ka 2018. gada, konstatéts, ka lielakais kopgjais bumbulu skaits (1508929) un >25 mm bumbulu
skaits ha™ (1205357) iegiits no 25 — 35 mm lieliem stkbumbuliem tos stadot 10 cm attaluma.

Atikiriba no 2018. gada, stadiSanas attalums bitiski ietekmé@ja razu t ha™ 25 -30 mm sikbumbuliem,
toméer $1 ietekme tika noverota tikai uz koprazu, kad, ievérojot 10 cm attalumu starp ceriem vagas, ta
bija bitiski lielaka, salidzinot ar 15 cm un 20 cm attalumu. Tomer, veértgjot seklas izméra bumbulu razu
(>25 mm), stadiSanas attalumam vairs nebija butiska ietekme uz S§is frakcijas razu. Tas nozimg, ka
sabiezinata stadfjuma bija liels mazo bumbulu (<25 mm) Tpatsvars. Citam frakcijam stadiSanas attalums
butiski neietekmgja iegiito razu.
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Tapat ka 2018. gada, kop&ja raza no hektara lielaka , jeb 61.1 t ha” iegita, iestadot 25 — 35 mm
sikbumbulus un ievérojot 10 cm stadiSanas attalumu vagas. Arl lielaka s€klas, jeb >25 mm lielu
bumbulu raZa iegiita no i varianta un ta bija 59.2 t ha™.

2.6. tabula
Sl,(irnes ‘Jogla’ razas raditaji pirmaja lauka paaudzét atkariba no iestadito sikbumbulu frakcijas
un stadiSanas attaluma vagas, 2018. gada.

StadiSanas Sikbumbulu frakcija, mm
Raditajs attalums
vagi, cm 10-15 15-20 20-25 25-35 Vidéji
10 530754 A 603175™"  721230®%* 873016~ 682044
Rasas bumbulu skaits. ha™ 15 469246°~ 555556 A 576389®F  692460°" 573413
’ ’ 20 351190° 436508 P B 488095°F  642857°%" 479663
Videji 450397 531746 595238 736111 x
10 467262° 522817° " 632936 "  781746%" 601190
>25 mm lielu razas bumbulu 15 429564° " 4841277  506945®°  622024°" 510665
skaits, ha™ 20 323416°% 3968254  440476°F  596230°" 439236
Videji 406746 467923 526786 666667 x
10 25.90° 4 32.43° % 39.002 4 427738 35.03
Bumbulu raza. t hal 15 27.40° % 32.03%®~ 33.83% 7~ 38.60%" 32.97
’ ’ 20 21.33°F 27.60 >~ 33.73°% 41.40% 4 31.02
Videji 24.88 30.69 35.52 40.92 x
10 25.50¢ A 31.83° % 38.30% 4 42.07°% 34.43
>25 mm lielu bumbulu raza, 15 27.10° " 31.57® % 33.33%"7 38.00% " 32.50
t ha™ 20 21.03°B 27.30% A 33.43°% 41.10% 4 30.72
Videji 24.54 30.23 35.02 40.39 x
PavairoSanas koeficients 10 3.87 ; 2 4.40 :s i 5'30;1];3 6'37;;3 4.98
vienam iestaditajam 15 4.93 . 5.80 i 6.03 - 7.27 A 6.01
sikburmbulim 20 4.90° 6.10 6.83 9.002 6.71
Videji 457 5.43 6.06 7.54 x
PavairoSanas koeficients 10 3.40°% 3.83°B 463%8B 570%B 4.39
vienam iestaditajam 15 450"~ 5.10% A 530”8 6.57°"F 537
sikbumbulim (>25 mm lieli 20 450 A 557"~ 6.17° " 8377 6.15
razas bumbuli) Videji 4.13 4.83 5.37 6.88 x
PavairoSanas koeficients 10 5.33 z 2 5'87:3AA 6'67:;': 8'53: 2 660
vienam sadieutaiam 15 5.20 6.83 7.20 9.20 711
EuSY] 20 570°~ 6.937~ 8177~ 9.83%A 766
sikbumbulim N
Videji 5.40 6.54 7.34 9.19 x
PavairoSanas koeficients 10 470°% 510" A 5.87°A 7.63%A 5.83
vienam sadigusajam 15 477" 597%7 6.37° " 8.30%" 6.35
sikbumbulim (>25 mm lieli 20 5.23¢A 6.30° A 7.37°% 9.10%% 7.00
razas bumbuli) Videéji 4.90 579 6.53 8.34 *

Dazadi mazie burti rindas apzimé statistiski bitiskas (p<0.05) atskiribas starp iestaditos sikbumbulu frakcijam,
dazadi lielie burti kolonnas apzimé bitiskas atskiribas starp stadisanas attalumiem vaga konkréetajam raditajam
(aprekiniem izmantots Tukey post-hoc tests)

PavairoSanas koeficients.

Kartupelu seklas materialam pirmaja lauka paaudze butisks raditajs ir pavairoSanas koeficients, jeb
bumbulu skaits, kas iegiiti no viena iestadita stkbumbula. Gadijumos, kad seklaudzetajam sikbumbuli ir
japerk, vai ari tie ir pieejami ierobezota daudzuma, pavairoSanas koeficients ir svarigaks raditajs par
bumbulu skaitu vai razu.

Ta ka ne 2018., ne 2019. gada nesadiga visi iestaditie sikbumbuli, tad pavairoSanas koeficients
aprékinats gan vienam iestaditajam, gan arT vienam sadigusajam sikbumbulim. Pavairosanas koeficients
sadigusajam sikbumbulim parada Skirnes potencialu, bet, kad to parrekina uz iestaditajiem
sikbumbuliem, tad redzama reala situacija konkretajos audzgsanas apstaklos. PavairoSanas koeficientu
Saja petjuma aprékinajam gan vienam iestaditajam sikbumbulim, gan vienam sadigusajam
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sikbumbulim, ka arT aprékiniem izmantojam gan kopg&jo razas bumbulu skaitu, gan >25 mm lielu razas
bumbulu skaitu (25 mm atbilst minimalajam s€klas bumbula izméram).

2018. gada sikbumbulu stadisanas attalums un frakcija batiski (p<0.05) ietekmgja pavairoSanas
koeficientu gan no viena iestadita, gan no Sadigusa bumbula, ( 6. tabula).

6. tabula redzams, ka 2018. gada pavairosanas koeficients vienam sikbumbulim pieauga,
pieaugot iestadita sikbumbula izméram un pieaugot attalumam starp ceriem vaga. ST sakariba novérota
ar1 vertgjot pavairosanas koeficientu vienam sadigusajam sikbumbulim, tomér koeficienta picaugums,
pielielinoties attalumam starp ceriem, vairs nebija biitisks. Lidz ar to, pavairoSanas koeficientu
sadigusam bumbulim bitiski ietekme stkbumbulu (seklas) izméers, bet ne attalums starp ceriem.

Lielakais pavairoSanas koeficients (gan kopa, gan nemot veéra tikai par 25 mm lielaku bumbulu
skaitu) bija 25 — 35 mm sikbumbuliem. Vienam iestaditajam sikbumbulim, atkariba no stadiSanas
attaluma, tas bija 5.70 — 6.37 (lielaka stadiSanas attaluma ir lielaks pavairoSanas koeficients). Savukart
vienam sadigu$ajam bumbulim tas bija no 7.63 — 9.10.

2019. gada sikbumbulu stadiSanas attalums un frakcija butiski (p<0.01) ietekm&ja pavairoSanas
koeficientu gan no viena iestadita, gan no sadigusa bumbula, (sk. 7. tabulu).

Lielakais pavairoSanas koeficients (gan iestaditajiem, gan sadiguSajiem sikbumbuliem, ka ar1 gan
kopgjais, gan >25 mm lielakiem razas bumbuliem) bija 25 — 35 mm sikbumbuliem, kuri staditi 20 cm
attaluma un tas bija 10.1 — 12.4 . Tomér, lai arT 15 (8.7 — 10.1) un 10 cm (8.8 —11.0) attaluma staditiem
§ts frakcijas stkbumbuliem pavairoSanas koeficients bija mazaks, $1 atSkiriba nebija statistiski biitiska
(p>0.05). Kopuma samazinoties sikbumbulu frakcijai, butiski samazinajas arT pavairoSanas koeficienti
un visos gadijumos biitiska atskiriba bija jau starp 15 — 20 mm un lielako, jeb 25 — 35 mm sikbumbulu
frakciju. AtSkiriba no 2018. gada, stadiSanas attalumam bija bitiska (p<0.01) ietekme uz 15-20 un 20—
25 mm sikbumbulu frakciju pavairoSanas koeficientiem. Pieaugot stadiSanas attalumam vaga, pieauga
arl pavairoSanas koeficients. Savukart mazakas sikbumbulu frakcijas (10 — 15 mm) pavairo$anas
koeficientu stadiSanas attalums biitiski neietekméja.

2.7. attels. 2019. gads. a) kontrolrakums no viena cera 75 dienas péc stadiSanas; b) razas novaksana
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2.7. tabula
Sl,(irnes ‘Jogla’ razas raditaji pirmaja lauka paaudzét atkariba no iestadito stkbumbulu frakcijas
un stadiSanas attaluma vagas, 2019. gada.

StadiSanas Sikbumbulu frakcija, mm
Raditajs attalums
vagi, cm 10-15 15-20 20-25 25-35 Vidéji
10 502976  735119™ "  903770°"  1508929°" 949946
cA bc AB ab AB aB
Rasas bumbulu skaits. ha™ 15 488095 613095 760913 962302 725920
’ ’ 20 296131~ 549603°F 594246°F  882937°F 606602
Videji 429067 632606 752976 1118056 x
10 461310* 659722~ 784722~ 1205357%% 806548
>25 mm lielu razas bumbulu 15 441965°"  563492™"°  671627°"°  829365*° 643398
skaits, ha™ 20 2827384 503968 °F 533730°%  743055°F 537068
Videji 395337 575728 663360 925926 x
10 32.3%A 46.5°% 51.6%A 61.1%4 49.3
Bumbulu raza. t ha' 15 31.1°A 41.3"°% 47.8%7 51.8%F 441
° ’ 20 2554 39.6°4 45.7°% 53.4%78 425
Videji 29.6 425 48.4 55.4 x
10 32.0°% 46.2%A 50.834 59.2°%A 48.4
>25 mm lielu bumbulu raza, 15 30.8°" 41.0°% 47.2°% 50.9°% 435
that 20 25.2¢A 39.2PA 45.4%®A 52.8%A 421
Videji 39.3 42.1 47.8 54.3 x
. . 10 3.7PA 5.4°C 6.6°E 11.0%A 6.9
PavairoSanas koeficients 15 EoCA 6.45F 3.077E 10057 -5
vienam iestaditajam 20 4'2 = 7' 7oA 8 30A R '4 A 8.5
stkbumbulim — d : . : -
Videji 4.3 6.5 7.6 11.2 x
Pavairo$anas koeficients 10 3.4°A 4.8C 5.7PB 8.8~ 5.9
vienam iestaditajam 15 46" 5.9%F 7.1°78 872"~ 6.8
stkbumbulim (>25 mm lieli 20 4.0°A 7.1PA 75PA 10.12A 75
razas bumbuli) Videji 4.0 5.9 6.8 9.3 x
10 4.2°4 6.0%C 6.824 11.0%% 72
Pav_airoéanas koeﬁfzients 15 5 .8 A 6.6 bCB 8 3 A 10'1 A 75
vienam sadigusajam 20 4.6°A 7'9bA 8.3bA 12'4aA 56
sikbumbulim N : . : . -
Videji 4.9 6.8 7.8 11.2 x
Pavairosanas koeficients 10 3.8°A 5.4°C 5.9°F 8.82" 6.2
vienam sadigusajam 15 5.2°% 6.1°° 7.3%4 87" 7.0
stkbumbulim (>25 mm lieli 20 45°A 7.3PA 7504 10.43A 77
razas bumbuli) Videéji 4.5 6.2 6.9 9.3 *

Dazadi mazie burti rindas apzimé statistiski bitiskas (p<0.05) atskiribas starp iestaditos stkbumbulu frakcijam,
dazadi lielie burti kolonnas apzimé bitiskas atskiribas starp stadisanas attalumiem vaga konkréetajam raditajam
(aprekiniem izmantots Tukey post-hoc tests)

Bumbulu skaits, raZa un pavairo$anas Kkoeficients videji 2018 -2019. gada. Vidgjie raditaji abiem
gadiem analiz&ti pa variantiem V1 — V2, kas ir abu pétito faktoru (sikbumbula frakcija un to stadiSanas
attalums vagas) apvienojums. Sada pieeja, kad rezultatus analizé pa variantiem, palidz ari efektivak
izvertet un noteikt arT ieteicamo stadiSanas attalumu katrai no stikbumbulu frakcijam

8. att€la redzams, ka attieciba uz PK1 un PK 2 augstakie rezultati ir variantiem V4, V8 un V 12, bet
zemakie ir rezultati ir variantiem V1, V5 un V9, kas attiecigi ir lielaka stkbumbulu frakcija 25 — 35 mm
stadita jebkura no attalumiem un mazaka sikbumbulu frakcija (10 — 15 mm) stadita jebkura no
attalumiem (variantu atSifréjumu skatit 8. tabuld). Visaugstakie rezultati attieciba uz pavairoSanas
koeficientiem bija V12 (9.4 bumbuli lielaki par 25 mm gan no viena iestadita, un 9.8 no sadigusa
sikbumbula), bet zemakie V1 (3.8 bumbuli lielaki par 25 mm no viena iestadita, bet 3.4 no viena
sadigusa stkbumbula).
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Tomgér, analizgjot katrd no variantiem iegiito razas bumbulu skaitu ha™ un razu t ha™, aina ir nedaudz
at3kiriga. Seit augstakie rezultati ir V4, turklat bumbulu skaits ha™ §im variantam (993552 gab) ir
butiski augstaks, neka jebkuram citam no variantiem. Zemakos rezultatus péc bumbulu skaita un razas
parada variants V9, jeb 307143 gab ha™.
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Pavairo$anas koeficients vienam iestaditajam stkbumbulim
(=25 mm lieli razas bumbuli)
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V1 Vo
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Variants
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Pavairosanas koeficients vienam uzdigu$ajam stkbumbulim
(25 mm lieli razas bumbuli)

2.8. attels. Pavairosanas koeficients atkariba no varianta (sikbumbula frakcija*stadisanas attalums), vidgji 2018 — 2019. gads.
atskiribas

Vi V9 V5 V2 V6 V3 VIO V7 VIl V8  v4  Vi2
Variants
starp variantiem  (aprékiniem  izmantots — Tukey  post-hoc

tests)

27



=25 mm bumbulu skaits, ha-1

Ve vio

Vs vt vt

V6 V7 v2 wvi2 VB
Variants

>25 mm bumbuluraza, t ha-1

Vi v4

V10 V5 V11 Vi1 V6
Variants

V7 V2 vi2 s

2.9. attels. > 25 mm bumbulu skaits (A) ha™ un raza (B) t ha atkariba no varianta (sikbumbula
frakcija*stadiSanas attalums), vid&ji 2018 — 2019. gads

Petitie varianti V1-V12 tika ranzeti, atkariba no to atrasanas vietas katras vertetas pazimes iegiitajos
rezultatos. Ranzgjot tika nemta véra varianta vieta (1.- 12.) p&c > 25 mm lielu bumbulu skaita uz ha, > 25
mm razas t ha™”, pavairo$anas koeficienta vienam iestaditajam sikbumbulim (>25 mm lieli razas bumbuli)
un pavairoSanas koeficienta vienam sadigusajam sikbumbulim (>25 mm lieli razas bumbuli).
rezultati sadaliti ta, ka % dala rezultatu ierindoti ranga augsa, 2/4 rezultatu ranga vid, bet % ranga apaksa.

legitie

2.8. tabula
Sikbumbulu stadiSanas variantu rangu sadalijums (atrasanas vieta pétito pazimju rangu tabula)

Attalums starp

15-20

Sikbumbulu ) Ranga atrasanas vieta, reizes, vidgji
Variants | frakcija, mm | S<eumbuliem 2018-2019
vaga, cm
Leja Vidi Augsa
V2 15-20 10 1 3
V3 20-25 10 2 2
Va4 25-35 10 4

V6 4

N 20-25 15 4

V8 25-35 15 1 3
v [ ] 0® [ 4

V10 15-20 20 1 3

V11 20-25 20 4

V12 25-35 20 1 3

II. izm&ginajuma augstakos rezultatus vid&ji péc pétitajam pazimém paradija variants V4, bet 25 — 35 mm
lieli stkbumbuli, kuri staditi 10 cm attaluma (8. tabula). Kopuma §is lielakas frakcijas stkbumbuliem bija
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augstakie rezultati (rangi) visos stadiSanas attalumos, salidzinot ar citu frakciju sikbumbuliem, bet tiem
sekoja V3, jeb 20 — 25 mm sikbumbuli staditi 10 cm attaluma.

Savukart mazakas frakcijas, jeb 10 — 15 mm lieli sikbumbuli paradija zemako sniegumu visos stadiSanas
attalumos (tikai divas reizes atradas ranga vidi), bet viszemakais tas bija 20 cm stadiSanas attaluma, kad §1
frakcija ienema zemakas pozicijas ranga.

Razas sadalijums frakcijas. Analizgjot abu gadu vidgjos datus, variants bitiski ietekm&ja (p<0.01)
bumbulu skaitu visas razas frakcijas, iznemot 55-60 mm (p=0.296).

Abos lauka izméginajumu gados lielako Tpatsvaru procentos no kop&ja bumbulu skaita veidota 35 —
45 mm lieli razas bumbuli (36 — 46 % 2018. gada un 31 — 38 % 2019. gada). 2018. un 2019. gada nakama
procentuali lielaka frakcija bija 45 — 55 mm lieli bumbuli, iznemot V1 un V4 variantu 2018. gada un V1,
V3, V4 un V8 variantus 2019. gada, kuros otra procentuali lielaka frakcija bija 25 — 35 mm lieli razas
bumbuli. Arl abu gadu vidgjie dati (10. attels) rada lidzigu situaciju ka 2019. gada razas sadalijumam
frakcijas. Svarigi atzimét, ka varianta V4, kur§ rangu sadalijuma visbiezak atradas augsa (tika ieguti
augstakie kopgja seklas, jeb > 25mm bumbulu skaita un razas raditaji, ka ar1 augsti pavairoSanas
koeficientu raditaji (8. un 9. attéli)), ir ar1 salidzinosi vislielakais <25 mm, jeb par minimalo s€klas izméru
mazaku raZas bumbulu Tpatsvars.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
V11

20%
10%

0%
V12
Varlants
E<25mm m25-35mm ®m35-45mm ®m45-55mm m55-60 mm = >60 mm

2.10. attels. Razas bumbulu skaita Tpatsvars (%) bumbulu izméru (diametra) frakcijas (mm) atkariba no
sikbumbulu stadiSanas varianta (frakcija*stadiSanas attalums), vidgji 2018 -2019 gada

Optimalais stadiSanas attalums pirmaja lauka paaudze sikbumbulu frakcijam.

Izvertgjot visus 8. tabula redzamos ranz&sanas rezultatus, redzam, ka jebkurs no stadiSanas attalumiem ir
piemérots lielakajai stkbumbulu frakcijai (25 — 35 mm), tomér efektivakais attalums bttu 10 cm, jo $aja
attaluma var sasniegt ne tikai lielako s€klas izmera (>25 mm) bumbulu skaitu un razu no laukuma vienibas
Sai frakcijai (9. attéls), bet arT tik svarigo augstako pavairosanas koeficientu gan pret katru iestadito, gan
sadiguso sikbumbuli (8. attels). Noteikti ir jaizverta lauka kopSanas iespgjas $ada sabiezinata stadijuma.
Tomeér, ja PB1 seklas kategorijas audzgtajam sikbumbuli ir jaiegadajas, maksajot par vienu vienibu,
iespéjams, par svarigaku faktoru kliist augstika pavairo$anas koeficienta iegiisana. Saja gadijuma
ieteicamais stadiSanas attalums $ai frakcijai (un art lielakam) ir 20 cm.

29



20 — 25 mm lieliem sikbumbuliem, saskana ar iegiitajam vieta rangos, optimalais stadisanas attalums ir 10
cm, kura var iegit lielako skaitu s€klas izméra bumbulu un augstako razu no laukuma vienibas. Tomér $aja
attaluma pavairoSanas koeficients ir biitiski zemaks, neka tas ir stadot sikbumbulus 20 cm attaluma.
Izvertgjot 8. un 9. attela ieklautos rezultatus, jasecina, ka Sai frakcijai optimalais attalums starp
sikbumbuliem vaga ir 15 cm, kura, salidzinot ar 10 cm, netiek statistiski butiski zaudets kopgjais
sikbumbulu skaits un raza no ha, ka arT pavairo$anas koeficients ir nebutiski zemaks ka 20 cm attaluma.

15 — 20 mm sikbumbuliem lielakais razas bumbulu skaits un raza no ha iegiita pie 10 cm attaluma vagas,
tomér $aja attaluma bija loti zems pavairoSanas koeficients. Ranzgjot p&tamas pazimes 15 — 20 mm
sikbumbuliem, pieme&rotakais stadiSanas attalums ir 15 cm, jo 20 cm attaluma pavairoSanas koeficienta
pieaugums nav biitisks un neatsver kop&jo bumbulu skaita razas samazinaSanos no ha.

10 — 15 mm frakcijas sikbumbuliem bija sliktakie rezultati visam p&tamajam pazimém visos stadiSanas
attalumos, tomer izvertgjot ranz€Sana iegltos rezultatus, ka ar1 9. un 8. attéla atspogulotos datus, ka
optimalo stadiSanas attalumu Sai frakcijai iesakam 10 cm. Lai arT 15 cm attaluma tiek iegits lielaks
pavairoSanas koeficients, tome&r stadot tik mazas frakcijas sikbumbulus, pastav risks, ka saméra liela dala
no tiem nesadigst, 1idz ar to retaka stadfjuma samazinas no ha™ iegiistamo bumbulu skaits un raza. Turklat,
ka redzams 6. un 7. tabula, tad Sai frakcijai retaka stadijuma (kads var veidoties nesadiguSo sikbumbulu
del) pavairosanas koeficients biitiski nepieaug.

PBTC seklas materiala audzésanas siltumnicas viena m* Lauka veértiba.

Lai novertetu skirnes ‘Jogla’ PBTC materiala, jeb stkbumbulu audzgSanas efektivitati dazadas mikroaugu
stadiSanas biezibas, tika apvienoti I un II izm&ginajumos iegiitie dati un aprékinata sikbumbulu audzesanai
efektivi izmantota siltumnicas viena kvadratmetra Lauka vertiba.

Lauka vertiba definéta ka par 25 mm lielaku razas bumbulu skaits pirmaja lauka paaudzg, kuri iegiti no 10
— 35 mm lieliem sitkbumbuliem izaudz&tiem viena kvadratmetra siltumnicas, pielietojot noteiktu mikroaugu
stadiSanas biezibu (1. vienadojums).

1)

4
FVmZ :ZNL PKL
i=1

kur FV,, ir viena siltumnicas efektivi izmantota m™ Lauka vértiba pie noteikta mikroaugu skaita uz, N; ir stkbumbuju
skaits katra frakcija f1 — f4, kuri iegiiti noteikta mikroaugu stadisanas bieziba, PK; ir pavairoSanas koeficients lauka
apstaklos katri no stkbumbufu frakcijam f1 — f4

f1=10 — 15 mm, f2=15 — 20 mm, f3= 20 -25 mm, f4= 25 — 35 mm

Ta ka lauka izméginajumos netika izmantoti par 35 mm lielaki sikbumbuli, tad faktiska lauka vértiba
absoliitajos skaitlos katrai mikroaugu biezibai biitus lielaka, neka aprékinata.

Mikroaugu stadiSanas bieziba (D) bitiski ietekméja lauka vertibu visos sikbumbulu stadiSanas attalumos
(p<0.05). Tomér, ka redzams 11. attela, neviena no sikbumbulu stadiSanas attalumiem nebija statistiski
butiskas atSkiribas Lauka vertiba starp divam lielakajam mikroaugu stadisanas biezibam siltumnica.

Ta ka mikroaugu pavairo$anas koeficients augstakaja to stadiSanas bieziba D4 bija nebitiski mazaks, ka
stadiSanas bieziba D3, tad par optimalu mikroaugu stadiSanas biezibu siltumnica Skirnei ‘Jogla’ var
uzskatit gan D3, gan D4. Lémums par stadiSanas biezibu katra audz€Sanas sezona biitu japienem,
izvertgjot mikroaugu daudzumu, kuru konkretaja gada ir iesp€ams pavairot. Jaizverte ari kopgjais
konkretaja sezona sarazojamais sikbumbulu skaits un ta iegiSanai ar mikroaugiem apstadama platiba.
Izejot no abiem mingtajiem apsv€rumiem, var pienemt l@mumu par to, vai nepiecieSams sikbumbulus
izaudz&t pec iesp&jas mazaka platiba, vai tomer jacenSas iegiit pec iespgjas lielaku sikbumbulu skaitu no
viena mikroauga (lielaku pavairoSanas koeficientu).

Sikbumbulu stadisanas attalums vagas bitiski ietekm&ja Lauka vértibu siltumnicas m? (p<0.05), tomér §1
ietekme bija butiska tikai pie augstakas mikroaugu stadisanas biezibas siltumnicas m®(12. attgls).
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2.11. attels. Viena siltumnicas efektivi izmantotdi m® Lauka vértiba dazadam mikroaugu stadidanas
biezibam (D1 — D4) atkariba iegiito stkbumbulu stadiSanas attaluma vagas pirmaja lauka paaudze.

Dazadi mazie burti rindas apzime statistiski biitiskas (p<0.05) atskirtbas Lauka vértiba starp mikroaugu stadisanas
biezibam (D1 — D4) dazados stkbumbulu stadisanas attalumos vagas(apréekiniem izmantots Tukey post-hoc tests)

D1= 63 mikroaugi m?; D2= 95 mikroaugi m?; D3= 142 mikroaugi m?; D4= 184 mikroaugi m™
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2.12. attels. Viena siltumnicas efektivi izmantota m® Lauka vértiba dazadiem sikbumbulu stadiSanas
attalumiem vagas pirmaja lauka paaudz€ (10; 15 un 20 cm) atkariba no mikroaugu stadiSanas biezibas (D1
— D4), kura iegtti stkbumbuli siltumnica

Dazadi mazie burti rindas apzime statistiski biitiskas (p<0.05) atskirtbas Lauka vértiba starp mikroaugu stadisanas
biezibam (D1 — D4) dazados stkbumbulu stadisanas attalumos vagas(aprékiniem izmantots Tukey post-hoc tests)

D1= 63 mikroaugi m™?; D2= 95 mikroaugi m?; D3= 142 mikroaugi m?; D4= 184 mikroaugi m™
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Secinajumi:

10.

11.

12.

Siltumnica iegtito sikbumbulu skaitu no laukuma vienibas butiski ietekmgja mikroaugu stadisanas
bieziba. Tai pieaugot, bitiski pieauga ari sikbumbulu skaits (no 393 — 567 sikbumbuliem m™).
Relativi lielakais par 10 mm lielaku sikbumbulu skaita pieaugums bija starp biezibam D2 (95
mikroaugi m?) un D3 (142 mikroaugi m?). Pieaugums starp mazako un lielako biezibu bija 44%.
Stkbumbulu sadaltfjumu frakcijas ietekmé&ja audzesanas gads, nelabveligakos apstaklos (2018. gads)
sikbumbulu skaits vidgja frakcija 30 — 35 mm saka samazinaties jau pie tresas stadiSanas biezibas
(142 mikroaugi m?), bet 2019. gada tas samazinajas tikai lielakaja stadisanas biezibas;

Labveligos apstaklos Skirnei ‘Jogla’ ir potencials veidot relativi lielus sikbumbulus arT augstas
lielas stadisanas biezibas. Vidgji visvairak sikbumbulu iegits frakcijas no 20 — 35 mm;
PavairoSanas koeficients PK2 (>10 mm sikbumbulu skaits no viena mikroauga) butiski
samazindjas, pieaugot stadiSanas biezibai. Vidgji tas bija 6.3 sikbumbuli mazakaja stadiSanas
bieziba (63 mikroaugi m?) un 3.1 sikbumbuli lieldkaja stadianas bieziba (184 mikroaugi m?).
Relativi pavairoSanas koeficients visvairak samazinajas starp pirmo un otro stadiSanas biezibu, jeb
par 27%. Samazinajums starp zemako un augstako biezibu bija 50%;

Picaugot mikroaugu stadisanas biezibai siltumnica, sikbumbulu skaits m™? pieauga relativi mazak,
neka samazinajas pavairosanas koeficients.

Lauka apstaklos pieaugot attaluma starp ceriem, palielinajas pavairo$anas koeficients, bet
samazinajas razas bumbulu skaits ha™ un arT raza t ha™ visam iestadito stkbumbulu frakcijam;
Bumbulu skaits un raza bija butiski atkariba no iestadito sikbumbulu frakcijas un stadiSanas
attaluma vagas. Lielakais >25 mm lielu bumbulu skaits ieglts no 25 — 35 mm sikbumbuliem,
staditiem 10 cm attaluma un tas bija 993552 gab ha™. Savukart mazakais skaits, jeb 307143 bija no
10 — 15 mm, staditiem 20 cm attaluma.

PavairoSanas koeficients pirmaja lauka paaudze bija bitiski atkarigs no iestadito sikbumbulu
frakcijas. Lielakais pavairoSanas koeficients bija 25 — 35 mm sikbumbuliem visos stadiSanas
attalumos, turklat katra varianta tas bija vienads gan rékinot pret vienu iestadito, gan rékinot pret
vienu sadigu$o sikbumbulim jo $ai frakcijai bija augstakie sadigSanas raditaji.

Lielakais pavairosanas koeficients lauka apstaklos, nemot véra >25 mm razas bumbulus bija 25 —
35 mm bumbulu frakcijai, staditai 20 cm attaluma un tas bija 9.4 un 9.8 attiecigi no viena iestadita
un viena sadigusa sikbumbula. Mazakais pavairosanas koeficients bija 10 — 15 mm sikbumbuliem
staditiem 10 cm attaluma un tas bija 3.4 pret vienu iestadito sikbumbuli un 3.8 pret vienu sadiguso
sikbumbula $aja varianta.

Stadot stkbumbulus atseviski pa frakcijam, ieteicamie attalumi starp ceriem vaga ir $adi. 10 — 15
mm sikbumbuliem 10 cm, 15 — 20 mm un 20 — 25 mm (jeb 15 — 25 mm) sikbumbuliem 15 cm.
Savukart 25 — 35 mm sikbumbuliem efektivakais stadiSanas attalums ir 10 cm, bet tad, ja
butiskakais sasniedzamais rezultats ir augsts pavairoSanas koeficients, ieteicams S§is frakcijas
stkbumbulus stadit 20 cm attaluma. Sadu attalumu iesakam arf lielakiem sikbumbuliem;

Vislielaka Lauka vertiba vienam efektivi izmantotajam siltumnicas kvadratmetram, ja taja bija
staditi 184 mikroaugi m’, tomér ta bija tikai mazliet un nebiitiski zemaka ar 142 mikroaugiem m;
Optimala mikroaugu stadiSanas bieziba siltumnica ir gan 142, gan 184 mikroaugi m, tomér, ja
siltumnicas platibas pieejamiba nav kritiska, efektivaka bieziba ir 142 mikroaugi m™. Gados, kad ir
zema mikroaugu pieejamiba, mikroaugus ieteicams stadit 63 — 95 mikroaugus m™.

Murashige, T., & Skoog, F. (1962). A revised medium for rapid growth and bio assays with tobacco tissue
cultures. Physiologia Plantarium, 15, 473-497.

Veeken, A. J. H., & Lommen, W. J. M. (2009). How Planting Density Affects Number and Yield of Potato
Minitubers in a Commercial Glasshouse Production System. Potato Research, 52(2), 105-119.
https://doi.org/10.1007/s11540-008-9124-z
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‘Jogla’

2.9.tabula
2.4. PBI seklas materiala audzeSanas tehnologijas ievieSana Skirnei

AudzgSanas
tehnologijas
pasakums

2019.

2020.

Piezimes

Augsnes 1pasibas

PHkcl 5.4, trudvielas -,
P,Os 126 mg kg?, K,0

pHkel 5.5, triudvielas 2.5 %,
P,0s 108 mg kg™, K,0 117

146 mg kg™ mg kg™
ArSana, kultivésana | 16.04. arSana, lauka | 9.05. dzilirdinaSana 2020.-arSana
vai dzilirdinasana Sluksana, 14.05 ieprieksgja gada
e e Ly rudent
dzilirdinaSana
N- 60 kg tirvielas NPK — 12:11:18 — 500 | NPK — 12:11:18 — 500 kg
kg ha™ ha
attalums starp vagam | 70 cm 70 cm
70-90 cm
Attalums starp | 20 cm 20cm
bumbuliem 10-20 cm
Stadisana,  seklas | Prestige 0.6 | t* Maxim 025FS 0.2 | t™
kodinasana 21.05. 12.05.
vagosana un/vai | 1 reizi ar eziem |2 reizes vagoSana ar | Péc herbicidu
vagosSana ar ec€Sanu lietoSanas

nezalu ierobezoSanai
un augsnes irdenuma
nodrosinasanai

(ec€Sana un vagoS$ana),
1 reizi ar vagotaju —
augstas vagas

ecéSanu, lreizi — ec€$ana ar
garpirkstu ecésam, lreizi —
vagoSana

Péc herbicidu
velreiz vagoSana

lietoSanas,

nevajadzgtu vagot

Nezalu ierobezoSana
ar herbicidu

Mistrals 0.7 kg ha™
11.06.

Mistrals 750 WG 0.5 kg ha™
19.06.

Ja  nepieciesams, Fusilade forte 1.5 | ha™

varpatu ierobezo$ana 26.06.

Laputu un kaiteklu | Karate Zeon, 0.1 | ha™ | Karate Zeon 0.1 | ha™* 26.06. | Seklu laukos

ierobezosana 15.07. Proteus 0.75 | ha™* 12.07. insekticidus ~ vélams
lietot  uzreiz  péc
sadigSanas ar 10
dienu intervalu,
nemot Vvera laputu
izplatibu

Lapu slimibu | Ridomil Gold 2.5 kg ha | Ridomil Gold 2.5 kg ha™ | Miglosanu ar

ierobezosana 115.07. 12.07. fungicidu var

pielietot saistiba ar
Skirnes izturibu pret
lakstu puvi un laika
apstakliem.  ‘Jogla’
relativi izturigaka par
‘Braslu’.

Kontrolrakumi
bumbulu
noteikSanai,

lieluma

Kontrollrakums 1.08.
Reglons Super 3 | ha*
7.08.

Reglons  Super
Super 3 1 ha™ 6.08.

Reglons

Optimalais razas
bumbulu lielums 25-
55mm
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desikantu

pielietoSana

Novaksana 27.08. ar kombainu | 24.08. ar kombainu
GRIMME GRIMME

Raza tha’ 20 15.9

2.5. PB un B kategorijas séklas materiala audzésanas tehnologija
Skirnei ‘Jogla’

PB un B seklas materialu audzg atbilstosi 2016. gada 5. janvara MK noteikumiem Nr. 12
‘Kartupelu seklaudzgsanas un s€klas kartupelu tirdzniecibas noteikumi’.

Seklai izmanto PB1 vai citas, par ieglistamo kategoriju augstakas kategorijas s€klas materiala
bumbulus.

Vispiemerotakas ir vieglas, smilSainas augsnes, bet labus augSanas apstaklus nodroSina ari
smilSmals vai malsmilts. Optimalais augsnes skabums ir pH 5.5-6.5, bet arT pie pH 5 kartupelu augsana
netiks traucéta. Augsnei jabut labi sastradatai, piemérotakais aramkartas blivams ir 1.1-1.4 g cm™. Seklas
lauka nodrogina vismaz 60 kg ha™ tirvielas N, P un K iestradajot atkariba no augsné pieejamajam baribas
vielam. Ka m&slojumu var lietot NPK 12:11:18, izkliedgjot 500 kg ha™.

Bumbulus stada vagas, attalums starp vagam 70-90 cm. Attalums starp bumbuliem vagas atkarigs
no s€klas bumbulu izmera (frakcijas). leteicamais attalums 20 cm, jo biezaka stadijuma nedaudz ierobezos
jauno razas bumbulu lielums.

Lai ierobezotu nezales un nodroSinatu gaisa pieejamibu augsn€, péc bumbulu iestadiSanas un
aizvagoSanas janodroSina vagosana vai vagoSana ar ecé€Sanu. Pirms apstrades ar augsnes herbicidu, veido
augstas vagas. Velak, ja nepiecieSams ierobezot ilgmiiza nezales - varpatas, atbilsto$a nezalu attistibas
stadija smidzina herbicidu, kurs iedarbojas caur lapam.

Kartupelu skirnes ‘Jogla’bumbuli sdaigst nedaudz agrak ka Skirnei ‘Imanta’, lidz ar to var agrak
veikt apstradi ar herbicidu (1.tabula). Tomér jarékinas ar gaisa vidgjo temperatiiru, jo vésaka temperattra
kartupelu sadigSana notiek vélak neka silta laika.

P&c kartupelu sadigSanas janodro$ina kartupelu lapu aizsardziba no laputim un citiem kait€kliem.
Seklaudzesanas laukos svarigi ir ierobezot virusslimibu izplatibu, bet virusus parnésa laputis. Laputu
ierobezoSanu veic ar regularu insekticidu smidzinajumiem ik p&c 10-14 dienam. Tomér javeic arl
novérojumi par laputu izpatibu. Atkariba no meteorologiskajiem apstakliem un nokrisnu daudzuma,
jaizverte lapu slimibu izpatiba un javeic sausplankumainibas un lakstu puves ierobezoSana spasakumi,
pielietojot fungicidus. Ta ka Skirnes ‘Jogla’ izturiba pret lakstu puvi ir relativi augstaka ka ‘Braslai’, un
lidziga skirnei ‘Imanta’, ‘Joglas stadijumos intervals starp smidzinajumiem var€tu bt ilgaks neka ‘Braslas’
stadijuma (1.tabula).

Paris nedelu péc ziedeSanas fazes ieteicams veikt kontrolrakumus ik péc 7-10 dienam, lai noteiktu
jaunas razas bumbulu lielumu. Tikko konstatgts, ka bumbuli sasniegusi optimalo s€klas kartupelu lielumu
(ne lielaki par 55 mm diametra), veic lakstu iznicinasanu. Ieteicams izmantot desikantu vai atbilstoSu
herbicidu, kas atlauti kartupelu stadijuma saskana ar LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu sarakstu.
Kartupelu lakstus var izraut arT ar rokam, katru lakstu izraujot atseviski un aizvacot. Kad nobriedusi
bumbulu miza (ieteicams 14 — 20 dienas p&c lakstu iznicinasanas), novac razu, izmantojot pieejamas
kartupelu vaksanas tehnologijas.

P&c novaksanas seklas kartupelus pirmajas dienas strauji védina, lai apzavetu un veicinatu mizas
nobriesanu un rétu sadziedesanu. leteicams pirms ievietoSanas glabatuve parlasit, lai atlasttu puvju bojatos
bumbulus. Glabatuve ieteicama temperattira 4 — 5 °C.
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Kartupelu Skirnu fenologiskas attistibas un izturibas pret lakstu
dazadam seéklaudzésanas kategorijam 2019. — 2020. gados.

2.10.tabula
puvi raksturojums

Seéklas  kategorijas, = pazimes, | JOGLA’ ‘IMANTA’ ‘BRASLA’
meérvieniba

SadigSana AS10-14, dienas p&c stadiSanas

2019. gads

PB1 20 23 20

B 21 23 21
2020. gads

PB1 27 29 27
PB 31 33 30
Ziedesana pilnzieds AS65-66, dienas péc

stadiSanas

2019. gads

PB1 54 S7 54

B 56 59 56
2020. gads

PB1 71 66 64
PB 70 68 65
Izturiba pret lakstu puvi, salidzinosi | vid€ja augsta zema
starp skirném (2019. B)

2.11.tabula
2.6. PB un B kategorijas séklaudzé$anas tehnologija kartupelu Skirnei
‘Jogla’ parbaude 2019. - 2020. gados
Audzesanas 2019.B 2020. PB Piezimes
tehnologijas
pasakums
Augsnes 1pasibas | pHkcr 4.5, tradvielas | pHkcr 5.5, trudvielas 2.5 %,
1.9% P,05 192 mg kg™, | P,0s 108 mg kg™, K0 117
K,0 153 mg kg™ mg kg™
ArSana, kultivéSana | 10.04. lauka S$lakSana, | 9.05. dzilirdinaSana arSana  ieprieksgja

vai dzilirdinaSana

17.05 dzilirdinaSana

gada rudent

N- 60 kg tirvielas

NPK — 12:11:18 — 500

NPK — 12:11:18 — 500 kg

kg ha ha™
attalums starp vagam | 70 cm 80 cm
70-90 cm
Attalums starp | 20 cm 20cm
bumbuliem 10-20 cm
Stadiana,  seklas | Maxim 025FS 0.2 I t* | Maxim 025FS 0.2 1 t*
kodinaSana 27.05. 13.05.
vagosana un/vai | 2 reizi ar eziem | 2 reizes vagoSana ar | Pec herbicidu
vagoSana ar ecg€Sanu lietoSanas

nezalu ierobezoSanai

(ec€Sana un vagoSana),

1 reizi ar vagotaju —

ecéSanu, lreizi — ec€Sana ar
garpirkstu  ecéSam, Péc

nevajadz&tu vagot

35



un augsnes irdenuma
nodro$inasanai

augstas vagas

herbicidu lictoSanas, vélreiz
vagosSana

Nezalu ierobezoSana
ar herbicidu

Titus 30 g ha™
20.06.

Mistrals 750 WG 0.5 kg ha™
19.06.

Ja  nepieciesams, Fusilade forte 1.5 | ha™

varpatu ierobezo$ana 26.06.

Laputu un kaiteklu | Karate Zeon, 0.1 I ha® | Karate Zeon 0.1 | ha™ 26.06. | Seklu laukos

ierobezo$ana 22 07. Fastac 0.4 | hat 12.07. insekticidus ~ vélams
lietot  uzreiz  péc
sadigSanas ar 10
dienu intervalu,
nemot Vvera laputu
izplatibu

Lapu slimibu | Ridomil Gold 2.5 kg ha | Ridomil Gold 2.5 kg ha™ | Miglosanu ar

ierobezosana 1922 07. 12.07. fungicidu var

pielietot saistiba ar
Skirnes izturibu pret
lakstu puvi un laika
apstakliem.  ‘Jogla’
relativi izturigaka par
‘Braslu’.

Kontrolrakumi

Plauj lakstus 23.08,

Reglons  Super Reglons

Optimalais razas

bumbulu lieluma Super 3 | ha 16.08. bumbulu lielums 25-

noteikSanai,  lakstu 55mm

iznicinasana, 2019.gada lakstu

desikantu plausana novélota

pielietoSana

Novaksana 24.-29.09. ar kombainu | 08.09. ar kombainu | 2019. gada razas

GRIMME GRIMME vakSana vargja bt

agrak — 14-20 dienas
péc lakstu
novaksanas

Raza tha' 571 24.2 Ta ka lakstu plausana

novelota 2019.gada,
lielaka raza iesp&jams
augsts lielo bumbulu

(>55mm) T1patsvars,
kas nav  vElams
optimala séklas
bumbulu lieluma
ieguvei.
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3. Skirnes ‘Jogla’ audzeSana ka cietes raZo$anas izejviela.

Kartupelu Skirnes ‘JOGLA’ cietes kartupelu audzeSanas

tehnologijas izstrade zs “Tuzi” 2019. (xandavniece 1., Skrabule I.)

Lauak raksturojums,

Varianti, lauka nosaukums

veiktie pasakumi, 1. Balvas 2. Kazuli 3. Lielais
rezultati
pH KCI 5.4 5.5 5.1
P,Os mg/kg 54 176 126
K;0O 91 151 79
Pamatméslojums + Novatec Clasic 10:26:26 10:26:26
slapekla 12:8:16 + Karbamids Karbamids
virsméslojums Karbamids
N:P:K 88:28:56 76:78:78 76:78:78
Lapu méslojums 3 X Basfoliar 1)Cytokinin + 1)Kelpak
7:12:40 Humatee Green OK, | 2) Basfoliar 20:20:20

2)Basfoliar 7:12:40,
3)Basfoliar 20:20:20,
4) Basfoliar 20:20:20

3) Basfoliar 20:20:20
4) Basfoliar 20:20:20

Herbicidi Metric 1,5 I/ha, Titus 25DG Titus 25DG
Proman 2,0 I/ha

Fungicidi 1)Ridomil Gold, 1)Ridomil Gold, 1DRidomil Gold,
2)Ranman Top, 2)Gloria 2)Gloria
3)Shirlan 500, 3)Ranman Top 3)Ranman Top
4)Ranman Top 4)Ranman Top 4)Ranman Top

Desikants Desica, lakstu - -

smalcinaSana Lakstu smalcinasana | Lakstu smalcinaSana
Razas vak$ana 9.09.2019. 26.09.2019. 27.06.2019
Raza, t/ha 50.0 56.3 42.7
Ciete, % 20 23.0 23.7
Cietes raza, t/ha 10.0 12.9 10.1

3.1.tabula
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3.2.tabula

Kartupelu Skirnes ‘JOGLA’ cietes kartupelu audzesanas tehnologijas
izstrade zs “Tuzi” 2020. (Kandavniece 1., Skrabule 1.)

Lauka Skirnes, audz&$anas veidi
raksturojums, ‘Jogla’ ‘Tomensa’
veiktie pasakumi, | Ar Novatex Clasic | Ar Ar Novatex | Ar
rezultati méslojumu NPK10-26-26 | Clasic NPK10-26-26
méslojumu
pH KCI 53
Organiska viela, 3.3
%
P,Os mg/kg 59
K,O 77
Pamatmeslojums Novatex Clasic NPK10-26-26 | Novatex Clasic NPK10-26-26
+ slapekla (12:8:16) 300 kg ha™ | 400 kg ha™ 300 kg ha™ 400 kg ha™
virsmeslojums
N:P:K 36:24:48 40:104:104 36 :24:48 40:104:104
Stadisana 13.05.
Ecésana 27.05
SadigSana AS10 7.06 4.06
Papildméslojums, | Karbamids 100 kg Karbamids Karbamids 100 | Karbamids 100
vago§ana ha* 100 kg ha™ kg ha™ kg ha™
+N 46 46 46 46
Nezalu 22.06. Titus 25d.g. 50g ha™
ierobezoSana
Lapu méslojums, 30.06. Basfoliar 7-12-40 ar mikr 2 kg ha™
fungicids Ridomil Gold MZ 68 WG 2,5 kg ha™
+N:P:K 0.14:0.24:0.8
Lapu mé&slojums, 15.07. Novalon20-20-20 ar mikr 2 kg/ha
fungicids Ridomil Gold MZ 68 WG 2,5 kg ha™
+N:P:K 04:04:04
Kopa N:P:K 82.5:24.6:49.2 86.51:0 éo;.e : 825:246:492 | 865:104.6:105.2
Ziedesana AS67 30.07. 22.07.
Fungicids 30.07.Nando 0,4 | ha™
12.08. Nando 0,4 | ha*
Augu 27.08. 12.08.
novecosanas
sakums
Lakstu 28.09.
smalcinasana
Razas vaksana 1.10
Raza, t/ha 48.3 57.3 47.6 45.8
Ciete, % 22.5 21.3 22.5 20.6
Cietes raza, t/ha 10.9 12.2 10.7 9.4
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4. Skirnes ‘Jogla’ parbaude parstradei ciete.

Kartupelu skirne’Jogla’ raksturojas ar augstu un stabilu cietes saturu un augstu razu. Lidz ar to
pelna no viena hektarea cietes kartupelu razoSanas ir ap 600-900 EUR, bet 1 t cietes nepiecieSamo
kartupelu audz@Sana nes pelnu ap 60-75 EUR. Savukart cietes parstrades ripica 1 t cietes
razoanas izmaksas ir 70-80 EUR. Sie raditaji parsniedz vidéji valsti ciets kartupelu razosana
ieglito pelnu apméram 24 reizes, bet ciets razo$anas izmaksas samazina par 25%.

4.1. tabula.
Cietes izejvielu raZoSanas un cietes riipnieciskas ieguves ekonomiskas efektivitates
izvertejums, salidzinot Skirni ‘Jogla’ ar citam Skirném, ka arl daZzadas audzeéSanas
tehnologijas zemnieku saimnieciba ‘Tuzi’ 2019.-2020.
Kartupelu platiba — 1ha

Cietes kartupeli vidéji valsti 2019

ZS Tuzi
len@mumi Mervieniba | Daudzums | Cena EUR Kopa EUR
Kartupelu raza t 20.4 49.75 1014.9
Cietes saturs % 20.2
Cietes raza t 4.1
Izmaksas (3)
s€kla t 25 100 250
Mineralmésli t 0.4 640 256
karbamids
AAL 113
Tehnika un darba 360.22
speks
transports uz t 10 km 0.5
parstrades riipnicu
Izdevuma par ha 20.4 0.5 10.2
razas transportu
kopa izdevumi 989.42
Bruto segums 1 ha | EUR 25

% 100
pelna par 1 t cietes | EUR 6
ieguvei
nepieciesamo
izejvielu raZoSanu
Aloja Starkelsen

izmaksas EUR/t

Kartupeli t 20.4 65.6 1692
parstradei
Parstrades tiesas EUR 16.7 431.5
izmaksas (25.5%)
)
legtitas 1t cietes EUR 410.6
pasizmaksa
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legtitas 1 t cietes
parstrades tiesas
izmaksas (25.5%)

EUR

104.7

%

100

Skirne 'Jogla' NPK

ZS Tuzi

[en€mumi

Mervieniba

Daudzums

Cena EUR

Kopa EUR

Kartupelu raza

t

57.3

50.68

2904

Cietes saturs

%

21.3

Cietes raza

t

12.2

Izmaksas (3)

sekla

2.5

300

750

Mineralmeésli

0.4

640

256

karbamids

0.1

500

50

AAL

227.17

Tehnika un darba
speks

398.36

transports uz
parstrades ripnicu

100 km

Izdevuma par
razas transportu

ha

57.3

286.5

kopa izdevumi

1968

Bruto segums 1 ha

EUR

936

pelna par 1 t cietes
ieguvei
nepiecieSamo
izejvielu raZzoSanu

EUR

76.7

Aloja Starkelsen

Kartupeli
parstradei

57.3

65.6

3758.88

Parstrades tieSas
izmaksas (25.5%)
@)

EUR

16.7

958.5

legtitas 1t cietes
pasizmaksa

EUR

308.0

legiitas 1 t cietes
parstrades tiesas
izmaksas (25.5%)

EUR

78.5

%

75.0

Skirne 'Jogla' Novatec

ZS Tuzi

[en@mumi

Meérvieniba

Daudzums

Cena EUR

Kopa EUR
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Kartupelu raza

48.3

51.96

2510

Cietes saturs

22.5

Cietes raza

10.9

Izmaksas (3)

sekla

2.5

300

750

Mineralmeésli

0.3

640

192

karbamids

0.1

500

50

AAL

227.17

Tehnika un darba
speks

398.36

transports uz
parstrades ripnicu

Izdevuma par
razas transportu

ha

48.3

241.5

kopa izdevumi

1859

Bruto segums 1 ha

EUR

651

pelna par 1 t cietes
ieguveli
nepiecieSamo
izejvielu razoSanu

EUR

59.9

Aloja Starkelsen

Kartupeli
parstradei

48.3

65.6

3168.48

Parstrades tiesas
izmaksas (25.5%)
2

EUR

16.7

808.0

leguitas 1t cietes
pasizmaksa

EUR

291.6

legiitas 1 t cietes
parstrades tie$as
izmaksas (25.5%)

EUR

74.3

%

71.0

Skirne 'Kuras'

ZS Tuzi

len@mumi

Meérvieniba

Daudzums

Cena EUR

Kopa EUR

Kartupelu raza

t

47.6

51.37

2445212

Cietes saturs

%

21.9

Cietes raza

t

10.4

Izmaksas (3)

sekla

2.5

300

750

Mineralmeésli

0.3

640

192

karbamids

0.1

500

50

AAL

227.17

41



Tehnika un darba
speks

398.36

transports uz
parstrades ripnicu

Izdevuma par
razas transportu

ha

47.6

238

kopa izdevumi

1856

Bruto segums 1 ha

EUR

590

pelna par 1 t cietes
ieguvei
nepieciesamo
izejvielu razoSanu

EUR

56.6

Aloja Starkelsen

Kartupeli
parstradei

47.6

65.6

3123

Parstrades tiesas
izmaksas (25.5%)
@)

EUR

16.7

796.3

legtitas 1t cietes
pasimaksa

EUR

299.5

legtitas 1 t cietes
parstrades tiesas
izmaksas (25.5%)

EUR

76.4

%

73.0
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4.2 tabula

Kartupelu Skirnes ‘Tomensa’ ekonomiska efektivitates izvertéjums daZadas audzeSanas
tehnologijas zemnieku saimnieciba ‘Tuzi’ 2019.-2020.

Skirne 'Tomensa' NPK

Skirne 'Tomrnsa Novatec

ZS Tuzi
Ienémumi Mervieniba | Daudzums Cena EUR Kopa EUR Daudzums Cena EUR Kopa EUR
Kartupelu raza t 45.8 50.02 2291 47.6 51.96 2473
Cietes saturs % 20.6 22.5
Cietes raza t 9.4 10.7
1zmaksas (3)
sékla t 25 300 750 25 300 750
Mineralmésli t 0.4 640 256 0.3 640 192
karbamids 0.1 500 50 0.1 500 50
AAL 227.17 227.17
Tehnika un darba
speks 398.36 398.36
transports uz
parstrades rpnicu t 5 5
Izdevuma par razas
transportu ha 45.8 5 229 47.6 5 238
kopa izdevumi 1911 1855.53
Bruto segums 1 ha EUR 380 618
pelna par 1 t cietes
ieguvei nepiecieSamo
izejvielu razoSanu EUR 40.3 57.7
Aloja Starkelsen
Kartupeli parstradei t 45.8 65.6 3004.48 47.6 65.6 3122.56
Parstrades tiesas
izmaksas (25.5%) (2) EUR 16.7 766.1 16.7 796.3
legttas 1t cietes
pasimaksa EUR 3184 291.6
Iegitas 1 t cietes
parstrades tiesas
izmaksas (25.5%) EUR 81.2 74.3
% 77.6 71.0

Izmantotie matertiali:

https://www.zm.gov.lv/public/filessCMS Static Page Doc/00/00/01/10/04/fs-

OlusersLinda.BirinaDesktopAA2017 lauksaimniecibasgadazinojums.pdf

http://ageconsearch.umn.edu/record/57996/files/Chotkowski.pdf

http://new.llkc.lv/sites/default/files/baskik p/pielikumi/kartupeli 13.pdf
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https://www.zm.gov.lv/public/files/CMS_Static_Page_Doc/00/00/01/10/04/fs-01usersLinda.BirinaDesktopAA2017_lauksaimniecibasgadazinojums.pdf
https://www.zm.gov.lv/public/files/CMS_Static_Page_Doc/00/00/01/10/04/fs-01usersLinda.BirinaDesktopAA2017_lauksaimniecibasgadazinojums.pdf
http://ageconsearch.umn.edu/record/57996/files/Chotkowski.pdf
http://new.llkc.lv/sites/default/files/baskik_p/pielikumi/kartupeli_13.pdf

5. Sabiedribas informésana.

5.1. Seminari un lauka dienas
Lauka diena Priekulos 13.07.2018.
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Lauka diena ZS ‘Tuzi’ 9.08.20109.

Nosléguma seminars on-line 25.02.2021.

https://www.loom.com/share/6921db522e5f49e98f40925191a83b59?sharedAppSourc
e=personal library
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https://www.loom.com/share/6921db522e5f49e98f4b925191a83b59?sharedAppSource=personal_library
https://www.loom.com/share/6921db522e5f49e98f4b925191a83b59?sharedAppSource=personal_library

5.2. Publikacijas prese:
Skrabule 1., Dimante I., Vojevoda L. 2018. Application of yield and starch content stability
evaluation in a potato breeding programme. 19th EAPR Breeding and varietal assesment section
and EUCARPIA section potatoes joint meeting, Rostock-Warnemunde, Germany — december 3-
6, 2018., 56.

Skrabule 1. 2018. Jaunas kartupelu skirnes Latvijas saimniekiem. Agrotops Nr. 6 (250), 30-32.

Skrabule I., Mezaka I., Venta N., Vojevoda L. 2018. Cietes razo$anai piemérota kartupelu skirne
‘Jogla’. Lidzsvarota lauksaimnieciba, zinatniski praktiskas konferences raksti. 91.-95.

Skabule I. Dimante 1. 2019. Kartupeli. Lauku Avizes tematiska avize, Latvijas Mediji. Nr. 296
(9), 64 Ipp.
Dimante 1., Skrabule 1. 2021. Kartupelu sikbumula izmérs un piemé&rots stadiSanas attalums ir

pamata sekmigai PB1 kategorijas s€klaudzéSanas tehnologijai, Skirnes ‘Jogla’ piemérs.
Zinatniski praktiska konference “Lidzsvarota lauksaimnieciba™ T€zes, 16.1pp.

Ozolina G. 2020. Cietes raZotajiem bis augstraziga viet€ja kartupelu Skirne 'Jogla', Auseklis,
12.08.2020.

5.3. Informativais materials:

: Ill Hu l}a \\ ]
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5.4. Informacija interneta.
http://www.arei.lv/Iv/projekti/2018/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-
un-ieviesana
http://www.arei.lv/Iv/raksts/2018-03-22/arei-uzsakts-16-2-sadarbibas-projekts
http://www.laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/turpinas-projekts-par-cietes-kartupeliem
http://www.laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/kartupelu-skirnes-jogla-razosanas-cikla-pilnveidosana
http://www.laukutikls.lv/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-un-ieviesana
http://www.arei.lv/Iv/raksts/2018-10-05/eiropas-zinatnieku-nakts-2018-ari-priekulos
http://www.arei.lv/Iv/projekti/2018/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-
un-ieviesana
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http://www.arei.lv/lv/projekti/2018/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-un-ieviesana
http://www.arei.lv/lv/projekti/2018/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-un-ieviesana
http://www.arei.lv/lv/raksts/2018-03-22/arei-uzsakts-16-2-sadarbibas-projekts
http://www.laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/turpinas-projekts-par-cietes-kartupeliem
http://www.laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/kartupelu-skirnes-jogla-razosanas-cikla-pilnveidosana
http://www.laukutikls.lv/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-un-ieviesana
http://www.arei.lv/lv/raksts/2018-10-05/eiropas-zinatnieku-nakts-2018-ari-priekulos
http://www.arei.lv/lv/projekti/2018/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-un-ieviesana
http://www.arei.lv/lv/projekti/2018/cietes-kartupelu-razosanas-cikla-tehnologijas-posmu-pilnveidosana-un-ieviesana

http://www.arei.lv/Iv/raksts/2019-09-02/jauna-kartupelu-skirne-jogla-lauka-diena-integretajiem-
kartupelu-audzetajiem
http://www.laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/notikusi-lauka-diena-kartupelu-audzetajiem
https://www.arei.lv/lv/raksts/2020-08-07/cik-effektiva-bus-kartupelu-skirnes-jogla-parstrade-ciete
https://www.arei.lv/lv/raksts/2020-03-18/jaunajai-kartupelu-skirnei-jogla-lieliski-rezultati-razosanas-
izmeginajuma
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http://www.arei.lv/lv/raksts/2019-09-02/jauna-kartupelu-skirne-jogla-lauka-diena-integretajiem-kartupelu-audzetajiem
http://www.laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/notikusi-lauka-diena-kartupelu-audzetajiem
https://www.arei.lv/lv/raksts/2020-08-07/cik-effektiva-bus-kartupelu-skirnes-jogla-parstrade-ciete
https://www.arei.lv/lv/raksts/2020-03-18/jaunajai-kartupelu-skirnei-jogla-lieliski-rezultati-razosanas-izmeginajuma
https://www.arei.lv/lv/raksts/2020-03-18/jaunajai-kartupelu-skirnei-jogla-lieliski-rezultati-razosanas-izmeginajuma

Pielikumi
1.pielikums

Kartupelu matesaugu uzturésanas un kontroles tehnologija

Ieteikumi atbilsto$as likumdoSanas ievie$anai
MK noteikumi Nr.12, 8.01.2016:

1. T.s. matesaugi var biit gan mikroaugi, gan augi no lauka, ko selekcionars identificgjis ka
atbilstoSus Skirnei. MK noteikumi Nr.12, 8.01.2016. 18. punkts.

2. Ja par matesaugiem izmanto mikroaugus, to parbaudi veic izmantojot 5 mikroaugus saskana
ar metodiku, kas minéta ieprieks.

3. Ta ka visa likumdoSana paredzeta séklas materialam, kas tiek pardots, pargjam materialam,
kas paredzéts stadiSanai paSu saimnieciba, iesakam veikt tikai lauka apskates, neizdodot
sertifikatu (PBTC, PB atseviSkas paaudzes vai apjomus). Noteikt, ka s€klaudz€Sanas lauka
apskates protokols ar1 var apliecinat seklas materiala kvalitati. Karantinas organismus séklas
materiala parbaudit tikai pardodamam materialam. (34.punkts)

4. Sertificgjamam PBTC seklas partijam rosinam palielinat pielaujamo augsnes un citu
piemaistjumu saturu Iidz 1 % no masas. (11.pielikums)

5. Neattiecinat uz PBTC seklas partijam 10.pielikuma 2.punktu. (atSkiriba starp bumbuliem
neparsniedz 25 mm).

2.pielikums

PBTC (sikbumbulu) materiala audzeSanas tehnologija Skirnei
‘Jogla’

PBCT seklas materialu, jeb sikbumbulus audzé atbilstosi 2016. gada 5. janvara MK
noteikumiem Nr. 12 ‘Kartupelu s€klaudzgsanas un s€klas kartupelu tirdzniecibas noteikumi’, kuru
20.1 punkts nosaka, ka stkbumbulus (PBTC) selekcionars vai Skirnes uzturétajs iegiist noslégta
objekta augu augSanas substrata (........ ) izstadot no matesauga pavairotus augus no mégeném vai
mikrobumbulus;

Stkbumbulu audzeSanai sagatavo kiidras substratu atbilstosi 1. tabula noraditajam devam.
Kudras substratu sagatavo visas satavdalas sajaucot, vélams 3 reizes parjaucot vai nu ar rokam, vai
mehaniz€ti (piemeram, izmantojot kiitsmeslu izkliedetaju, caur kuru substratu samaisa 3 reizes).

1. tabula
Kiudras substrata sastavdalas Skirnes ‘Jogla’ sikbumbulu audzeSanai

Daudzums uz m>
Npk. | Viela kudras,
kg
1 Krits 4
2 Dolomitmilti 2
3 PG MIX NPK 12:14:24+2MgO 1.2
4 MgSO, 0.4
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5 Superfosfats (P,Os 19%, Ca 26%, S |1
10.8%),
6 Ca(NOy),, skistosais 1

Substratu pilda kastés apméram 13 cm biezuma. Kastém jabit tadam, kuras nodrosSinata
lieka mitruma novadiSana. Iepilditos substratu samitrina lidz pilnam piesatinajumam ar tdeni
(saspiezot plauksta, no ta iztek tidens).

Mikroaugu optimalais stadiSanas laiks ir aprilis, ja ir agrs pavasaris un ir aizsardziba pret
temperatiram zemakam par 0 °C, tad stadit var jau marta otraja puse.

Mikroaugus stada ar rokam, iespiezot substrata 5 — 8§ cm dzilu iedobiti un ievietojot taja
mikroaugu ta, lai virs substrata redzama tikai auga galotne ar 2 — 4 lapam. Péc mikroaugu
iestadiSanas tos velreiz aplaista.

Skirnes ‘Jogla’ mikroaugus stada ta, lai viena m™ butu 142 - 184 mikroaugi. Ja nav
pieejams pietiekoSs mikroaugu daudzums un ir pieejama briva platiba siltumnica, tad ieteicams
stadita 63 - 95 mikroaugus m™.

Noslegta objekta, piem&ram, siltumnica janodroSina gaisa temperatiira, kura neparsniedz
+25 °C. Augu laistiSana javeic katru otro vai treSo dienu (atkariba no apstakliem). AudzeSanas
sezonas otraja pusé€ laistiSanu samazina, bet péc lakstu novaksanas partrauc.

Apmeéram 40 dienas péc mikroaugu iestadiSanas, veic arpussaknu piebaroSanu, ko atkarto
vel divas reizes ik pec apméram 10 dienam. PiebaroSanai lieto maisijumu, kura 1 L Gidens satur
1.34 g KH,POy4, 1.34 g KNOs3, 1.34 g Ca (NOg)y, 0.7 g MgSO4 un 0.9 g Tenso kokteila Yara Vita
(razotajs Rexolin APN). Maisjjumam pievieno insekticidu profilaksei pret laputim. leteicams
lietot sistémiskas iedarbibas inskticidu, pieméram Proetus (3.7mL/L™), kamér likumdosana
atlauts.

Lakstus novac apméram 12 ned€las péc mikroaugu iestadisanas, jeb — kad laksti ir
atmiruSi. Lakstus izrauj pa vienam ar rokam. P&c divam nedélam, kad nobriedusi miza,
stkbumbulu uzlasa un ievieto gaisu caurlaidigas kastes.

Péc novakSanas pirmas divas ned€las sikbumbulus uzglaba gaisma, lai veicinatu
stkbumbulu apzalinaSanos. Péc tam novieto glabatuvé +18 °C temperatiira, kuru pakapeniski
pazemina par 1-2 °C diennakti, 1idz sasniedz pastavigo uzglabasanas temperattru +2.5 - + 3 °C.

Sagatavoja: AREI Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodalas:

P&tniece
I.Dimante
Vadosa pétniece
I.Skrabule
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3.pielikums

PB1 seklas materiala audzeSanas tehnologija Skirnei ‘Jogla’

Sikbumbulu stada kartupelu audz€Sanai piemérota augsn€, iepriek$ veicot arSanu un
kultivésanu vai dzilirdina$anu. Nodro§ina vismaz 60 kg ha™ firvielas N, P un K iestraddjot
atkariba no augsné pieejamajam baribas vielam. Ka meéslojumu var lietot NPK 12:11:18,
izkliedgjot 500 kg ha™.

Sikbumbulus stada vagas, attalums starp vagam 70-90 cm. Attalums starp sikbumbuliem
vagas atkarigs no sikbumbulu izméra (frakcijas). leteicamie attalumi Skirnei ‘Jogla’ starp ceriem
vaga ir sadi:

* 10— 15 mm sikbumbuliem - 10 cm;
= 15— 25 mm sikbumbuliem - 15 cm;
= 25— 35 mm sikbumbuliem - 20 cm. Sadu attalumu iesakam ari lielakiem stkbumbuliem.

P&c stkbumbulu iestadiSanas un aizvagoSanas tiem janodroSina vagoSana un /vai vagosana
ar ecéSanu nezalu ierobezoSanai un augsnes irdenuma nodroSinasanai, lai augsné biitu pieejams
gaiss. Pirms apstrades ar augsnes herbicidu, veido augstas vagas. Vélak, ja nepiecieSams ierobezot
ilgmiuiza nezales - varpatas, atbilsto$a nezalu attistibas stadija smidzina herbicidu, kur§ iedarbojas
caur lapam. Sezonas laika nodrosina stadijuma aizsardzibu pret laputim un, ja nepiecieSams, pret
kartupelu lapgrauzi, smidzinot atbilstoSu insekticidu, ka ar veic aizsardzibas pasakumus pret
lakstu puvi un citam lapu slimibam, smidzinot atbilstoSu fungicidu. Intervals starp fungicidu
smidzinajumiem lakstu puves ierobezoSanai Skirnei ‘Jogla’ var but par paris dienam ilgaks neka
ieteikts, jo Skirnes izturiba pret lakstu puvi aizkave slimibas attistibu.

Paris nedelu péc ziedeSanas fazes ieteicams veikt kontrolrakumus ik péc 7-10 dienam, lai
noteiktu jaunas razas bumbulu lielumu. Tikko konstatéts, ka bumbuli sasniegusi optimalo s€klas
kartupelu lielumu (ne lielaki par 55 mm diametra), veic lakstu iznicinaSanu. leteicams izmantot
desikantu vai atbilstosu herbicidu, kas atlauti kartupelu stadijuma saskana ar LR registréto augu
aizsardzibas lidzeklu sarakstu. Kartupelu lakstus var izraut arT ar rokam, katru lakstu izraujot
atseviSki un aizvacot. Kad nobriedusi bumbulu miza (ieteicams 14 — 20 dienas p&c lakstu
iznicinasanas), novac razu, izmantojot pieejamas kartupelu vaksanas tehnologijas.

P&c novakSanas seklas kartupelus pirmajas dienas strauji védina, lai apZavetu un veicinatu
mizas nobrieSanu un rétu sadziedéSanu. leteicams pirms ievietoSanas glabatuve parlasit, lai atlasitu
puvju bojatos bumbulus. Glabatuve ieteicama temperatiira +4 — + 5 °C.

Sagatavoja: AREI Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodalas:

Pétniece
I.Dimante
Vadosa pétniece

I.Skrabule
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4.pielikums

PB un B kategorijas seklas materiala audzeSanas tehnologija Skirnei ‘Jogla’

PB un B seklas materialu audzg atbilstosi 2016. gada 5. janvara MK noteikumiem Nr. 12
‘Kartupelu seklaudzgsanas un s€klas kartupelu tirdzniecibas noteikumi’.

Seklai izmanto PB1 vai citas, par ieglistamo kategoriju augstakas kategorijas s€klas materiala
bumbulus.

Vispiemerotakas ir vieglas, smilSainas augsnes, bet labus augSanas apstaklus nodroSina ari
smilSmals vai malsmilts. Optimalais augsnes skabums ir pH 5.5-6.5, bet arT pie pH 5 kartupelu augsana
netiks traucéta. Augsnei jabut labi sastradatai, piemérotakais aramkartas blivums ir 1.1-1.4 g cm™. Seklas
lauka nodrogina vismaz 60 kg ha™ tirvielas N, P un K iestradajot atkariba no augsné pieejamajam baribas
vielam. Ka m&slojumu var lietot NPK 12:11:18, izkliedgjot 500 kg ha™.

Bumbulus stada vagas, attalums starp vagam 70-90 cm. Attalums starp bumbuliem vagas atkarigs
no s€klas bumbulu izmera (frakcijas). leteicamais attalums 20 cm, jo biezaka stadijuma nedaudz ierobezos
jauno razas bumbulu lielums.

Lai ierobezotu nezales un nodroSinatu gaisa pieejamibu augsn€, péc bumbulu iestadiSanas un
aizvagoSanas janodroSina vagosana vai vagoSana ar ecé€Sanu. Pirms apstrades ar augsnes herbicidu, veido
augstas vagas. Velak, ja nepiecieSams ierobezot ilgmiiza nezales - varpatas, atbilsto$a nezalu attistibas
stadija smidzina herbicidu, kurs iedarbojas caur lapam.

Kartupelu skirnes ‘Jogla’bumbuli sdaigst nedaudz agrak ka skirnei ‘Imanta’, lidz ar to var agrak
veikt apstradi ar herbicidu (1.tabula). Tomér jarékinas ar gaisa vid€jo temperatiiru, jo vésaka temperatiira
kartupelu sadigSana notiek vélak neka silta laika.

P&c kartupelu sadigSanas janodro$ina kartupelu lapu aizsardziba no laputim un citiem kait€kliem.
Seklaudzesanas laukos svarigi ir ierobezot virusslimibu izplatibu, bet virusus parn€sa laputis. Laputu
ierobezoSanu veic ar regularu insekticidu smidzinajumiem ik p&c 10-14 diendm. Tomér javeic arl
novérojumi par laputu izpatibu. Atkariba no meteorologiskajiem apstakliem un nokri$nu daudzuma,
jaizverté lapu slimibu izpatiba un javeic sausplankumainibas un lakstu puves ierobezo$ana spasakumi,
pielietojot fungicidus. Ta ka Skirnes ‘Jogla’ izturiba pret lakstu puvi ir relativi augstaka ka ‘Braslai’, un
lidziga skirnei ‘Imanta’, ‘Joglas stadijumos intervals starp smidzinajumiem var€tu biit ilgaks neka ‘Braslas’
stadijuma (1.tabula).

Paris nedelu péc ziedeSanas fazes ieteicams veikt kontrolrakumus ik péc 7-10 dienam, lai noteiktu
jaunas razas bumbulu lielumu. Tikko konstatgts, ka bumbuli sasniegusi optimalo s€klas kartupelu lielumu
(ne lielaki par 55 mm diametra), veic lakstu iznicinasanu. leteicams izmantot desikantu vai atbilstosu
herbicidu, kas atlauti kartupelu stadijuma saskana ar LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu sarakstu.
Kartupelu lakstus var izraut arT ar rokam, katru lakstu izraujot atseviski un aizvacot. Kad nobriedusi
bumbulu miza (ieteicams 14 — 20 dienas péc lakstu iznicinasanas), novac razu, izmantojot pieejamas
kartupelu vaksanas tehnologijas.

P&c novaksanas seklas kartupelus pirmajas dienas strauji védina, lai apzavetu un veicinatu mizas
nobriesanu un r&tu sadziedesanu. leteicams pirms ievietosanas glabatuve parlasit, lai atlasttu puvju bojatos
bumbulus. Glabatuve ieteicama temperattira 4 — 5 °C.

1.tabula
Kartupelu Skirnu fenologiskas attistibas un izturibas pret lakstu puvi raksturojums dazadam
séklaudzesanas kategorijam 2019. — 2020. gados.

Seklas  kategorijas,  pazimes, | JOGLA’ ‘IMANTA’ ‘BRASLA’
meérvieniba

SadigSana AS10-14, dienas p&c stadiSanas

2019. gads

PB1 20 23 20
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B 21 23 21

2020. gads

PB1 27 29 27

PB 31 33 30

Ziedesana pilnzieds AS65-66, dienas pec

stadiSanas

2019. gads

PB1 54 57 94

B 56 59 56

2020. gads

PB1 71 66 64

PB 70 68 65

Izturiba pret lakstu puvi, salidzinosi | vidgja augsta zema

starp Skirném (2019. B)
Vadosa pétniece
I.Skrabule
Pétnieces
I.Dimante
Agronomes
L.Steinebrga
L.Dzedule
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5.pielikums
Kartupelu Skirnes ‘JOGLA’ cietes kartupelu audzeSanas tehnologijas
zs “Tuzi” 2019.

(kandavniece I., Skrabule 1.)

Lauak raksturojums,

Varianti, lauka nosaukums

veiktie pasakumi, 1. Balvas 2. Kazuli 3. Lielais
rezultati
pH KCI 5.4 55 5.1
P,Os. mg/kg 54 176 126
K,O 91 151 79
Pamatméslojums + Novatec Clasic 10:26:26 10:26:26
slapekla 12:8:16 + Karbamids Karbamids
virsmeslojums Karbamids
N:P:K 88:28:56 76:78:78 76:78:78
Lapu méslojums 3 X Basfoliar 1)Cytokinin + 1)Kelpak
7:12:40 Humatee Green OK, | 2) Basfoliar 20:20:20

2)Basfoliar 7:12:40,
3)Basfoliar 20:20:20,
4) Basfoliar 20:20:20

3) Basfoliar 20:20:20
4) Basfoliar 20:20:20

Herbicidi Metric 1,5 I/ha, Titus 25DG Titus 25DG
Proman 2,0 I/ha
Fungicidi 1)Ridomil Gold, 1)Ridomil Gold, 1DRidomil Gold,
2)Ranman Top, 2)Gloria 2)Gloria
3)Shirlan 500, 3)Ranman Top 3)Ranman Top
4)Ranman Top 4)Ranman Top 4)Ranman Top
Desikants Desica, lakstu - -
smalcinasana Lakstu smalcinasana | Lakstu smalcinasana
Razas vakSana 9.09.2019. 26.09.20109. 27.06.2019
Raza, t/ha 50.0 56.3 42.7
Ciete, % 20 23.0 23.7
Cietes raza, t/ha 10.0 12.9 10.1
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