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1. Vispariga informacija par projekta istenosanu, aktivitateém un rezultatiem

Biologiskaja saimniekoSanas sistéma piemérotakas ir ekstensivas vai vidéji intensivas galas
liellopu nobarosanas metodes, kas balstas uz zales lopbaribas izmantoSanu. Lai $adi nobarojot
iegiitu kvalitativu liellopu galu, liela uzmaniba japievers zalaju kvalitatei un razibai, jaizvélas
piemérotas liellopu Skirnes un janem véra dzimuma ietekme uz nobaroSanas rezultatu.

Liellopu galas nozarei ir vairakas prieksrocibas:

- ta ir piem&rota darbam p&c biologiskas lauksaimniecibas principiem,

- tas ir labs veids zalaju apsaimniekoSanai, turklat mazak izmantojot partikas razoSanai
nepiecieSsamas aramzemes platibas. Biologiski sertificétas LIZ platibas 2021. gada bija
304 tikst. ha jeb 13.31 % no kopgjas LIZ platibas valsti, bet 129 124 ha bija ilggadigie
zalaji, kas nodro$ina pamata razoSanas resursu dzivniekiem,

- ir iesp&jams ilgs ganibu periods, kas ir viens no klimata izmainas ierobeZojoSiem
pasakumiem, un

- ta ir iesp€ja sarazot dictiski augstvertigu produktu — liellopu galu.

Marmora gala ir liellopu sarkana gala, kas satur dazadu daudzumu intramuskularus taukus,
pieskirot tai marmoram Iidzigu izskatu. Galas marmorgjums uzlabo galas garSu un suligumu,
padara to labak sako$lajamu. Marmorizetas galas taukiem raksturiga zemaka kuSanas temperatiira
un augstaka mononepiesatinato un piesatinato tauku attieciba. MarmorizéSanu var ietekmét liellopu
nobaro$anas laiks, baribas veids un baribas relativas vértibas. Jo ilgak liellopu baro ar energgtiski
bagatu baribu, jo lielaka iesp&ja, ka liemenus pec kvalitates raditaja noveértes augstak, un taja liesas
galas un tauku attieciba buis zemaka.

Razotajiem ir uzdevums sarazot augstas kvalitates galu, tai skaita marmorétu steiku. Lidz ar to
mérkauditorija, kuru ar So projektu v€lamies uzrunat, ir galas liellopu audzetaji biologiskas
lauksaimniecibas, vai ari ekstensivakas nobaroSanas sist€éma, kuri nobaro dzivniekus galas
realizacijai Latvija vai eksportam, vai arT, kuri v€las mainit saimniekoSanas praksi un pariet uz
dzivnieku nobarosanu Iidz ta realizacijai.

Projekta aktualitate: biologiskas lauksaimniecibas (turpmak BL) sistéma Latvija nobarotajiem
liellopiem, neskatoties uz labo muskulotibu, trikst vélama tauku klase (parsvara ir 1.-2., bitu
nepiecieSama 3. No ta var secinat, ka triikst finala nobaroSanas perioda. Veiksmigak to veic
konvencionalas saimniecibas, izmantojot kukuriizu un soju (pamata modificétu), bet BL sistetma
neprasmigi un neracionali nobarota liellopa pasizmaksa ievérojami parsniedz tirgii piedavato cenu
(3.30 EUR kg™), kaut 2022. gada ta sasniedza 3.80 EUR kg, turklat, realiz&jot neatbilstosas tauku
klases liemeni, cena var samazinaties 1idz 2.60 EUR kg™. Lai konkur&tu ar no citam valstim ievesto
galu HORECA tikla, nepiecieSams galas marmorgjums.

Projekta meérkis: Izstradat jaunu, ekonomiski izdevigako un nobarosanai efektivako tehnologiju
biologiskas lauksaimniecibas sisttma audz&tas kvalitativas liellopu galas, tai skaita marmoréta



steika, razoSanai. Eksperimentali atrast 1sako optimalo nobaroSanas periodu un metodi, lai iegtitu
nepiecieSamo tauku klasi un mormorétu steiku, petot intensivo Limuzinas un mazak intensivo
Aberdeen Angus (turpmak Angus) galas liellopu Skirni un krustojumus. Izstradat galas liellopu

nozarei liellopu nobaroSanas tehnologijas, lai Latvija biologiski audz&ta liellopu gala (t.sk.
marmoréts steiks) biitu pieejama Latvijas tirgi un spétu konkurét eksporta tirgos.

Veicamie uzdevumi mérka sasniegSanai:

izveidot ekonomiski izdevigako un nobaroSanai efektivako BL sisttma audzgjamo
kulttiraugu augseku baribas vielu iznesas un lopbaribas razoSanas radita piesarnojuma
samazinasanai,

eksperimentali atrast 1sako optimalo nobaroSanas periodu un metodi dazadu skirnu un
krustojumu dzivnieku grupas, lai iegiitu nepieciesamo tauku klasi un marmoretu steiku,
izstradat precizas — zinatniski un ekonomiski pamatotas baribas devas, nemot véra
lopbaribas kimiska sastava raditajus,

veicinat sadarbibu starp biologiskas lopkopibas un augkopibas uznémumiem, attistot $os
sektorus kopuma, radot iesp&u projekta rezultatus izmantot augkopibas saimniecibas
lopbaribas razosanai un lopkopibas saimniecibas Limuzinas un Angusu skirnes dzivnieku
audze€Sanai un nobaroSanai kvalitativas galas ieguvei, bet indikativi arT citu galas liellopu
skirnu audz&tajas saimniecibas biologiskas lauksaimniecibas sistéma,

veikt ekonomiskos aprékinus par dazadu p&tamo variantu ekonomisko efektivitati un
paSizmaksu, salidzinat tas ar Latvija pielietotajam audzéSanas metodém un realizacijas
sisttmam (dzivu lopu eksportéSana, piena govju telu nobarosana galai u.tml.).

SEG ierobezoSanas pasakumu analize, tai skaita zalaju iertkoSana organiskas augsnés.
zinatnes parnese lauksaimnieciskaja raZzoSana.

Projekts stenots no 2019. gada maija Iidz 2022. gada decembrim.

Projekta izpildiSanai pieSkirtais finanséjums:

Projekta kopgjais finanséjums EUR 410090.00,

t.sk. ZS “Ateénas” EUR 77161.00; SIA Agrodats EUR 107755.00; SIA Ecoonyx EUR 77161.00;
STA Ekodarzs ERUR 59908.00; Latvijas Lauksaimniecibas Universitate/Latvijas Biozinatnu un
tehnologiju universitate EUR 74455.00 un SIA LLKC Struktirvieniba Limbazu konsultaciju
birojs EUR 13650.00.

Kopa izmaksas EUR 373 730,63 (ar PVN)

Attiecinamas izmaksas EUR 361 556,00

Publiskais finansgjums, EUR 325 400,40

Privatais finanséjums, EUR 36 155,60
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Biologiska saimnieciba, _ Biologiska jaukta LLKC LimbaZzu birojs.
audzé Angusu Skirnes saimnieciba, audzeé Angusu Izverte pasSizmaksas un
galas liellopus, nodrosina Skirnes dzivniekus, dazadu baroSanas metoZu
[;aéraiotu spekbaribu nodr(i§inlz)1 pftsraiotu ekonomisko lietderibu.
opbaribu

1. att. Projekta dalibnieki un to galvenie uzdevumi

Projekta dalibnieki, sadarbojoties 4 gadu garuma, veica pétijumus projekta “Biologiski
razots marmoréts steiks” istenoSanai (skat. 1. att.).
SIA “Agrodats” apsaimnieko ap 160 ha, audz€ cietes kartupelus, tritikali, lupinu, kvieSus,
mistrus un abolinu (sarkano un bastarda). Uzn€mumam ir visa graudaugu un kartupelu
audzeéSanai un novaksSanai, ka ar1 zales lopbaribas raZoSanai nepieciesama tehnika.
ZS “Ateénas” apsaimnieko 430 ha s€tos un dabigos zalajus. Ganampulka ir 300 galas liellopi
(tai skaita 100 ziditajgovis), kontinentala tipa Skirne Limuzinas un krustojumdzivnieki. Visa
nepiecieSama tehnika ir IpaSuma. Baribas dalitajs par saviem lidzekliem tika iegadats tikai
projekta pedéja gada, 1idz tam nobarojamiem dzivniekiem bariba tika smalcinata ar salmu
smalcinataju. Minétie uzn@émumi sadarbojas zales lopbaribas un speékbaribas nodrosinajuma un
kiitsméslu apsaimniekoSanas jomas.
SIA "Eco Onyx" apsaimnieko 225 ha, no tiem ilggadigie dabigie zalaji 90ha, s€tie zalaji un
sarkanais abolin$ 36 ha, graudaugi 98 ha, t. sk. arT auzas ar taurinziezu pasg€ju. Saimnieciba 80
galas liellopi, britu tipa Skirne Aberdeenangus, ir zales lopbaribas sagatavoSanas tehnika.
Lopbaribas smalcinasanai tika izmantots saimnieciba esoSais salmu smalcinatajs.
SIA "Eko darzs" apsaimnieko 228 ha no tiem ilggadigie dabigie zalaji 47ha, s€tie zalaji 40ha,
graudaugi 140ha. Saimnieciba 55 galas liellopi. SIA Eko darzs un SIA Eco onyx sadarbojas
zales lopbaribas un spékbaribas nodroSinajuma un kiitsméslu apsaimniekoSanas jomas.
LBTU/LLU ir nepiecieSamie pé&tnieku resursi lopkopibas un augkopibas nozares, ka ari
atbilstosa materialtehniska baze pétijjuma veikSanai.



SIA LLKC Strukturvieniba LimbaZzu konsultaciju biroja ir pieejami atbilsto$i specialistu
resursi un pieredze projektu Tstenosanai nepiecieSamo un pakalpojumu veikSana augkopibas un
lopkopibas nozargs, ka ar1 atbilstoSa materialtehniska baze.

1.1. Liellopu galas tirgus raksturojums

Pasaules tirgi liellopu galas piedavajumu nodrosina galvenokart konvencionala
saimniekoSanas sisteéma, tomer paterétaju izglitosana par ilgtsp&jigas lauksaimniecibas nozimi ir
veicinajusi izpratni par veseligu partiku, 1idz ar to palielinas pieprasijums p&c biologiskaja sistéma
razotas lopkopibas produkcijas. Latvija liellopu galas apjoms 2019. bija vien 2.8% no kopgjas
biologiskas produkcijas. Lai to mainitu, ir nepiecieSams tirgii nodro$inat labas kvalitates liellopu
galu. Pedgjos gados veérojama izteikta tendence liellopu galas razotajiem attistit tieSas tirdzniecibas
piegades, apvienojoties gan kooperativos vai razotaju grupas, gan darbojoties individuali. Ta ir
lieliska iespgja paterétajiem sanemt produktu tiesi no Latvijas saimniecibam bez starpniekiem un
izveleties razotajus ilgtermina sadarbibai kvalitativu produktu ieguvei ikdienas uzturam, kas ir
viens no bitiskakajiem ilgtermina sadarbibas faktoriem starp razotaju un patérétaju. Liemena masa,
muskulojums un tauku noslanojums péc EUROP klasifikacijas ir galvenie parametri cenas
aprékinasanai kaujamajiem liellopiem, tomer, realiz€jot galu tieSaja tirdznieciba, janem veéra
kriteriji, kas noteiks paterétaju vélmi produktu iegadaties atkartoti. Paterétaju aptaujas apliecina,
ka pircgjs ir gatavs maksat vairak, ja atkartoti var sanemt produktu, kas konsekventi apmierina vina
vajadzibas.

Ganibas audzeta liellopu gala ir kvalitativa (DZeimisone, 2013), taja ir l1dz pat treSdalai mazak
tauku neka intensivi audzéta liellopu gala un 1idz pat septinam reiz€m vairak omega-3 taukskabju.
Léni audzeta liellopu gala omega-6 un omega-3 taukskabju attieciba ir labaka cilvéka veselibai
(optimala attieciba ir 4:1). Turklat brivas turéSanas liellopu fizisko aktivitaSu del tiek iegiita liesaka,
olbaltumvielam bagataka gala, kura ir daudz mikroelementu un vitaminu, ipasi E vitamina®. T.
Devincenzi un kolégu (2015) pétijumos konstatétas ievérojamas atskiribas liellopu galas smarzai
un garSai, ganot liellopus dabigos zalajos, salidzinajuma ar to dzivnieku galu, kur liellopi ganiti
s€tajos zalajos. Dabigo, ka ar1 daudzkomponentu s€to ganibu dzivniekus raksturo zemaka
produktivitate, un gala ir stingraka, tacu ar vélamaku taukskabju saturu neka no vienveidiga séta
ganibu zelmena.

Pasaules Veselibas organizacijas ieteikums ir samazinat tauku saturu ikdienas uztura un liela
dala patérétaju labpratak izvélas produktus ar samazinatu tauku saturu. ST tendence janem véra ari

! Menkenss M. (2016). Labs nak ar gaidisanu. [Tiesaiste][skatits 2022. g. 2. mar]. Pieejams:
https://malenyblackangusbeef.com.au/good-things-come-to-those-who-wait-why-slow-grown-beef-is-the-way-
forward/



liellopu audzetajiem, neparspil&jot ar izteikti treknas liellopu galas razoSanu. Audzeétajiem jaspgj
rast zelta viduscelu — pietieckami marmorizetas, bet ne parak treknas galas razoSana.

Liellopu galas razoS$anai jamainas Iidzi miisdienu tendencém, pielagojoties vides aizsardzibas
un patérétaju interesem. Liellopu nobarosana, izmantojot zales lopbaribu, uzskatama par videi
draudzigu galas ieguves risinajumu, kas novers tieSo konkurenci cilvéku partikai un nodro$ina
resursu ilgtsp€jigu izmantoSanu. No paté€rétaju puses rodas arvien lielaka interese par uztura
izmantotas partikas sastavu un ta ietekmi uz veselibu, ka arT ne mazak svarigi klist €tiskie aspekti,
raisot interesi par apstakliem, kados partika ieguta. Tadel p&tnieciskais darbs javirza ne tikai galas
ieguves optimizacijas izpetei, kas ir noderigi razotajam, bet jasasaista arT ar galas ktmiska sastava
un to ietekmé&josSo faktoru izpéti, lai nodroSinatu patérétaju intereses (MuiZniece, Kairisa, 2021).

1.2. Popularakas liellopu nobaroSanas tehnologijas citas ES valstis

Eiropa liesas liellopu galas ieguvei, ko raksturo labas garSas 1paSibas, popularaks ir 1ss
finala nobaroSanas periods (< 100 dienas). P&tijumos ir secinats, ka liellopu nobaroSanas beigas ir
iesp&jams palielinat spekbaribas Ipatsvaru pat lidz 80%, rékinot no baribas devas sausnes, iznemot
biologiskas saimniecibas. Cehu zinatnieki E. Stercova ar lidzautoriem un ASV zinatnieks F.L.
Fluharty ar kol€giem ir izp&tijusi, ka, nodrosinot spekbaribas Tpatsvaru baribas deva lidz 86—88%,
galas liellopu dzivmasas pieaugumi nobarosanas perioda picauga pat lidz 1.60 kg diena, bet Angus
liellopiem lidz 1.70 kg diena, kas nobaroSanas beigas samazinajas 1idz 1.17 kg diena. Palielinot
baribas deva graudu lopbaribas ipatsvaru, ir iesp&ja panakt lielu dzivmasas pieaugumu pirms
kausanas bez liemena aptaukosanas. Sada nobaroSanas tehnologija vispiemérotaka ir intensivo
galas liellopu Skirnu bulliem. Savukart zales lopbaribas patsvara palielinaSana baribas devas
nobaroSanas laika ir piemérotaka telém un veérSiem, bet lielas graudu lopbaribas devas Angus
Skirnes jaunlopiem var veicinat liemenu parlieku aptauko$anos. LLU Dzivnieku zinatnu institita
petijumos noskaidrots, ka Angus jaunlopi ir piemeéroti nobaroSanai ar zales lopbaribu, rezultata
iegiistot pietiekami aptaukotus liemenus (Muizniece, Kairisa, 2018).

Hanwoo @€dinasanas programma Koreja marmorizétas Wagy liellopu galas razoSana
liellopiem no 18 ménesu vecuma lidz kauSanai baribas deva ietilpst 84—86% spekbaribas un 14—
16% rupjas lopbaribas. Lidz 20 méneSu vecumam spékbariba sausnas sagremojamiba (TDN) ir
71% (10.5 MJ mainas energijas (ME) kg) un 13% proteina kg sausnas, bet no 21 lidz 29 ménesu
vecumam lieto spekbaribu ar TDN 73% (10.8 MJ ME kg™?), 11% proteina kg sausnas un 10%
salmu (Chung et al., 2018).

Tirgos, kur ir lielaks pieprasijums péc marmorizetas liellopu galas, pieméram, Japana un
Dienvidkoreja, ir nepiecieSams istenot ilgaku finala nobaroSanas periodu (no 100 lidz > 350
dienam, pat lidz 600 dienam). So tirgu attistibu ir veicinajusi Lielbritanija veikta selekcija,



izveidojot Skirnes ar augstu marmorizacijas pakapi, ka arf ir lielaka Wagyu un Wagyu krustojuma
liellopu izmantosana (Greenwood et al., 2019).

Sveice iegiita pieredze. Projekta Tstenoanas laika bija iesp&ja iepazities ar dazadam galas
liellopu nobaroanas tehnologijam Sveicé. Kopgjais tehnologijam ir tas, ka ikviena saimnieciba
audzeé dzivniekus atbilstosi td zimola prasibam, kuram dzivniekus realizés. Sveices ciltsdarba
organizacija “Mutterkuh Schweiz” parvalda vairakus zZimolus — Natura Beef, Natura Beef.Bio,
Natura Veal un SwissPrimGourmet. Katram zimolam ir izstradati galas razoSanas nosacijumi, kas
attiecas uz €dinasanu un labturibu, periodiski tiek veiktas saimniecibu kontroles. Zimolu galas
veiksmes stasts Sveicg balstas uz organizaciju un uznémumu sadarbibu, tadejadi sp&jot nodrosinat
liellopu audzetajiem augstakas cenas un piesaistit pateérétaju uzmanibu produkcijai. Zimolu galas
realizacija sadarbibas partneris ir lielveikalu tikls COOP, liellopu atlasi saimniecibas un
transportéSanu uz kautuvi veic VIANCO AG, kauSana un galas sadale, iepakoSana tiek veikta
kautuve Bell Schweiz AG.

Audzgjot dzivnieku konkrétam zimolam, prasibu kopuma ir ietvertas tadas lietas ka: telu
iesp&jami ilga tur€Sana pie ziditajgovim, ganibu maksimala izmantoSana, nobaroSana ar zales
lopbaribu, augstas labturibas prasibas visos posmos, vides prasibu izpildiSana, ka ari galas
gatavinasanas noteikumu izpilde, ko garanté kautuve. Lauksaimniekiem daliba zZimolu sistéma ir
izdeviga, jo ta garante iesp€ja sanemt par 20% lielaku cenu.

Dzivnieku audz&taju Sveicé uzdevums ir arT ievadit Mutterkuh Schweiz administrétaja datu
baze€ nepieciesamo informaciju par saimniecibu un katru dzivnieku. P&c liellopu nokausanas, datu
baze tiek papildinata ar kauSanas rezultatiem - iegiito liemena masu un liemena kvalitates
vertgjumu (muskulaudu un taukaudu attistibu), talak Sie dati tiek izmantoti ciltsvertibu aprékinos
Galas kvalitates novertejuma taukaudu attistibai ir liela nozime, ja ir tikai labs muskulojums, bet
tauku nav vai to ir maz, augstu galas noveértejuma klasi iegtit nevarés, jo tada gala nebiis deriga
nogatavinasanai un attiecigi dargaku, ekskluzivaku produktu razoSanai. Svarigs véstijums, ko
liellopu galas raZotaju organizacijas sniedz sabiedribai ir tas, ka liellopu galu pamata razo no zales
lopbaribas, tadejadi noveérSot konkurenci cilvéku partikas produktiem un veicinot biologiskas
daudzveidibas saglabaSanu.

Projekta galvenie iegiitie rezultati:

Angus Skirnes dzivnieki labi attistds un nobarojas ar zales lopbaribu, minimali nepiecieSama
koncentréta bariba, liels kautiznakums un teicamas kvalitates labi marmoréta gala ar zemu tauku
saturu. Petijuma Angus Skirnes galas liellopiem tauku slanis veidojas jau, izmantojot zales
lopbaribu ganibas un piebarojot 2-3 kg spekbaribas, Iidz ar to ir konstatéta tendence veidot
marmorgjumu muskulaudos. Ta ka SIA “ECO ONYX” un SIA “Eko darzs” ir Angus Skirnes
audzetajas saimniecibas, tad nobaroSanai paredzétas grupas tiek veidotas no dzivniekiem, kuri
neatbilst talakai vaislas izmantoSanai saskana ar “Galas Skirpu liellopu audz€Sanas programmu”.
Angus Skirnes dzivniekiem novéroti labi dzZivmasas pieaugumi. Visu pétijuma ieklauto dzivnieku
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liemenu novert&jums izvertgjot tauku kartas biezumu liemena arpus€ un krisSu dobuma iekSpuse,
tika noverteti ar 3. un 4. taukaudu klasi. Kautiznakums Angus tirSkirnes bulliem bija 53—60%, M
Longissimus dorsi skérsgriezuma starp 12. un 13. ribu muskulacs marmorgjums novertéts no 3.
lidz 6. klasei, kas liecina, ka Angus liellopiem ar atbilstoSu turéSanu un &dinasanu ir iesp&ja panakt
labu galas marmorizaciju un iegiit kvalitativu steiku.

Limuzinas $kirnes galas liellopiem tauku slanis intensivi sak veidoties pie 550600 kg
dzivmasas, 11idz ar to petjjuma nav konstatéta tendence veidot marmorgjumu muskulaudos. Visu
petijuma ieklauto dzivnieku liemenu noveértéjums péc muskulaudu attistibas sasniedza R un U
klasi, bet, izvertgjot tauku kartas biezumu liemena arpus€ un kriisSu dobuma ieksSpuse, dzivnieku
liemeni tika noverteti no 2.—3. taukaudu klasei. Labaka muskulaudu klase novérota liemeniem, kur
dzivnieki tika sakti intensivi barot uzreiz pec atSkirSanas ar 3,5 kg sp€kbaribas un melasi.
Kautiznakums versiem bija 55 - 60% (augstakais 30 méneSu vecuma ar vertgjumu U), telem 50-
55%. Pétijums $aja saimnieciba paradija, ka attiecigajos apstaklos ar biologiskas saimnieko$anas
metodem un izmantojot saimniecibas sagatavoto baribu, iegiit marmoré&tu steiku nav iesp&jams.

Novitate un tautsaimnieciska nozime:
Projekta istenoSanas gaita ir pieradits, ka biologiskas lauksaimniecibas sistéma, nodroSinot
kvalitativu pasrazoto lopbaribu un augstus labturibas standartus visam dzivnieku grupam, no
Limuzinas, Angus un $So Skirnu krutojumdzivniekiem ir iesp€jams iegiit augstas kvalitates galu, bet
no Angus Skirnes dzivniekiem arT marmor&tu steiku.

Projekta 1stenotaji un informacijas sagatavotaji:
7S "Aténas", Aelita Runce (zaubeaelita@inbox.Iv)
STA "Agrodats", Aldis Lacis (alloms@inbox.lv)
SIA "Eco Onyx", Arvids Osans un Inga Osane (ecoonyx@inbox.lv)
STA "Eko darzs", Aija Osane un Inga Osane (ecoonyx@inbox.lv)
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate/Latvijas Lauksaimniecibas universitate:
Dzidra KreiSmane (dzidra.kreismane@llu.lv),
Elita Aplocina (elita.aplocina@llu.lv),
Inga Muizniece (muiznieceinga@inbox.lv) un
I1ze Vike (ilze.vike@llu.lv)

LLKC Limbazu birojs, Aigars Legzdins (aigars.legzdins@llkc.lv)



2. Liellopu nobarosana marmoréta steika ieguvei

Galas Skirnu liellopu audzeSana Latvija. Galas liellopu skirnu skaits pasaul€ ir aptuveni
30. Latvija lielaka skaita audzé Sarolg, Herefordas, Limuzinas un Angus $kirnes liellopus, ka ari
galas Skirnes krustojumus (XQ), kas skaita zina ir visvairak. ArT Hailandes un Galoveju Skirnes
klust popularas audzetaju vidi. Tapat neliela skaita tiek audzeti ar1 citu Skirnu liellopi, piem.,
Saleras, Vagju u.c. Latvijas zemnieki vienmé&r mekIg, ka saimniekot v&l labak, ne tikai audze no
arzemém ievestos dzivniekus, bet arT ieglist labas kvalitates jaunlopus savos ganampulkos, kuri ar
labiem rezultatiem tiek izmantoti vaislai un arT nobaroSanai. Galas Skirnu bulli tiek izmantoti ar1
krustoSanai ar piena Skirnpu govim, iegiistot atraudzigakus un muskulotakus pécnacgjus, kas
piemé@roti nobarosanai un galas ieguvei. No galas Skirpu liellopu liemeniem iegiistams lielaks
vertigo gabalu Ipatsvars, jo tiem ir labi attistita muskulatiira. Gala ir miksta, suliga, muskulu
Skiedras ir taukiem cauraugusas - veido ta dévéto marmoréto galu.

Galas Skirnu liellopi ir pieticigi un to turéSanai nav nepiecieSamas slégta tipa novietnes, ka
tas ir piena lopkopiba. Tomer arT galas skirnu liellopiem janodroSina to labturibas vajadzibas, lai
dzivnieki spétu sasniegt katrai Skirnei raksturigo razoSanas potencialu. Galas Skirnu liellopu
turé$anai ziemas perioda var izmantot vienkarSota tipa nojumes vai pielagot kolhozu laiku fermas,
tadejadi samazinot bivniecibas izmaksas. Arl ziemas perioda ieteicams nodroSinat pastaigu
laukumus, tapat jabat nodroSinatiem sausiem pakaiS$iem gulvietu zonas un kvalitativai, labas
kvalitates lopbaribai. Tadi ekstensivu Skirnu liellopi ka Hailandes un Galovejas, ar1 ziemas perioda
var tikt tur€ti ara apstaklos, ja tiem ir nodroSinata sausa vieta guléSanai un iesp&ja paslépties no
nelabveligiem laika apstakliem.

Lai iegiitu pietickami intensivu tauku veidoSanos gan liemena arpus€, gan gala, baribas
deva jabiit nodrosinatam pietickamam energijas Iimenim. Ipasi bitiski tas ir ziemas perioda, kad
pazeminatas gaisa temperatiiras ietekmé dala baribas energijas tick izmantota kermena sasildisanai
un dzivibas procesu normalai norisei. Audzetajiem, kas velas iegit marmorétu steiku, Sim
periodam japiever§ pastiprinata uzmaniba gan nodroSinot atbilstoSus labturibas apstaklus, gan
palielinot energijas limeni baribas deva.

2.1. Galas liellopu $kirnes nozime un ietekme uz liemena un galas kvalitati

Galas liellopu Skirnes iedala divas lielas grupas: kontinentala un britu tipa Skirnes. Pie
kontinentala tipa $kirném pieder Sarolé, Limuzinas, Blondie Akvitani, Simentales, Belgu zila,
savukart pie britu tipa - Aberdinanguss, Herefordas, Hailandes un Galovejas Skirnes. Kontinentala
tipa Skirnes vésturiski selekcionétas izmanto$anai intensivam nobaro$anas tehnologijam,
sasniedzot lielu nobaroSanas gala dzivmasu un kautmasu, iegiitajiem liemeniem raksturigs labi
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attistits muskulojums un zems tauku noslanojums gan liemena arpuség, gan gala. Britu tipa Skirnes
pamata selekcionétas zales lopbaribas izmantoSanai, piemerojoties skarbiem laika apstakliem, tatad
galas razoSanai ekstensivaka veida, iegiistot vid€ji muskulotus liemenus ar labu aptaukojuma
pakapi un marmoriz€tu galu. Somijas zinatnieku M. Pesonen un A. Huuskonen veiktaja peétijjuma
izmantoti kauSanas dati par 4068 dazadu Skirnu bulliem un telem (AB, HE, SA, LI, BA) un ir
secinats, ka britu tipa skirnu bullu liemeni biezak ir novertéti ar 3. un 4. tauku klasi, bet kontinentalo
Skirnu bullu liemeni ar 2. tauku klasi. Telem visu skirnu grupas bija labaks tauku noslanojuma
vertgjumus ka bulliem — vairak bija liemeni ar 3. un 4. tauku klasi. Britu tipa Skirnu telém vairak
liemeni tika novertéti ar 4. tauku klasi, kamer kontinentala tipa Skirnu telém ar 3. tauku klasi.

Vertgjot pec kvalitates un konsistences, Angus Skirnes liellopu gala ir augstas kvalitates, ta
ir populara ASV, un aizvien popularaka kliist arT Eiropa.

Liellopu galai vienmér bijusi iev@rojama nozime iedzivotaju apgadé ar galu un tas
izstradajumiem. Tas vajadzibu nosaka galvenokart fiziologiskas normas, ka ari uztura tradicijas un
razo$anas geockonomiskie apstakli (Jaunzems, 1998c). Galas Skirnes liellopu galas kvalitati
raksturo kimiskais sastavs, morfologiskic un organoleptiskie raditaju. Pie morfologiskiem
raditajiem pieder kautkerment esoSo muskulaudu, kaulaudu, taukaudu un saistaudu attiecibas, ka
arT muskulaudu struktira (muskulu Skiedru diametrs), tauku nogulsnéSanas starp muskulaudiem
(marmorgjums). Daudzas valstis arT galas marmor&jums jeb intramuskularo tauku daudzums ir
viens no galas kvalitates vertéSanas kriterijiem. Ve&rtéSanas skalas marmorguma pakapes
noteikSanai dazadas valstTs ir atSkirigas un pastav kvalitates programmas, kur samaksu par liemeni
nosaka, pamatojoties tiesi uz sasniegto marmorgjuma pakapi.

P&c kimiska sastava liellopu gala ir baribas vielam bagata un ir neaizstajamo aminoskabju,
vitaminu (A, B6, B12, D) un mineralvielu, ieskaitot dzelzi, cinku un selénu, avots. Tomer liellopu
galu biezi uzskata par kaitigu veselibai, jo ta var saturét augstu holesterina un piesatinato
taukskabju (SFA) Itmeni, kas paaugstina kop&jo un zema blivuma lipoproteinu holesterinu, kas
saistits ar sirds un asinsvadu slimibam. Bet liellopu gala satur art taukskabes, kuram piemit veselibu
labvéligi ietekm@josas Tpasibas, tai skaita samazinats insulta risks un labvéliga ietekme uz
asinsspiedienu (Daley et al., 2010; Scollan et al., 2006).

Viena no liellopu galas kvalitati raksturojosam pazimém ir pH vertiba, kas ir ciesi saistita
ar kvalitativas galas ieguvi. Gala pH vértibai jabuit robezas no 5.4-5.8, $adu galu ir iespg&jams
kvalitativi nogatavinat, pardot svaiga veida, vai iepakot vakuuma un uzglabat, ta ir patérétajam
vizuali pievilciga, ar labam garSas 1pasibam (Adzitey, Huda, 2011). Ja pH vértiba gala 2448
stundas p&c nokausanas nesamazinas un saglabajas augsta — >5.9, ta tiek dévéta par DFD (dark,
firm, dry) galu. Tai raksturiga tumsa krasa, paaugstinata tidens saistitsp&ja un sikstums (ipasi, ja
pH ir robezas 5.9-6.2). DFD gala ir paklauta atrakam bojasanas riskam uz tas virsmas esoSo
mikroorganismu ietekmes rezultata (Purchas, Aungsupakorn, 1993; Pipek et. al., 2003; Villarroel,
2003).
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Liellopu gala satur visas cilvéka organismam nepiecieSamas aminoskabes, tai skaita art
neaizvietojamas, kuras cilvéka organisms pats nespgj sintezet un tas jauznem ar uzturu. Tadas
neaizvietojamas aminoskabes ka leicins un fenilalanins, ka arT aizvietojamas aminoskabes arginins
un glutamins stimul€ insulina sekréciju no aizkunga dziedzera beta §tinam, tapec tam ir labvéliga
terapeitiska iedarbiba uz pacientiem ar otra tipa cukura diab&tu (Bjoern et al., 2010). Pietiekams
aminoskabju daudzums organisma uzlabo muskulu proteinu sint€zi un mazina sarkopéniju gados
vecakiem cilvékiem (Riddle et al., 2016), arginins samazina aptaukoSanos un uzlabo sirds un
asinsvadu sistémas darbibu (McKnight et al., 2010).

Sensorajiem raditajiem ir liela ietekme uz paterétaju vélmi galu iegadaties atkartoti. Galas
krasa, aromats, suligums un sakoslajamiba ir galvenie sensoro raditaju kriteriji. Galas stkstums ir
viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka patérétaja atkartotu galas izveli. Lai ar1 cik vizuali
pievilcigs un aromatisks bis galas gabalins, ja tas nebiis viegli sakoslajams, pircgjs atkartoti to
nepirks. Otrs biitiskais galas izvéles kriterijs no patérétaju puses ir galas garSa. Ja gala biis miksta,
labi sakos$lajama, bet garSa edajam nebis patikama, ari tas negativi ietekmés atkartotu tas izvéli.
Galas kvalitati ietekmé faktoru virkne: dzivnieku genétiskie faktori (Skirne, Skirnu krustojumi),
€dinasana (baribas nodroSinajums, kvalitate), labturiba, veseliba un transportéSana uz kautuvi,
kausana u.c. (Lujane u.c., 2013). Kaut ar1 Skirne vai tips ieve€rojami ietekmé liellopu galas
genétiskas variacijas, lopbariba ir viens no svarigakajiem faktoriem (Troy et al., 2016).

2.2. Pétijuma istenoSanai izmantota metodika

Baribas devu aprékinasanas metodika.

Orientgjosas baribas devas tika aprékinatas ar mérki panakt atbilstoSu liemenu kvalitati
(EUROP) un nodrosinot nepiecieSamo tauku slana klasi. Katra gada p&tijumos izmantoti attieciga
gada sagatavotie baribas Iidzekli, [idz ar to baribas devas tika precizétas atbilstosi attieciga gada
baribas lidzeklu kvalitates raditajiem, pétijuma ieklauto dzivnieku dzivmasai un dzimumam.
Gadijumos, kad dzivnieki baribu uznéma ad libitum, katra €dinasanas reiz€ tika uzskaitits ari
1z&édinatas un atlikusas lopbaribas daudzums. Baribas devas tika sastaditas, izmantojot MS Excel
datorprogrammu un E. Aplocinas sagatavotu matricu baribas devu sastadiSanai, ka ari literatira
dotos ieteikumus (NRC, 2016; Ositis, 2000; Ositis, 2004; Dursts, 1996) par baribas vielu vajadzibu
dazadu skirnu, vecuma un lieluma dzivniekiem (1.-6., 11.-17. pielikumi).

Katrai no finala nobaroSanas dzivnieku grupam tika aprékinata baribas deva, paredzot 700—
1000 g d! dzivmasas pieaugumu un tauku veidosanos kautkermeni atkariba no dzimuma, vecuma,
dzivmasas, uzsakot nobaroSanu un Skirnes. Ka pamata lopbariba baribas deva tika ieklauts
skabsiens, siens un pasrazota graudu spekbariba.
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Detalizéta baribas lidzeklu kvalitates novertéSana lava precizi aprékinat baribas devas un
vajadzibas gadijuma papildinat tas ar nepiecieSamam sastavdalam.

Baribas lidzeklu sausna noteikti §adi kvalitates

raditaji:
Kopgjais sausnas saturs Aprékinati $adi raditaji:
Kopproteins, % Sausnas sagremojamiba (TDN/DDM), %
Kokskiedra, % Sausnas uznemsana (DMI), %
Neitrali skalota kokskiedras frakcija (NDF), % Neto energija laktacijai (NEL), MJ kg™
Skabi skalota kokskiedras frakcija (ADF), % Neto energija uzturesanai (NEM), MJ kg™
Koppelni, %

Neto energijas picaugums (NEG), MJ kg?

0
Fostors (P), % Relativa baribas vértiba (RFV)

. 0
Kalcijs (Ca), % ME atgremotajiem, MJ kg™

Magnijs (Mg), %

Lopbaribas kvalitates noteik§anai izmantota metodika.

Uzsakot izmégingjumu, tika noteikti gan lopbaribas, gan galas biokimiskie raditaji,
izmantojot akreditétas metodes LBTU/LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija Agronomisko
analiZu nodala.

Lopbaribai noteikti $adi raditaji: sausna p&c 1ISO 6496:1999; neitrali skalota kokskiedra
(NDF) pec LVS EN ISO 16472:2006; skabi skalota (ADF) kokskiedra pec LVS EN ISO
13906:2008; kopproteins pec LVS EN ISO 5983-2:2009; kalcijs (Ca) peéc LVS EN ISO 6869:2002;
fosfors (P) péc ISO 6491:1998, bet neto energija laktacijai (NEL) un mainas energija (ME) tika
noteikta p&c laboratorija veiktajiem aprékiniem (7., 8., 9., 10., 18., 19. pielikumi).

Liemenu, galas kvalitates un marmoréjuma noteikSanai izmantotas metodika.

Galas paraugiem noteikti $adi raditaji: sausna peéc LVS EN ISO 6498:2012, kopproteins
pec LVS EN ISO 5983-2:2009, tauki p&c ISO 6492:1999, dzelzs (Fe) pec LVS EN ISO 6869:2002,
vides reakcija (pH) péc 'OCT 26180-84, met.3, aminoskabes peéc LVS EN ISO 13910-2005,
holesterins noteikts peéc Chen et al.; (2015) Determination of cholesterol and four phytosterols in
foods without derivatization by gas chromatography-tandem mass spectrometry. Journal of food
and drug analyses, vol. 23, issue 4, p. 636-644 (20. pielik.).
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ledalijums muskulaudu klas€s balstas uz muskulu masas noveértgjumu. Péc nokauSanas
veikta visu pétamo grupu dzivnieku liemenu svérSana, muskulatiiras attistibas un taukaudu
noslanojuma vértéSana saskana ar EUROP klasifikaciju. Iegiita muskulaudu attistibas novertgjuma
apzimésanai izmantoti EUROP burtu apzim&jumi, kuru nozime ir $ada: E — teicami, U — |oti labi,
R — labi, O — vidgji, P — vaji attistita muskulatiira. Muskulu masa nozimé muskulaudus ar
intermuskularajiem un intramuskularajiem taukaudiem. Muskulaudu klases raksturo ar gurna,
muguras un pleca profiliem. To iedalijums sakas no loti izliektiem lidz izliektiem E klas€ un
beidzas ar ieliektiem lidz loti ieliektiem P klas€. Novertgjot liemenu profilu nem véra to, cik plati
ir gurni un mugura un cik izteikta ir pleca Iinija. Lai liemeni ierindotu E klasg€, tam jabiit ar izcilu
galas masu, nozimigakajam dalam jabut nevainojamam. Lai liemenus iedalitu klasés p&c taukaudu
daudzuma, janem veéra, galvenokart, tauku parklajums un iek$gjie tauku aizmetni. Tauku
noslanojuma pakape apziméta ar skaitliem no 1 lidz 5, kur 1 — loti zems, 2 — zems, 3 — vidgjs, 4 —
augsts, 5 — loti augsts. Tauku parklajumu raksturo subkutano taukaudu slana biezums. leksgjie
tauku aizmetni ir tauku uzslanojumi krasu dobuma un starpribu muskulattira. Palielinoties argjas
tauku kartas biezumam, palielinds ar1 intermuskularo tauku daudzums (tauki starp muskulu
kiilidiem) un intramuskularo tauku daudzums (marmor&jums — taukaudu dalinas muskulf)?

Saja pétjuma galas marmorizacija tiek noteikta Musculus Longissimus dorsi
Skérsgriezuma starp 12. un 13. ribu, t.i. p&c Australija izmantotas liellopu galas marmor&juma
noteikSanas sisttmas AUS- MEAT skala no 0-9, kur 9 ir augstakais novértejums ar visizteiktako
marmor&jumu (skat 2. att.).

AUS-MEAT & MSA Marbling Reference Standards

(r™ ' \ or 5 Far

2. att. AUS-MEAT standarts.
Wagyu liellopiem pieskir 8. un 9. klasi, savukart 4. un 5. klase norada, ka gala ir labi

marmorizéta. Parasti 8. un 9. klasi un zilo mark&umu pieskir tirSkirnes Wagyu liellopiem.
Zemakas klases novértéjumiem netiek pieskirts marmorizétas galas mark&ums.

2 Liellopu liemenu klasifikacija. [TieSsaiste] [skatits 29.12.2022.] https://www.pvd.gov.lv/lv/media/932/download
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NobaroSanas raditaju aprékinasanas metodika

Pec iegiitajiem dzivmasas raditdjiem aprékinats absolitais dzivmasas pieaugums (a)
diennakti pétijuma laika, péc formulas:

Wt—-Wo
a= @)
kur Wi — dzivmasa nobarosanas perioda beigas, kg
W — dzivmasa nobaroSanas perioda sakuma, kg
t — perioda ilgums, dienas.

Aprekinats arT dzivmasas pieaugums diennakti gan katra nobaroSanas faz€, gan visa nobaroSanas
perioda. P&c liellopu nobaroSanas veikta kontrolkausana, verteta iegtita kautmasa un aprékinats
kautiznakums péc sadas formulas:

K =%"%100 K =%"%100
Wk Wk

(2)
kur K —kautiznakums, %

WKk — dzivmasa pirms kausanas, kg

Km — liemena svars, kg

2.3. Galas liellopu nobaroSanas rezultati

2.2.1. Limuzinas Skirnes dzivnieku nobarosSanas rezultati.

Biologiski sertificéta ZS “Aténas” Zaubes pagasta projekta istenoSanas laika tika veikts
pétijums par at$kirigu baribas devu un turéSanas tehnologiju ietekmi uz liellopu galas razoSanu,
nodalot nobarojamo dzivnieku grupas pétijuma veikSanai. Lopbaribas nodroSinajuma izveérteéSanai
tika apsekoti zalaji, analizéta sejumu struktiira un lopbaribas kvalitate, optimizetas baribas devas
dazada vecuma un dzivmasas liellopiem. Notika arT saimniecibas sadarbibas partnera SIA
“Agrodats” augsekas optimiz€Sana, lai pilniba nodroSinatu tas atbilstibu lopbaribas, tai skaita
nepiecieSama spekbaribas daudzuma sarazoSanai, ka art veicinatu augsnes auglibas uzturéSanu.

15



Pétijuma grupa 2019. gada.

Uzsakot pétijumu, tika atlasiti 6 vienada vecuma, izcelSanas un dzimuma Limuzinas
Skirnes galas liellopi, kurus sadalija divas grupas. Kontroles grupas veérsi turpinaja ganities un
sanéma ganibu zali un laizamo sali, bet p&tijuma grupas dzivnieki ped&jas 68 dienas tika ievietoti
kiitT ierobezota platiba un tiem iz&dinati auzu salmi un spekbaribas maisijums ar 80% miezu un
20% zirpu. Baribu dzivnieki sanéma ad libitum. Baribas vielu vajadziba finala nobaroSanas
sakuma noteikta galas liellopiem ar 450-500 kg dzivmasu un planoto pieaugumu 700 g diennakti.
Kontroles grupas dzivnieki, rékinot pec nepiecieSamas sausnas, apéda 50-60 kg ganibu zales
diena. Baribas deva aprékinata ar mérki panakt nepiecieSamo galas tauku klasi. Datu statistiskai
apstradei izmantota MS Excel programma. Kontroles grupas dzivnieki izmantoja ganibas, kas
periodiski tika mainitas. Zalaja bija 10% taurinziezi, 90% stiebrzales un platlapji. Lai galas
liellopiem uz kermena veidotos atbilstoss tauku slanis, nobarosanas beigu posma (pedg€jos 2—4
meénesus pirms kausanas) baribas deva ir nepiecieSams palielinats energijas saturs, tadel petijuma
grupas dzivnieki sanéma spekbaribas maisijumu neierobezota daudzuma. Dzivnieki galvenokart
€da tikai to, auzu salmus patérgja loti maz, arT pétijums ASV apliecina, ka marmoretas galas
ieguvei ir nepiecieSams palielinat spekbaribas daudzumu baribas deva (Smith, Johnson, 2016).
P&tijuma grupas dzivnieki petijuma perioda 68 dienas patergja videji 8.5 kg spekbaribas maisijumu
un tikai 3.0 kg auzu salmus diena uz 1 dzivnieku.

1. tabula

Baribas vielu nodro$inajums ar pamatbaribu Limuzinas Skirnes vérsiem, 2019. gads

Baribas vielas Kontroles grupa P&tijuma grupa Vajadziba
Sausne, kg 10.40 10.20 10.60
NEL, MJ 65.50 73.20 62.30
Kopproteins, kg 1.57 1.30 1.06
ADF, kg 3.06 1.80 1.33
Sagremojamiba, %* 66.00 75.10 78.00+

*Sagremojamiba=88.9—(ADF *0.779)
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Baribas vielu nodroS§inajums pie neierobezotas €dinasanas, aprékinot teorétisko baribas patérinu
(ganibu zale) vai reali ap@sto lopbaribu (petijumu grupa) abam galas liellopu grupam, liecinaja, ka
pie atSkirigiem €dinaSanas apstakliem visu galveno baribas vielu nodroSinajums ir pietiekoSs
(1.tab., 2. pielik.). Tomér janem véra, ka ekstensivas nobarosanas gadijuma, iz&€dinot tikai ganibu
zali ar augstu ADF saturu un zemu sagremojamibu, dzivmasas pieaugums neparsniedza 550 g
diennaktt (2. tab.).

2. tabula

Limuzinas $kirnes vér$u nobarosanas raditaji, 2019. gads

NobaroSanas raditaji Kontroles P&tijuma grupa
grupa

Galas liellopu skaits, gab. 2 4
Vecums uzsakot nobaro$anu, dienas 467+30.0 672+45.1
Dzivmasa nobarosanas sakuma, kg 419+16.0 428+13.2
Dzivmasa nobaroSanas beigas, kg 474£1.0 496+12.6
Dzivmasas pieaugums, kg 55+15.0 69+6.5
NobaroSanas dienas 102 68
Dzivmasas pieaugums, kg d* 0.54+0.147 1.01£0.095
Kautsvars, kg 273+1.0 286+11.6
Kautiznakums, % 57.7£0.11 57.5£1.22

Petjuma grupa ir parak liels atseviSku baribas vielu nodroS§inajums, ari baribas
sagremojamiba bija 75%, dzivmasas pieaugums diennakti bija ap 1 kg.

Limuzinas Skirnes jaunbulli 15-20 méneSu vecuma var sasniegt 460—-610 kg, $aja petijuma
kontroles grupas versi 19 méneSu vecuma sasniedza 473—475 kg, bet petijuma grupas dzivnieki
24-25 meéneSu vecuma sasniedza tikai 459-512 kg dzivmasu (2. tab.). Uzsakot pétijumu,
dzivnieku dzivmasa butiski neatSkiras, tacu pétijjuma grupa tika ieklauti vecaki dzivnieki.
NobaroSanas periods atSkiras, jo saimnieciba ekonomisko apsvérumu dél dzivniekam bija
jasasniedz vélama pirmskauSanas dzivmasa.

17



Lai art dzivniekiem izédinaja atSkirigas baribas devas, atSkiribas kautiznakuma nebija. Ar1
liemenu muskulaudu un taukaudu attistiba bija lidziga. Abas grupas liemeni novértéti ar R un R+
muskulaudu attistibas klasém, iznemot viens petijuma grupas liemenis ieguva U klases vertejumu,
taukaudu vertejums abu grupu liemeniem bija tauku klase 1. un 2- (23. pielik.).

Loti zemu tauku slani liemena virspus€ vargja novérot abu grupu dzivnieku liemeniem,
atSkiriga €dinasana un turéSanas sisteéma praktiski nav devusi rezultatu tauku izgulsnésanai. legiita
liemenu tauku klase liecina, ka abas grupas baribas deva bijis energijas iztrukums, ka rezultata
tauku veidoSanas nav notikusi vai notikusi minimali. Kautkermena kvalitates radita;ji liecina, ka,
iz&€dinot maksimalas devas spekbaribu, kas satur proteina avotu zirnus, var iegiit vairak muskulus
— Siem galas liellopiem kautkermenis ir muskulotaks, muskulacs laukums ir butiski (p<0.05)
lielaks. Ja kautkermeni realiz€ pati saimnieciba tiesi gala patérétajam, tad dargakie liemena izcirtni
ir fileja un Rib-bone steiks, un $aja gadijuma svarigi, lai filejas un karbonades gabali biitu lielaki,
smagaki. Apskatot steika gabalus, marmor&jums netika konstatéts.

3.tabula

Limuzinas Skirnes vérsu M. longissimus dorsi muskula kimiskais sastavs

Raditaji Kontroles grupa (n - 2) Pé&tijuma grupa (n - 3)
Sausna, % 24.86+2.192 30.38+1.222
Kopproteins, % 22.04£0.012 23.95+0.44°
Tauki, % 2.49+0.092 4.60+1.732
Dzelzs, mg kg 18.54+0.46% 17.69+0.412
Holesterins, mg 100 g™ 21.85+0.682 52.94+4.18°
pH 5.82+0.012 6.38+0.06°

a b — batiskas atSkiribas grupu starpa ( p < 0.05)

Limuzinas Skirnes veérSu galas kimiska sastava vidgjie raditaji divos atSkirigos nobaroSanas
variantos apkopoti 3. tabula. Kontroles grupas vérSu gala bija zemaks sausnas saturs, starpiba ar
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otras grupas galas paraugos noteikto sausnas saturu bija 5.52%. P&tjjuma grupas vérSu gala bija
lielaks kopproteina (p < 0.05) un tauku saturs, bet zemaks dzelzs saturs neka kontroles grupas bullu
gala. Kopuma vertgjot, iegiits augsts dzelzs satura raditajs Limuzinas Skirnes veérSu gala. Nemot
vera dzelzs uzsiikSanas speju cilvéka organisma, $ada gala ieklaujama paterétaju edienkarte dzelzs
defictta mazinasanai.

Holesterina saturs kontroles grupas veérsu gala bija butiski zemaks neka pétijuma grupas
galas paraugos, starpiba 31.09 mg 100 g . Tomér, nemot véra to, ka §is ir viengadigs péttjums,
starpibu nevar uzskatit par loti ticamu. Seit var runat par tendenci, ka arf ir iesp&jama neprecizitate
laboratorija. P&tijumu ir nepiecieSams atkartot ticamaka rezultata ieguvei. Latvija agrak veiktaja
pétijuma (Jemeljanovs et al., 2006) LI skirnes liellopu galas paraugos (M. gluteus medius un M.
longissimus dorsi) iegiits holesterina saturs 63.29 mg 100 g™, kas bija augstaks neka $aja pétijuma.
Holesterna saturam liellopu gala ir butiska nozime kop&ja holesterina daudzuma samazinasana
patérétaju edienkart€, icklaujot uztura sadu galu (3. tab.,22. pielik.).

Abas petijuma grupas pH vertiba gala bija virs 5.8, tatad virs vélamas robezas. Kontroles
grupas verSu gala pH vertiba bija biitiski zemaka neka petijuma grupas veérsu gala (p < 0.05), kas
liecina, ka pé€tijjuma grupas versi pirms kausSanas bijusi paklauti ilglaicigakam stresam, ko var€ja
izraisit So dzivnieku noskirSana un turSana atskirti no pargjiem ganibu perioda laika. ArT citur
veikti pétijumi apliecina, ka paaugstinatu pH vertibu izraisa ilglaicigs stress pirms kausanas, piem.,
badinaSana, slapes, ilgstoSa transport€Sana, neatbilstosi labturibas apstakli pirmskauSanas telpas
u.c. (Purchas, Aungsupakorn, 1993; Ferguson et. al., 2001; Ferguson, Gerrard, 2014). Ari
dzimumam ir butiska ietekme uz iegutas galas pH — gala, kas iegiita no telém un vérSiem ir ar
zemaku pH neka gala, kas iegiita no bulliem (Marencic et al., 2012; Marencic et al., 2018; Marti
et al., 2014). Tas skaidrojuma ar atSkirigu reakciju uz stresu izraisoSiem faktoriem, bulli atrak
uzbudinas, satraucas un ir agresivaki.

No 17 noteiktajam aminoskab&m, 8 bija neaizvietojamas (4. tab.). P&tijjuma grupas vérsu
galas paraugos visu aminoskabju saturs bija augstaks, biitiskas atSkiribas pastavéja starp tadam
aizvietojamam aminoskabém ka arginins, cisteins un prolins, ka ar1 starp tadam neaizvietojamam
aminoskab&m ka histidins, lizins, metionins un valins.

Aminoskabe cistens gala bija mazaka koncentracija — vid. 0.25 g kg kontroles grupas
un 0.26 g kg? pétijuma grupas galas paraugos (p < 0.05), bet aminoskabe glutamins liclaka
koncentracija — vid. 3.27 g kg kontroles grupas un 3.32 g kg pétijuma grupas galas paraugos,
abas minétas aminoskabes pieder pie aizvietojamo aminoskabju grupas. No neizvietojamam
aminoskab&ém galas paraugos visvairak konstat&ts lizins — vid. 1.93 g kg™ kontroles grupas un 2.00
g kg* pétijuma grupas galas paraugos (p < 0.05), bet vismazak metionins — vid. 0.56 g kg™
kontroles grupas un 0.57 g kg™ pétijuma grupas galas paraugos.
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4. tabula

Limuzinas $kirnes vérSu M. longissimus dorsi muskula aminoskabju sastavs

Aminoskabes Kontroles grupa (n - 2) Pétijuma grupa (n - 3)
Alanins 1.26+0.012 1.30+0.012
Arginins 1.27+0.012 1.33+0.01P
Asparagins 1.95+0.012 1.98+0.012
Cisteins 0.25+0.012 0.26+0.00°
Fenilalanins* 0.84+0.012 0.86+0.012
Glicins 1.19+0.012 1.21+0.012
Glutamins 3.27+0.012 3.32+0.012
Histidins* 0.69+0.012 0.77+0.01°
Izoleicins* 0.95+0.012 1.00+0.01%
Leicins* 1.65+0.012 1.68+0.012
Lizins* 1.93+0.012 2.00+0.01°
Metionins* 0.56+0.012 0.57+0.01°
Prolins 0.97+0.012 1.07+0.02°
Serins 0.83+0.012 0.85+0.012
Tirozins 0.69+0.012 0.71+0.012
Treonins* 0.88+0.012 0.89+0.012
Valins* 0.98+0.012 1.02+0.01°

a b — butiskas atskiribas grupu starpa ( p < 0.05)

*- neaizvietojamas aminoskabes.

20



Pétijuma grupa 2020.-2021. gada.

Nakamaja pétijuma gada saimnieciba tika turpinati pétijjumi par atSkirigu baribas devu
ietekmi uz liellopu galas razoSanu finala nobaro$anas laika, turot tos lielakas grupas atvérta tipa
nojumé, lai mazinatu ieprieksgja gada petijjuma grupa raditos stresa apstaklus. P&tijumam tika
atlastti 15 (10 teles un 5 kastrati) vienada vecuma un izcelsmes Limuzinas Skirnes krustojuma
liellopi, kuri ganibu perioda visi kopa tika turéti ganibas bez papildu piebaroSanas, bet nobaroSanas
beigas tos ievietoja novietné un atkariba no aizgaldu lieluma sadalija Cetras grupas neatkarigi no
dzimuma. Finala nobaroSanas perioda (57—60 dienas pirms kauSanas) liellopu &dinasanai tika
izmantotas $adas baribas devas: visu grupu dzivnieki skabsienu sanéma ad libitum, bet papildus 1.
grupas liellopiem tika iz&dinata spekbariba (vikauzas) ad libitum, 2. grupas dzivniekiem 1.5 kg
melase; 3. grupas dzivniekiem 2.5 kg spekbariba (vikauzas); 4. grupas dzivniekiem 2.5 kg melase
(6.pielik.). Baribas vielu vajadziba finala nobaroSanas sakuma noteikta galas liellopiem ar 500—
550 kg dzivmasu un planoto pieaugumu 700 g diennakti. Baribas deva aprékinata ar mérki panakt
optimalu dzivmasas pieaugumu. P&c nokausanas veikta liemenu sveérSana, muskulatiiras attistibas
un taukaudu noslanojuma vértéSana saskana ar EUROP klasifikaciju.

Petijumam atlasitos dzivniekus vasaras pirmaja pus€ ganija dabiskajas ganibas, kur
botaniskaja sastava bija 24% taurinziezi, 41% stiebrzales un 35% platlapji, bet vasaras otraja puse
tika izmantoti 6—7 gadus veci s€to zalaju atali, kuros bija 26% taurinziezu, 32% stiebrzales un 42%
platlapju. Daudzveidigais zelmena botaniskais sastavs un zales raza nodroSindja dzivmasas
pieaugumu vidgji 720 g d!. Ganisanas sakuma vidgjais jaunlopu vecums bija 422 dienas, vidgja
dzivmasa 381 kg, kas 183 dienu laika Iidz ganiSanas beigam palielinajas par 131 kg (5. tab.).

5. tabula

Limuzinas $kirnes galas liellopu aug$anas raditaji ganibu sezona, 2020. gads

Nobaros$anas raditaji Vidgji Min. Max. V %
Galas liellopu skaits, gab. 15 X X X
t.sk. teles/versi 10/5 X X X
Vecums, uzsakot ganiSanu, dienas 422+16.0 355.0 | 590.0 14.6
Dzivmasa ganiSanas sakuma, kg 381.0+9.15 305.0 | 440.0 9.3
Dzivmasa ganiSanas beigas, kg 512.1+11.74 | 445.0 | 583.0 8.8
Ganisanas ilgums, dienas 183 183 183 0
Dzivmasas pieaugums ganiSanas perioda, kg 131.1+12.33 88.0 273.0 36.4
Dzivmasas pieaugums, kg d! 0.72+0.067 0.48 1.49 36.4
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Galas liellopu $kirnu audzé$anas programma (2021)* ir noteiktas minimalas dzivmasas
(kg) un diennakts pieauguma (kg d!) prasibas atkariba no liellopu $kirnes, dzimuma un vecuma.
Limuzinas Skirnes telém 12 méneSu vecuma biitu jasasniedz 315 kg dzivmasa, bet jaunbulliem —
370 kg, Iidz ar to miisu petijuma ieklautie dzivnieki, lai arT tie nav tirskirnes dzivnieki, atbilst arT
Skirnes prasibam.

Liellopu galas kvalitati ietekmé gan genétiskie, gan saimniekoSanas faktori. Lai arT galas
liellopu Skirne ievérojami ietekme galas sensoras un kimiskas 1paSibas, viens no svarigakajiem
faktoriem ir lopbariba (Troy et al., 2016). Lai galas liellopiem uz kermena veidotos atbilstoss tauku
slanis, nobaroSanas beigu posma (p&dgjos 2 ménesus pirms kausanas) baribas deva ir nepiecieSams
palielinats energijas saturs, tadé] visu pétijuma ieklauto dzivnieku baribas devas papildus tika
icklauts kads no baribas lidzekliem, kas dotu papildu energiju. Baribas vielu vajadziba finala
nobaroSanas sakuma noteikta 500-550 kg smagiem galas liellopiem ar planoto dzivmasas
pieaugumu 700 g diennakti.

Sim pétijumam izmantotais skabsiens iegiits no 2018. gada séta, 2. izmantosanas gada
zalaja, kura bija 16% taurinziezu, 53% stiebrzalu un 31% platlapju. Zelmenis noplauts 2020. gada
25. jlinija, skabsiena raza no 1. zelmena bija 7.8 t ha’l, kas bija par 0.8 t mazak neka iepriek3gja
gada. Sg&jai izmantotaja maisijuma bija ieklauts 30% bastarda abolins (Trifolium hybridum), 30%
timotin$ (Phleum pratense), 25% plavas auzene (Festuca pratensis) un 15% sarkana auzene
(Festuca rubra), bet nakamajos 2 gados péc s€jas strauji samazinajas bastarda abolina sastavs
zelmeni, kas izskaidro razas samazinasanos. Sausnas saturs skabsiena bija 59%, kopproteins
sausna 10%, NDF 57.3%, ADF 38%, sausnas sagremojamiba 59%, mainas energija

10.3 MJ kg'%(8., 10. pielik.).

Galas liellopu finala nobaroSanas laika ir nepiecieSama bariba ar augstu energétisko
vertibu, parasti >10 MJ ME kg™ sausnas vai vairak, lai nodroginatu atru un efektivu augsanu, un
noteiktu augSanas un nobaroSanas Iimeni, kas ietver arT galas marmorizaciju. Finala nobaroSanas
sist€éma parasti ietver liellopu ganiSanu augstakas kvalitates ganibas vai lopbaribas, ar augstu
energijas koncentraciju, izbarosanu (Hynd, 2014). Sada baribas deva ir augsts energijas saturs un
ta ietver tadus graudus ka kukuriiza, kvie$i, miezi, ka arl sienu vai skabbaribu Skiedrvielu
liegiSanai, ka proteina avots var tikt pievienota soja, kokvilnas seklas, saulespukes, rapsis un
lupinas, ka ar1 vitamini un mineralvielas (Hynd, 2014; Drauillard, 2018). Finala nobaroSanas laika
baribas devas ASV parasti satur aptuveni 11 MJ kg™ sausnas un 6-12% proteina (Drauillard,
2018). Tipiskas baribas devas Australija ir vismaz 10 MJ kg™ sausnes un 11-15% proteina, graudu
un rupjas lopbaribas attieciba ir 75:25 vai 80:20 un rupjas baribas Tpatsvars baribas devas sasniedz
pat 90% (Hynd, 2014).

3 Galas $kirnu liellopu audzesanas programma (2021). [Tiesaiste][skatits 2022. g. 02. mar.] Pieejams:
https://www.ldc.gov.lv/Iv/imedia/98/download
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Baribas vielu nodroSinajums visam galas liellopu grupam liecinaja, ka pie dazadam baribas

devam galveno baribas vielu nodrosinajums ir pietiekoss (6. tab., 3., 4. pielik.).

6. tabula

Baribas vielu nodro$inajums ar pamatbaribu Limuzinas $kirnes 500-550 kg smagiem
vérsiem un telém 0.7 kg dzivmasas pieauguma sasniegSanai, 2020./2021. gads

Baribas vielas Petijuma grupas Baribas vielu
1 2 3 7 vajadziba
Baribas deva diena
Skabsiens (MeZciems), kg 11.0 18.0 16.0 16 X
Vikauzas, kg 5.0 - 25 - X
Melase, kg - 15 - 2.5 X
Lopbaribas raugs, kg — 0.1 — 0.2 X
Baribas vielu nodrosinajums

Sausne, kg 10.9 11.8 11.6 115 11.2
Mainas energija (ME), MJ 130.6 1243 | 129.2 | 1223 120.0
Kopproteins, kg 14 1.2 13 1.2 1.23
Kalcijs, g 457 71.6 61.9 67.3 25
Fosfors, g 36.8 34.5 37.6 32.1 21
Skabi skalota kokskiedra (ADF), kg 3.1 4.0 3.9 3.6 1.4
Neitrali skalota kokskiedra (NDF), kg 4.9 6.1 6.0 5.8 6.6
ME, MJ kg sausnas 12.0 10.5 111 10.6 10.7
Rupja lopbariba : spekbariba (p&c sausnes) 60:40 | 90:10 | 81:19|82:18 X

Miisu pétijuma zemakais ME saturs (10.5-10.6 MJ kg™ sausnes) finala baribas deva bija
2. un 4. grupas dzivniekiem, kuriem energijas palielinasanas noliikos papildus pamatbaribai tika
ieklauta attiecigi 1.5 un 2.5 kg melase. Zemaka attieciba (60 : 40) baribas deva bija 1. grupas
dzivniekiem, kur tiem bija briva pieeja graudu lopbaribai. P&c biologiskas lauksaimniecibas
noteikumiem, graudu lopbaribas Tpatsvars atgremotajdzivnieku baribas devas nedrikst parsniegt

40%*,

* Komisijas regula (EK) Nr. 889/2008 ar ko paredz siki izstradatus biologiskas razosanas, mark&$anas un kontroles
noteikumus, lai Tstenotu Padomes Regulu (EK) Nr. 834/2007 par biologisko razo$anu un biologisko produktu
mark&sanu. [TieSaiste][skatits 2022. g. 02. mar.] Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/HU/T XT/?uri=celex:32008R0889
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P&c dazadu autoru pétijumiem (Pethick et al., 2004, Gaughan, Sullivan, 2014; Drauillard,
2018) ASV un Australija galas liellopu nobaro$ana biezi vien proteins parsniedz normativos
noteikto vajadzibu. Tas galvenokart ir saistits ar samazinatu proteina nepiecieSamibu attieciba pret
baribas energiju, jo liellopi sasniegusi atbilstoSu kermena masu. NobaroSanas beigu fazé
dzivmasas pieauguma lielaka dala panakta, palielinoties tauku Tpatsvaram, savukart muskulu un
proteina veidoSanas dzivnieka organisma samazinas. Misu pétijuma palielinatas proteina devas
attieciba pret energiju novérotas 1. grupas dzivnieku baribas deva.

Limuzinas $kirnes teles un jaunbulli 15-20 méneSu vecuma var sasniegt 460—-610 kg, bet
misu petijuma, uzsakot finala nobarosanu 19-21 menesu vecuma, liellopu vidgja dzivmasa pa
grupam bija robezas no 501 Iidz 522 kg.

7. tabula

Limuzinas $kirnes galas liellopu finala nobaroSanas raditaji, 2020./2021. gads

Petfjuma grupas
Nobarosanas raditaji
1. 2. 3. 4.
Galas liellopu skaits, gab. 3 3 5 4
t. sk. teles/versi 0/3 3/0 4/1 3/1
Vecums, uzsakot nobaroSanu, dienas 620+56.8 644+65.0 593+2.0 582+3.7
Dzivmasa nobarosanas sakuma, kg 522.3+£31.49 | 501.7440.44 | 511.4+£21.73 | 513.3£15.96
Dzivmasa nobarosanas beigas, kg 552.3+21.34 | 508.3+39.29 | 5434+24.44 | 556+23.78
Dzivmasas pieaugums, kg 30.0+16.6"8 | 6.6x1.67" | 31.6£10.28% | 42.7+£8.31B
Nobarosanas dienas 60 57 57 57
Dzivmasas pieaugums, kg d 0.48+0.241%8 | 0.12+0.029” | 0.55+0.180® | 0.75+0.146°
Kautmasa, kg 313.1£14.27 | 285.3+£20.82 | 298.4+17.39 | 278.7+11.42
Kautiznakums, % 56.7£0.398 | 56.2£0.928 | 54.940.958 | 50.241.55%
Baribas sausnas uzr,l_emsanas sp&ja (DMI) 91 24 53 29
100 kg dzZivmasas, kg
Baribas konversija (sausnas patérins uz 1
. : 22.7 98.3 21.1 15.3
kg dzivmasas pieaugumu) (FCR), kg

Saisinajumi: A,B — P<0.05

24



Uznemtas sausnes daudzums uz 100 kg dzivmasas bija 2.1-2.4 kg. Pirmas grupas dzivnieki
ar baribas devu sanéma augstako mainas energijas un kopproteina saturu, kam bija pozitiva
ietekme uz liellopu augSanas un produktivitates raditajiem. Zemakais dzivmasas pieaugums
(0.12 kg diennakti uz 1 dzivnieku) novérots 2. grupas liellopiem, kuriem baribas deva bija
zemakais kopproteina saturs (1.2 kg diena, P<0.05), bet §is grupas dzivniekiem, uzsakot
nobaroSanas pétijumu, bija arT zemaka dzivmasa un lielakais vecums — attiecigi 501.5 kg un 644
dienas, salidzinajuma ar pargjo grupu liellopiem. Savukart augstakie dzivmasas pieaugumi —
0.75 kg diena uz dzivnieku sasniegti 4. grupa, kur dzivnieki sanéma palielinatas melases devas, un
§1s grupas dzivnieki, uzsakot nobaroSanas pétijumu, bija ar mazako vecumu — 582 dienas. Lielaka
dzivmasa nobaroSanas beigas bija 4. grupas liellopiem — 556 kg, savukart lielako kautmasu
(313.1kg) un kautiznakumu (56.7%) sasniedza 1. grupas liellopi, kuriem bija neierobezota
piekluve baribas lidzekliem (7. tab.). Kautiznakumam Limuzinas $kirnes dzivniekiem 14—
16 ménesu vecuma biitu jabut ap 70%°. Saja pétijuma 22-23 méneus vecu dzivnieku
kautiznakums sasniedza tikai 50-57%, lidz ar to saimnieciba nepiecieSams pieverst papildu
uzmanibu jaundzivnieku izaudz€Sanai un nobaroSanai pirms kauSanas. Tapat loti svarigi
nobaroSanas perioda noskirt teles no vérSiem, jo teles turpina intensivi mekl&ties un radit stresu
verSiem. Baribas konversijas raditajs ir svarigs indikators liellopu nobaroSanas efektivitates
izvertéSana. Zemakais baribas paterin§ dzivmasas pieauguma razoSanai novérots 4. grupas
dzivniekiem — 15.3 kg sausnas diena, kas ir optimals raditajs 20-24 méneSus veciem liellopiem
nobaroSanas beigas. Veicot liellopu finala nobarosanu vienados apstaklos bet ar atSkirigam baribas
devam, kopuma labakie dzivmasas, kautmasas, kautiznakuma un labakais baribas konversijas
raditajs bija dzivniekiem, kuriem bija neierobezota piekluve gan zales lopbaribai, gan spekbaribai.
A1 baribas maisitaja trikums saimnieciba vargja ietekmeét nepietickamo baribas konversiju un ta
ietekmi uz kautiznakumu, jo dzivnieki baribu Skiroja un visu neapéda.

Liellopu liemenu® iedalijums muskulaudu klasgs balstas uz muskulu masas novértgjumu.
Visu pétijuma ieklauto dzivnieku liemenu novértejums péc muskulaudu attistibas sasniedza R un
R+ klasi, bet, izvertejot tauku kartas biezumu liemena arpusé un kriiSu dobuma iekSpuse, dzivnieku
liemeni tika novertéti ar 2.— lidz 3. taukaudu klasi. Labako muskulaudu klasi (R+) novérojam
liemeniem, kur dzivnieki tika €dinati ar brivi pieejamu spekbaribu, savukart augstakais taukaudu
daudzums (3. klase) bija dzivniekiem, kuru &dinasana izmantoja ierobeZotas spékbaribas devas.
Siem liemeniem muskulatiira lielakoties bija nosegta ar taukiem, tas bija dal&ji redzams uz gurna
un pleca, ka arT vérojami viegli tauku uzslanojumi kriisu dobuma (23. pielikums).

Pétijuma grupa 2021./2022. gada.

ZS “Aténas”, turpinoties petijumam, 2021.-2022. gada tika analiz€ta lopbaribas kvalitate,
optimizetas baribas devas dazada vecuma un dzivmasas liellopiem, nemot véra ieprieks€jo gadu

> Galas $kirnu liellopu audz&$anas programma. [Tiesaiste][skatits 30.11. 2022.] Pieejams:
https://www.ldc.gov.Iv/lv/imedia/98/download

6 Liellopu liemenu klasifikacija. [Tie$saiste] [skatits 29.12.2022.] https://www.pvd.gov.lv/lv/media/932/download
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pétijumu rezultatus. Veidojot grupas, teles noskira no verSiem. Pétita baribas devu ietekme uz
liellopu galas razoSanu vélak atSkirtiem jaunlopiem atSkiriga vecuma un ar atSkirigu dzivmasu
(telus pirms un pé&c atSkirSanas turpina piebarot ar spekbaribu lidz ganibu perioda sakumam).

Potencialie nobarosSanas grupu dzivnieki tika atSkirti 2020. gada decembr1 un lidz 2021.
gada ganibu perioda sakumam tika turéti novietng, kur tiem izbaroja skabsienu ad libitum un 2 kg
maltu auzu. Lai salidzinatu dzivnieku augSanas raditajus ganibu perioda un finala nobarosanas
laika, tika analiz€ta dzivnieku produktivitate ganibu perioda 89 dienas (2.06. lidz 6.09.), kad
saimnieciba veica dzivnieku svérSanu. Ganibu sezona 2021. gada atlasiti 28 Limuzinas Skirnes
galas liellopi, kuri ganibu perioda visi tika ganiti kopa, neierobezojot zales lopbaribas patérinu.
Ganibu perioda laika dzivnieki netika piebaroti ar graudu baribu un ka vienigo baribas Iidzekli
patér€ja ganibu zali. Ta ka ganibu perioda ir neiesp&jami precizi aprékinat uznemtas zales
lopbaribas daudzumu, tad netika rekinatas baribas devas un netika analizéta zales lopbaribas
kvalitate. Ganibu perioda dzivnieki izmantoja ganibas, kas periodiski tika mainttas. Zalaja bija
90% stiebrzales un 10% taurinziezi. Ganibu perioda, neveicot dzivnieku papildus piebaroSanu ar
graudu baribu, ir iesp&jams panakt labus dztvmasas pieaugumus, kas parsniedz 500 gramus diena
uz vienu dzivnieku (8. tab.).

8.tabula
Limuzinas $kirnes dzivnieku augSanas raditaji ganibu sezona, 2021. gads
Raditaji 1. grupa, n=17 2. grupa, n=11
Liellopu skaits 17 11
t. sk. teles 6 7
versi 11 4
Vecums uzsakot ganibu periodu, dienas 438 351
Dzivmasa uzsakot ganibu periodu, kg 321.8 245.6
Dzivmasa noslédzot ganibu periodu, kg 368.1 305.3
Dzivmasas pieaugums diena uz 1 dzivnieku, kg 0.52 0.67
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9. tabula

Baribas vielu nodroSinajums ar pamatbaribu Limuzinas Skirnes pétijjuma grupu
dzivniekiem, 2021./2022. gads

1.grupa 2.grupa 3.grupa
Baribas vielas
nodrosin. |vajadziba | nodroSin. | vajadziba | nodroSin. | vajadziba
Baribas lidzekli, kg diena uz dzivnieku
Skabeti kviesi 3.0 X 3.0 X 4.5 X
Skabsiens (Kalna 10.0 X 10.0 X 0 X
miglas, 2021.)
Skabbariba  (Pikinu, 0 X 0 X 17.0 X
2021.g.)
Baribas vielas
Sausne, kg 9.7 9.8 9.7 9.5 8.7 9.2
NEL, MJ 59.5 58.8 59.5 52.9 57.1 51.8
Kopproteins, kg 1.10 1.08 1.1 1.05 1.40 1.01
NDF, kg 4.8 59 4.8 54 3.3 4.8
TDN, kg 6.3 6.21 6.3 6.02 6.0 5.83
Sagremojamiba, %* 64.7 60.0 64.7 60.0 68.7 60.0

*Sagremojamiba=88.9—(ADF *0.779)
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Uzsakot finala nobaroSanu, liellopus sadalija divas grupas atkariba no dzivnieku vecuma
un dzimuma.

Lai galas liellopiem uz kermena veidotos atbilstoSs tauku slanis, nobaroSanas beigu posma
baribas deva ir nepiecieSams palielinats energijas saturs, tadél 1. un 2. grupas dzivnieki 64 dienas
tika €dinati ar skabsienu un papildus sanéma 3.0 kg skab&tu kviesu graudu papildbaribu.

Lai salidzinatu nobaroSanas efektivitati dazada vecuma liellopiem, nobarosanas perioda
péttijuma tika ieklauta vél 3. dzivnieku grupa ar vidéjo vecumu 341 diena un vidgjo dzivmasu 375.6
kg, $as grupas liellopi nobaroSanas perioda papildus sanéma 4.5 kg skab&tu graudu baribu diena.
Skabsienu dzivnieki sanéma ad libitum. Baribas vielu vajadziba finala nobaroS$anas sakuma
noteikta galas liellopiem ar 400-500 kg dzivmasu un planoto picaugumu 900 g diennakti (9. tab.,
9., 10.pielik.). Labako muskulaudu klasi (U) novérojam 3. grupas vérsu liemeniem.

10. tabula
Limuzinas $kirnes galas liellopu nobaro$anas raditaji, 2021./2022. gads

Nobarosanas raditaji 1. grupa 2. grupa 3. grupa

Galas liellopu skaits, gab. 17 11 9
t.sk. teles 6 7 0

Versi 11 4 9
Vecums uzsakot nobaroSanu, dienas 701 615 341
Dzivmasa nobarosanas sakuma, kg 482.4 408.9 375.6
Dzivmasa nobarosanas beigas, kg 534.0 450.0 450.3
Dzivmasas pieaugums, kg 51.6 41.1 747
Nobarosanas dienas 64 64 64
Dzivmasas pieaugums, kg d* 0.806 0.642 1.167
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Baribas vielu nodroSinajums pie neierobezotas skabsiena un skabbaribas €dinasanas
liecinaja, ka visu galveno baribas vielu nodrosinajums ir pietiekoss (9.tab., 5. pielik.).

Energijas nodro$inajums 2. un 3. pétijuma grupas dzivniekiem parsniedza vajadzibu par
10-12%, ka ar1 3. grupas dzivniekiem sakara ar lielajam sp€kbaribas devam proteina
nodro$inajums parsniedz pat 30% no vajadzibas, lai gan iegltie augSanas raditaji liecina, ka pie
tik augstam energijas un proteina devam ir iesp&jams sasniegt loti labus dzivmasas pieaugumus
nobaroSanas beigas (10. tab.). 3. grupas dzivnieki, kuri nobaroSanu uzsaka agraka vecuma (tilit
péc atikirSanas no matém), sanéma 4,5 kg graudu baribu. Sis grupas dzivniekiem bija augstaka
novertéjuma (U) lielakais Ipatsvars (25., 28. pielik.).

Projekta 1stenosanas laika tika uzlabota art dzivnieku €dinasana. Ja 2019. gada baribas
izdaliSana tika veikta ar salmu smalcinataju un spékbariba ar mineralbaribu un melasi tika izdalita
ar rokdm un uzb@rta smalcinatajam skabsienam, kas nenodroSindja baribas Iidzeklu labu
sajauksanos, tad beigu perioda, kad saimniecibai radas iespgja iegadaties baribas maisitaju,
€dinasanas kvalitate un produkcijas razoSanas rezultati uzlabojas (skat. 3. att.).

Piedevu uz sasmalcinata
skabsiena izdalisana pirms
miksera iegades.

.

Lopbaribs izdaliana

: - y o Modernizgta lopbaribas
projekta TstenoSanas laika

izdaliSana

3. att. Lopbaribas izdaliSana ZS “Aténas”.
Organizgjot liellopu finala nobaroSanu, saimnieciba ir nepiecieSams aprékinat baribas

patérinu (skabsiens), tai skaita reali apesto lopbaribu (graudu bariba) visam galas liellopu grupam,
izvertet baribas paSnodro§inajumu un pirktas baribas nepiecieSamibu.
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Galvenie nosacijumi un izdevigakais modelis Limuzinas Skirnes galas liellopu
nobaro$anai:

- Limuzinas Skirnes dzivnieki ir loti prasigi pec nodroSindjuma ar kvalitativu baribu ar
augstu proteina saturu.

- Veicot finala nobaroSanu, loti svariga ir dzivnieku sagatavoSana un pakapeniska
pieradinasana pie sp&kbaribas. Pretg§ja gadijuma tika raditas veselibas problémas —
samazinajas diennakts dztvmasas pieaugumi, kas radija papildu izmaksas.

- Labakus rezultatus deva smalki sasmalcinatas un vienmeérigi sajauktas baribas izédinasana,
taja ieklaujot lopbaribas raugu.

- Uzsakot finala nobaroSanu veérSiem 6 méneSu garuma tiilit pc atSkirSanas, tika iegiiti labaki
liemenu vertgjumi (R+, U)

- Grupas turot viena aizgalda teles un ve@rSus, ieguva mazakus diennakts dzivmasas
pieaugumus neka turot skirti.

- Finala nobarosana p&c 600 kg dzivmasas sasniegSanas deva labakus rezultatus taukaudu
izgulsn&juma vertejuma (2+) versiem.

- Telem taukaudu izgulsn&jums veidojas atrak sasniedzot (2+) klasi, bet liemena vertejums
(R, R+) bija zemaks neka vérsiem (R+, U). Ar1 vélamo dzivsvaru tas sasniedza 1enak.

- Parsvara kautiznakums bija 50-57% robezas. Labakos rezultatus 60% sasniedza veérsi 30
méneSu vecuma ar liemena vertéjumu (U)

- Lai iegiitu maksimali 1sa perioda vélamo liemena kvalitati, nobaroSana butu jauzsak talit
péc atikirSanas. Sis grupas dzivniekiem baribas izmanto$anas raditdji un diennakts
dzivmasas pieaugumi bija visaugstakie. Tomeér ekonomiski izdevigakais izradijas variants,
ja finala nobaro$anu sak dzivniekiem ar dzivmasu virs 600 kg, un periods nav garaks par
2 méneSiem, tos realiz€jot 26-28 me&neSu vecuma.

- Lai uzlabotu galas kvalitati un panaktu steika marmorgjumu, nepietiek ar loti labu &dinasanu gala
nobaroSanas laika, ir nepiecieSama atbilstoSa ziditajgovju, telu un jaunlopu &dinasana, ka ari
atbilstoSas sg€jumu struktiras izveidoSana un regularas zalaju atjaunoSanas sist€émas ievieSana
saimnieciba.

- Izveloties vaisliniekus, svarigi vertet attiecigas linijas ietekmi ne tikai uz muskulotibu, bet
ar1 taukaudu veidoSanos.

- Svarigi vertét un, nepiecieSamibas gadijuma, braket govis, kuru teli nesasniedz vélamos
raditajus.

- Janem véra, ka projekta laika ir veidota sadarbiba ar vairakam biologiski sertificétam
kautuvém un lidz ar to liemena vértgjumi aizvedot uz dazadam kautuvém vienadus
dzivniekus, liemenu vertejums var atskirties.

NobarosSana saimnieciba tiek organizeta ta, lai optimali izmantotu gan novietni, gan atslogotu
darbiniekus un tehniku intensivaja lopbaribas sagatavoSanas perioda.
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2.2.2. Angus Skirnes dzivnieku nobaroSanas rezultati.

Viena no Latvija audzétajam galas liellopu $kirném ir Anguss jeb Aberdinanguss. ST $kirne
nav tik izplatita ka Sarolé vai Limuzinas kirnes, bet jauktu $kirnu ganampulkos vai tirskirnes
ganampulkos tos audz€. Angus Skirnes dzivnieki labi attistas un nobarojas ar zales lopbaribu,
minimali nepiecieSama koncentréta bariba, ir liels kautiznakums un teicamas kvalitates labi
marmoréta gala ar zemu tauku saturu’. Angusi, apédot salidzino§i mazaku baribas daudzumu, spgj
efektivi parverst So baribu gala. Angus liellopi ir vidéja auguma un mazaku dzivmasas pieaugumu,
ekstensivakos turé$anas apstaklos nobarojas labak, un iegiitas galas kvalitate ir augsta. Sie
dzivnieki nobarosanas intensivo fazi sasniedz v€lak neka intensivas galas liellopu Skirnes
dzivnieki, 11dz ar to tiem ir mazak veselibas problému intensivas nobaroSanas fazg.

Pétijumu grupa 2019./2020.

Divas biologiski sertificétas saimniecibas SIA “Eco Onyx” un SIA “Eko darzs” 2019. un
2020. gada tika uzsakts pétijums par Angus tirSkirnes galas liellopu audz&Sanu un nobaroSanu,
analiz&ta sagatavotas lopbaribas kvalitate un atbilstosi tam sagatavotas baribas devas liellopiem
nobaroSanas beigu faze. Notika arT zalaju apsekosana un veérteésana, analizéta s€jumu struktiira un
vertetas lopbaribas pasnodrosinajuma iesp&jas. P&tijuma laika saimniecibas skaidrota atskirigu
rupjas lopbaribas iz€dinaSanas veidu (smalcinats vai nesmalcinats siens un skabsiens) un
nobaroSanas beigu fazes garuma (2, 3 vai 5 ménesi) ietekme uz liellopu galas razoSanu. Atlasiti
vienada vecuma un dzimuma Angus Skirnes galas liellopi, kurus sadalija divas grupas. Abu grupu
bulli nobaroSanas beigas sanéma melasi un brivi pieejamu placinatu kvieSu spékbaribu.
Dzivniekiem bija brivi pieejams tidens un mineralpiedevas. Pirmas pétijjuma grupas bulli (SIA
“Eco Onyx”) nobaros$anas beigas sanéma smalcinatu sienu, bet 2. pétijuma grupas dzivnieki (SIA
“Eko darzs”) — sienu ritulos (11. tab., skat 4. att., 18. pielik.). TuréSanas apstakli abam grupam
vienadi.

7 Galas $kirnu liellopu audzesanas programma. [ Tiesaiste][skatits 2022. g. 30. nov.] Pieejams:
https://www.ldc.gov.lv/Iv/imedia/98/download

31



SIA “Eco Onyx”

4. att. Smalcinata siena (pa kreisi) un siena ritulos (pa labi) izédinasana nobarojamo bullu

grupam.
11.tabula
Angus Skirnes dzivnieku nobaroS$anas shéma, 2019./2020. gads
P&tijuma grupa Zales lopbariba Dzivnieku skaits katra nobaroSanas faze
Pirma Smalcinats siens 6 4 1
Otra Nesmalcinats siens 3 3 1
Nobarosanas dienu skaits 63 97 154

Orientgjosas baribas devas aprékinatas ar mérki panakt atbilstoSu liemenu kvalitati
(SEUROP), nodro$inot nepiecieSamo tauku slana klasi (12., 13.,14. pielikums).

daudzumu uzskaitija, ka art vienu reizi ménest dzivniekus nosveéra.

Dzivniekus nokava péc 700 kg dzivmasas sasniegSanas atbilstoSi saimnieciba izstradatam
kauSanas planam. P&c 1. nobaroSanas fazes (63 dienas nobaroSana) nokauti 2 liellopi no 1.
pétijumu grupas, pec 2. nobarosanas fazes (+34 dienas nobaroSana) — 5 liellopi (tris no 1. grupas
un divi no 2. grupas), bet pec tresas nobaroSanas fazes (+57 dienas nobaroSana) nokava atlikuSos
2 liellopus — pa vienam no katras grupas. Liellopu nobarosanas laika analizéts dzivmasas
pieaugums, kautiznakums un iz€dinatas lopbaribas patérin§ dzivmasas pieauguma nodrosinasanai.

Angusa Skirnes liellopiem piemit visas labas nobarojamo liellopu audzeéSanas ipasibas.
Tomeér, audzg€jot dzivniekus, ir svarigi ieverot pareizus dzivnieku €dinaSanas nosacijumus. Lai
galas liellopiem uz kermena veidotos atbilstoSs tauku slanis, nobaro$anas beigu posma (pedejos
2—4 ménesus pirms kauSanas) baribas deva ir nepiecieSams palielinats energijas saturs, tadél abu
pétijuma grupu dzivnieki sanéma kvieSu spékbaribu ad libitum. Ari Smith un Johnson (2016)
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pétijums ASV apliecina, ka marmor€tas galas ieguvei ir nepiecieSams palielinat spekbaribas
daudzumu baribas deva. Pirmaja nobaroSanas faze bulli apeda vid&ji 6.4 kg placinatus kvieSus, 2.
faze apéstais kvieSu daudzums palielinajas Iidz 8.23 kg diena uz dzivnieku, bet nobaroSanas beigu
faze paterétais daudzums samazinajas un bija tikai 3.79 kg diena vienam dzivniekam. Spekbaribas
Ipatsvars baribas deva, rékinot p&c nodrosinatas sausnes, nobarosanas 1. fazg bija 39.8%, 2. fazg
—50.3%, bet 3. faze —24.8% (12. tab.). Vairaki autori petijumos noradijusi, ka liellopu nobarosanas
beigas ir iesp&jams palielinat spekbaribas patsvaru pat Iidz 80%, rékinot no baribas devas sausnes
(Pind’ak, Vrchlabsky, 2000). Péc Stercova u.c. (2005) un Fluharty u.c. (2000) pétijumiem, kur
spekbaribas Tpatsvars baribas deva bija 86—88%, galas liellopu dzivmasas pieaugumi nobaroSanas
perioda pieauga pat lidz 1.60 kg diena uz 1 dzivnieku, bet Angus liellopiem Iidz 1.70 kg diena,
tomé&r nobaroSanas beigas samazinajas Iidz 1.17 kg diena. Palielinot baribas devas graudu
lopbaribas 1patsvaru, ir iesp&ja panakt lielus dztvmasas pieaugumus, sasniedzot lielu dztvmasu
pirms kau$anas bez liemena aptaukoSanas. Sada nobaro3anas tehnologija vispiemérotaka ir
intensivo galas liellopu $kirnu bulliem. Savukart zales lopbaribas ipatsvara palielinasana baribas
devas nobaroSanas laika piemérotaka ir telém un veérSiem (Fritz, 2019, Nogalski et al., 2018), kas
ir janem v&ra, izveloties nobarosanas tehnologiju. Baribas devas ieklaujot lielas graudu lopbaribas
devas, Angus Skirnes jaunlopu liemeni var parak aptaukoties (Chassot, 2008). Muiznieces un
KairiSas (2018) pétijumos noskaidrots, ka Angus jaunlopi ir piem&roti nobaroSanai ar zales
lopbaribu, rezultata iegiistot pietickami aptaukotus liemenus.

12. tabula
Baribas vielu nodroSinajums Angus $kirnes bulliem ar pamatbaribu, 2019./2020. gads

Baribas vielas 1. faze 2. faze 3. faze
daudzums | vajadziba | daudzums | vajadziba | daudzums | vajadziba
Apésta lopbariba uz 1 dzivnieku diena, kg
Siens 9.29 X 7.50 X 11.25 X
Placinati kviesi 6.40 X 8.23 X 3.79 X
Melase 1.10 X 1.25 X 1.03 x
Uznemtas baribas vielas uz 1 dzivnieku diena
Sausne, kg 14.17 12.6 14.40 12.8 13.45 13.8
NEL, MJ 99.96 89.7 105.20 94.4 90.30 99.1
ME, MJ 179.92 137.0 188.83 146.0 163.03 156.0
Kopproteins, kg 1.61 1.38 1.63 1.40 1.54 151
ADF, kg 2.65 1.58 2.23 1.60 3.09 1.73
Baribas devas sagremojamiba

Sagremojamiba, 86.8 X 87.2 X 86.50 X
%*

*Sagremojamiba=88.9—(ADF *0.779)
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NobaroSanas beigu posma, ja tas nepiecieSams, var ieklaut nelielas graudu lopbaribas
devas, ta uzlabojot tauku noslanojumu. Misu pétijuma liellopi nobaroSanas beigu fazeé pasi
1zvel€ja mazak paterét graudu lopbaribu (12. tab.).

Uzsakot intensivo nobaroSanu, abas pétijumu grupas tika ieklauti vienada vecuma
dzivnieki, kuru vidgjais vecums bija 20-21 ménesis, un vidéja dzivmasa 610-613 kg. Veicot
intensivu dzivnieku nobaroSanu ar brivi pieejamu sienu, placinatiem kviesu graudiem un melasi,
1. nobarosanas fazg vélama dzivmasa — virs 700 kg — tika sasniegta tikai daziem bulliem, jo bulli
labpratak &da zales lopbaribu, nevis graudu baribu, kas nodroSinatu lielakus dzivmasas
pieaugumus. Turpinot intensivo nobarosanu, bulli palielinaja ap@stas graudu baribas 1patsvaru, kas
abas pétijuma grupas nodrosinaja dzivmasas pieaugumu virs 1.4 kg diena uz vienu dzivnieku. Tas
norada, ka saimnieciba organizgjot dzivnieku finala intensivo nobarosanu, nobarosanas periodam
vajadz&tu bt vismaz 3 ménesi vai vairak, lai panaktu augstaku baribas konversiju. Aberdinangusi
dod vertigu marmorizétu galu ar vienadiem tauku slaniem. P&c kauSanas liemenu kautiznakums
svarstas no 60 Iidz 70 %. Sadus raditajus var sasniegt, ievérojot pareizas baribas devas®. Sai
pétijuma (13. tab., 33. pielik.) kautiznakums Angus tirSkirnes bulliem bija 53—59%, nesasniedzot
literattira noradito potencialu, kas liecina, ka v€l nepiecieSami pétijumi par optimalu dzivnieku
izaudzeSanu biologiskas saimnickosanas apstaklos. Tomér augstaks kautiznakums sasniegts bullu
grupa, kas tika €dinati ar smalcinatu sienu.

Petjuma laika noskaidrota vid&ja dzivmasas pieaugumu tendence visa intensivas
nobaroSanas perioda. Zemakais dzivmasas pieaugums sasniegts péc 2 meneSu intensivas
nobaroS$anas, un starp grupam nav konstatetas butiskas atskiribas (P>0.05), savukart augstakie
dzivmasas pieaugumi — 1.42-1.71 kg diena uz dzivnieku sasniegti 3 meéneSu intensivas
nobaroSanas perioda ar palielinatam spékbaribas devam, bet arl Saja perioda nav noveérotas
statistiski buitiskas atSkiribas (P>0.05). Labaki nobaroSanas raditaji bija dzivniekiem grupa, kuriem
iz€dindja smalcinatu sienu, kas norada, ka $adu lopbaribu dzivnieks labak izmanto un vairak
energijas novirza dzivmasas pieaugumam, nevis baribas sasmalcina$anai €Sanas procesa.

Barojot lielu daudzumu labibas graudu, piem., kukuriizu vai miezus, liemena tauku krasa
mainisies no dzeltenigas Iidz baltai, un palielinasies iesp€ja iegiit augstaku kvalitates klasi. Tela
galai nenotiek marmoréSana vai ta tikai nedaudz marmorizgjas, jo jaunajiem liellopiem vispirms
rodas zemadas tauki, p&c tam nieru, iegurpa un sirds tauki, péc tam starpmuskularie tauki un
pedgjie ir intramuskularie tauki. Angusu liellopu gala ir bagata ar olbaltumvielam, vitaminiem,
dzelzi, cinku, fosforu un selénu un ta ir piemérota veseligam un sabalans€tam uzturam.
Aberdinangusu liellopu galu uzskata par vislabako liellopa galu tas mikstuma, suliguma un garSas

d&l, ko galai pieskir marmoriz&jums®.

8 AGepmuH — aHTyC CTapHHHAs TOPOJIa BHOBB Ha Nuke nonynspHocTun. [Tiessaiste] [skatits 2022. g. 30. nov.]
Pieejams: https://primebeef.ru/blog/znakomtes_chernyj_angus.
¥ Meat quality of angus. [Tie$saiste] [skatits 2022. g. 30. nov.] Pieejams: https://aiaa.it/en/meat-quality-of-angus
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13. tabula

Angus Skirnes liellopu produktivitate intensivas nobarosanas perioda 2019./2020. gads

Raditaji 1 grupa | v/, o 2. grupa | v/, o
Vecums uzsakot pétijumu, dienas 620+13.9 55 623+9.2 25
Dzivmasa uzsakot p&tijumu 613.3+£29.03 116 | 610.3£29.61 8.4

1. nobaro$anas faze — 63 dienas
Dzivnieku skaits kopa/nokautie 6/2 3/0
Dzivmasa 1.nobarosanas fazes beigas, kg 671.2428.70 | 10.5 | 636.0+£35.93 9.8
Dzivmasas pieaugums, diena uz 1 dzivnieku 0.92+0.183 48.9 0.41£0.100 42.9
Kausanas vecums, dienas 701+6.5 1.3 X
Liemena masa, kg 452.0+7.00 2.2 X
Kautiznakums, % 59.6+0.49 1.2 X
Muskulu novertgjums, gab./%
R 2/100 X
Tauku klase, gab./%
3+ 2/100 X
2. nobaro$anas faze — 63+34 dienas
Dzivnieku skaits kopa/nokautie 4/3 X 3/2 X
Dzivmasa 2.nobaroSanas fazes beigas, kg 736.3+£10.68 2.9 748.3+41.26 9.6
Dzivmasas pieaugums, diena uz 1 dzivnieku, kg 1.71£0.134 15.6 1.42+0.181 22.1
Kaus$anas vecums, dienas 731+6.8 1.6 729+3.0 0.6
Liemena masa, kg 411.5+11.69 4.9 415.5+12.50 4.3
Kautiznakums, % 55.1+1.05 3.3 52.8+0.08 0.2
Muskulu noveértgjums, gab./%
U 3/100 2/100
Tauku Klase, gab./%
4 3/100 2/100
3. nobarosanas faze — 97 dienas

Dzivnieku skaits kopa/nokautie 1/1 1/1
Dzivmasa 3.nobarosanas fazes beigas, kg 750.0 700.0
Dzivmasas pieaugums, diena uz 1 dzivnieku, kg 1.39 0.88
Kaus$anas vecums, dienas 706 759
Liemena masa, kg 441.0 389.0
Kautiznakums, % 59.0 56.0
Muskulu novertgjums, gab./%
R 1/100 1/100
Tauku klase, gab./%
3+ 1/100 1/100

Datu statistiskai apstradei izmantota MS Excel datorprogramma.
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Ta ka Latvija lidz Sim nav praktiska pieredze galas marmor€juma noteikSanai, tika
izverteétas dazadas pasaulé izmantotas sistemas. Marmor&jums ir smalki tauku ieslégumi
muskulaudos.

Visizteiktakais marmorgjums ir Wagyu tipa galas liellopiem, bet ar atbilstosu €dinasanu un
turdSanu ir iesp&jams uzlabot galas marmor&jumu ari citam liellopu $kirném'°. Galas marmorgjums
uzlabo galas garSu, maigumu un suligumu. Marmoriz€tai galai taukiem ir zemaka kuSanas
temperatiira un augstaka mononepiesatinato un piesatinato tauku attieciba (Chung et al, 2018).
Saja pétfjuma galas marmorizaciju noteica M Longissimus dorsi $kérsgriezuma starp 12. un 13.
ribu péc Australija izmantotas liellopu galas marmor&juma noteikSanas sistémas (AUS-MEAT)
skala no 0 1idz 9, kur 9 ir augtakais novertgjums ar visizteiktako marmor&jumu (skat. 5. att.).

ajis visus ieprieks minetos nobarosanas posmus un
siguma edis ganibu zali (taurinziezi un viengadiga

airene). AUS-MEAT 6.

VI]JI!I‘IIH
78

ot

5.att. Galas paraugs ar 6. marmorizacijas klasi (pec AUS-MEAT sistémas).

Misu pétijuma M Longissimus dorsi Skérsgriezuma starp 12 un 13 ribu muskulacs
marmorgjumu vert§jam ar 3. [idz 6. klasi, kas liecina, ka Angus liellopiem ar atbilstosu turéSanu
un &dinasanu ir iespgja panakt labu galas marmorizaciju un iegiit kvalitativu steiku, ko novertés
patérétaji. (24., 34. pielikums)

Pétijumu grupas 2020./2021. gads

Angus skirnes bulli 2020. gada vasaras sezona atradas ganibas, 11dz ar to praktiski netika
noveérotas nekadas atSkiribas dzivmasas pieauguma starp abam pétijuma dzivnieku grupam.
Vasaras beigas dzivnieki tika papildus piebaroti ar sienu un nedaudz pieradinati pie spékbaribas.

10 Wagyu Beef: Marbling Fact Sheet [Tiessaiste] [skatits 2022. g. 30. nov.] Pieejams: https://sherwagyu.com.au/wp-
content/uploads/2019/05/a4-marbling-fact-sheet.pdf.
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1. grupas bulliem baribas deva ieklavam smalcinatu sienu un skabsienu ( SIA “Eco Onyx™), bet 2.
grupas bulli ( SIA “Ekodarzs”) &da sienu un skabsienu no rituliem. No 1. grupas viens bullis tika
nokauts pirms findla nobaroSanas posma — galas apskatei, salidzindjumam. Tur&Sanas apstakli

abam grupam bija vienadi.

14. tabula
Angus Skirnes bullu augSanas raditaji ganibu sezona, 2021. gads
Nobarosanas raditaji 1.grupa 2.grupa

Galas liellopu skaits, gab. 4 5
Vecums, uzsakot ganiSanu, dienas 370 397
Dzivmasa ganiSanas sakuma, kg 402.5 472.8
Dzivmasa ganiSanas beigas, kg 575.3 649.8
Ganisanas ilgums, dienas 190 190
Dzivmasas pieaugums ganiSanas perioda, kg 172.7 177.0
Dzivmasas pieaugums, kg d* 0.909 0.932

Lai uzlabotu galas kvalitati un nodroSinatu augstvertigu liemenu ieguvi, 25-26 ménesu

pieejamas ganibas, bet visus vasaras ménesus tie pavadija aizgaldos ar brivu izeju uz pastaigu
laukumu, kur péc izstradatas baribas devas - receptes sanéma sienu, ka arT melasi, un brivi
pieejamu spekbaribas maisijumu, kas sastavéja no auzam un kvieSiem. 1. grupas bulliem baribas
deva ieklavam smalcinatu sienu, bet 2. grupas bulli &da sienu no rituliem, lai noskaidrotu, vai galas
liellopu €dinasana atmaksajas patérétais darbs un izmaksas zales lopbaribas smalcinasanai.
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15. tabula

Baribas deva un baribas vielu nodrosinajums ar pamatbaribu

Baribas vielas 1.grupa Vajadziba 2.grupa Vajadziba

Baribas deva, kg

X
Kviesi 3.0 X 4.0
Auzas 6.0 X 6.0

X
Melase 3.0 X 3.0

X
Siens 5.0 X 6.0

Baribas vielu nodro$inajums

Sausne, kg 14.44 154 16.1 16.4
ME, MJ 179.2 164.0 201.2 174.0
Kopproteins, kg 1.69 1.0 1.90 1.05
NDF, kg 4.54 9.24 5.07 9.84
TDN, kg 10.91 9.20 12.19 9.60
Sagremojamiba, %* 76.7 60.0 76.5 60.0

*Sagremojamiba=88.9—(ADF *0.779)
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Lai galas liellopiem uz kermena veidotos atbilstoSs tauku slanis, nobaroSanas beigu posma
baribas deva ir nepiecieSams palielinats energijas saturs, tad€l visu grupu dzivnieki 120 dienas

papildus sanéma palielinatas graudu spekbaribas devas (16., 20. pielik.).

Baribas vielu nodroSinajums pie neierobezotas spekbaribas iz€dinasanas liecinaja, ka visu galveno

baribas vielu nodrosinajums ir pietiekoss (15. tab., 19.pielik.).

16. tabula
Angus Skirnes bullu nobarosanas raditaji, 2020/2021. gads
Nobarosanas raditaji 1.grupa 2.grupa

Galas liellopu skaits, gab. 4 5
Vecums uzsakot nobaro$anu, dienas 743 770
Dzivmasa nobarosanas sakuma, kg 766.0 880.0
Dzivmasa nobarosanas beigas, kg 854.5 939.8
Dzivmasas pieaugums, kg 88.5 59.8
NobaroSanas dienas 120 120
Dzivmasas pieaugums, kg d* 0.823 0.446
Kautmasa, kg 505.5 566.52
Kautiznakums, % 59.4 60.4
Muskulu novértgjums, gab./%

E 1 1

U 2 4

R 1 0
Tauku klase, gab./%

3 1 1

4 3 4

Uzsakot finiSa nobaroSanu 25-26 méneSu vecuma ar dzivmasu 766-880 kg, 120 dienu
nobaroSanas perioda labakus rezultatus sasniedza tas grupas dzivnieki, kuru baribas devas tika
ieklauta smalcinata zales lopbariba (dzivmasas pieaugums 0.823 kg diena uz dzivnieku). Tas
norada, uz to, ka $adu lopbaribu dzivnieks labak izmanto un vairak energijas novirza dzivmasas
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pieaugumam, nevis baribas sasmalcinasanai €Sanas procesa. Lidzigus rezultatus ieguvam ari
iepriek$¢jo grupu pétijuma. Lai arl netika noveérotas biitiskas atSkiribas abu grupu dzivnieku
vecuma, tomer atskiras dzivmasa nobaroSanas sakuma. Pirmas grupas bulliem vidgéja dzivmasa,
uzsakot finiSa nobaros$anu, bija par 114 kg mazaka neka otras grupas bulliem, kas arT lauj saprast,
kadel dzivmasas pieaugumi nobaroSanas perioda bija ieveérojami augstaki, neka otras grupas
dzivniekiem. Liellopu liemeni tika novertéti ar1 pec kvalitates. Divu pétijuma ieklauto dzivnieku
liemenu noverte§jums pec muskulaudu attistibas sasniedza E klasi, bet lielaka dala dzivnieku
liemeni tika novertéti ar U klasi, kas liecina par loti kvalitativiem liemeniem. Izvertgjot tauku
kartas biezumu liemena arpusé un kriiSu dobuma iekSpus€, dzivnieku liemeni tika noverteti ar 3
lidz 4. taukaudu klasi, kas norada, ka Sada dzivnieku &€dinasana nobaroSanas beigu faz€ ir
piemérota marmoretas galas ieguvei (16. tab., 26., 33. pielikums).

Pétijumu grupas 2021./2022. gada

Kvalitativas produkcijas ieguvei svariga ir gan ziditajgovju atbilstosa tur€Sana un
€dinasana, gan telu labturiba, bet 1pasi laba un pardomata dzivnieku &dinasana ir janodrosina gala
nobaroSanas perioda peédejos 2—3 méneSos. Galas liellopu nobaroSanas raditajus ietekmé ne tikai
€dinaSana, bet ari dzivnieka dzimums, ka ari kastréSana. Bulli, salidzinajuma ar telém, ir
atraudzigaki. Pec Blanco u.c. autoru (2020) pétijumiem, bulli vienados €dinasanas apstaklos ir
atraudzigaki un optimalo dzivmasu sasniedz 49 dienas atrak neka vérsi, ko skaidro ar testosterona
anabolisko iedarbibu. Galas liellopu dzivmasu pirms kauSanas ietekmé& ar1 jaunlopu vecums.
Pagarinot nobaroSanas periodu no 15 lidz 18 méneSu vecumam, var iegiit par 15% lielaku
dzivmasu (Nogalski et.sl., 2018).

2021. gada vasaras perioda bulli un 2022. gada vasara teles tika ganiti ganibas, ka arT neliela
apjoma tika piedavats graudu maisijums. Rudeni dzivnieki tika ievietoti aizgaldos ar brivu piekluvi
pastaigu laukumam un tika &dinati ar skabsienu un sienu, ka ar1 graudu maisijumu 2.5-3.0 kg diena
uz vienu dzivnieku.

Ganibu sezonu 2021. gada pétijuma ietvaros uzsaka 10 bulli ( 5 bulli SIA “Eco Onyx” un
5 bulli SIA “Eko darzs”) un 2022. gada - 10 teles (5 teles SIA “Eco Onyx™ un 5 teles SIA “Eko
darzs”) ar praktiski l1dzigu vecumu, bet atskirigu dzivmasu. Bullu dzivmasa 14-15 méneSu vecuma
sasniedza videji 483 kg, kas ir par 180 kg vairak (t.i., 48%) neka tada pasa vecuma telém (17. tab.,
31., 32.pielik.).

40



17. tabula

Angus Skirnes galas liellopu augSanas raditaji ganibu sezona, 2021./2022. gads

Nobarosanas raditaji Teles Bulli
Galas liellopu skaits, gab. 10 10
Vecums, uzsakot ganiSanu, dienas 400 435
Dzivmasa gani$anas sakuma, kg 303.3 483.4
Dzivmasa ganiSanas beigas, kg 385.5 654.8
Ganisanas ilgums, dienas 109 180
Dzivmasas pieaugums ganiSanas perioda, kg 82.2 171.4
Dzivmasas pieaugums, kg d* 0.754 0.950

Ka jau minéts ieprieks, bulli tiek raksturoti ar labakiem augSanas raditajiem. Arl misu
pétijuma bulliem ganibu perioda sasniegts augstaks dzivmasas pieaugums diena, neka telem, bet
kopuma abu grupu dzivnieki ir uzradijusi labus augSanas raditajus ganibu Sezona. Angus Skirnes
dzivnieki labi attistas un nobarojas ar zales lopbaribu, minimali nepiecieSama koncentréta bariba,
ir liels kautiznakums un teicamas kvalitates labi marmoréta gala ar zemu tauku saturu®!

Septembra sakuma 17 méneSu vecuma teles ar vidéjo dzivmasu 385 kg tika ievietotas
aizgalda, kur tika uzsakta piebaroSana ar skabbaribu, ka ar1 baribas deva tika ieklauta spekbariba
2.5 kg diena uz vienu dzivnieku. Spekbaribas maisijuma tika ieklautas auzas un tritikale attieciba
40:60. Bulli finiSa nobarosanu uzsaka vélak — novembra beigas ar vidéjo vecumu 20-21 ménesis,
ar vidéjo dzivmasu 655 kg, un iz€dinatas spekbaribas daudzums uz vienu dzivnieku diena bija 3.0
kg (17. un 15. pielik.).

1 Galas Skirnu liellopu audzgSanas programma no 2019. gada. [TieSsaiste] [skatits 20.12.2022.] Pieejams:

https://www.ldc.gov.Iv/upload/doc/Iglaa_galas_skirnu_liellopu_audzesanas_programma_no_2019-
_gada.pdf
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18. tabula

Baribas deva un baribas vielu nodroSinajums ar pamatbaribu Angus Skirnes bulliem un
teléem nobarosSanas beigu faze, 2021./2022. gads

Baribas vielas Teles Vajadziba Bulli Vajadziba
Auzas 40% + tritikale 60% 2.5 X 3.0 X
Skabbariba (Nr.5, Ineses, 2. 34 X 0 X

plavums, 2022.)

Skabsiens (Nr.2, Keruki, 2. 0 X 14.0 X
plavums,2021.)

Melase 0.5 X 2.0 X

Sausne, kg 10.0 10.6 13.07 12.80
ME, MJ 116.6 110.0 153.01 146.0
Kopproteins, kg 1.30 1.06 1.48 1.40
NDF, kg 4.38 6.0 53 8.16
TDN, kg 6.84 6.36 9.05 7.70
Sagremojamiba, %* 68.1 60.0 68.8 60.0

*Sagremojamiba=88.9—(ADF *0.779)

Baribas vielu nodroSinajums pie spekbaribas iz€dinasanas liecinaja, ka visu galveno
baribas vielu nodroSinajums ir pietiekoSs (18.tab., 21. pielik.). Atkariba no saimniekoSanas
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apstakliem un dzivnieku realizacijas iesp&jam, teleém finiSa nobaroSanas periods vidgji bija 90

dienas, bet bulliem — 128 dienas.

19. tabula

Angus Skirnes galas liellopu nobaroSanas raditaji nobaroSanas beigu faze, 2021./2022. gads

NobaroSanas raditaji Teles Bulli

Galas liellopu skaits, gab. 10 10
Vecums uzsakot nobaroSanu, dienas 509 615
Dzivmasa nobarosanas sakuma, kg 385.5 654.8
Dzivmasa nobarosanas beigas, kg 488.0 746.6
Dzivmasas pieaugums, kg 102.50 91.82
Nobarosanas dienas 90 128
Dzivmasas pieaugums, kg d* 1.17 0.77
Kautmasa, kg 236.63 423.96
Kautiznakums, % 48.3 56.9
Muskulu novértgjums, gab./%

U 0/0 8/80

R 4/40 2120

) 6/60 0/0
Tauku klase, gab./%

2 0/0 3/30

3 10/100 1/10

4 0/0 6/60

Uzsakot nobaroSanas beigu fazi lielaka vecuma ar augstaku dzivmasu, ir noveérojami zemaki

dzivmasas pieaugumi uz dzivnieku diena. ArT misu pétijuma pieradits, ka jaunaki dzivnieki ar
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zemaku dzivmasu nobaroSanas sakuma uzrada loti labus augSanas raditajus finiSa nobaroSanas
perioda, sasniedzot videji 1.17 kg dzivmasas pieaugumu diena (teles), salidzinot ar dzivmasas
pieaugumu, kuru sasniedza vecaki dzivnieki un ar lielaku dzivmasu nobaroSanas sakuma (bulli).
Tomeér, uzsakot finisa nobarosanu vélaka vecuma un ar lielaku dzivmasu, no bulliem ir iesp&jams
ieglt augstaku kautmasu un kautiznakumu (56%), ka ar1 labakus kautkermena novértéSanas
raditajus. Misu petijuma labaku liemena muskulu novertg§jumu sané€ma bullu liemeni (8 bulliem
tika dots U novértéjums), savukart visam 10 telém liemeni bija ar tauku noslanojuma novért&jumu
3, kas norada, ka telém ir tendence uzkrat taukus, kas savukart ar lielaku iesp&jamibu var veidot
galas marmor&jumu (19. tab., 27., 29., 30., 31., 32. pielikums).

Aberdinangusi, apédot salidzinoSi mazaku baribas daudzumu — sp€j efektivi parverst So baribu
gala. ST 8kirne ir lieliska izvéle mazo platibu lauksaimnickiem. Salidzinot ar intensivo galas
liellopu skirnu dzivniekiem, Angus liellopi ir vidgja auguma, mazaku dzivmasu un dzivmasas
pieaugumu, ekstensivakos turéSanas apstaklos nobarojas labak un iegttas galas kvalitate ir augsta.
Sie dzivnieki nobaro$anas intensivo fazi sasniedz vélak, neka intensivas galas liellopu kirnes
dzivnieki, [1dz ar to tiem ir mazak veselibas problému intensivas nobarosanas faze (Pesonen et.al..,
2012).

Galvenie nosacijumi un izdevigakais modelis Angus Skirnes galas liellopu nobarosanai:

e Angus Skirnes galas liellopi spgj efektivi parverst zales lopbaribu gala.

e Jaunaki dzivnieki ar zemaku dzivmasu nobaroSanas sakuma uzrada loti labus augSanas
raditajus finiSa nobarosanas perioda, sasniedzot vid€ji 1.17 kg dzivmasas pieaugumu diena,
salidzinot ar dzZivmasas pieaugumu, kuru sasniedza vecaki dzivnieki, un ar lielaku dzivmasu
nobaroSanas sakuma.

e Uzsakot finiSa nobaroSanu velaka vecuma un ar lielaku dzivmasu, no bulliem ir iesp&jams iegiit
augstaku kautmasu un kautiznakumu, ka ar7 labakus kautkermena noveértéSanas raditajus.

e Pé&c finiSa nobarosanas labaku liemena novértgjumu (R, U, E) p&c muskuliem sanéma bullu
liemeni, savukart visam telém, kas bija jaunakas par ieprieks min€tajiem bulliem liemeni bija
ar tauku noslanojuma novérte§jumu 3, kas norada, ka telem ir tendence uzkrat taukus, kas
savukart var veidot galas marmor&jumu agrak par bulliem.

e Salidzinot smalcinatas un nesmalcinatas zales lopbaribas iz€dinaSanas efektivitati, noskaidrots,
ka dzivnieks nedaudz labak izmanto smalcinatu zales lopbaribu (skabsienu un sienu) un vairak
energijas novirza dzivmasas pieaugumam, nevis baribas sasmalcinasanai é$anas procesa.

e Uzsakot bullu finiSa nobaroSanu 25-26 méneSu vecuma ar palielinatam spekbaribas devam
(Iidz 8 kg diena uz dzivnieku) ir iesp&jams iegiit augstaku kautiznakumu (60%) un kvalitativus
liemenus, tomér nav vérojamas atSkiribas liemenu noveértgjuma péc mukulu un tauku klases,
ja nobaroSanu uzsak agraka vecuma (17-20 meénesi) un piebaro$anai izmanto 2.5-3.0 kg
graudu spekbaribu.

e Lai ieglitu biologiski razotu marmorétu steiku biologiskas saimniekoSanas sistéma, finala
nobaroSanas periods var biit 1 lidz pat 5 ménesi, tomér par ekonomiski izdevigako varétu
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uzskatit nobaroSanu 2—-3 ménesSus atkariba no dzivnieka vecuma (telem 17-19 mén, bulliem
19-23 meén), un dzivmasas, uzsakot nobarosanu. Pagarinot nobaroSanas periodu, var iegiit
lielaku dzivmasu, ka arT lielaku kautiznakumu.

Viena no Angus bullu p&tamajam grupam pec 2 menesu intensivas nobarosanas vélama dzivmasa virs
700 kg bija tikai daziem Angus bulliem, jo tie labpratak &da zales lopbaribu, nevis graudu spekbaribu,
kas nodroSinatu lielakus dzivmasas pieaugumus. Turpinot intensivo nobaroSanu vél 1 meénesi, bulli
graudu baribu apéda vairak, kas nodrosinaja dzivmasas pieaugumu 1.42-1.71 kg d-1 dzivniekam. Tas
norada, ka, organizgjot intensivo dzivnieku finala nobarosanu, nobaroSanas periodam vajadz&tu biit
vismaz 2-3 ménesi vai vairak, lai panaktu augstaku baribas konversiju.

Kautiznakums Angus tirskirnes bulliem bija 53—59%, nesasniedzot literattira noradito potencialu 60—
70%, kas liecina, ka v&l nepiecieSami pétijjumi par optimalu dzivnieku izaudzESanu biologiskas
saimniekoSanas apstaklos. Tomer augstaks kautiznakums (59—-60%) sasniegts bullu grupa, kas tika
&dinati ar smalcinatu sienu, ka arT uzsakot finiSa nobaroSanu 25-26 ménesSu vecuma ar dzivmasu
766-880 kg un nobarojot 120 dienas.

Lai uzlabotu galas kvalitati un panaktu steika marmor&jumu, nepietiek ar loti labu &dinasanu gala
nobarosSanas laika, ir nepiecieSama Angus skirnei atbilstoSa ziditajgovju, telu un jaunlopu &dinasana,
ka arT atbilstoSas s€jumu struktiiras izveido$ana un regularas zalaju atjaunosanas sist€mas ievieSana
saimnieciba.

Skirnes saimniecibai kvalitativa nobaro§ana uzlabo ari lopkopibas nozares kopgjo rentabilitati
saimnieciba, nobarojot gan bullus, gan teles, kuri neiztur vaislas standartus.

IzvEloties sertificétus Angus vaisliniekus, svarigi vertét attiecigas genétiskas linijas ietekmi ne
tikai uz muskulotibu, bet art taukaudu, tai skaita, marmorizacijas veidoSanos.

Svarigi vertét un, nepiecieSamibas gadijuma, brakét ziditajgovis, kuru teli nesasniedz Angus
Skirnei atbilstoSos raditajus péc “Galas skirnu liellopu audzéSanas programmas”.

Janem véra, ka projekta laika ir veidota sadarbiba ar vairakam biologiski sertificétam
kautuvém. Aizvedot dzivniekus uz dazadam kautuvém, liemenu vertgjums atskiras.
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2.3. Galas liellopu nobaroSanas ekonomiskie aspekti

Galas liellopu saimniecibas ir nepiecieSamas aprekinat pasrazotas lopbaribas ekonomisko
efektivitati, ka arT analizet samaksas sistému par kautuvei pardotajiem liellopiem. Tikai ta tiks rasts
komplekss un ilgtsp&jigs risinajums lauksaimniecibas resursu efektivakai izmantosanai.

Petijuma ekonomiskas dalas aprékiniem ir izv€l&ta bruto segumu aprékinu metode, lai uzskatami
varétu redz&t dazadu razoSanas petijjuma veikto nobaroSanas variantu efektivitati, uzsvaru liekot
uz aprékiniem tiesi finala nobaroSanas posma. Visam pétijuma grupam ir veikts ekonomiskais
novertejums, aprekini ir ievietoti pielikuma (Pielikums ekonomiskie aprekini). Bruto seguma
aprékinos Nr. 1, 2 un 3 ir apkopoti ZS “Aténas” petijumu rezultatu ekonomiskie aprekini. Bruto
segumu aprékinos Nr. 4, 5 un 6 ir apkopoti SIA “Eko darzs” un SIA “Eco Onyx” pétijumu rezultatu
ekonomiskie apréekini.

Atskiriba no standarta bruto seguma metodes aprékinos nav ieklauti sanemamie atbalsta
maksajumi, jo tie tie$a veida neattiecas uz pétijjumu. Realizacijas cenas aprékinos ir noteiktas,
nemot vera konkréto saimniecibu pieredzi liellopu realizacijai dazadas kautuves, un ir aprékinatas
vidgjas cenas konkrétajos periodos, jo ir novérojamas atSkiribas atkariba no liellopu realizacijas
laikiem un pieprasijumiem attiecigaja perioda.

Izmantojot citas realizacijas metodes, ien€mumu sadalas cenas var atskirties, kas var mainit kop&jo
bruto segumu. Ir sagatavots ar1 bruto seguma aprékins Nr. 7, kur ien@mumu dala ir izmantotas KS
“Latvijas Liellops” cenas sadalitam liellopam atseviski izdalot iegtito antrekotu (steiku) atbilstosi
pétijuma iegiitajiem rezultatiem par steika Ipatsvaru kautkermeni. Paredzot ar1 pienemtas vidgjas
izmaksas liellopa sagatavoSanai realizacijai tieSaja tirdznieciba, kas, protams, dazadu apstaklu
ietekmé var mainities. Sis aprékins ir salidzinams ar aprékinu Nr.6, kuri abi veikti vienam un tam
paSam pétijuma variantam, un kur attiecigi ir redzamas §is atSkiribas.

Izmaksu dala uzsvars ir likts uz aprékiniem un izmaksam finala nobaro$anas nodroSinasanai izejot
no katra konkrétaja varianta izmantotas baribas devas un finala nobaro$anas dienu skaita. Atseviski
tiek aprékinats finala nobaroSanas 1 dienas izmaksas, kas ir butisks raditajs dazadu izmantoto
nobaroSanas metoZu salidzinasanai.

Aprekinos izversti nav rékinatas liellopu izaudzeSanas izmaksas Iidz finala nobaroSanai. Sis
izmaksas ir ieklautas viena pozicija atkariba no finala nobaroSanas grupa ieklaujamo dzivnieku
svara un viena dzivsvara kilograma razoSanas izmaksam.

Vertejot ekonomiskos aprékinus dazados variantos, javerte pétijjums kopuma, vertjot art katra
varianta iegttas liellopu galas kvalitates parametrus, kur attiecigi var vértét iegiito rezultatu un
attiecigas izmaksas un to tendences rezultata sasniegSanai.
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Un, ja izpilditi nosacijumi jaunlopu izaudz€Sana, tai skaita vaislinieku izvéle, telu iegtiSana,
izaudzeSana u.t.t, ekonomiski izdevigak ir izveleties intensivaku —1saka termina finala nobaroSanu,
neskatoties uz dienas cenas lielumu.

Loti svarigs faktors ir sarazota realizacija, tad€l rupigi jaizvert€ nobaroto liemenu realizacijas
iesp€jas un celi, jo ekonomiski izdeviga nobaroSana ir tikai pie augstas realizacijas cenas.

Steika svars ir tikai aptuveni 5% no liemena svara, tacu realizacijas ienémumi (pie attiecigi augstas
kvalitates) ir vairak neka 30% no visiem realizacijas ienémumiem.

Meérkis ir maksimali Tss nobaro$anas periods, lai mazinatu patérétas lopbaribas un nobarojamo
dzivnieku ietekmi uz klimata parmainam un emisiju samazinaSanu. P&c projekta rezultatu
iegiiSanas tos vares indikativi izmantot ar1 citu galas Skirnu lopu audzeSana. attistit Skirnes lopu
audzgSanu, kas nodroSinatu nozares eksportsp&ju, bet tam ir nepiecieSams bitisks
priekSnosacijums — kvalitativa, Eiropas prasibam un standartiem atbilstosa gala, p&c kuras ir
pieprasijums arzemes.
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3. Galas liellopu ganampulka izveidoSana un izkopSana

3.1. Vaislinieka izvéle

Uzsakot projektu, ZS “Aténas” tika izmantoti Limuzinas Skirnes vaislinieki — viens Latvija
audzéts, otrs ievests no Sveices. Vaislinieki tika izvéleti, vertgjot to masu pienigumu, tesmena
formu un kop€jo kermena vért€juma indeksu, bet vaislinieku t€vam tika nemts veéra vertgjums un
dzimuso telu dzimsanas svars. Sakuma perioda nepietickamu veribu veltijam izraudzita vaislinieka
vecaku temperamentam un taukaudu izgulsngjumam. Vaisliniekus iegadajas pec gada vecuma
sasniegSanas un atbilstoSas kvalitates vertejuma sanemsanas, pieveérsot ipasu uzmanibu muguras
garumam, platumam un cisku pildijumam.

Projekta laika ZS “Aténas” tika iegadats sarkana Angusa Skirnes vaislinieks, lai, veicot
krustoSanu, uzlabotu nobarojamo dzivnieku liemenu tauku klasi. Izv€loties otro Angusa Skirnes
vaislinieku, papildus ieprieksgjiem kriterijiem, Tpasa uzmaniba tika pieversta vaislinieka
temperamentam, kermena dzilumam, dzivsvara pieaugumiem.

SIA “Eco Onyx” un SIA “Ekodarzs” pamata Aberdeenangus skirnes vaisliniekus izvélas
no to izcelsmes valsts — Skotijas. Izvéles pamata Skirnei raksturigais tips - eksterjers, atnesanas
vieglums, mates pienigums, dzivmasas pieaugums, veseliba, ilgmiiZziba un loti labs temperaments.
Projekta laika, veicot maksligo aps€klosanu, biomateriala izvele tika nemti véra papildus kritériji
- ar1 izteiktaka galas marmor&juma veidosanas.

3.2. Ziditajgovju un telu veseliba, telu atSkirSanas laiks

Zemnieku saimnieciba “At€nas” govju atnesanas tiek planota no marta beigam Iidz julijam.
Lai nodroSinatu veseligu un dzivotsp&jigu telu dzimSanu, govis pirms atneSanas tiek vakcinétas ar
Bovigen Scour vakcinu jaundzimus$o aizsardzibai pret rotavirusu, koronavirusu un Echericia coli
bakteriju. Péc atneSanas govs ar jaundzimuso telu tiek ievietota atseviska boksa uz laiku lidz 2
ned€lam, bullisi tiek kastréti, tad govs ar telu tiek izlaista grupa, kur ir govis ar jaundzimusajiem.
Griisnas teles tiek turétas atseviska grupa un ari péc pirma tela piedzimsSanas tiek turtas vienkopus
ar citam pirmpien&m.

Uzsakot ganibu periodu, visas govis ar teliem tiek sadalitas 5 grupas — 4 grupas atbilstosi
paredzamajam vaisliniekam, bet 5. grupa — kuras vairs netiek lecinatas. ganibas pamata ir ierikotas
dabigajos zalajos. Aplokus maina atkariba no zales ataugSanas. Vasaras otraja pusé ganiSana
notiek uz ataliem. Septembra beigas — oktobra sakuma visas atgriezas no ganibam un vaislinieki
tiek atdaliti. Visas govis sadala 2 grupas — griisnas teles un govis ar vélu dzimusajiem teliem un
pargjas. Govis sak barot ar ziemas baribu, bet teliem barotava brivi pieejami placinati kviesi vai
tritikale. AtskirSanu veic novembra beigas — decembr1. Telus vakciné ar BioBos Respi3 vakcinu
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pret infic€Sanos ar respiratoro sincitialo virusu, paragripas 3 virusu un pastarellu. Visas govis
parbauda uz grisnibu, bet telus uz laiku Iidz marta beigdm ievieto nojumé, kur tos baro ar mikser1
sajauktu baribu atbilstosi baribas devai. No marta jaunlopus parvieto uz novietni, kur tie sagaida
ganibu periodu, bet rudent atgriezas uz nobaroSanu ar zales lopbaribu un spekbaribu.

SIA “Eko darzs” un SIA “Eco Onyx” ir Angus tirSkirnes audz&tajas saimniecibas, kur
ziditajgovju atneSanos plano no marta Iidz maija beigam. Govis pirms atneSanas vakcin€ ar
Bovigen Scour vakcinu jaundzimuso aizsardzibai pret rotavirusu, koronavirusu un Echericia coli
bakteriju. Pec atneSanas govs ar jaundzimuso telu uz 3 dienam, tiek ievietota atseviska boksa. Péc
iegiitas parliecibas par telina ziSanas prasmém, ka arT govs un telina labu veselibas stavokli, tiek
izlaisti grupa, kur govis ir kopa ar teliem. Pirms doSanas ganibas teléniem tiek injicéts seléns + E
vitamins. Maija beigas, uzsakot ganibu sezonu, atbilstosi planotajam, veido grupas katram vaislas
bullim, ka arT atseviskas grupas audzgjamajiem vaislas bulliem, telém, nobarojamajiem bulliem
vai telém. Ganibu perioda tiek izmantota vairaku aploku sist€éma un aplokus maina, vadoties no
baribas bazes daudzuma. Ganibas ir ierikotas gan dabigajos, gan sétajos zalajos, lai nodros§inatu
kvalitativu zalaju, augu daudzveidibu un l1dz ar to dzivnieku veselibu. Kad teli sasniedz 6 mé&nesu
vecumu, no grupam nonem vaislas bullus un notiek pargrupéSana — ziditajgovis ar bulliSiem un
ziditajgovis ar telitém. Vienlaikus uzsak grupu piebaro$anu uz lauka ar skabsienu un sienu, ka ari
teliniem spekbaribu. Telu atSkirSana notiek novembri, decembri, lai péc iespgjas raditu mazaku
stresu telinam atskirSanas procesa. Saja posma notiek telu pirma vértésana atbilstosi “Galas $kirnu
liellopu audz&Sanas programmai”, kuri atbilst vaislas materialam un kuri veidos nakamas galas
razoSanas grupas. Galas raZzoSanas grupas ieklauj tos bullus un teles, kuru eksterjera saskatamas
kludas, kada iemesla dél sliktak augusi, nevienmeérigak attistijusies u.t.t. Ziemas perioda visas
grupas atrodas novietné, kas iekartota péc principa, ka ferma tiek nodroSinatas sausas gulvietas un
dzirdinasana, bet €dinaSana organiz€ta uz pastaigu laukumiem ara. Katrai grupai nodroSina
atSkirigu &dinaSanu. Nobarojamas grupas sanem sienu, skabsienu un spekbaribu. Daudzumu
aprékina péc baribas analizu rezultatiem un izstradatam receptém. Nobarojamie dzivnieki
atseviSka grupa pavasari dodas ganibas un rudeni, atgrieZoties novietng, uzsak finala nobarosanas
fazi.

3.3. Dzivnieku labturibas nodroSinasana

No 2004. gada 1. maija, kad Latvija kluva par Eiropas Savienibas dalibvalsti, arT biologiskas
lauksaimniecibas uznémumi saka stradat saskana ar jauniem normativajiem aktiem. Lidz 2022.
gada 1. janvarim Latvija spéka bija Padomes Regula (EK) Nr. 834/2007 un 889/2008 par
biologisko razosanu un biologisko produktu markésanu, bet no 2022. gada 1. janvara speka stajas
Eiropas Parlamenta un Padomes regula Nr.2018/848 (2018. gada 30. maijs) par biologisko
razosanu un biologisko produktu markésanu un ar ko atcel Padomes Regulu (EK) Nr. 834/2007.
Sodien jau més visi stradajam atbilstosi §is regulas noteikumiem, Ka ari Eiropas Komisijas
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istenoSanas regulu Nr. 2020/464 (2020. gada 26. marts), ar ko nosaka konkrétus noteikumus par
Eiropas Parlamenta un Padomes Regulas (ES) 2018/848 piemérosanu attieciba uz dokumentiem,
kuri vajadzigi parejas periodu atziSanai ar atpakalejoSu spéku, attieciba uz biologisko produktu
razoSanu un dalibvalstu sniedzamo informaciju, ka ar1 ievérojot LR MK noteikumus un citus
normativos dokumentus.

Dzivnieku édinasana

Dzivnieku pavairosana notiek dabiska cela, tacu ir atlauta art maksliga apseklosana. Dzivniekiem
Atbilstosi Biologiskas lauksaimniecibas noteikumiem dzivnicku €dinasana izmanto biologiskaja
saimnieciba iegltu lopbaribu. Biologiski audz&to dzivnieku baribas deva var ieklaut lidz 25%
parejas perioda iegutu lopbaribu, bet, ja parejas perioda iegiita lopbariba razota pasu saimnieciba,
tad dienas baribas deva var ieklaut 1idz 100% parejas perioda iegiitas lopbaribas. Baribas 1patsvaru
aprékina no visa baribas deva esosa sausnas satura. Uznémuma jabiit sastaditam baribas devam
visam dzivnieku sugadm un grupam, lai varétu veikt attiecigos aprékinus un noveértétu realo
situaciju. Visus biologiski audz&tus telus €dina ar dabisku pienu, vélams - mates pienu, ne mazak
ka 3 ménesus. Zaledaju dienas baribas devas sausnas sastava jaieklauj vismaz 60% rupja lopbariba
(t.i., siens, salmi u.c.), svaiga vai zaveta (apvitinata) lopbariba (t.i., zale, saknaugi un to lapas, siens
u.c.), skabsiens vai skabbariba. Ja laika apstaklu d€l pastav risks nenotikt atbilstoSai fermentacijai
konservéjamai masai, sagatavosSanas laika drikst pievienot konservantus — pienskabi, skudrskabi,
propionskabi un citronskabi, ka arT skabbaribas sagatavosanas paligvielas un piedevas — juras sali,
rupjo akmensali, biologiskas izcelsmes siikalas, cukuru, cukurbie$u graizijumus, labibas miltus,
melasi, fermentus, raugus un bakterijas, ko izmanto dzivnieku €dinasanai. Atlauts izmantot ar1
melasi, alus drabinas, rausus, ellu, graizijumus, auglus, kastanus, ziles, garSaugus u.c. Aizliegts
izmantot lopbariba kimiskas ekstrakcijas cela iegiitas ellas un spraukumus, zagu skaidas, genétiski
modificétus augus vai to produktus, salmus, kas apstradati ar amonjaku vai kodigo natriju,
riipnieciski raZotus nesertificétus baribas maisijumus (piem. piena aizvietotajus ar antibiotikam,
augSanas stimulatoriem un GMO), ripnieciski raZzotu kombinéto sp€kbaribu u.c. Dzivnieku
€dinaSana nedrikst izmantot antibiotikas, kokcidiostatus, medikamentus, ka ari augSanas un
raZibas stimulatorus.

Dzivnieku turé$ana:

neapgriez astes (nelieto arT gumijas uzlikSanas metodi), neizkniebj zobus, neatrago. Sanemot PVD
atlauju, drikst pielietot iepriekSminétas darbibas, ja tas nepiecieSams droSibas apsveérumu dél
(piem., jaundzivnieku atragoSana), vai, ja tas nepiecieSams, dzivnieku veselibas, labturibas vai
higiénisku apstaklu uzlabosanai.

Kastracija ir atlauta, ja tas nepiecieSams, lai nodroSinatu produktu kvalitati un tradicionalo
lopkopibas produktu razoSanu (nobarojamam ciikam un citiem galas razoSanai paredzetiem
dzivniekiem). Kastracija dzivniekiem javeic piemérota vecuma, un tas jadara kvalificétiem
specialistiem, dzivnieku cieSanas samazinot [idz minimumam.
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Ir aizliegta dzivnieku piesieta turéSana. Mazas saimniecibas, kuras nav vairak par 20 ziditajgovim,
ir atlauta dzivnieku piesieta turésana. Telu piesieSana nav atlauta.

Ja dzivniekus audzeé grupas, tad grupas lieclumam ir jabit atkarigam no dzivnieku vecuma un
attiecigas sugas uzvedibas izpausmém. Agresivie un ragainie dzivnieki jatur atseviski. Ja ragainos
dzivniekus tur grupa, japaredz papildu platibas gul€Sanai un &dinasanai.

Dzivnieku turéSanas apstakliem ir jaatbilst to biologiskajam un etologiskajam vajadzibam.
Dzivniekiem jabiit brivi pieejamai baribai un fidenim. Eku izolacijai, apsildei un ventilacijai
janodroSina tada gaisa cirkulacija, temperatiira, relativais gaisa mitrums, gazu koncentracija un
puteklu Iimenis, kas dzivniekiem nav kaitigi. Ekam jabut ar pietickoSu dabisko ventilaciju un
apgaismojumu. Ara pastaigu platibas vai aplokos janodroSina attiecigai dzivnieku sugai
pietickama aizsardziba pret lietu, v€ju, sauli un temperatiiras svarstibam.

Dzivnieku blivums:

Optimals dzivnieku blivums mitn€ vai pastaigu laukumos nodroSina dzivnieku labturibu,
nodrosinot dzivniekus ar pietickamu platibu, kas lauj tiem stavet, rti apgulties, apgriezties, apkopt
sevi, ienemt visas dabiskas pozas un izdarit dabiskas kustibas, pieméram, izstaipities. Minimalas
platibas mitném un pastaigu laukumiem, ka arT citas novietnu ipasibas dazadam dzivnieku sugam
un kategorijam ir noteiktas Regula.

Galas liellopus nobaroSanas perioda beigas drikst nenodro§inat ar ganibam un pastaigu laukumiem
gadijuma, ja Sis periods neparsniedz vienu piekto dalu no to dzives ilguma un jebkura gadijuma
— neilgst vairak par tris méneSiem. Gridam dzivnieku mitnés jabit gludam, bet ne slidenam.
Vismaz pusei no kop€jas gridas platibas jabiit cietai, bez redelém. Atpiitas vietas janodroSina ar
sausu gulvietu, kas nokaisita ar pakaiSu materialu.

Ta ka pétjjuma saimniecibas ZS “Aténas”, SIA “Ecoonyx” un SIA “Ekodarzs” ir sertific€tas
biologiskas saimniecibas, tad visi aug§minétie pasakumi un nosacijumi, gan dzivnieku €dinasanai,
gan turéSanai, gan blivumam ir ieveroti. Papildus tam saimniecibas izpilda un ievéro ar1 noteiktos
vides standartus. Tas lauj iegtt gan kvalitativu lopkopibas produkciju, gan sniegt sabiedribai
vestijumu par biologiskas saimniekoSanas pozitivo devumu sabiedribai un videi.
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4. PaSrazotas lopbaribas nodrosinasana biologiskas lauksaimniecibas apstaklos

4.1. ZS “Atenas” un SIA “Agrodats” darbiba zales lopbaribas un spékbaribas
nodrosinajumam

4.1.1. PaSrazotas lopbaribas vajadziba

Lopbaribas vajadziba visu grupu dzivniekiem ir aprékinata, nemot vera sastaditas baribas devas,

skabsiena, siena un spekbaribas kvalitates raditajus, dzivnieku skaitu pa grupam 2022. gada (1.
pielik.).

20. tabula
Lopbaribas vajadziba visu grupu dzivniekiem ZS ”Aténas”, tonnas
Dzivnieku Dzivnieku Skabsiens Siens Spéekbariba
grupas skaits
2022. vienam kopa, t vienam kopa, t vienam kopa, t
gada dzivn., dzivn., dzivn.,
kg kg kg

Vaislas bulli 4 15 21,90 - 3 3.24
Teli lidz 12 107 - - 3.81 110.10 0.6 17.33
menesu
vecumam
Liellopi, 12- 78 5 105.30 4 105.30 2 42.12
24 ménesus
Veci
Nobarojamie 30 12 97.20 - - 3 24.30
vaislas
dzivnieki,
vecaki par 24
meén.
Ziditajgovis 106 16 457.92 5 143.10 0 0

Baribas vajadziba kopa 682.32 x 358.50 x 86.99

*270 baribas dienas (01.09.-31.05.) ziemas perioda, ganibu perioda laika spekbaribu neizbaro.

52



Nemot véra to, ka ZS “Aténas” saimnieko Vidzemes augstieng, kur pavasaris iestajas vismaz par
2 nedélam véelak un arT rudeni intensivo ganibu periodu nakas partraukt agrak, tad sagatavota
ziemas bariba ir japaredz vismaz 9 méneSiem (20. tab.). leteicams ar1 sagatavot lopbaribu ar
vismaz 10% rezervi drosibai, jo nereti laika apstaklu dél var rasties lopbaribas iztrikums. Diena
iz&€dinamais baribas lidzeklu daudzums ir pielagots saimniecibas situacijai un darba gaita uzkratai
pieredzei, kas liecina, ka loti ripigi un regulari javerté dzivnieku kondicija un baribas devas japielago
mainigajiem apstakliem gadu no gada. Konsultgjoties ar apkalpojoso veterinararstu, tiek analizéta
sagatavota bariba un izstradatas baribas devas. Parasti govju kondicija ir virs vidgjas, tap&c spekbaribu
govim neizédina, lai neraditu problémas ar apaugloSanos un atneSanos. Skabsienu izbaro tikai péc atneSanas
un nepiecieSamibas gadijuma (ja, pieméram, slikti ataug atals) ganibu perioda nosléguma un Iidz telu
atSkirSanai. Spekbaribu neizeédina art atraZzoSanai ataudz€jamam telém pec 12 ménesu vecuma sasniegsanas.

Vaislas bulliem izbaro spekbaribu lidz 3 kg diena perioda no oktobra Iidz lecinaSanas perioda sakumam
junija beigas.

4.1.2. Augsekas plans lopbaribas vajadzibas nodroSinajumam un
lopbaribas kvalitate

ZS “Aténas” pasrazotas lopbaribas nodro$inajumam sadarbojas ar SIA “Agrodats”. Zales lopbaribu
vasaras un ziemas periodam nodrosina no Aténu apsaimniekotajiem zalajiem, ko papildina ar Agrodata
sagatavoto lopbaribu no sétajiem zalajiem. SIA “Agrodats” ir ieviesta biologiskas saimnickoSanas sist€émai
atbilstosa augseka, kur akcenti it versti uz produkcijas ieguvi un augsnes auglibas saglabasanu, ka art vides
aizsardzibas nosacijumu ieverosanu (21. tab.). Izv€loties augu mainu katra no augsekas laukiem, ir nemti
vera augsnes apstakli - augsnes tips, granulometriskais sastavs, mitruma apstakli un akmenainiba. Vidzemes
augstiené saimniekojot, lauki ir loti dazadi, tadel gan kultiiraugu sugas, gan Skirnes ir japielago Siem
apstakliem.

21. tabula
Augsekas plans SIA “Agrodats”
N Lauka | Plafi
; nosauku | ba, 2022 2023 2024 2025 2026 2027
' ms ha
Mezcie stiebrzales+ stiebrzales+ . .
1 15.4 o o ziemas kviesi lucerna lucerna lucerna
ms aboling abolins
5 Lapas 12.4 stiebrzales + ADUVe . Kviesi Lupi kvieSi+vi i
p 4 aboling pap ziemas kviesi upina ki auzas+zirni
Kalna auzas+zi ziemas
3 . 5 abolins ziemas kviesi lupina kviesi+viki } .
Miglas ’ ’ i kviesi
Kalna auzas+zi ziemas
. 3 abolins ziemas kvieSi kartupeli kviesi+viki . -
Miglas ’ ’ ’ i kviesi
J ] tiebrzales+ . . kvieSi+vi .
4 al'mp,av 8.96 s le_: rzé ?S papuve ziemas kviesi lupina V]es,l v auzas+zirni
inas abolins ki ’
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L abolins+miez | abolin§+tmiez | abolins+miez ziemas auzas+ abolins+
5 | Dicénil | 1.89 T T S . _. Lo
abralis abralis abralis kviesi pasgja stiebrzales
. abolin§+miez | abolin§+miez | abolins+miez ziemas auzas+pa | abolins +sti
6 | Diceéni2 | 11.9 - g S - _. ’
abralis abralis abralis kviesi sgja ebrz.
7 | Olleia | 55 abolin abolin abolin Z2I8MBS 1 lupina | kvieSitviki
S kviesi
~bolins st
8 | Bajari | 11 | “’1; SUebr | - wzastzirni | ziemas kviesi | abolin | abolins | aboling
Kalna 16,0 - . o ziemas . .
9 Gailii 4 kviesi+viki lupina auzas+zirni vied lupina kviesi+viki
o -
L Lauski 1 12,7 zalm@slojums | ziemas kviesi lupina kviesi+viki auzag ?! Zlem?.s
0 1 ’ ’ i kviesi
1 | Imant ziem
antas | g3 lupina kvieSi+viki | auzastzirgi oS 1 jupina | kvieSi+viki
1 1 ’ ’ kviesi ’
1 | Imantas . e o ziemas - .
+ +
5 5 4,06 sinepes kviesi+viki auzas+zirni Kviesi lupina kartupeli
1 | Imantas z. kviesi ziemas
4,7 k li +zirni k i | kviesi+viki
3 3 75 Spelta artupeli auzastzirni Kkviegi artupeli vies1+viki
L} Imantas | o7 soja kvieSitviki | auzastzini | oo | lupima | kvieSi+viki
4 4 ’ ’ kviesi ’
1 | Augsbe abolini abolini zas+zi ziem
ugsher | 561 | Kartupeli abolini abolini |y upeli | 2UZ% emas
5 zs1 ’ +cigorini +cigorini ’ mi kviesi
1 | Augsber 8.4 abolinststiebr | abolins+stiebr | stiebrzales+ab | stiebrz.+ab | stiebrz+a ziemas
6 zs 2 ' zales zales olins olins bol. kviesi
s ——— ——— ——— o -
1 | Augsber 119 Kirbji ak.)ohr,.n. al.aollr,.n. a‘t.>011r,.11. auza§ zi Zlem?.s
7 zs3 ’ +cigorini +cigorini +cigorini rni kviesi
1 Kal +2zi i
a n? 7,8 ziemas kviesi auzas+zirni kviesi+viki auzas_ i Zlernva,s lupina
8 Pauli ’ ’ i kviesi
1 abolin§+siebr | abolins+stiebr | abolinststiebr | abolind+sti | ziemas | lucerna+sti
Plavas 8,8 - i i ’ -
9 ’ zales zales zales ebrz. kviesi ebrz.
2
0 Ceréni | 14,2 tritikale lucerna lucerna lucerna lucerna lucerna
164,
04
KULTURAUGU PLATIBAS PA GADIEM
lupina 5.32 16.04 17.71 21.40 32.99 7.80
Kviesi + viki 16.04 11.25 7.80 20.71 21.40 33.68
ziemas kviesi 26.75 20.71 47.80 51.53 16.60 33.91
A + zirni
s T 0 18.80 32.04 7.80 39.30 21.40
skabsienam
kartupeli, kirbji 4.80 4.75 3.00 3.61 4.75 4.06
abolins+stiebrzales 11.13 56.89 41.49 29.39 19.40 33.59
lucerna 0 14.20 14.20 29.60 29.60 29.60
Sejumi kopa, ha, 142.64 164.04 164.04 164.04 164.04
t.sk. taurinziezi % 61 45 49 50 43
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Analizgjot s€jumu struktiiru pa gadiem var secinat, ka 43—61% platibu ik gadus aiznem taurinziezi
vai sétais zalajs ar taurinziezu parsvaru. Tas dal&ji nodrosina slapekla piesaisti un baribas elementu apriti
tirumos. Saimnieciba ik gadus mekl€ jaunus veidus s&jumu struktiiras pilnveidosanai, kop§ 2022. gada ir
sakta lupinas audzesana. Lupina ir labi pieme&rota skabakam un mazak iekultivétam augsné€m un noderiga
lopbaribai, p&c analizu rezultatiem 2022. gada kopproteina saturs sausna bija 34.38%, sausnas
sagremojamiba 74.36% bet relativa baribas vertiba, vai indekss rupjas lopbaribas salidzinasanai bija 318.90.
Lopbaribai piemeroti ir arT labibu un pakSaugu mistri - auzu un vasaras kvieSu mistri ar zirpiem vai vikiem,
kas lauj pilniba nodrosinat ZS “Aténas” ar nobarojamiem dzivniekiem nepiecieSamo sp&kbaribu.

SIA “Agrodats” tiek parbauditas ari iesp&jas audz&t soju, pirmie méginajumi gan nesekmigi. Ir
uzsakta kirbju audz&$ana lopbaribai pardoSanai citam biologiskajam saimniecibam. Ar $adu augseku
saimniekojot ir iesp&jams mazinat kultiiraugu slimibu un kaiteklu klatbiitni un arT mazinat nezalainibu. Pie
ST aspekta gan vél daudz darama. Biologiskajas sistémas svarigs ir ari augsnes zalais segums ziemas
perioda, lai maksimali samazinatu baribas elementu izskalosanos, ka ar1 oglekla un slapekla zudumus no
augsnes mineralizacijas procesa. Visas platibas ziemas perioda ir ar zalo segumu, tirumos, kur tas ir
iespgjams, izmanto bezarianas tehnologiju, bet pavasara séjumiem augsnes ar$anu veic pavasari. Sada
tehnologija ir iespgjama tadel, ka platibu apjoms ir salidzinosi neliels un pieredze liecina, ka $adi ir
iespg&jams samazinat nezalainibu. Tomeér saimnieciba ir atseviski tirumi, kuru uzlaboSanai ir pievérSama
pastiprinata uzmaniba.

4.2. SIA “Ecoonyx” un SIA “Ekodarzs” darbiba zales lopbaribas un spékbaribas
nodrosinajumam

4.2.1. Pasrazotas lopbaribas vajadziba

Pasrazota skabsiena, siena un spekbaribas vajadziba ir aprékinata, saskana ar sastadito baribas
devu un nemot veéra sagatavotas lopbaribas kvalitates raditajus (11. pielikumi). Ar1 SIA “Eko
darzs” lopbaribas vajadzibas aprékina ir nemta vera saimniecibas lidzSin€ja pieredze un ir
samazinats spekbaribas daudzums telém un ziditajgovim (22. tab.). Ta meérkis ir nepielaut
dzivnieku aptaukoSanos un veselibas problémas govim. Saimnieciba to var darit, jo skabsiena un
ganibu zelmena kvalitate ir laba, tas nodroSina dzivniekiem nepiecieSamo baribas elementu

uznemsanu. Jaunlopiem un nobarojamiem dzivniekiem arT siens obligati tiek ieklauts baribas deva.
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22. tabula

Lopbaribas vajadziba visu grupu dzivniekiem SIA “Ekodarzs”, tonnas

Dzivnieku grupas Dzivnieku Skabsiens Siens Spekbariba
skaits 2022.
gada . . .
vienam | kopa,t | vienam | kopa, vienam kopa,
dzivn., kg dzivn., kg t dzivn., kg t
* * **

Vaislas bulli 2 20 10.4 7 3.64 5 2.6
Teli [idz 6 meénesu 20 - - 4.8 24.96 0.5 2.6
vecumam
Jaunlopi, 12-24 6 25 39.00 - - 3.6 5.62
meénesus veci
Nobarojamie 7 27 49.14 - - 4 7.28
dzivnieki, vecaki
par 24 mén.
Zidttajgovis 21 26 141.96 8 4368 0.3 1.64

Baribas vajadziba kopa 240.50 x 72.28 x 19.74

*260 baribas dienas (15.09.-31.05.). Aprékina izmantotas sastaditas baribas devas (11. pielikums).

**365 baribas dienas

4.2.2. Augsekas plans lopbaribas vajadzibas nodroSinajumam un
lopbaribas kvalitate

SIA “Eko darzs” ir daudz nelielu ttrumu, 11dz ar to augsekas izveidoSana ir komplicéts process, tacu

augu maina katra no tirumiem ir pardomata un atbilst tam, lai nodroSinatu baribas elementu apriti, augsnes
auglibas saglabasanu, baribas elementu izskaloSanos, oglekla un slapekla zudumus no augsnes
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mineralizacijas procesa. Zalaju un griku ieklausana augseka ierobezo kaitigo organismu, TpaSi nezalu
klatbtitni. Augseka ir pakartota augkopibas produkcijas ieguvei ar aprekinu, lai nodrosinatu nobarojamiem
dzivniekiem spékbaribu, ka ari sarazotu produkciju pardoSanai. Saimnieciba ka papildus nozare ir ar1
auglkopiba, neliela platiba ir ierikots auglu darzs (23. tab.).

23. tabula
Kultiraugu maina augekas plana SIA “Ekodarzs”
Platiba, Lauka 2022* 2023 2024 2025 2026
ha nosaukums
2.16 Bangas Abeles Abeles Abeles Abeles Abeles
0.31 Bangas Ogu kriimi Ogu kriimi Ogu kriimi Ogu kriimi Ogu kriimi
2,29 Bangas Kr. Auzas ar Sétais zalajs Sétais zalajs Ziemas rudzi Auzas
puse pasgju
7,89  \Virsi kr puse un Auzas Griki Zirni/pupas Kviesi, vasaras Auzas ar
aiz fermas pasgju
3,21 | Virsi lab puse | Sé&tais zalajs Sétais zalajs Ziemas rudzi Griki Zirni/pupas
17,89 Vecais kv.  [Rudzi,’Kaupo’ | Auzas ar pasgju Sétais zalajs Sétais zalajs  [Ziemas rudzi
lauks
23,93 Lielais| +  Kviesi, vasaras Auzas Tritikale/z.rudzi  |Auzas ar pas€ju |Sétais zalajs
Keruka
9,06 |Virsi 3. plavina Papuve-upenes | Upenes — sétais Upenes — sétais  |Upenes — sétais | Upenes —
zalajs zalajs zalajs sétais zalajs
9,87 |Virsi 2. plavina Auzas Griki Kviesi, vasaras  |Auzas ar pas€ju [S&tais zalajs
2,08 Bangas pie Sétais zalajs Sétais zalajs Ziemas rudzi Griki Zirni/pupas
siltumnicas
2,79 | Preti Bangam Kviesi, vasaras |Auzas ar sarkana |Sarkanais abolins |Tritikale/z.rudzi | Auzas ar
Daina laucin$ abol. pasgju ka zala papuve pasgju
0,47 |Jurnieka noma | Ilgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs
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0,51 [Preti pag majai Griki Kviesi, vasaras Augzas ar pasgju Sétais zalajs  |Sctais zalajs
dzilakais
1,48 |Prett pag majai Griki Kviesi, vasaras Auzas ar pasgju Sétais zalajs  |S&tais zalajs
kalns
9,89 Keruka lauks  Kviesi, vasaras Auzas Zirni/pupas Tritikale/z.rudzi | Auzas ar
pie meza pasgju
4,56 |Jarnieka noma | Ilggadigais llgg. zalajs Illgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs
zalajs
2,43  |No Mara tantes |[Rudzi,’Kaupo’ | Auzas ar pasgju Sétais zalajs Sétais zalajs  [Ziemas rudzi
7,17 Ineses lauks Sarkanais Sark. abolin$ Kviesi, vasaras Auzas Griki
abolins
1,17 Ineses talais Ilggadigais Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs
zalajs
1,97 Lacisi Griki Zirni/pupas Kviesi, vasaras  |Auzas ar pas€ju |S&tais zalajs
13,42 Frip Sgjas Sétais zalajs Sétais zalajs Ziemas rudzi Auzas Griki
robeza
6,8 Robezgabals Auzas Zirni/pupas Tritikale/z.rudzi  |Auzas ar paséju |S&tais zalajs
1,37 Virsi meza Auzas Tritikale/z.rudzi | Auzas ar pasgju Sétais zalajs  |S&tais zalajs
plavina
9,13  |Frip pie mazas Auzas Tritikale/z.rudzi Griki Zirni/pupas Kviesi,
majinas vasaras
4,96 |Frip garais gar Auzas Tritikale/z.rudzi Griki Zirni/pupas Kviesi,
upi vasaras
1,81 |Frip talais gab. | Sétais zalajs Sétais zalajs Setais zalajs Tritikale/z.rudzi Auzas
2,27 |Frip 3. plavina | Setais zalajs Sétais zalajs Sétais zalajs Tritikale/z.rudzi Auzas
15 Frip Setais zalajs Setais zalajs Tritikale/z.rudzi Auzas Zirni/pupas
1,21 Frip Setais zalajs Sétais zalajs Tritikale/z.rudzi Auzas Zirni/pupas
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1,33 Frip Setais zalajs Setais zalajs Tritikale/z.rudzi Auzas Zirni/pupas
1,64 Frip Setais zalajs Sétais zalajs Tritikale/z.rudzi Auzas Zirni/pupas
2,06 | Frip otra puse Auzas Tritikale/z.rudzi Griki Zirni/pupas Kviesi,
vasaras
1,41 | Frip otra puse Auzas Tritikale/z.rudzi Griki Zirni/pupas Kviesi,
vasaras
0,92 Lallu plavina Ilggadigais llgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs
zalajs
3,07 Lailites ieksa no [Rudzi,’Kaupo’ Griki Auzas Kviesi, vasaras Auzas ar
Karklina pasgju
1,71 Lailites ieksa no [Rudzi,’Kaupo’ Griki Auzas Kviesi, vasaras Auzas ar
Karklina pasgju
2,81 Dzilnas Griki Kviesi, vasaras Auzas Tritikale/z.rudzi Griki
2,27 Dzilnas Griki Kviesi, vasaras Auzas Tritikale/z.rudzi Griki
0,43 Bangas aiz sétas [Kviesi, vasaras Griki Auzas Kviesi, vasaras Auzas ar
pasgju
0,49 Bangas aiz sétas [Kviesi, vasaras Griki Auzas Kviesi, vasaras Auzas ar
pasgju
0,45 Bangas aiz sétas [Kviesi, vasaras Griki Auzas Kviesi, vasaras Auzas ar
pasgju
0,3 Vir§i 2.plava | Sétais zalajs Sétais zalajs Ziemas rudzi Griki Zirni/pupas
maja
3,21 Lédurga Ilggadigais Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs
augSal8 ha zalajs
4,53 |Ledur, aizupes | Ilggadigais Ilgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs
18 ha pari upei zalajs
6,91 | Martina purvs Ilggadigais Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs
zalajs
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3,99 |Martina blakus | Ilggadigais llgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs
krusta majai zalajs
1,62 |Baibasblakus | Ilggadigais Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs
gaterim zalajs
3,75 Strumi llggadigais llgg. zalajs Illgg. zalajs Ilgg. zalajs llgg. zalajs
upesmala zalajs
1,56 |Virsi laba puse Griki Kviesi, vasaras Auzas Griki Zirni/pupas
9,53 [Ledurga BDUZ | llgg. zalajs llgg. zalajs Illgg. zalajs llgg. zalajs llgg. zalajs
1,2 Frips pie Auzas Tritikale/z.rudzi Griki Zirni/pupas Kviesi,
Aploku majas vasaras
4,53 | Virsi aiz vistu | S&tais zalajs Setais zalajs Auzas Griki Zirni/pupas
majas
6,75 noma Daina Griki Kviesi, vasaras Auzas Ziemas rudzi | Zirni/pupas
5,87 | Agnese noma Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs Ilgg. zalajs
1,79 Frips nav bio Papuve Kviesi, vasaras Auzas Ziemas rudzi Griki

Piezimes un ieteikumi par augseku:

Auzas ar stiebrzalu vai taurinziezu pas€ju - plana “Auzas ar pasgju”

Aramzemg sétu stiebrzalu vai lopbaribas zalaugu maisijums - plana “Sgtais zalajs”, kods 720. Sastava 60-
70% taurinziezu (abolins), planotais izmantosanas laiks 2, atseviskos gadijumos 3 gadi.

Ilggadigais zalajs - plana “Ilgg. zalajs”, kods 710. Ari ilggadigos zalajus, kad tie zaudé produktivitati, ir
nepiecieSams atjaunot. Lidz 2022. gadam tos bija iesp&jams uzart, 1 gadu ies€t ziemaju, nakamaja gada
vasaraju ar zales pas€ju (pec LAD skaidrojuma). Ir svarigi,lai §is nosacijums saglabatos. Tas,protams,
neattiecas uz biologiski vertigajiem zalajiem, bet tadu saimnieciba nav.

Rudzi,’Kaupo’. Ja augsnes apstakli atlauj, s€j tritikali vai ziemas kvieSus

Griki nezalainakos tirumos, arT nezalu ierobezoSanai

Ziemaju izvele atkariga no augsnes apstakliem. Seciba, nemot véra kultiiraugu prasigumu: ziemas rudzi,
ziemas ripsis, tritikale, ziemas kvies$i, ziema smiezi.

Ziemas ripsis (rausi) varétu der&t arT lopbaribai, kur iespgjama ellas spiesana

Pupas /zirni — vertigi augsekai, jautajums par tirgus iespg&jam

ja nezalu dél nepiecieSama papuve, tad zala — ar abolinu vai zalm&slojuma maisijumu, péc papuves ziemajs
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24. tabula

Kultaraugu platibas péc augekas plana SIA “Ekodarzs”

Kultiiraugu platibas kopa augsekas gados, ha

Kods p&c LAD: kultiiraugs

2022 2023 2024 2025 2026
2,29 23.11 3.36 42.57 26.72 141: Auzas ar stiebrzalu vai taurinzieZu pasgju
44,69 33.82 34.92 26.27 6.37 140: Auzas
25,1 20.13 55.42 32.67 20.32 122: Rudzi, Kaupo skirnes
37,98 17.17 18.76 14.04 18.76 111: Kviesi, vasaras
17,35 23.91 19.96 11.68 27.46 160: Griki
10,85 - -- - - 610: Papuve
7,17 7.17 2.79 - - 723: Sarkanais abolins
333 3559 26.69 2368 45.93 720: Aramzemié sétu stiet.)r_z'ﬁlu vai lopbaribas
zalaugu maistjums
46,53 46.53 46.53 46.53 46.53 710: Ilggadigie zalaji
- 8.77 17.78 18.76 24.11 Zirni vai pupas
- 9.06 9.06 9.06 9.06 Ilgadigie stadijumi- upenes
2.47 247 2.47 247 247 Ilgadigie stadijumi- abeles, ogu kriimi
227.73 227.73 227.73 227.73 227.73 Platiba kopa, ha
19 33 22 37 42 un taurinzieZu ipatsvars,%

Analizgjot s€jumu struktiiru pa gadiem, var secinat, ka 19-42% platibu ik gadus aiznem taurinziezi

vai sétais zalajs ar taurinziezu parsvaru. Tas dalgji nodroSina slapekla piesaisti un baribas elementu apriti

tirumos. Atzinigi vertgjama ir tendence taurinziezu platibam gadu gaita palielinaties (24. tab). Spekbaribas
vajadziba SIA “Eko darzs” ir 19.74 t, s€jumu struktiira ir atbilstoSa $is vajadzibas nodroSindjumam,
pieméram, 2023. gada graudaugu platibas ir ap 90 ha, graudu kopievakumu var planot ap 250 t, Iidz ar to

zinamu dalu augkopibas produkcijas var izmantot s€klas materialam un pardot parstradatajiem.

Lopbaribas vajadzibas aprékinasanas principi SIA “Eco Onyx” ir l1dzigi ka sadarbibas partnerim.
Gadam ir nepiecieSams sagatavot 429 t skabsiena, 134.26 t siena un 32.29 t spekbaribas (25. tab., 11.
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pielik.). Aprékinato baribas apjomu ir nepiecie$ams palielinat vismaz par 10% drosibai, vai arT vairak — p&c

saimniecibas ieskatiem un zinot savu saimniekoSanas praksi.

25. tabula

Lopbaribas vajadziba visu grupu dzivniekiem SIA “Eco Onyx”, tonnas

Dzivnieku grupas | Dzivnieku Skabsiens Siens Spekbariba
skaits
2022.gada | ] )

vienam | kopa,t | vienam | kopa,t vienam kopa, t

dzivn., dzivn., dzivn., kg
Vaislas bulli 2 20 10,4 7 3,64 5 2,6
Teli lidz 6 38 - 4.8 47.42 0.5 4.94
ménesu vecumam
Jaunlopi, 12-24 12 25 78.00 - - 3.6 11.23
meénesus veci
Nobarojamie 10 27 70,20 - - 4 10,40
dzivnieki, vecaki
par 24 mén.
Ziditajgovis 40 26 270,40 8 83,20 0.3 3,12

Baribas vajadziba kopa 429,00 X 134,26 X 32,29

*260 baribas dienas (15.09.-31.05.). Aprekina izmantotas sastaditas baribas devas (11. pielikums).

**365 baribas dienas

Ar11 SIA “Eco Onyx” ir daudz nelielu tirumu, augu maina katra no tirumiem ir pardomata un atbilst
biologiskas lauksaimniecibas principiem un nosacijumiem. Kultiraugu dazadiba un zalaji augseka lauj

ierobezot kaitigo organismu, Tpasi nezalu klatbiitni. Augseka ir pakartota augkopibas produkcijas ieguvei

ar aprekinu, lai nodroSinatu nobarojamiem dzivniekiem spekbaribu, ka ar1 saraZzotu produkciju pardosanai.
(25. tab.). Saimnieciba pilniba nodroSina gan zales lopbaribas, gan sp&kbaribas nepiecieSamibu

dzivniekiem
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Kultiiraugu maina augsekas plana SIA “Eco Onyx”

25. tabula

Platiba, | Lauka nosaukums Kultoraugs, gadi
ha 2022 2023 2024 2025 2026
2,87 Ciemats Stiebrzales + Setais zalajs | Setais zalajs | Ziemas kvieSi | Auzas
taurinz. >50%
2,69 Ciemats Stiebrzales + Sétais zalajs | Setais zalajs | Ziemas kviesi | Auzas
taurinz. >50%
1,48 Ciemats Augzas ar pas€ju | Sctais zalajs | Sétais zalajs | Ziemas kviesi | Auzas
5,81 Andreja Birini Rudzi ‘Kaupo’ | Auzas Griki Auzas ar Sarkanais
vagona plava pasgju abolins
2,81 Andreja Birini bis | Rudzi, Kaupo’ | Auzas Griki Auzas ar Sarkanais
dikis pasgju abolins
2,53 Andreja Birini Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
3,65 Andreja Birini Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
55 Andreja Birini llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
14,65 Andreja Birini Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
4,75 Andreja Birini Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
8,49 Andreja Birini llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
5,02 Andreja Birini llggadigie Ilggadigie llggadigie llggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
0,87 Andreja Birini Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
5,64 Bralu gateris Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
18,64 Tolmaceva gab. Rudzi ‘Kaupo’ | Auzas Pupas/zirni Kviesi Griki
2,86 Magones Griki Auzas ar Sark aboling | Kviesi Rudzi
pasgju
1,43 Ievinas kudra Sarkanais Sarkanais Auzas ar Sarkanais Sarkanais
abolins abolins pasgju abolins abolins
0,5 Lailites pie fermas | S&tais zalajs Bisu Bisu amolins | Setais zalajs Sétais zalajs
nofiréz. amolin$
2,46 Ragares Griki Auzas ar Sarkanais Auzas Auzas
pasg€ju abolins
0,78 1ha laucins pie Rudzi ‘Kaupo’ | Auzas Pupas/zirni Kviesi Griki
Tolmaceva
1,25 Tevinas Sarkanais Sarkanais Auzas ar Sarkanais Sarkanais
abolins abolins pasgju abolins abolins
1,35 Keruka gala Kviesi, vasaras | Auzas rudzi Auzas ar Sarkanais
Pumpuri pasgju abolins
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8,85 Lailites ieksa Rudzi, ‘Kaupo’ | Auzas rudzi Auzas ar Sarkanais
pasgju abolins
6,37 Lailites fermas Auzas Rudzi Pupas/zirni Kviesi Rudzi
pusé
3,29 Lailites kur sl Auzas Rudzi Pupas/zirni Kviesi Rudzi
sturis
0,5 Lailites mazais pret | Auzas Rudzi Pupas/zirni Kviesi Rudzi
puseé
8,16 Lailites uz Kiku Auzas Rudzi Pupas/zirni Kviesi Rudzi
pusi
6,31 Lejasbangas un Sétais zalajs Kviesi Auzas ar Sétais zalajs Sétais zalajs
Bangas pasgju
7,46 Andreja Birini Ilggadigie Illggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
10,7 Streli Griki Auzas Auzas Pupas/zirni Kviesi
3,34 Gateris Sarkanais Kviesi auzas Pupas/zirni Kviesi
abolins
4,09 16 ha Sarkanais Kviesi auzas Pupas/zirni Kviesi
abolins
4,25 16 ha Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
1,85 Tolmadeva noma Rudzi, ‘Kaupo’ | Auzas Pupas/zirni Kviesi Griki
9,74 Linardam t&vam Rudzi, ‘Kaupo’ | Auzas Pupas/zirni Kviesi Auzas
2,11 Linardam braléns Kviesi, ziemas | Pupas/zirni | Kviesi Auzas Auzas ar
pasgju
1,69 Linardam braléns llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
3,09 Linarda tevam leja | Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
2,88 Linarda tevam leja | Ilggadigie llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
7,33 Stirumi Tritikale, Griki Kviesi Pupas/zirni Auzas
ziemas
5,96 Kikas Lailisu pusé | Sarkanais Kviesi Auzas ar Sarkanais Sarkanais
abolins pasgju abolins abolins
8,49 Kikas Stiebrzales + Kviesi Auzas ar Sarkanais Sarkanais
taurinz. >50% pasgju abolins abolins
0,3 Lailites upesmala llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
0,71 Lailites upesmala Ilggadigie Illggadigie Ilggadigie Illggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
511 Andrejam bija Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
apaugums zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
1,86 Andrejam fripa Ilggadigie Illggadigie Ilggadigie Illggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
2,48 Andrejam Fripa Ilggadigie Illggadigie Ilggadigie Illggadigie llggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
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14,08 Zemnieki Rudzi, ‘Kaupo’ | Griki Abolins 1 Kviesi Auzas
gadigais
3,69 Smiting bija Tritikale, Griki Abolins 1 Kviesi Auzas
Martinam ziemas gadigais
2,02 Cerini arams Tritikale, Griki Abolins 1 Kviesi Auzas
ziemas gadigais
51 Cerini purvs Ilggadigie Illggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
2,02 Andreja birini Auzas Rudzi Auzas Auzas ar Sarkanais
pasgju abolins
1,87 Andreja birini Rudzi, ‘Kaupo’ | Auzas Rudzi ar Sarkanais Auzas
pasgju abolins
3,21 Ragares leja Ilggadigie Illggadigie Ilggadigie Ilggadigie Ilggadigie
zalaji zalaji zalaji zalaji zalaji
244,94 Platibas kopa augsekas gados
Kulttraugi 2023 2024 2025 2026
Kviesi, vasaras 28.19 - 71.98 18.13
Kviesi, ziemas 9.44 7.04 -
Rudzi, ‘Kaupo’ 20.34 12.07 - 21.18
Auzas 62.4 20.15 4.57 48.23
Auzas ar pas€ju 5.32 23.44 20.84 211
Griki 27.12 8.62 - 21.27
Ilggadigie zalaji 89.24 89.24 89.24 89.24
Stiebrzales + taurinziezi >50% 7.04 - 6.81 6.81
Setais zalajs 7.04 7.04 6.81 6.31
Pupas/zirni 211 49.33 25.46 -
Bisu amolin$ 0.5 0.5 - -
Sarkanais abolins, t.sk. viengadigais 2.68 25.83 19.00 37.97
Platibas kopa, ha 244,94 244,94 244,94 244.94
t.sk. taurinziezi, % 7 40 29 19
Piezimes:

760: Aramzeme s€tu stiebrzalu vai taurinziezu maisijums, kur taurinziezi >50% (plana - Stiebrzales +
taurinziezi >50%);

141: Auzas ar stiebrzalu vai taurinziezu pas€ju (plana — Auzas ar pasgju);

122: Rudzi, Kaupo skirnes (plana - Rudzi, ‘Kaupo’);
710: liggadigie zalaji,
720: Aramzeme s€tu stiebrzalu vai lopbaribas zalaugu maisijums (plana — S&tais zalajs)
Taurinziezu Tpatsvars s€jumu struktira 2023.-2026. gada perioda svarstas robezas no 7-40%. Gadijumos,
kad ir zems taurinziezu ipatsvars, saimniecibai ir javeic papildu darbibas slapekla nodrosinajumam (25.
tab.). Situaciju atvieglo tas, ka ir pieejami kiitsmésli augsnes auglibas saglabasanai. AtjaunoSanas sist€tma
ir jaizveido arT ilggadigo zalaju uzlabosSanai, jo, $adus zalajus ilgsto$i izmantojot, to produktivitate
samazinas. Atzinigi ir veért§jams tas, ka saimnieciba ir ieintereséta un strada pie zalaju produktivitates

uzlabosanas, ka rezultata ir iesp&ja samazinat zalaju platibas un labaks tirumus paredzet augkopibas
produkcijas razosanai.
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4.3. Seto un dabisko zalaju kvalitates uzturésana

Galas liellopu pamatbariba vasaras perioda ir ganibu zale, kas ir viens no 1&takajiem un
augstvertigakajiem baribas veidiem. Liellopi labprat izmanto dabigo vai s€to ganibu zali, kas
sastav no dazadiem augiem. Vélamais zalaju botaniskais sastavs ir 25-40% taurinziezu, 15-20%
dazadi €dami platlapji, bet pargjo dalu aiznem stiebrzales (Plesums, Ositis, Runce u.c. 2008). Lai
liellopu turéSana ganibas rezultetos kvalitativas galas ieguve, liela uzmaniba japievers zalaju
kvalitatei un razibai. Ganibu produktivitate ir atkariga no zalaja botaniska sastava, augu
vegetacijas fazes, ganibu apsaimnieko$anas, dzivnieku sugas un blivuma. Ganibu produktivitates
un kvalitates analize jebkura saimnieciba ir nozimigs faktors, lai uzlabotu lopbaribas
nodro$inajumu un liellopu galas produktivitati (Greenwood, 2021).

Biologiski sertificétas saimniecibas liellopus audzé ganibu vai dalgja ganibu sistéma. Sadas
sisttmas ar kopproteinu bagata zale un zales produkti veido lielu dalu no uznemtas baribas.
Ganisanas laika svaiga zale satur 18-20 % kopproteina, kvalitativa zales skabbariba biezi tas ir no
16-18 % un siena no 12—-15 % KP (Whitehead, 2000), savukart kukurtizas skabbariba parasti ir
tikai 7-8% kopproteina. Tapéc, izbarojot galvenokart zali un zales produktus, kopproteina nereti
ir parak daudz, bet pietriikst energgétiskas veértibas.

Séto un dabisko zalaju kvalitate un uzlaboSanas iespéjas ZS “Aténas”

Visa pétijuma laika veikta zalaju apsekoSana un mekl&tas iesp&jas to atjaunoSanai vai
uzlaboSanai bez arSanas.

Zalajs “Smidras”, 8,07 ha, 2018. gada ieséts bagatigs zalaugu maisijums: sarkanais vélais
abolins 13%, baltais abolins 10%, plavas auzene 17%, timotin§ 20%, ganibu airene 20%, sarkana
auzene 13%, plavas skarene 7%. So maisijumu SIA “Latvijas Skirnes séklas” iesaka ganibu
ierikoSanai plasam agrofonam, kas ir atbilstoSi konkrétajiem apstakliem. Tomeér s€jas gada
nelabveligu laika apstaklu dél zelmenis nesadiga, tacu lauku neuzara, bet 2019. gada pies€ja
vanagnadzinu un bastarda abolinu. Vertéjot zelmena botanisko sastavu 2020. gada konstateti 24%
taurinziezu, 34% stiebrzales un 42% platlapju. Saimniecibas apstaklos tas bija iesp&jams jilija
sakuma, sagatavoti 116 skabsiena rituli (14.5 ha), kopproteins 10,9%, sagremojamiba 55.42% (8.
pielik., skat. 4. att.). Sai zalaja svariga savlaiciga (janija vidus) zelmena noplausana, lai veicinatu
vertigo zalaugu augSanu, nezalu ierobezoSanu un skabsiena kvalitates paaugstinasanu.

Zalajs “Bajari”, 11,55 ha. Séts 2019. gada pas€ja vasaras kvieSiem, zalaugu maisijuma
domingja sarkanais abolinS. Vertgjot zelmena botanisko sastavu 2020. gada konstateti 38%
taurinziezu, 35% stiebrzalu un 27% platlapju. Zalajs noplauts jlnija vidd, sagatavoti 122
skabsiena rituli (10,5 gab ha), kopproteins 12.93%, sagremojamiba 60,11% (8. pielik., skat. 5.
att.). Turpmakajos gados izveidojies ar abolinu bagats zelmenis, par ko liecina labais proteina
saturs skabsiena. 2021. gada zelmeni doming taurinziezi, bet arT nezales, Ipasi vibotne, jilija
sakuma sagatavoti 159 rituli (14 gab. hat), v&la plauja ir iemesls kopproteina samazinajumam lidz
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9.99%, sagremojamiba 58.85% (8. pielik. Svarigs savlaicigs 1. plavums, kas ierobeZos nezalu
izplatibu un nodrosinas labu skabsiena kvalitati.

Zalajs “MeZciems”, 16 ha, 2018. gada ies€ts bagatigs zalaugu maisijums: bastarda abolin§
30%, plavas auzene 25%, timotin$ 20%, ganibu airene 20%, sarkana auzene 15%. Vertgjot
zelmena botanisko sastavu 2020. gada konstatéti 16% taurinziezu, 53% stiebrzalu un 31%
platlapju. Zalajs noplauts 25.06., sagatavoti 192 skabsiena rituli (12 gab ha™), kopproteins 9.97%,
sagremojamiba 59.27% (8. pielik., skat. 4. att.). 2019. gada zelmenis bija produktivaks — 213 rituli
(13.8 gab. hal), ari lopbaribas vértiba augsta — kopproteins 12.85%, sagremojamiba 58.43% (7.
pielik.). Konstatets, ka bastarda abolin$ zelmeni nav saglabajies, un redzams ar1 baribas elementu
trikums zelmeni, domingjot stiebrzaleém. No 4. izmantoSanas gada zelmena 2021. gada sagatavoti
179 skabsiena rituli (11.6 gab. hal), vértiba samazinajusies 1idz 8.05% kopproteina un 56.93%
sagremojamibai (9. pielik.). Ieteikums rast iesp&ju zalaja mesloSanai ar kompostétiem kiitsmésliem
vai biologiskaja lauksaimnieciba atlautu méslojumu.

Zalajs “Kalna Miglas”, 10.46 ha, 2011. gada ieséts, sakusies zelmena dabiskoSanas,
tomer zelmena botaniskais sastavs apmierinoSs: 2020. gada konstatéti 26% taurinziezu, t.sk.
lucerna, 32% stiebrzalu un 42% platlapju. Zalajs noplauts 25.06., sagatavoti 95 skabsiena rituli (9
ha), kopproteins 9.36%, sagremojamiba 61.9% (8. pielik., skat. 6. att.). Atalu izmanto ganiSanai,
ta raza labaka neka 1. plavumam, bet 2021. gada jiinija vidi sagatavoti 156 skabsiena rituli
(7.6 gab. ha'l), kopproteins 9.04%, sagremojamiba 61.8% (9. pielik.), bet augusta vidii sagatavots
no atala — 81 ritulis (4 gab. ha). Konstatéta arT ganiSanas labveliga ietekme uz zalaju. Lai ari ¥4
zalaugu ir taurinzieZi, tai skaita abolins un lucerna, tomér redzams ari baribas elementu trilkums
zelmeni. leteikums rast iesp&ju zalaja méslosanai ar kiitsmésliem un zelmena atjaunosanai, jo sugu
sastavs liecina par augsnes pietiekami labu potencialu.

Zalajs “Puntuzi”, 4.73 ha, p&€c melioracijas sistémas sakartosanas 2019. gada ieséts
zalaugu maistjums: bastarda abolin§ 30%, miezabralis 70%. Vertgjot zelmena botanisko sastavu
2020. gada konstatéti 17% taurinziezu, 43% stiebrzalu un 40% platlapju. Zalajs noplauts 7.07.,
sagatavoti 100 skabsiena rituli (21 gab. ha), kopproteins 8.77%, sagremojamiba 54.88% (8. pielik.,
skat. 6. att.). Konstatéts, ka bastarda abolin§ zelmend ir labi sazglis, attistibu sak arl miezabralis.
Nakamajos gados abu sugu 1patsvars zelmeni, un lidz ar to raZiba palielinas, svariga savlaiciga
zelmena plausana.

Zalajs “Diceni”, 13 ha, 2020. gada ieséts zalaugu maisijums: bastarda abolins 18%,
miezabralis 23%, niedru auzene 27%, plavas auzene 32%. So maistjumu SIA “Latvijas Skirnes
s€klas” iesaka mitram, kiidrainam augsné€m agrinai izmantoSanai, kas ir atbilstosi konkrétajiem
apstakliem. Jaunais zalajs noplauts 19.08., sagatavoti 121 skabsiena rituli (9 gab. ha), kopproteins
13.33%, sagremojamiba 59.77% (8. pielik., skat. 4. att.). Konstatets, ka zelmenis ir labi sazglis,
par to liecina ar laba skabsiena kvalitate. 2021. gada zelmeni dominé miezabralis, jiunija vidd
novakti 138 skabsiena rituli (10,6 gab. ha™), kopproteins 11.39%, sagremojamiba 59.57% (9.
pielik.). Paredzams, ka zelmeni var€s izmantot vismaz 5 gadus, savlaicigi noplaujot 1. plavumu.
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Lidzigs raksturojums zalajam “Pikinas”, apstakliem atbilsto$s sarkana abolina un
stiebrzalu maistjums ies€ts 2021. gada jinija, 13. augusta noplauts, sapreséts plauSanas diena,
sagatavoti 66 rituli (7 gab. hal). Zelmenis produktivs, var paredzét vismaz 2 gadu izmantosanu.

Produktivs abolina + stiebrzalu zelmenis “Jaunplavinas”, 2019. gada zelmenis ir bijis
produktivaks ar augstaku baribas veértibu — kopproteins 13.69%, sagremojamiba 60.42% (7.
pielik.), bet 2021. gada (treSais izmantoSanas gads) noplauts 30.06., sagatavoti 144 rituli (16 gab.
hal), kas ir salidzinosi laba raza, tadu kopproteins bija tikai 8.52%, sagremojamiba 58.15% (9.
pielik.), to ietekm&ja nelabvéligie laika apstakli. Zelmenis turpmak ir regulari atjaunojams,
augsnes potencials ir atbilstoss produktiva zelmena izveidoSanai.

Bagitigs dbolina un stiebrzalu Sarkana abolina un stiebrzalu Bastarda abolina un mieZabrala

zelmenis skabsiena gatavosanai | Zelmenis zelmenis

VY

i

Atjaunots ganibu zelmenis

e . WAL g ) X
Baltais abolins un stlebrzales Jaunais zalajs pasgja auzam

Labi uztur€ts dabiskais zalajs

6. attels. Zalaju veidi ZS “Aténas”.

Dabiskais zalajs “Lejas Vanadzeni”. Ilgstosi izmantots ganiSanai, ganiSanu ik gadus sak junija
sakuma, pabeidz septembra 1. pus€. Vertgjot zelmena botanisko sastavu 2020. gada konstateti
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24% taurinziezu, 41% stiebrzalu un 35% platlapju, kas liecina par to, ka zelmenis nav pargantits,
tomer zalaugu augSanai pietrikst baribas elementu. Ieteikums ir dazadot zelmena izmantoSanu,
nodalit jiinija dalu platibas plausanai, ganisana atala, plaujamo platibu pa gadiem mainit. Sada
kombing&ta izmantoSana veicina zalaja produktivitati.

ZS “Aténas” un SIA “Agrodats” sadarbojas lopbaribas sagade. ZS “Aténas” ka lopkopibas
saimnieciba apsaimnieko dazada veida zalajus zalas baribas nodro$inajumam vasara un siena un skabsiena
sagatavoSanai ziemas periodam. Ari SIA “Agrodats” augsekas laukos ir ieklauti s€tie zalaji, kas noder
augsnes auglibas uzturé$anai un ko izmanto dzivnieku nodro§inajumam ar lopbaribu Aténas. Sis ir loti labs
sadarbibas piemers, kur ieguvéjas ir abas saimniecibas, jo arT kopiga tehnikas parka izmanto$ana padara
racionalaku resursu izmanto$anu. Zalaju apsaimniekos$anai uzn@mumos izmanto ganibu ecéSas un agregatu
zelmena nolidzinasanai, virsmas aeréSanai un pievelSanai. Saimniecibas ir ar1 organiskas augsnes, kuru
apsaimniekoSanai $is agregats ir IpasSi noderigs (skat. 7. att.). Agrakos gados Latvija veikti petfjumi liecina,
ka pavasara zalaju ecé€Sana un lidzinasana var palielinat produktivitati pat par 10%.

Agregats ganibu ecéSanai

Unia Teris rulli der gan zalaju
pavasara kopSanai, gan kurmju
rakumu nolidzinasanai

Unia Teris rulli darba

7. att. Tehnika zalaju kopSanai ZS “Aténas” un SIA “Agrodats”

Visa pétijumu perioda laika tika kontrol&ta lopbaribas kvalitate, nemot paraugus gan no
skabsiena rituliem, gan spekbaribas (skat. 8. att.). Analizu rezultatus izmantoja gan baribas devu
sastadiSanai, gan arT lopbaribas sagatavoSanas tehnologijas analizei un zalaju kvalitates vertésanai.
Atzinigi vertéjama ir sagatavotas lopbaribas ripiga uzglabasana, novietojot laukumos skabsiena
ritulus no katra lauka atdalitas porcijas un nosedzot siena ritulus, ka arT kontrolgjot ritulus
uzglabasanas laika.

Divi visvairak skabsiena kvalitati ietekméjoSie faktori ir botaniskais sastavs un pirmas
zales plausanas laiks. Projekta TstenoSana uznémumiem ir bijis biitisks ieguvums saprast zinasanu
un labas saimniekoSanas prakses nozimi, kas ilgtermina, ari péc projekta pabeigSanas, laus
saimniekot sekmigak.
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8. attéls. Skabsiena paraugu nonemsana no rituliem un paraugu sagatavosSana analizém no
konkrétiem zelmeniem sagatavotajai lopbaribai ZS “Aténas”.

Séto un dabisko zalaju kvalitate un uzlabosanas iespéjas SIA ”Eco Onyx” un
SIA “Ekodarzs”

Visa pétijuma laika veikta zalaju apsekoSana un meklétas iesp&jas to atjaunoSanai vai
uzlaboSanai bez arSanas. Saimniecibas ir gan sétie zalaji augseka (23. tab.), gan dabiskas plavas,
tai skaita organiskajas augsnés. Lai uznémumi var€tu attistities un raZot gan augkopibas, gan
lopkopibas produkciju, tika izvirzits apakSmeérkis optimizet s€jumu struktiiru, mekl&jot iesp&ju
zalaju produktivitates uzlaboSanai un aramzemes platibu palielinajumam graudaugu audz&Sanai.
Projekta Tstenoganas 4 gadu laika tas ar ir izdevies. So procesu saimnieciba saka ar eso$o zalaju
novertésanu 2019. gada.

Ganibas pie dzivnieku novietnes sastav no 2 laukiem. Viena no tiem bija vecs,
mazproduktivs zalajs ar cinusmilgu. leteikts ganibu perioda beigas iesp&jami zemu noganit,
izkliedét kutsmeslus, uzart un nakamaja gada s€t auzas ar bagatiga sastava zalaugu pasgju:
sarkanais abolins, baltais abolins, plavas auzene, sarkana auzene, kamolzale, timotins,
auzenairene, plavas skarene un vanagnadzini.

Otra lauka ir organiska augsne, kur sakotngji ies€tais zalajs nav vienmeérigi sadidzis
mitruma trokuma dél, lauka daudz nezalu, t.sk. daudzgadigas. Pirms s€jas doti kiitsmésli 20—
25t ha. Ieteikts noganit, noplaut un piesét bastarda un sarkano abolinu. Ta ka organiskajas
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augsnés zalaja ierikoSana ir apgrutinosa, tad ir ieteicama sekla augsnes virspusg€ja apstrade vai
s€klu pies€ja esoSaja zelmeni. Kudras augsném piemérotais zalaugu sastavs: sarkanais abolins,
bastarda abolins, baltais abolins, timotins, plavas auzene, auzenairene, plavas skarene un ragainie
vanagnadzini.

Sadi stradajot, saimnieciba ir izdevies iekartot ganibas ar skarbajiem augsnes apstakliem
pietiekami produktivu zelmeni. leteicams $aja ganibu platiba pa nogabaliem mainit izmantoSanas
veidu, dalu platibas jiinija 1. pus€ noplaujot ziemas baribai. Plaujamo nogabalu pa gadiem mainit.

Saimniecibas apsaimniekotie plaujamie zalaji, vai no jauna iegitie, paplasinot platibas un
tajos veicamie pasakumi:

e Vecs zalajs ar retu lucernu un daudz pienené€m — ieteikts uzart, vienu gadu paredzet
lauku vasaras kvieSiem. P&éc tam nakamaja gada s&t labibu ar zalaugu paséju;

e stiebrzalu lauks, doming timotins - ta ka lauka virsma ir l[idzena un arT maz daudzgadigo
nezalu, tad ieteikts zelment piesét sarkano abolinu. Tas iesp&jams tadel, ka saimnieciba
ir §$im darbam piemérota s€jmasina;

e ilggadigs zalajs ar stiebrzalém un taurinzieziem, bet produktivitate zema. Ta ka $T ir
nomas platiba, ir ieteikts uzlabot botanisko sastavu ar kompostétiem kiitsmésliem,
dodot 20 t ha?, nostabiliz&joties nomas attiecibam veicama zaldja atjauno$ana ar
pararSanu;

o ilggadigs zalajs, produktivitate zema, lauka virsma nelidzena, nomas attiecibas stabilas.
leteikts izklied@t kiitsméslus vismaz 20 t ha™, uzart un nakamaja gada pasgja zirnauzam
val vikauzam s€t bagatigu ganibu zalaugu maisijumu ar vismaz 40% ta taurinzieZu
sastava.

Saimnieciba ir pateiciga situacija - ir atbilstosi lauki lucernas sgjai. Pieméram, platiba “Virsi” ar
smagu sM augsni, pH 5,4-6, P205 3,10-2,2 un K20 6,5-9,3 mg 100 g augsnes. Sai lauka ieteikts
sét lucernas 80% un auzenairenes 20% maisijumu.

Augsnés ar zemu P20s un K20 saturu ieteicams lucernas vieta izveleties sarkano abolinu.

Zalajs “Bangas”, 2020. gada 7. aprili ieséts augsnes apstakliem atbilstoSs zalaugu
maisijums, kura sastava: baltais abolinS ‘Daile’ - 12%, ganibu airene ‘Spidola’ - 23%, plavas
auzene ‘Arita’ - 20%, plavas skarene ‘Balin’ — 15%, sarkana auzene ‘Vaive’ - 20%, timotins$
‘Jumis’ - 10%. Par virsaugu izmantota viengadiga airene, zelmenis ir labi izveidojies un ir
produktivs. Vertgjot zelmena botanisko sastavu 2021. gada konstatéts, ka taja ir 26% taurinziezu,
65% stiebrzalu un 9% platlapji. Loti labais botaniskais sastavs, kas no pirma plavuma ir lavis
sagatavot 50 skabsiena ritulus ar 750 kg svaru ( 5 gab. hal), vai 3.75 t ha skabsiena.

Zalajs “Virsi”, ganiSanai paredz€ts zelmenis ierkots 2020. gada. S&ti dazadu sugu
taurinziezi. Vertejot zelmena botanisko sastavu 2021. gada konstatets, ka taja ir 46% taurinziezu,
23% stiebrzalu un 10% platlapji. Loti labs botaniskais sastavs, biezs un produktivs ganibu zelmenis
ar balto abolinu, ragainiem vanagnadziniem u.c. taurinzieZiem. Verojams tas, ka zinamu laiku édot
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$adu zelmeni, govis ik pa laikam dodas meklét stiebrzalu zelmeni, lai lidzsvarotu baribas elementu
uznemsSanu.

Dabiska plava “Frip”, zelmenl domingja stiebrzales un mitram plavam kudras augsné tipiski
daudzgadigie platlapji - vigriezes, gandrenes, grisli u.tml. Agri pavasari 2020. gada zalaja kiidras augsné
taurinziezu Ipatsvara palielinaSanai zelment ir pieséti ragainie vanagnadzini un bastarda abolins
15 kg ha. Vertgjot zelmena botanisko sastavu 2021. gada konstatéts, ka taja ir 9% taurinziezu, 61% stiebrzalu
un 30% platlapji. TaurinzieZu Tpatsvars nedaudz ir palielindjies, tomér vél ir liels ari platlapju daudzums, t.sk.
mazvertigi. Nakamajos gados ir nepiecieSams turpinat iesp&jami agru plausanu un vasaras otraja pus€ veikt
ganiSanu. Saimnieciba ir veikusi arT melioracijas sistémas sakartoSanu, ir iztiriti gravji, tas ilgtermina veicinas
zelmena uzlabosanos (skat. 9. att.).

f i Ko . =~ i L ~ o
Lucerna ‘Creno’, 1. gads pasg€ja | Pieséts vanagnadzin$ organiskas Botaniska sastava novértésana
zem vasaras kvieSiem augsnes zalaja

Skabsiena paraugu

Siena paraugu b
nonemsana no rituliem

nonemsana no rituliem

9. attéls. Zalaju uzlabosana, zelmena kvalitates vértéSana, skabsiena un siena paraugu
nonemsana no rituliem un paraugu sagatavosana analizém no konkrétiem zelmeniem
sagatavotajai lopbaribai SIA “Eco Onyx” un SIA “Ekodarzs”.

SIA “Eco Onyx” un SIA “Eko darzs” ir visa nepiecieSsama tehnika augsnes apstradei, sgjas
darbiem un lopbaribas sagatavoSanai un saimniecibas Tpasnieks ar lielu riipibu un precizitati veic
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tehniskos darbus. tas liela méra nodroSina labu s€jumu kvalitati un augstvertigu lopbaribu (skat.
10. att.). Saimnieciba lielu véribu velta zalaju agrai plausanai - ne vélak ka plauksanas laika.

Ritulu prese

Kombingta sg¢jmasina

Ecesas ar $liici un s€jmasinu
zalaju uzlaboSanai

Piekabe ritulu transportésanai Graudu kulSana Salmu smalcinatajs - kaisisanai
un SIA “Eco Onyx” lopbaribas
smalcinasanai projekta laika

10. att. Augsnes apstrades, s€jas un lopbaribas sagatavoSanas tehnika SIA “Eco Onyx” un
SIA “Eko darzs”

Ganibu kvalitates uzlaboSanas vizija nakotné.

Ja s€to zalaju un no tiem iegiitas lopbaribas kvalitates novertéSana Latvija ir pazistama un
to veic arvien vairak saimniecibu, tad ganibu zelmena kvalitates vert€Sana un ta sasaiste ar
lopkopibas produkcijas raZzoSanu nav tradicionala, Iidz ar to nav iesp§jama baribas devu
aprékinasana ganibu periodam. Precizas zinasanas par zalaugu daudzumu un kvalitati ganibas ir
loti svarigas, lai atbilstu dzivnieku baroSanas prasibam. Nakotné galas liellopu saimniecibas
ievieSams pasakums ir pieejamas ganibu zales razas noteikSana, kas ir pamats ganibu
apsaimniekoSanas uzlaboSanai. Regulari zalaugu pieejamibas mérfjumi saimnieciba palidz
nodros$inat atbilstosu zales piegadi visa ganibu sezona un palidz identificét zalaugu parpalikumu
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un nekvalitativus un parmeérigi izmantotus aplokus, kuriem ir nepiecieSama uzlaboSana, lai
saglabatu zalaugu kvalitati.

Precizu zalaugu masas novert€jumu var panakt, veicot zalaja masas noveérté§jumu noteikta
plausanas augstuma no izplautiem kvadratiem, tacu tas ir darba un laikietilpigi. Novatorisku
lauksaimniecibas tehnologiju strauja attistiba digitalaja laikmeta var uzlabot un parcelt ganibu
apsaimniekosanu uz nakamo Itmeni. Miisdienas ir pieejamas vienkarSakas metodes ar kuram
zalaugu masu var viegli izmérit, pieméram Platemeter (RPM)*2, kas méra zales garumu un parvers
to sausnas kilogramos uz hektaru (kg DM ha), vai sarezgitaki — spektroradiometri, kas nodrogina
datus ganibu parvaldibas uzlabo$anai (skat. 11. att.).

11. att. Ekspresmetode biomasas razas uzskaitei ganibas ar elektronisko ierici Platemeter.

Lai iegutu precizu informaciju par to, cik liela zalaugu masa ir pieejama saimnieciba un
cik atri aug zale, lauksaimniekam vismaz reizi nedéla biitu jaizstaiga visi aploki, veicot mérijjumus.
RPM tiek uzskatits par pietiekami precizu un efektivu zalaugu masas novérté€Sanas metodi
(Murphy et al., 2021; Soder et al., 2006). Viens komerciali pieejams, izsmalcinats RPM ar saistitu
mikroskanas sensoru precizai zales seguma mériSanai ir Grasshopper (TrueNorth Technologies,
Shannon)®3, kas tiek piedavats kopa ar lietotni un lielu funkciju komplektu ganibu parvaldibai
ferma (McSweeney et al., 2019). Iebuvéta GPS funkcija lauj lauksaimniekiem kartét visu
saimniecibu. Turklat, pamatojoties uz mérijjumiem, funkcija Allocation piedava lauksaimniekam
atbalstu lémumu pienemsSanai par Zoga novietoSanu. Preciza informacija par zalaugu masas
izmainam ir svarigs solis cela uz raZas optimizaciju un ilgtsp&jigu baribas vielu lidzsvaroSanu
(Schellberg, Verbruggen, 2014). Salidzinot ar tradicionalajam datu vakSanas metodém, sensori un
informacijas tehnologijas balstitas metodes var nodro§inat precizu un nepartrauktu zalaju
monitoringu. Zemu izmaksu un gandriz reallaika attalas uzrades metodes ir spektroradiometri,
pieméram, GreenSeeker (Trimble Inc.), ASD FieldSpec3 (Analitiskas, spektralas ierices) un
GeoSCOUT (Holland Scientific, Inc.). Sadi aktivi optiskas atstaro$anas sensori aprékina

12 What is a rising plate meter for? [Tiesaiste][skatits 2022. g. 30. nov.] Pieejams: https://pasture.io/rising-plate-

meter
13 True North Technologies Innovation in Agriculture. [Tie3aiste][skatits 2022. g. 30. nov.] Pieejams:
https://moregrass.ie/
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vegetacijas indeksu un noverté zalaugu masu (Trotter, Lamb, Donald, Schneider, 2010). Zalaju
monitoringam var izmantot ar bezpilota lidaparatus (Lopatin et al., 2017), kas aprikoti ar
hiperspektralam kameram un rada zalaju spektralos att€lus. Petijumos ir atrasti prognozeésanas
algoritmi, kas nodroSina spektralas atstaroSanas datu sasaisti ar vairakiem vegetacijas
parametriem. STs korelacijas no lauka apsekojumiem ir konstatétas attieciba uz izmérito lapotnes
augstumu, virszemes biomasu (Zhang, Shao, 2021), lopbaribas razu (Lussem et al., 2018),
kopproteinu un ADF lielumu (Wijesingha et al., 2020). Sie atklajumi lauj izveidot kartes ar zalaju
kvalitates telpiskam atSkirtbam.

Jaunas tehnologijas ir jaintegré ekonomiski un ekologiski dzivotspgjiga sistéma, pirms tas
padara plasi pieejamas lauksaimniekiem. Neviena sistéma atbilstosi neintegré jaunas tehnologijas
preciza ganibu parvaldiba un preciza zalaju uzraudzibas sistéma. Tiklidz dzivnieku kustibu
izsekoSanas un kontroles tehnologiju un attalas izsekoSanas uzlabojumi tiks integréti rentabla
sistéma, ir liels potencials optimizet ganibu izmantoSanu un uzlabot ainavas strukturalo bagatibu
un biologisko daudzveidibu (di Virgilio et al., 2018). Daudzsolosi ir viegli lietojami 1€émumu
atbalsta riki, kas integré datus no dazadiem avotiem, lai pienemtu [€mumu par labako ganibu
stratégiju atbilstosi faktiskajiem saimniecibas un zalaju ierobeZojumiem, un uzlabo
dokumentaciju, izsekojamibu, razoSanas procesu sertifikaciju un sabiedrisko labumu (Horn,
Isselstein, 2022). Kopuma holistiskas vienotas un uz zinasanam balstitas parvaldibas koncepcijas,
visticamak, uzlabos ilgtsp&jigu dzivnieku ganiSanu.

Projekta ietvaros ganibu novert€jums ir veikts fragmentari, jo tas nebija darba uzdevuma,
tomer nobarojamo dzivnieku turéSana ganibas aiznem vismaz pusi no nobaro$anai izmantojama
laika. Teteikumi ganibu apsaimniekoSanai ir izklastiti projekta ietvaros sagatavotaja publikacija
zurnalam “Biologiski”: KreiSmane Dz. (2021). Cela uz augstveértigu steiku: sétie zalaji un
laukaugu s€jumu struktiira. Biologiski, Latvijas Biologiskas lauksaimniecibas asociacija, 05/2021
(09), 4245 Ipp.

4.3. Zalaju nozime ietekmes uz vidi mazinasanai

Sai projekta ir nemta véra FAO Lauksaimniecibas virzibas uz 2030. gadu prognoze
augkopibai un lopkopibai par to, ka [idz§in€ja tendence zalaju joma turpinasies art nakamajas tris
desmitgades. Sis pienémums nozimé strauju zalaju apsaimniekoSanas pastiprinasanos,
palielinoties pasaules zales patérinam par 33%, kas biis iesp&jams tikai, palielinot meslojuma
daudzumu, izmantojot zales un abolina maisjjumus un uzlabojot zalaju apsaimniekoSanu.

Liellopu audzeSanas nozare stradajosie ari ir lidzatbildigi klimata politikas veicinasanas
joma, jo liellopu gremosSanas procesa un no to mésliem izdalas zinams daudzums siltumnicefekta
gazu. Biologiskaja sistéma ganibas ir neatnemama sastavdala, no tam izskalojas tikai ap 10% no
ta augu baribas vielu daudzuma, kas izskalojas no aramzemém, lidz ar to ganibu lopkopiba palidz
samazinat eitrofikaciju. Augiem atmirstot, liela dala no tajos uzkrata CO2 nonak augsné, pie
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samazinatas augsnes apstrades intensitates oglekla (C) daudzums augsné palielinas. Lidzigos
apstaklos ilggadigajiem zalajiem parasti ir augstaks organiska oglekla saturs augsné neka tiruma
augsekai, jo 1) zalaja ir vairak augu atlieku, ii) salidzino8i vairak oglekla paliek augsné un iii)
organiskas masas sadaliSanas notiek 1€nak, jo nav augsnes apstrades izraisitas aeracijas un ir
noturigaka augsnes struktira (Paustian et al., 1997). Oglekla uztverSanas un uzglabasanas, jeb
sekvestracijas raditaji 50 gadu perioda ir no 50 1idz 100 g C m2 gads™* (IPCC, 2000)**. Daudzu
pétijumu rezultatu analize parada, ka C saturs un koncentracija augsné palielinas, uzlabojot
apsaimniekoSanu (74% pétijumu), un vid&jais augsnes C limenis palielinas lidz ar visu veidu
uzlabojumiem, un tie bija vislielakie augsnes augs¢jos 10 cm. C sekvestracijas raditaji péc
uzlabojuma veida ievie$anas svarstijas no 0.11-3.04 Mg C-ha* gada™, vidgji 0.54 Mg C ha'-gada,
un tos loti ietekmgja bioma veids un klimats. Ir secinats, ka, ievieSot uzlabotu apsaimniekoSanu,
zalaji var darboties ka nozimigi oglekla piesaistitaji (Conant, Paustian, Elliott, 2001).

Slapeklis (N) ir vissvarigakais baribas elements, kas nepiecieSama zalaju augSanai. Ta
pieejamibu var nodroSinat ar taurinziezu biologisku N-piesaistiSanu un N-mineralizacijas
uzlabosanu augsné. Galvenais N avots biologiskas lauksaimniecibas sistéma ir no atmosferas ar
taurinzieziem piesaistitais N, tad€] biologiskaja lauksaimnieciba eso$ais N ir atjaunojams resurss.
Zalajiem ir liela nozime gandriz visas veiksmigas biologiskas sistémas, kur liek lielu uzsvaru uz
augsnes auglibas veidoSanu, minimali izmantojot neatjaunojamos resursus. Ir daudz pétijumu par
N piesaisti, pieméram, Apvienotaja Karalisté septinas izmé&ginajumu sérijas noteiktais N
daudzums ir bijis no 0 Iidz 445 kg N ha* g (vidgji 152 kg N ha* g1). Lidzigi rezultati ir iegiti arT
V. Klasena un citu zinatnieku pétijumos Latvija. P&tnieki sesas biologiskas jauktajas saimniecibas
Danija ir novertgjusi atmosfera iegiitos N resursus un secina, ka 21 kg N ha? augsné nonak no
nokrisniem, bet ilggadigie zalaji piesaista no 39 Iidz 56 kg N ha! g*! un taurinziezu zelmeni no
120 I1dz 408 kg N hat g! (408 kg N hat iegiits no lucernas). Slapekla avots ganibas ir ar dzivnieku
urins un ekskrementi, tau ganibas esoSo dzivnieku urins atri iesticas augsné, noveérSot amonjaka
emisijas, un tapec kopgja amonjaka emisija no viena ganita lauksaimniecibas dzivnieka ir mazaka
neka no dzivniekiem, ko tur novietng, kur ekskrementus vac, uzkraj un péc tam izmanto augsnes
méslosanai (Bittman et al, 2014).

Vislielakais kopproteina parpalikums, N izdaliSanas un amonjaka zudumi rodas no svaigas,
intensivi méslotas ganibu zales, ko izmanto ka vienigo vasaras baribu. Biologiskajas saimniecibas
ganibas netiek intensivi méslotas ar slapekli saturoSu méslojumu, tadel ta parpalikums ir mazaks.
Biezak ir noveérojams tas, ka zale ganibas ir paraugusi un nepilnvertiga, kas samazina €dinasSanas
kvalitati, un bariba ir japapildina ar iepirkto baribu. To noveérSot, saimniecibas ir iesp&a gan
palielinat piena izslaukumu, gan samazinat slapekla, tai skaita amonjaka emisijas.

P&tijumi pasaulé liecina, ka, salidzinot biologiskas un integrétas lauksaimniecibas sistému
ietekmi uz vidi, ir skaidras ekologiskas prieksrocibas pirmajai dé] ietekmes uz vidi, cilvékiem,

14 Emissions Scenarios. . [Tiesaiste][skatits 2022. g. 30. nov.] Pieejams: https://www.ipcc.ch/report/emissions-
scenarios/
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resursu izmantoSanu un biologisko daudzveidibu. Tacu uz kg biologiski razota produkta ne reti ir
konstatéta augstaka ietekme uz globalas sasilSanas potencialu, ozona veidoSanos, eitrofikaciju un
paskabinasanos salidzinajuma ar integréto razo$anu. Izmantojot biologisko un integréto metodi
produktu razoSanai vienada augseka un lietojot organisko mé&slojumu, nav novérotas sistematiskas
augsnes kvalitates atSkiribas. Zinatnieki norada, ka turpmakai vides uzlaboSanai biologiskas
lauksaimniecibas sist€éma ir nepiecieSams uzlabot razibas raditajus un augstaku produktu kvalitati,
1pasi kartupeliem un graudaugiem efektivak izmantojot izejvielas un samazinot slapekla zudumus.
Sveices zinatnieki secina, ka lauksaimnieciba pastav ievérojams vides uzlabosanas potencials un
ka detalizeéta ekoefektivitates analize vartu palidzet vél vairak samazinat ietekmi uz vidi
(Nemecek et al., 2011).
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Secinajumi

Projekta sakotngji izvirzitais darba meérkis ir sasniegts un zemak ir sniegtas atbildes uz
darba uzdevumiem.

Uzdevums: izveidot ekonomiski izdevigako un nobaroSanai efektivako BL sistema audzéjamo
kultiraugu augseku baribas vielu iznesas un lopbaribas razosanas radita piesarnojuma
samazindasanai.

1. Augsekas taurinziezu Tpatsvars ir no 19-61%, tas nodrosina biologiski saistito slapekli un
labu baribas elementu apriti laukaugu razas nodro§inajumam. Zalais segums ziema ir 70-
100% platibu. Augseka ieklautie laukaugi nodroSina spekbaribas vajadzibu visas pétjjuma
saimnieciba. Zalaji saimniecibas nodroSina pasrazotas zales lopbaribas vajadzibu. SIA
“Agrodats” iesp&ju robezas izmanto bezarSanas tehnologiju, bet arSanu veic tikai pavasari
- ziema laukus, nodroS$inot ar zalo segumu.

2. Palielinot zalaju razu, ievieSot un ieverojot augseku, ir iesp&jams uzlabot aramzemes
platibu efektivaku izmanto$anu un palielinat aramzemes platibas laukaugu audz&sanai.

3. Visas pétijuma saimniecibas ir platibas ar lucernas audzeSanai atbilstosam augsném. Ir
ieteicams izveidot lucernas laukus ar mérki nodrosinat produktivus zalajus izmantoSanai
4-5 gadus un samazinat atjaunosana biezumu. Sadi zalaji nodroina razu ari sausos laika
apstaklos.

Uzdevums: eksperimentali atrast isako optimalo nobaroSanas periodu un metodi daZadu skirnu
un krustojumu dzivnieku grupas, lai iegiitu nepiecieSamo tauku klasi un marmorétu steiku.

4. Limuzinas Skirnes dzivniekiem - uzsakt agru telu piebaroSanu ar spekbaribu vasaras beigas,
lai nodroSinatu proteina nepiecieSamibu telu augSanai. P&c atSkirSanas Iidz ganibu
periodam turpinat intensivu baroSanu atbilstosi baribas devam, lai gada vecuma sasniegtu
400 I1dz 450 kg dzivmasu un nepielautu svara samazinasanos péc atSkirSanas. Organizet
ganiSanu produktiva zelmeni un rudeni atsakt pakapenisku piebaroSanu, lidz 600 kg
dzivmasas sasniegSanai un tikai tad sakt finala nobaroSanas fazi - ne ilgaku par 2 méneSiem
augsto izmaksu del.

5. Labakie dzivmasas, kautmasas, kautiznakuma un labakais baribas konversijas raditajs
Limuzinas Skirnes dzivniekiem bija, nodroSinot neierobeZotu piekluvi gan zales lopbaribai,
gan spekbaribai, apstaklos kad nebija iesp&ja barosanai izmantot mikseri. Galas liellopu
baroSana ar sasmalcinatu un sajauktu baribu, kura ir gan sp€kbariba, gan melase, gan
nepiecieSamas baribas piedevas nobaroSanas perioda beigas dod iesp&u samazinat
nobaroSanas perioda ilgumu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pieredze liecina, ka pétijuma laika labakus augSanas un nobaroSanas raditajus ieguva,
krustojot Limuzinas govis ar Angus Skirnes bulli.

Uzsakot projektu, kautiznakums 22-23 méneSus veciem Limuzinas Skirnes dzivniekiem
bija 50-57%, kas nav apmierino$s raditajs un saimnieciba bija nepiecieSams uzlabot
jaundzivnieku izaudzgéSanu lidz finala nobaroSanai. Mainot nobaroSanas tehnologiju uz
vélaku dzivnieku atSkirSanu, to turéSanu novietn€ un spékbaribas izbarosanu lidz ganibu
sakumam, kautiznakums palielinajas Iidz 60%.

Velu atskirto un Iidz ganibu perioda sakumam ar spekbaribu piebaroto Limuzinas
krustojumdzivnieku ganiSana Iidz finala nobaroSanas laikam ganibas ar bagatigu zelmena
botanisko sastavu, pietickamu zales razu un bez papildu piebaroSanas nodroSinaja
0.72 kg d! dzivmasas pieaugumu

Limuzinas Skirnes galas liellopiem tauku slanis intensivi sak veidoties pie dzivmasas 550—
600 kg, I1dz ar to petijuma nav konstatéta tendence veidot marmor&jumu muskulaudos.

Angus liellopi ekstenstvakos turéSanas apstaklos nobarojas labak un iegtitas galas kvalitate
ir augsta.

Uzsakot finala nobaroSanu Anguss liellopiem vélaka vecuma un ar lielaku dzivmasu, no
bulliem ir iesp&jams ieglt augstaku kautmasu un kautiznakumu (59%), ka ar1 labakus
kautkermena novertésanas raditajus.

Angus Skirnes dzivniekiem péc finala nobaroSanas labaku liemena novértéjumu (R, U, E)
péc muskuliem sanéma bullu liemeni, savukart visam telém, kas bija jaunakas par ieprieks
minétajiem bulliem, liemeni bija ar tauku noslanojuma novertéjumu 3, kas norada, ka telem
ir tendence uzkrat taukus, kas savukart var veidot galas marmorgjumu agrak par bulliem.

Angus Skirnes dzivniekiem salidzinot smalcinatas un nesmalcinatas zales lopbaribas
iz€dinasanas efektivitati, noskaidrots, ka dzivnieks nedaudz labak izmanto smalcinatu
zales lopbaribu (skabsienu un sienu) un vairak energijas novirza dzivmasas pieaugumam
(Iidz 1.7 kg diena), nevis baribas sasmalcinasanai &Sanas procesa.

Uzsakot Angus bullu finala nobaro$anu 25-26 méneSu vecuma ar palielinatam spekbaribas
devam (Iidz 8 kg diena uz dzivnieku) ir iesp&jams iegit augstaku kautiznakumu (59%) un
kvalitativus liemenus, tomér nav vérojamas atskiribas liemenu noverte¢juma péc muskulu
un tauku klases, ja nobaroSanu uzsak agraka vecuma (17-20 meénesi) un piebarosanai
izmanto 2.5-3.0 kg graudu spékbaribu.

Organizgjot intensivu liellopu nobaroSanu Angus Skirnes dzivniekiem pirms kauSanas un
Saja laika piedavajot spekbaribu ad libitum, graudu baribas Tpatsvars baribas deva, rékinot
péc uznemtas sausnes, nobarosanas 1. faze bija 39.8%, 2. fazé — 50.3%, bet 3. fazé — 24.8%.
1. nobaro8anas fazg finiSa nobaroSanas periods bija 63 dienas, 2. nobaroSanas faz€ papildus
vel 34 dienas (kopa 97 nobarosSanas dienas), treSaja nobaroSanas faz€ vel papildus 57 dienas
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(kopa 154 nobarosanas dienas) - rezultata tika iegiits augstas kvalitates liemenis un
marmoréts steiks.

16. M Longissimus dorsi skérsgriezuma starp 12 un 13 ribu muskulacs marmor&ums péc
AUS-MEAT metodikas tika novertets ar 3. Iidz 6. klasi, kas liecina, ka Angus liellopiem
ar atbilstosu turésanu un &dinasanu ir iesp&jams panakt labu galas marmorizaciju un iegut
kvalitativu steiku.

17. Angus liellopiem ir mazak veselibas problému intensivas nobarosanas faze.

18. Lai iegttu biologiski razotu marmorétu steiku Angus dzivniekiem biologiskas
saimniekos$anas sistéma finala nobaro$anas periods var but 1 Iidz pat 5 ménesi, tomér par
ekonomiski izdevigako varétu uzskatit nobaroSanu 2—-3 méneSus atkariba no dzivnieka
vecuma (teléem 17-19 mén, bulliem 19-23 meén), un dzivmasas, uzsakot nobaroSanu.
Pagarinot nobarosanas periodu, var iegiit liclaku dzivmasu, ka art lieclaku kautiznakumu.

Uzdevums: izstradat precizas — zindatniski un ekonomiski pamatotas baribas devas
nobarojamajiem dzivniekiem, nemot vera lopbaribas kimiska sastava raditajus.

19. Katrai dzivnieku grupai ir nepiecieSams sastadit vecumam atbilstoSu baribas devu, nemot
veéra sagatavotds baribas kvalitati saimnieciba. TrukstoSo baribas elementu
nodrosinajumam baribas deva ieklauj melasi, labibu un pakSaugu mistrus, lupinu vai citus
baribas lidzeklus, ka arT atbilstoSu mineralbaribu.

20. Iz&dinot zinatniski pamatotas baribas devas dzivniekiem, ir ieglita augsta liemenu kvalitate,
kas atbilst E un U klases novérté§jumam muskulaudiem, ka arf 3. un 4. tauku klasei, un
Angus dzivniekiem iegiits arT marmoréts steiks, kas atbilst 3. Iidz 6. klasei péc AUS-MEAT
metodikas.

Uzdevums: veicinat sadarbibu starp biologiskas lopkopibas un augkopibas uznemumiem, attistot
Sos sektorus kopuma, radot iespéju projekta rezultatus izmantot augkopibas saimniecibas
lopbaribas razosanai, un lopkopibas saimniecibas Limuzinas un Angusu Skirnes dzivnieku
audzésanai un nobaroSanai kvalitativas galas ieguvei, bet indikativi ari citu galas liellopu Skirnu
audzétajas saimniecibas biologiskas lauksaimniecibas sistéma.

21. Projekta 1stenoSanas gaita tika uzlabota sadarbiba starp ZS “Aténas” un SIA “Agrodats”,
precizi nosakot dzivnieku pasnodroSinajumam vajadzigo lopbaribas apjomu un preciz€jot
platibu izmantoSanu saskana ar augseku.

22. STA “Eco Onyx” un SIA “Eko darzs” veido sadarbibu efektivai lauksaimniecibas tehnikas
izmantoSanai un graudu pirmapstrades, uzglabasanas tehnologijas uzlaboSanai, ka ari
spekbaribas sagatavoSanai.
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Uzdevums: veikt ekonomiskos apréekinus par dazadu péetamo variantu ekonomisko efektivitati un
pasizmaksu, salidzindt tas ar Latvija pielietotajam audzésanas metodem un realizdcijas sistemam
(dzivu lopu eksportésana, piena govju telu nobarosana galai u.tml.).

23. Izvertgjot attieciga briza iepirkuma cenu par liemeni, nepiem@rojot finala nobaroSanas
praksi, un, zinot finala nobarosanas izmaksas, ir iesp&jams pienemt lémumu, vai attiecigaja
bridi ir ekonomiski izdevigi veikt finala nobaroSanu un vai iegiita liemena uzlabota
kvalitate sniedz ekonomisku ieguvumu.

24. Ja ir izpilditi nosacijumi jaunlopu izaudzesana, tai skaita vaislinieku izvéle, telu iegiiSana,
izaudzeSana u.t.t, ekonomiski izdevigak ir izveleties intensivaku — 1saka termina finala
nobaroSanu, neskatoties uz dienas cenas lielumu.

25. Loti svarigs faktors ir sarazotas produkcijas realizacija. Audz€tajam ripigi jaizverte
nobaroto liemenu realizacijas iesp&jas un celi, jo ekonomiski izdeviga nobarosana ir tikai
pie augstas realizacijas cenas.

Uzdevums: SEG ierobezosanas pasakumu analize, tai skaita zalaju iertkoSana organiskas
augsnes.

26. Galas liellopu ganisana ir viens no efektigakajiem SEG un arT amonjaka izplaides
atmosfera ierobezosanas pasakumiem. Petijuma saimniecibas esosajas organiskajas
augsngs ir ierikoti ilggadigie zalaji, 11dz ar to [idz minimumam ir samazinata augsnes
apstrade un Iidz ar to ierobezota CO2 un slapekla oksidu izplude atmosfera.
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Prezentacijas konferences:

1. Baribas devas efektivitate limuzinu krustojumdzivnieku nobarosana. Elita Aplocina,
Dzidra KreiSmane, Inga Muizniece, LLU Lauksaimniecibas fakultate, Aelita Runce, ZS
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Muizniece, Aelita Runce, Aija Osane, Inga OSane, Arvids Osans. Konference “Inovacijas
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4. Aplocina E., KreiSmane D., Runce A. Galas licllopu nobaroSana biologiskas
lauksaimniecibas sistéma galas kvalitates uzlaboSanai. Stenda referats Razas svétki
"Vecauce — 2020", SIA "LLU macibu un pétijjumu saimnieciba "Vecauce", Vecauce,
5.11.2020.

Prezentacijas seminaros un informativajos pasakumos:

1. Ganibu zalaju sastavs galas liellopu ganisana. LLKC C&su biroja organizets seminars 2019.
gada 4.-5. aprili. Dzidra KreiSmane, LLU Lauksaimniecibas fakultate

2. Biologiski razots marmoréts steiks (Nr. 18-00-A01612-000016), 2019.-2022. GLAB
seminara 2021. gada 19. marta Aija Osane SIA “Eko darzs”, Aelita Runce z/s “Aténas”, Elita
Aplocina, Dzidra KreiSmane LLU Lauksaimniecibas fakultate

3. Intervija ar Aelitu Runci un Aldi Laci, pierakstijis Uldis Graudins. “Meklé izdevigako
liellopu nobarosanas modeli”. Agro Tops, 2021. gada junijs, 57.-61. Ipp.

4. Liellopu galas meistarklase 28.11.2022. Pasakuma laika Angus un Limuzinas Skirnu liellopu
galas produktu degustacija, izvertgjot galas kvalitati un garSas nianses (skat. 12. att.).
“MEAT CHEF” restorana Sefpavars Kaspars Jansons. Pasakuma piedalijas parstavji no
LBTU, GLAB, LAD, LLKC, LBLA, ZM, Latvijas Liellops, SIA “ECO ONYX”, SIA “Eko
Darzs”, ZS “Aténas”, SIA “Agrodats’’ un preses parstaviji.
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N,

Steiki B Tartars no Angus Skirnes dzivnieka

12. att. Meistarklases laika degustacijai sagatavotie liellopu galas produkti.

Informacija LLU/LBTU, GLAB u.c. majaslapas un socialajos tiklos:
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petijums-par-iespejam-latvija-biologiski-razot-marmoreto-steiku

. P&tijums: Marmoréta steika ieguvei biologiskajas saimniecibas nepiecieSami pardomati
lémumi [Tiessaiste] [skatits 2022. g. 9. dec.] Pieejams: https://www.llu.lv/Iv/raksts/2022-
03-14/marmoreta-steika-ieguvei-biologiskajas-saimniecibas-nepieciesami-pardomati-
lemumi

Starprezultatu prezentéSana [TieSsaiste] [skatits 2022. g. 30. dec.] Pieejams:
https://www.ecoonyx.Iv/Iv/

. Biologiski razots marmoréts steiks — ka ieceri parvérst Tsteniba. Videofilma.
(Pielikums_videofilma).
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