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levads

Sis projekts ir Tpas ar to, ka ta realizacijas laika pirmo reizi Latvijas v@sturé no govs ol3iinas
laboratorijas apstaklos tika izaudzeti, sekmigi transferéti uz surogatmatém, un piedzimusi telini.

Latvijas Lauksaimniecibas universitate (paslaik Latvijas Biozinatnu un Tehnologiju universitate,
LBTU) kopigi ar Akciju sabiedribu (AS) Agrofirma (AF) Tervete ka sadarbibas partneri no
01.04.2020. uzsaka realizét ELFLA finans€tu projektu Nr. 19-00-A01620-000094 “Latvijas
vietgjo govju genétiska fonda saglabasana un lokalajiem apstakliem piemé&rotu citu Skirnu
individu pavairo$ana, izmantojot oocTtu aspiraciju”.

Piena lopkopiba miisu valsti tiek investéti ievérojami Iidzekli, lai nozare ne tikai tiktu uzturéta,
bet attistitos intensivak, un ieguldijumi atmaksatos. Uzmaniba japievér§ ne vien genctiskas
vertibas kritérijiem, bet ar1 ar akcentu uz veselibu, ilgmizibu un produktivitati. Bitu jaliek
uzsvars uz tadu dzivnieku pavairo$anu, kas biitu pieméroti Latvijas lokalajiem apstakliem.

Lai veicinatu ganampulka tiesi augstvertigo dzivnieku pavairo$anu un intensivaku atrazoSanu, ari
musu valsti bija pienacis laiks, lai uzsaktu izmantot zinatnes un prakses sasniegumi - pasaules
attistitakajas valstis pielietotas progresivas asistétas reprodukcijas tehnologiju (ART) metodi ka
oocitu aspiracija un apauglo$ana in vitro (OPU/IVF). ST metode ir progresivaka un produktivaka
neka kops 2017. gada ERAF projekta ietvaros Latvija atdzimusi multiplas ovulacijas un embriju
transferences metode (MOET).

OPU/IVF metodes pielietoSanas gadijuma nenotiek iejaukSanas govs reprodukcijas un raZoSanas
cikla, netiek maksligi manipulaciju dé] pagarinata laktacija. OPU/IVF gadijuma ir iesp&jams
kolekcion@t oocitus katras divas ned€las un veikt apaugloSanu in vitro.

Jauniegiitos embrijus attiecigi var transferét genétiski mazak vertigos, ne tik potenciali
produktivos, un pat citas skirnes veselos sievieSkartas dzivniekos.

Projekta budzets:

LBTU 67294.76 EUR (attiecinamas izmaksas),

AF Tervete 22500.00 EUR (attiecinamas izmaksas)
Pavisam kopa: 89794.76 EUR

Kontaktinformacija:
Tlga Sematovica ilga.sematovica@lbtu.lv
Andris Krastin$ andris.krastins@tervete.lv



mailto:ilga.sematovica@lbtu.lv
http://andris.krastins@tervete.lv/

Projekta meérkis un uzdevumi

Meérkis: Latvijas viet€jo govju genétiska fonda saglabasana un lokalajiem apstakliem piemérotu
citu skirnu individu pavairo$ana izmantojot oocitu aspiraciju.
Projekts atbilst sekojoSiem Lauku attistibas programmas (LAP) mérka virzieniem:

zinasanu parnese un inovaciju veicinasana lauksaimnieciba:

o tika apgita un uzsakta izmantot LV, lidz Sim v&l neizmantota, ART metode

OPU/IVF govim, ka ar1 tika apmaciti pirmie specialisti §1 darba veikSanai;
lauku saimniecibu dzivotsp&jas un konkurétsp&jas, inovativas tehnologijas veicinasana,
uzlabojot ekonomiskos raditajus, veicinot moderniz&Sanu, lai pastiprinatu dalibu tirgi, ka
arT lai veicinatu lauksaimnieciskas darbibas dazadosanu :

o saimniecibam, izmantojot OPU/IVF, ir radita jauna iesp&ja intensivi pavairot tiesi
IpasSnickam ekonomiski izdevigakos individus, salidzinosi 1sa laika ir iesp&ja
ganampulkos savairot tiesi produktivos, veseligos, ilgmiizigos dzivniekus, kuri ir
optimali apsaimniekojami LV viet&jos apstaklos, turklat saimniecibam ir iesp&ja
radit jaunu produkttu — embrijus, lai virzitu jauno produktu tirgg;

pilna cikla razoSanas nodrosinasanu no primaro lauksaimniecibas produktu razotaja:

o izmantojot OPU/IVF netiek palaista garam iesp&ja izmantot nesalidzinami vairak
govju ol$ilinas pecnacgju radisanai, kas konvencionalaja ganampulka reprodukcija
vispar netiek nemtas vera, jo katras govs muza tiek izmantotas tikai dazas olStinas
(tik cik laktacijas govs dzivo, t.i. pat tikai 2.5 daudzos augsti produktivos
ganampulkos);

pievienotas vertibas radiSanu viet€jai izejvielai:

o govs klist ne tikai piena produkcijas razotaja, bet ar1 olStinu producétaja embriju

iegliSanai;
radits iesakums ekonomisko raditaju uzlabosanai govkopibas saimniecibas

o pirmkart, jauns produkts realizacijai, otrkart, iesp&€ja neiegiit vid€ja, mérena
potenciala produktivitates un citu kvalitasu zina govju pecnacgjus, bet mérktiecigi
pavairot ganampulka talantigakos, veseligakos individus, tad&jadi strauji kapinat
ganampulka ekonomisko efektivitati, balstitu uz ieks$€o resursu intensivu
izmantoSanu.

Par So projektu vl potencialaja stadija 2019. gada notika parrunas ar ganampulku Tpasniekiem,
konsultacijas ar nozares profesionaliem gan Latvija, gan arpus musu valsts. Kad ideja bija
nobriedusi, informacija apkopota izklasta formata, ta tika nodota Lauksaimnieku Organizaciju
Sadarbibas Padomei un sekojosi LOSP 71 projekta ideju atbalstija. Atbalsts tika izteikts rakstiska
veida (1.attels).

Ta ka Projekta tika planots Latvija uzsakt pasaules attistitajas valstis pielietoto ART metodi
OPU/IVF un ar to saistitas manipulacijas, ka ar1 bijam sanémusi LOSP atzinumu, ka $T metode
Latvijas lopkopibai ir nepiecieSama, lidzam planoto pasakumu izskatit un izvértet Etikas
komisiju. Projekta izvert€sanai sniedzam informaciju par Projekta mérkiem un uzdevumiem,



veicamajam manipulacijam, to ietekmi uz govju organismu — to diskomforta pakapi, par
potencialo ieguvumu.

Biedriba “Lauksaimniecibas organizaciju sadarbibas
padome”
Vienotais registracijas Nr.: 40008087430
B . Republikas laukums 2, Riga, LV-1010, Latvija
>N ibas organizaciju LV86HABA0551009059239, Swedbanka, HABA LV22
&y sadarbibas padome E-pasts: losp@losp.lv

http://www.losp.lv
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Projekta nosaukums: “Latvijas vietéjo govju genétiska fonda saglabasana un
lokalajiem apstakliem piemérotu citu Skirpu individu pavairosana izmantojot
oocitu aspiraciju”.

NOZARES ATZINUMS

Piena lopkopiba miisu valsti tiek investéti ievérojami lidzekli. Lai nozare attistitos
intensivak un ieguldfjumi atmaksatos, liela uzmaniba japievers. tie§i genétiski augstvértigu,
veseligu un produktivu dzivnieku pavairosanai, kas ir pieméroti Latvijas vietgjiem apstakliem.
Klasiska veida govs atrazoSanas procesa pécnacéju skaits ir ierobeZots — viens tels, uzsakoties
vienai laktacijai.

Lai sekotu pasaulé attistitako valstu pieméram, arl Latvija beidzot jauzsak praktizét
pielietot progresivas asistétas reprodukcijas metodes ka oocitu aspiracija un fertilizacija in vitro
(OPU/IVF). Metode ir progresivaka un produktivaka ka pédgjos gados Latvija jaunatgiita
multiplas ovulacijas un embriju transferences metode (MOET). OPU/IVF metodes pielietoSanas
gadijuma nenotiek iejauksanas govs reprodukcijas un razoSanas biocikla, manipulaciju dé] netiek
maksligi pagarinata laktacija. Govs genétisko potencialu var izmantot daudz efektivak un
intensivak, nemot véra, ka augsti produktivo govju miZs ir Tss. Ja klasiska maksligas apsekloSanas
pavairo$anas metode sniedz iesp&ju no genétiski vertigas govs iegit tik pecnacéju, cik laktacijas
govs tiek izmantota, tad OPU/IVF gadijuma ir iesp&jams kolekcionét oocitus ik péc nedélas ( 2x
ménesi) un veikt fertilizaciju jeb oltinas apaugloSanu in vitro. Jauniegttos 7 dienas vecos embrijus
attiecigi transferé genétiski mazak vertigas, bet kvalitativi izaudzgtas, vaislas gatavibu sasniegu$as
jebkuras liellopu Skirnes telés. Tada veida mazproduktiva pécnacéja vieta piedzimst tel§ ar
augstvertigu ciltsvértibu.

Lauksaimniecibas organizaciju sadarbibas padome (LOSP) atzist un atbalsta projekta
virzibu un realizaciju. Bl

~

LOSP valdes priekssédetajs
Edgars Treibergs

\ /w T S un ZImogs

1.attels. LOSP atbalsta véstule par OPU/IVF izmantoSanas ideju.

Apstiprinajam, ka Projekta ieklautie dzivnieki atradisies novietn€s, kur tie tur€ti patstavigi
saskana ar misu valsti pastavoSajiem normativiem. Ka ari, ka notiks govju IpaSnieku
konsultésana dzivnieku tur&Sanas, labturibas un &dinaSanas joma, balstoties uz Kkonkrétas
situacijas analizi novietn&/saimnieciba, labas prakses rekomendacijam un aktualajiem



normativiem, lai nodroSinatu projekta ieklauto dzivnieku optimalu veselibu, ka to esam darijusi
lidz §im, balstoties uz novérojumiem dzivnieku novietné (EIROPAS PARLAMENTA UN
PADOMES DIREKTIVA 2010/63/ES par zinatniskiem mérkiem izmantojamo dzivnieku
aizsardzibu, ka ar1 2007/526/EK.

Ta ka OPU/IVF metode Iidz Projekta realizacijai musu valst1 ieprieks nekad nebija izmantota, ta
bija sveSa gan misu lopkopibai, gan ari Latvijas veterinarmedicinai, tad bija javeic
izskaidro$anas un pamatoSanas darbs, kas rezultgjas ar Etikas komisijas atlauju turpmaka darba
veikSanas akceptam (2.att€ls).



Izzina: LLU DZLAP Nr. 20/2

11.05.2020.

ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/16/A/025
zinatniskai vaditajai,
Dr.med.vet. Iigai Sematovitai

LLU Dzivnieku labturibas un aizsardzibas étikas padome (turpmak
Padome) sap@ma Jisu iesniegumu (24.03.2020) ar ligumu izvértét PVD at]aujas
nepiecielamibu Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) Latvijas
Lauku attistibas programmas 2014. - 2020. gadam pasiakuma ,Sadarbiba” 16.2.
apakSpasakuma “Arbalsts jaunu produktu, metofu, procesu un tehnologiju
izstradei”, Projekts Nr.19-00-A01620-000094 “Latvijas vietéjo govju genétiska
fonda saglabaSana un lokilajiem apstikliem piemérotu citu Skirpu individu
pavairofana izmantojot oocitu aspirdciju” (turpmak Projekts) realizécijai,

Padomes attalinata s&dé (ar e-pasta sarakstes palidzibu), izvertgjot
iesnieguma sniegto informdciju par dzivniekiem paredz&tam procedirdm, padomes
locek|iem radas jautdjumi par to procediiru smaguma pakipi. Péc papildu skaidrojumu
un atbilZzu sanems3anas, ka arT LOSP atzinuma par 3o pétijumu nepiecieamibu Latvijas
lopkopiba iesniegums tika skatits atkirtoti.

Padomes locek|i konstat&ja, ka projekta mérkis nesatur eksperimentam
raksturigds pazimes, [idz ar to nav defingjams ki “eksperiments”. T3 darbiba vérsta uz
pasaulé plasi pielietotas oocTtu aspirdcijas metodes apgiSanu un piemérosanu Latvijas
apstakliem un iesp&dm. lesnieguma minétas procediras tiek plasi pielictotas
veterindraja un ari humanaja medicina - to pamato iesniegumd iek]autd informacija par
So metozu pielietoSanas intensitdti pasaulé. Projekta iesaistito dzivnieku skaits,
dzimums un vecums ir minimals, lai varétu iegiit zindtnei un praksei vértigus rezultatus.
Saja pétijuma iek]autie lauksaimniecibas dzivnicki turpinas atrasties pie dzivnieku
pasniekiem sev ierastajos apstik|os. Arl péc Projekta realizacijas tds nemaina savu
atradands vietu un statusu, lidz ar to $is pétijums attiecindms uz neeksperimentilo
lauksaimniecibu.

Saskana ar Ministru kabineta noteikumu Nr 52 “Noteikumi par zinétniskiem
mérkiem izmantojamo dzivnieku aizsardzibu” (izdoti Riga Ministru kabineta noteikumi
Nr. 1 Riga 2019. gada 8. janvari (prot. Nr. 1 18. §) 5. panta 5.1., 5.2. un 5.6. apaks-
punktam, varam secindt, ka $ie noteikumi neattiecas uz Projektd paredzétiem
pétijumiem, un atJauja pétijumu veik3anai nav nepiecieSama.

/\.
LLU Dzivnieku labturibas un [
aizsardzibas €tikas padomes vaditdja | b L
prof., Dr.med.vet. A.llgaza ’f)'(;/ A

2.attéls. Etikas komisijas atlauja.

Lai sekmigi sasniegtu Projekta mérki, tika izstradati sekojosi uzdevumi, kas attiecas uz atbilstoso
partneri konkrétaja laika perioda:

1. Projekta zinatniska vadiba un koordinacija.
2. lepirkuma dokumentacijas sagatavoSana, saskanoSana ar LAD, ligumu noslégSana ar
piegazu vai pakalpojumu sniedzgjiem.



o

8.
9.

Kvalifikacijas celSana - OPU teorétiska un praktiska, darbs kautuvés, konsultacijas ar
specialistiem arpus Latvijas. Manipulaciju apgiiSana ar oocitiem, praktiska iemanu apguve.
Ciltsdarbs un genétiski vértigo govju atrasana oocitu ieguvei, analiz&jot LDC datu bazi, ka
ari izvert&jot in vivo.

Oocitu iegiiSana kautuvé no govju olnicam.

OPU no govim in vivo.

Laboratoriska darbiba — gan kvalifikacijas celSanas ietvaros, gan projekta mérku
sasniegSanai - laboratoriskas manipulacijas ar oocitiem, to atraSana, manipulacijas -
attiriSana, mazgasana, briedinaSana, kultivéSana, apaugloSana, zigotu apripe Iidz jau
embrija 7.dienai.

Publicitate (publikaciju sagatavoSana, publicéSana).

Recipientu atrasana, sinhronizéSana, ET un monitorings.

10. Atskaisu un maksajuma pieprasijuma sagatavosana/iesniegsana.
11. Grasnibas noteik$ana, monitorings.
12. Gala parskata un maksajuma pieprasijuma sagatavosana/iesniegsana.

Katra laika perioda tika apkopota informacija un analizéti konkrétie praktiskie gadijumi, lai
secinatu apstaklus optimala rezultata sasniegSanai, lai izvirzitu mérkus nakoSajam periodam, lai
defin€tu apak§-uzdevumus, kas veicinatu pozitiva rezultata sasniegSanu.



Resursi, to transformacija/izmainas Projekta gaita
Projektu uzsakot bija planoti sekojosi resursi:
1. cilvékresursi — LLU VMF 4 personas, AF Térvete 2 personas;
2. dzivnieki — AF Tervete,
3. telpas — AF Térvete dzivnieku novietnes, LLU/LBTU VMF — laboratorija.
4. iekartas un materiali — VMF un Projekta iegadatakie,

CilveKkresursi

Projektam uzsakoties 2020.gada bija planots ka realizé$ana tiks iesaistiti 4 LLU VMF darbinieki,

tatad, planojam, ka $1 projekta ietvaros bus nodarbinati:

- tris specialisti, kuri jau aktivi darbojas MOET proceduras, ka vini apgitu arT OPU tehnologiju
(I.Sematovica, 1.Kanska, A.Vanaga), ka ari |.Kanska ka ciltsdarba specialsits veiks specifisko

ciltslietu darbu;

- no Siem darbiniekiem divi specialisti (O.Ponomarjova, A.Vanaga) bija planoti, ka tiks
sagatavoti darbam ar oocitiem p&c OPU un laboratorija, jo vinas jau ieprieks€ja projekta laika
aktivi darbojas gan MOET darba, gan arT specializ&jas darbam ar embrijiem, mikroskop&sanu,

veértéSanu un manipulacijam.

o Ka zinam, pasaulé sakas COVID-19 pandémija. Tas bija laiks, kad tika uzlikts ievérot

virkni striktu ierobezojumu, to starpa 2 m distances ievéroSanu stradajot grupasvai
vienkarsi, veicot kopigu darbu. lerobezojumu neievéroSanas gadijuma bija paredz€tas
soda sankcijas. Bija ierobezota piekluve AF Tervete teritorijai un novietnei. Mums
piekluve netika liegta, ja vien ievérojam valsti pastavoSos ierobezojumus. Protams, radas
apgrutindjumi un ierobezojumi kopigam darbam ne tikai dzivnieku novietné pie konkréta
dzivnieka, bet ari, darbam laboratorija. Sakara ar So un citiem konkréto darbinieku
individualajiem apstakliem, no LLU tika noreducéti divi darbinieki. Palika tikai projekta
vaditaja, kas paraleli apguva ari OPU procediru un darboSanos laboratorisko
manipulaciju joma, ka ar1 palika ciltslietu specialists, kura darbs nesaistijas ar cieSu lidzas
atraSanos citam personam. Sadarbibas partneru cilvekresursu skaits nemaintjas dél vinu
pienakumu vienlaicigas neparklasanas. Izmainu deél OPU procediru, donorgovju
sagatavo$anu macijas AF Tervete veterinararsti E.Bite un A.Feldmane.

Sekojosi, ir sagatavoti divi specialisti OPU procediras veikSanai novietné (E.Bite un I.
Sematovic¢a), ka ari divi specialisti darba, laboratorija (I.Sematovi¢a un brivpratigi VMF
studente S.Podniece). Turklat LLU ieprieks realizéta projekta ka brivpratigie darbojas
VMF studenti, kuri peéc VMF absolveésSanas turpindja savu izaugsmi ART joma govim
(A.Grasbergs un J.Kazradzis). Misu projektam paraléli, art vini tika konsultéti un
apmacijas OPU procediirai, bet viena jauna veterinararste tika apmacita pirmgjai olStinu
apstradei tulit pec OPU (S.Kazradze). Tada veida Latvija nu ir 4 specialisti, kuri ir sp&jigi
veikt olStinu aspiraciju no govs, ka art 3 specialisti manipulacijam ar ol$iinam, bet divi no
tiem — ol$tinu kultivésanai lidz blastocistas stadijai.



Ta ka LV OPU/IVF vél nebija ieviesta, izmantojam brivpratigu arvalstu konsultantu padomus.
Lidz projekta uzsaksanai un art turpmak projekta gaita mis konsult&ja un apmacija:

Rasa Nainiene un Jonass Kutra (Lietuvas Veselibas zinatnu universitate, Lietuva, Kauna;
Dzivnieku zinatnu institiits Baisogala),

Ulle Jaakama, Monika Nomm, Elina Mark un Jevgenijs Kurukins (Igaunija, Tartu Dzivibas
Zinatnu universitate),

Henri Simonen, Anne Olonen, Angelo Carluccio Neto (Somija, Hollola, VikingGenetics),
Jaana Vuolteenaho (Somija, Hollola, FABA),

Calogeiro Stellatta (Italija, Universita degli Studi di Padova),

Gustavo Gastal (Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, La Estanzuela, Uruguay),
Fritz Beyer(BRS, German Livestock Assotiation),

Victoria Williams (Minitube, Vacija), Laura Vagule (EGV Klinika, embriologs Latvija) un
citi.

Lai projektu sekmigi realizétu, specifiskie padomi bija vitali nepieciesami, tadel iesaistijamies
starptautiskas organizacijas, kur san@mam atzitu profesionalu padomus un
konsultacijas: (1S

IETS (eng. International Embryo Technology Society) (= AeTe!
AETE (eng. Association of Embryo Technology in Europe)

ESDAR (eng. European Society for Domestic Animal Reproduction) ‘
EAAP (eng. The European Federation of Animal Science) @Em
LVB (Latvijas Veterinararstu biedriba) R = o

Turpinajas jau izveidojusies sadarbiba ar pieredz&jusiem specialistiem liellopu reprodukcijas
joma no citam valstim. Lidz $im miis visintensivak intenstvi konsultgja specialisti ka:

Rasa Nainiene un Jonass Kutra (Lithuanian University of Health Sciencies, Lietuva,
Institute of Animal Sciences Baisogala),

Ulle Jaakama, Andres Valdman, Elina Mark, Jevgenij Kurykin, Monika Nomm, Marlin
Ivase (Igaunija, Tartu University of Life Sciences),

Henri Simonen, Anne Olonen, Angelo Carluccio Neto (Somija, Hollola, VikingGenetics),
Jaana Vuolteenaho (Somija, Hollola, FABA),

Calogeiro Stelletta (Italija, Universita degli Studi di Padova)

Gustavo Gastal (Urugvaja, Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, La
Estanzuela).

o Papildus jau bijusajiem kontaktiem, miis konsultgja:
- Jean Feugang, Mississippi State university, ASV,
- Hnnah Coffey un David Preece — Anglija, Tyndale veterinary practice
- Jake Silcoc — IVF Bioscience, Anglija,
- Manuel Jesus Palomino Cano — Boviteq, St-Hyacinthe, Quebec, Canada,
- Luis Alberto Vieira - University of Murcia, Spanija,
- un citi.
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Projekta iesniedzgja praktiski-zinatniska grupa:
Iliga Sematovi¢a — projekta vaditaja - (Dr.med.vet., LLU VMF Kliniska institiita docente,
vadosa peétniece). Vinai tika uzticeta Projekta praktiska vadiba un galvena pétnieka loma, jo Sis
projekts gan tematiskaja, idejiskaja un ari zinatniskaja joma ar savu novitati izriet no jau apgutas
MOET metodes iepriekséja Projekta. Vina bija BioReproLV lidzautore, zinatniska vaditaja un
vadosa pétniece. Tas sniedza pieredzi darba organiz€Sanas un zinatnisko mérku sasniegSanas
zina. Vinai ir praktiska pieredze liellopu ginekologijas un reprodukcjas nozaré kops 1994. gada.
Zinatniska pieredze ginekologijas un reprodukcijas joma aizsakas 2002. gada, kad tika uzsaktas
studijas magistrantiira, secigi turpinot studijas doktorantiira. 2019. gada I.Sematovica ir ieguvusi
LZP Eksperta statusu. I.SematoviGai ir Veterinararsta licence, ka ari Maksligas Apséklosanas
(MA) un Embriju Transferences (ET) sertifikati.

o Projekta apguva OPU un laboratoriskas manipulacijas ar olsiinam un embrijiem, ka

arT atseviskos gadijumos izpildija ET procediiras.

Inara Kanska — projekta izpilditajs, viespétnieks - persona, kurai ir praktiskas iemanas un ari
atbilstosi sertifikati, un pieredze MA, ET un Ciltsdarba. MA (30 gadu pieredze) un nodarbojas ar
praktisko ET govim Latvija ieprieksgja projekta laika un jau daudz agrak. Ciltsdarba pieredze
(30 gadi) un velgjas ieprieks€ja projekta uzsakto darbu turpinat. IlgstoSi tika pieaicinata
eksaminacijas komisiju darba LLU Lauksaimniecibas fak. un Priekulu lauksaimniecibas
tehnikuma. Orient&jas visa veida biprodukta-spermas piedavajuma aprit€é LV, veic paraugu
nonemsanu un sagatavo$anu DNS noteik$anai. Pateicoties darbam LSDZAS, gadu gaita ir
iemantojusi uztic€Sanos un noturigi komunic€ ar ganampulku ipaSniekiem un saistitajiem
specialistiem, kas ir svarigs faktors, lai saimnieki uzticétu savus dzivniekus izmantot projekta
vajadzibam. 2007. gada uzrakstijusi macibu materialu — gramatu “Govju maksliga apsekloSana”.
Pirma pieredze dzil-saldétu ET 2005. gada — 33% pozitivs rezultats. MOET teorétiskas un
praktiskas apmacibas kurss Vacija, Schonow lauksaimniecibas dzivnieku reprodukcijas instittita
2019. gada.

o Veica ciltsdarbu, piedalijas OPU, izpildija vairumu ET procediras.
Alda Vanaga — projekta izpilditajs - ir LLU VMF zinatniskais asistents, studentiem pasniedz
andrologiju (virieSu kartas dzivnieku reprodukcija) gan latvieSsu, gan arl angliski runajoso
studentu grupam. Vinai ir Veterinararsta licence, MA sertifikats un Vina strada LLU Lielo
dzivnieku veterinaraja klinika, gan iekskigo, gan reprodukcijas slimibu joma. Nodarbojas ar 1/s
dzivnieku MA.

o Tika noreducéta sakara ar COVID laika ierobeZojumiem un izmainam pamatdarba

noslodze.

Olga Ponomarjova - projekta izpilditajs, studéjosais doktorants - LLU VMF zinatniskais
asistents, LLU VMF vieslektors, LLU Mazo dzivnieku Veterinaras klinikas veterinararste.
Promocijas darba te€ma: Endometrija parmainas saisttba ar FSH vai PMSG saturoSu
medikamentu pielietoSanu multiplas ovulacijas inducé€Sanai govim. Veic govju endometrijas
paraugu morfologisko, citologisko un baktereologisko, ka ari analizé histologiskas un
imunhitokimiskas analizes endometrija receptoru klatbiitnes zina govim. Pasniedz studentiem
“Mazo dzivnieku iekskigas slimibas II” un “Anesteziologija un neatlickama palidziba” studiju
kursus. Darbibas virzieni LLU Mazo dzivnieku Veterinara klinika — terapija, vizuala diagnostika.
Iepriek$gja projekta ietvaros nodarbojas ar govju endometrija paraugu izmekléSanu, embriju
atraSanu, manipulacijam, veérteSanu un klasifikaciju, ka ar kriopreservaciju. Vélas darbu turpinat
jauna , inovativa [iment.
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o Informaciju un materialu savam doktora darbam ieguva, bet péc tam noreducgjas del
COVID ierobezojumiem un izmainam pamatdarba noslodzg.
A-Téervete veterinararsts Eriks Bite apguva OPU procediiru, govs sagatavosanu MO, sedaciju,
medikamentozo apstradi pirms un p€c procediiras, ja tada bija nepiecieSama, veica USG,
inducgja MO, parzina dazadus MO protokolus. Veterinararste Agnese Feldmane piedalijas
olstinu donoru izmekleéSana un sagatavoSana, asost€§ja OPU procedirtas laika, monitorgja
dzivnieku veselibu p&cprocediiras laika.

Dzivnieki

Lai iegttu govju embrijus laboratorija ir nepiecieSamas govju olStinas ka izejmaterials. Tas tika
nemtas saskana ar kultivéSanai paredzéto reagentu, lietoSanas rezimu un laiku (vides pirms
lietoSanas vismaz divas stundas jaekvilibre), ka art bija japlano precizs laiks, kad varés 8 dienas
pec kartas preciza stunda veikt laboratoriskas procediiras.
Biologiskais materials sakotngji tika nemts no dzivnieku kautuvém, bet vélak no dzivam govim.
Sekmigakam rezultatam izSkiroSa nozime bija govju dzimumciklam un individualajam
Ipatnibam, proti, cik daudz folikuli olnicas bija lielaki neka 2 milimetri diametra. Tatad, olStnas
tika iegiitas no:

- sanitara kautuve Tervetg;

- regulara kautuve Cukatinos;

- AF Tervete slaucamas govis un teles.

Telpas
Projekta sakuma tika pielagota VMF C116 telpa. Ta ir jaunuzcelta telpa laboratorijas vajadzibam
fakultate, un ta tika atv€leta Sim projektam (3.att€ls). LLU VMF nodro$inaja mébeles, skapjus,
taburetes, un citas pamatlietas. Nekadas citas aktivitates, iznemot $o projektu, Sajas telpas
nenotika.

3.att€ls. VMF C116 telpa tika atveleta Projektam, un pamazam ta tika iekartota projekta
vajadzibam.
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Telpa ir ierobezota iekltiSana, ir ne vien atslégas, bet ta ir aprikota ar durvju Cipu, izieSanas pogu,
signalizaciju, videonovéroSanas kameru un CO2 sensoru, lai bridinatu par parak augstu CO2
Itmeni telpa, ja tads biitu (4.attels).

4. Attels. Atsléga, Cips, CO2 sensors un signalizacija VMF C116 telpai, kura notika
ELFLA ,,Sadarbiba” 16.2. Nr.19-00-A01620-000094 Projekts (videokamera un CO2
sensori iekSpuse).

Saimnieciba dzivnieki tika fikseti stellés veterinaraja bloka, bet pirm&am laboratoriskajam
manipulacijam tika iekartota pagaidu laboratorijas vieta veterinararstu kabineta vai teliSu
novietn€ vasaras perioda novietnes stirt (5. attels).

5.Attels. dzivnieku novietné tika iekartota laboratorijas vieniba tilitgjai olSiinu atrasanai
un iznpemsanai no aspiracijas skidruma.
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Iekartas
Laboratorijas nespecifisko inventaru ka pipetes, mértrauki, segstiklinus, paplates, somas u.tml.
nodro$indja LLU VMF Kliniskais instittts. Projekta vajadzibam tika sagadatas specifiskas lietas,
jo lidz §im Latvija ol$tinas no govim nebija aspirétas un in vitro kultivétas:

o Djuara trauki ir nepiecieSami dzilsaldétas spermas un no oocitiem iegiito embriju ilgstosai
uzglabasanai, arT parvadasanai. Saskana ar IETS vadlinijam Sos bioproduktus nedrikst turét
viena trauka, ka ari ir dazads klasts ierosinataju raksturigi dazadiem §1 bioprodukta veidiem
un ir janodroSina izvairiSanas no kontaminacijas uzglabasanas laika. Turklat butisks faktors,
ka embriju Djuaru nedrikst disturbét ka dzilsaldéto spermu d€] temperatiiras homeostazes.
Proti, ja kanistra tiek pievilkta tuvu trauka sasaurinajumam, kur ir tikai minus simts gradi p&c
Celsija, jau var sakties rekristalizacijas process, kas ir navéjoSs embrijam (pajeté ir tikai
viens), atSkiriba no spermas devas, kad pajeté iefaséti 15-20 miljooni spermiju.

o Ledusskapis (2-8*C) - oocitu un embriju manipulacijam nepiecieSamas vides ir sterili
Skidumi, kuri satur biologiski aktivas vielas, proteinus un to uzglabasanai jaievéro ipasi
monitor&jami apstakli, pie kam ledusskapim jabut ar Klimata klasi SN-T, lai sp&tu nodroSinat
energoefektivu, nevainojamu, stabilu darbibu oocitiem/embrijiem piemeroti silta telpa.
Termorezima traucgjumu gadijuma nepiecieSams trauksmes signals. Sterilitates d&é] nav
pielaujama citu, ar konkréto procesu nesaistitu materialu un vielu uzglabasana, lai
proteinvielas nedenaturétos un varétu nodro$inat vides mikrofloras klat-neesamibu oocitu
fertilize€Sanas, kultivéSanas un embriju attistibas laika Siem procesiem labvéligos apstak]os.

o Saldetava - atseviskas vielas, serums ir uzglabajami sasaldéta veida, klimata klasei jabiit SN-
T, turklat iekarta nedrikst vibrét darbibas laika dé] Sinu membranu fizikalajam ipaSibam.
Plauktiem jabiit dezinfic€jamiem, nav pielaujama ar procesu nesaistitu vielu un materialu
uzglabasana.

o Centrifliga — oocTtu apaugloSanai un embriju ieguvei ir jasagatavo sperma. Tas sagatavoSanas
procesa ir nepiecieSams cenrtifugét substances dazada izméra stobrinus at$kiriga reZima.
Vairums parasto centrifigu ir pielietojamas Saura diapazona stobrinu izmantoSanai.
Komplektacija ieklaujams lenka rotors 30 x 15 ml stobriniem ar maksimalo izm&ru 17 x 120
ml, ka arT lenka rotors 6 x 50 ml stobriniem ar maksimalo izméru 29 x 120 mm.

o Embriju pajeSu printeris - no oocitiem iegiitie embriji vai pasi oociti ir krioprezervéjami jeb
dzili sasaldejami Skidraja slapekli ilgstosai uzglabasanai, bet probléma ir pajeSu jeb salminu
identifikacija, jo apzim&jums janodrosina uz loti mazas virsmas (salmina korka), turklat krasai
ir jabiit noturigai Skidraja slapekli minus 196 C un tai jasaglabajas atkaus€Sanas procesa
saskaroties ar tdeni. Identifikacija ir izSkiriga komponente p&cnacju genéctiskas vertibas
nodros§inaSana.

o Invertais mikroskops ar kameru - oocitu un embriju manipulacijam neder parastais
mikroskops, bet ir nepiecieSams Inverta tipa mikroskops ar integrétu sildvirsmu un
sildvirsmas kontrolieri, lai ne vien kvalitativi varétu veikt manipulacijas, bet arT nodroS§inatu
termo-rezimu. Aprikojums nedrikst vibrét, tam jabit stabilam. Oociti un embriji ir loti jutigi
pret temperatiiras svarsttbam. Visas optikas komponentes ir apstradatas ar pretséniSu
parklajumu un papildus ar pretatstarojuma parklajumu, lai ieglitu maksimalu apgaismojuma
caurlaidibu, jo gamétas jeb dzimumsinas ir sensitivas ne tikai pret UV stariem, bet ar1 pret
gaismu vispar.
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Projekta gaita

Lai sekmigi veiktu uzdevumus mérka sasniegSanai, procesu sakam ar teorctiskam literatiiras

studijam, konsultacijam un praktisku darboSanos iemanu apgtiSanai. Latvija Sadas jomas

specialistu veterinarija nebija, tade] akcents tika likts uz komunikaciju ar arvalstu specialistiem

(minéti iepriek$¢ja sadala “Cilvekresursi”). Daudzi jautajumi un problémas izkristalizgjas,

atklajas procesa apguves gaitd. Tadel komunikacija bija plasa un ilgstoSa. Kopuma Projekta

gaita varam iz8kirt §adas sadalas:

1. Kovalifikacijas cel$ana.

2. Darbs ar olnicam no kKautuves.

3. OPU darbs novietng ar govi in vivo.

4. Pirm&ja laboratoriska darbiba — atraSana, novert€Sana, atmazgaSana, parcelSana uz HEPES
transportésanai uz VMF laboratoriju.

5. Laboratorijas darbs - olsanu IVM, IVF, denudacija un IVC, novértéSana, faséSana, tiesa ET,
krioprezervacija.

Kvalifikacijas celSana

Literattra ir pieejama saméra vispariga informacija, kas nedod iesp&ju pilniba izprast katra
nodro§inama parametra tehniku, labako panémienu, nianses. Galvenie jautajumi rodas izpildot
procesu paSiem patstavigi. Bez tam liela nozime ir iemanu nostiprinaSanai. Piemé&ram,
specialistam ar nopietnu pieredzi govs dzimumorganu USG izmekl&Sana bija nepiecieSams laiks,
lai adapt€tu un sabalans€tu savu uztveri no 2-dimensiju att€la, kads redzams USG monitora ar 3-
dimensiju aspirgjamo objektu, kads ir izpalp&jams daba. Uz USG monitora attéls ir 10 — 20 cm
liels, bet objekts daba ir 10x mazaks. Japiebilst, ka OPU procediiras veic€jam ir jasp€j noaspiret
pat 2 milimetrus siku folikulu, un ne vienmeér tas izdodas. Atskiritba no humanas medicinas,
veterinarija ir jarékinas ar to, ka dzivnieks var nebiit mierigs, tas minajas, ir izteikta zarnu
peristaltika, kas trauc€, jo olnicu fikséSana notiek manuali caur rektalo kontroli, bet USG zonde
tiek lokaliz&ta vaginali (6.attels).

6.attels Govim USG zondes poziciongSana notiek vaginali un olnicas fiksacija tiek nodroSinata
rektala kontrole. Avots: https://veteriankey.com/in-vitro-fertilization-2/
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Jebkura gadijuma nekautr&jamies ligt padomu “Cilvékresursi” sadala min&tajiem profesionaliem
arpus Latvijas, komunic&jot gan on line interneta, gan telefoniski. Apmekl€jam art divas cilvéku
embriju klinikas, bet cilvékiem ir cita kermena temperatiira, citads kultivéSanas dienu skaits un
reZima, ka arfi, pacienti-cilvéki, protams, ir komunic€jami un nav jarékinas ar neprognoz€jamam
kustibam manipulacijas laika, ka ari, procediira notiek siltas telpas, kas lauj ievérot oocitu un
embriju termoreZima prasibas. Novietn€s $adus apstaklus nodrosinat nav iespéjas.

Vel pirms projekta realizacijas, vél idejas perioda, ka ari projekta realizacijas laika neraugoties
uz striktajiem ierobezojumiem COVID-19 dél, tomér radam iesp&ju pamacities ari klatieng
(7.,8.,9. atteli.).

8 . attels. Asistgjam OPU procediira Igaunija Profesora J. Kurukina vadiba 2017.gada

16



9. Attels. Individuala apmaciba Tyndale Veterinaraja praksé Anglija, Bristoleé 2021.gada nogal@.

Praktiskie demonstréjumi bija loti vertigi d€] individualas pieejas. Bija iesp€ja procesa uzdot
jautajumus, sanemt paskaidrojumus un palidzibu tikmér, kamér konkrétais uzdevums tika
sasniegts.

Darbs ar olnicam no kautuves

Kameér praktisko olStinu aspiraciju USG kontrolé vél nebijam apguvusi, tikmér darbu uzsakam,
izmantojot olnicas no tikko nokautam govim (10.attels). izmantojam sanitaro kautuvi Tervete, ka
ari regularo kautuvi Cukatinos.

10.attels. Olnicu iegtiSana kautuve no tikko nokautas govs.
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10. Attels. Aktivas olnicas ar multipliem neliela izméra folikuliem (a) un sikas neaktivas,
“tuksas” olnicas, multipla oculacija olnicas (c).

Darbibas gaita pieradijas, ka olStinu kvalitate ir loti atkariga no govs izbrakéSanas iemesla.
Govis, kuras bija ilgstosi slimas pirms nonakSanas kautuve, bija ar neaktivam, sitkam olnicam,
vai, ja ari folikuli olnicas bija, tas izradijas sliktas kvalitates, degenerati oociti, kas nebija
talakam procediiram izmantojami, ka vien apmacibu nolikiem, lai apgiitu darboSanos ar
gamé&tam mikroskopa kontrolg (11. a,b attéls).

11.Attels. Oocitu aspiracijas procediira no kautuveé iegiitam olnicam (a) un svaigi aspirétais
Skidrums mégené (b), kura nekavgjoties jaatrod oociti, tie janomazga, janoverte un jaievieto
1pasa vide, lai nekavejoties, ieverojot temperatiiras reZimu, nogadatu laboratorija turpmakajam
manipulacijam.
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Manipulacijas ar folikulu aspiraciju uzsakam, nemot govju olnicas kautuve, bet vélak apmacibas
turpinajam, izmantojot govju dzimumorganu komplektus no kautuves, lai praktiski uzskatami
redz&tu, ka att€ls izskatas USG kontrol€ un kur adata praktiski virzas pa olnicas parenhimu
(12.attels).

12.Attels. PraktizéSanas OPU procediras realiz€Sana izmantojot govs organus no kautuves.

OPU darbs novietné ar govi in vivo

Kas olStnu aspiracija apgiita uz govju organu komplektiem, uzsakam procediru novietné
slaucamai govij. Process sakas ar govs dzimumcikla izpéti, olnicu funkcionala stavokla parbaudi.
AtseviSkos gadijumos veicam OPU randoma diena, pirms tam parliecinoties ultrasonografiski
par folokulu esamibu un skaitu, bet atseviskos gadijumos inducg&jam multiplo ovulaciju, kas dod
iespgju vienaicigi iegiit vairak Iidziga vecuma olStinas. SagatavoSanas protokoli ir dazadi,
parsvara tie iesakas ka sinhronizacijas protokoli un plistosi pariet MO protokola. Govs
reproduktivas sistémas sagatavoSana MO var aiznemt pusotru meénesi. Ja ir precizi zinams
reproduktivais cikls un ir laimgjies, ka apskatama govs ir lutealas fazes vidi, tad MO protokols
var aiznmet 4 dienas, bet Sada veida ir mazaka ticamiba iegiit kvalitativas olSiinas optimala
skaita, jo ir japadoma ari par ol$tinu donora vielmainas statusu. Pasaulé $adas govis vismaz 2
ménesu 1pasi piebaro, akcentu liekot uz proteinu, makro-, mikro-elementu un vitaminu papildus
nodro§inajumu. OPU nevajag darit pécatneSanas perioda, kad ir negativas energijas bilances
periods. Mazas sekmes ir augstrazigas govs maksimalas produktivitates laika. Ta ka OPU
proceduras laika nenotiek iejaukSanas govs reproduktivaja un laktacijas cikla, tad ieteicams
nogaidit maksimalas produktivitates kritumu, laiku, kad vairs nav NEB. OlStnas var aspirét
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katras divas ned€las un pat griisnai govij lidz ceturtajam griisnibas ménesim, nenodarot govij
kaitegjumu. OPU metodes efektivums uz to ari pamatojas, ka procediiru var daudzkart atkartot.

AR

-
]
-
»

¥ TN < -
14.attels. Govs olnicu USG attels multiplas ovulacijas gadijuma.

Pirms procediiras govi fiks€é stelles, tai var veikt vieglu sedaciju, injic€t nesteroido

pretsapju/pretickaisuma lidzekli. Obligati javeic epidurala anestézija. Seko ar§jo dzimumorganu
mazgasana, dezinfekcija. Optimala gadijuma ir nepiecieSama tris personu iesaiste, bet laba
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menedzmenta gadijuma OPU var veikt divas personas. Procediras laika obligati janodroSina
temperatiras saglabaSana noaspirétajam skidrumam, kura ir ol§tinas.

Pirmeéja laboratoriska darbiba

Tiklidz OPU procediira ir pabeigta, iespgjami atri (vélakais 20 mintsSu laika) mikroskopiska
kontrol@ ir jaatrod olSiinas, tas jaienes svaiga vidg, tad 1pasa atmazgasanas skiduma, tas janoverte
un japarnes uz 1pasu HEPES vidi transportéSanai uz VMF laboratoriju turpmakam procediram.
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15.Attels. Sakotngji no olnicam aspirétais Skidrums ir dulkains ar glotam un epitélija klatbttni
(a), bet p&c pirméjas apstrades, olsiinas tiek atrastas, nomazgatas, novertetas, saskirotas un
parnestas transport€Sanas/maturacijas vide (b).

Darbs laboratorija

Laboratorija svaigi aspirétie oociti jeb olStinas ir janogada ieverojot termo-reZimu. OlSiinas ir loti
jutigas uz to. NenodroSinot optimalus apstaklus vai pielaujot temperatiiras svarstibas,
dzimumsiinas iet boja. Procesiem katra vide ir jauzsilda lidz noteiktai temperatiirai, nedrikst
pielaut temperatiiras svarstibas vai to, ka vides atdzistu arpus pielaujamas temperatiras. Dazas
no vidém ieprieks ir savlaicigi jasagatavo, tas vismaz 2 stundas pirms izmantoSanas ekvilibrgjot
jeb izturot CO2 inkubatora pie noteikta CO2 Iimena. Tas ir nepiecieSams, lai nodroSinatu
optimalu pH, par jo aprakstits “Praktiska pH-metrija” nodala. Laboratorija procesi notiek
sekojosa seciba:

- IVM — in vitro maturacija jeb nobriedinaSana, jo svaigi aspirétas olStinas nav apaugloties
sp€jigas, ta ka tas ir MI stadija. Nobriedinot tas attistas [idz MII stadijai un kliist apaugloties
spé&jigas.

- IVF — in vitro fertilizacija — nobriedusas olsiinas tiek atmazgatas, parnestas uz fertilizacijas
vidi, kur tas fertiliz€ jeb apauglo ar kapaciteétu spermu. Dzilsaldéta sperma, to atkausgjot,
nespgj apauglot in vitro apstaklos, tadel ta ir atkartoti jaapstrada ar ipasu vidi un
centrifuggjot, proti, ir javeic kapacitacijas process. Turklat, lai veiktu fertilizacijas procesu,
pirms tam ir jaaprékina nepiecieSama deva atkariba no spermas koncentracijas un
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dzivotspejas konkrétaja pajeté. Biitiski, lai sperma un fertilizacijas vide biitu vienada
temperatiira, lai izvairitos no termo-Soka olSunam.

Denudacija vai vorteksings — nakamaja diena péc apauglo$anas potencialas zigotas (ta sauc
apauglotas ol3linas), ir jaatbrivo no cumulus §inam jeb staraina vainaga $inam. Sim
procesam ir janorit ieverojot termo-rezimu maksimali 1sa laika. Ja to nevar iespét paris
miniitites, tad potencialas zigotas ir jaliek atpakal inkubatora uz vismaz pusstundu un tad
process jadara talak, Iidz tas visam zigotam bis paveikts. Process notiek Sim procesam
specifiska vide.

IVC — in vitro kultivésana — denud@&tas potencialas zigotas ir jaievieto ipasa vide, kas ir
paredz&ta embriju kultiveSanai. ST vide ir Tpasi jasagatavo vél ieprieksgja diena. ST vide ir
jasagatavo zem ellas parklajuma, un ta jaekvilibré vismaz 24 stundas Iidz taja tiktu ievietotas
apauglotas olStinas. Kultivésanas process ilgst vél 7 dienas ipasa gazu koncentracijas
maistjuma un plisma. KultivéSanas procesu periodiski novert€, bojatos, defektivos,
degenetétos embrijus iznem, lai paliktu tikai veseligie, vizuali akceptéjamie. Bojatie objekti
var kaitet dzivotspgjigajiem, tade] tiek rekomend@ts tos iznemt.

Kad laiks ir pagajis, noverte rezultatu un embrji, kuri ir sasniegusi blastocistas vai
ekspand@tas blastocistas stadiju, vai ar1 , atseviskos gadijumos pat izskiluSas blastocistas
stadiju, tie ir 1pasi jaiefase, tos iepildot pajetes. FaseéSana notiek atskirigi atkariba no ta,
kadas kvalitates un attistibas stadijas embrijs tiek iepildits pajeteé. Piem&ram, izskilusies
blastocista ir deriga tikai tiilitgjai transferencei, bet 1. klases blastocista ir piemérota
krioprezervacijai, lai to transferétu tad, kad govju ipasniekam ir piemerots recipients
pareizaja dzimumcikla diena. Dzili sasald€jot fas€Sanas process ir atskirigs.

Embriju iepildiSana pajetes — protams, jaievéro termoreZims. Procesam lieto 1paSu vidi, kura
parnes embriju no kultivéSanas vides. Pajeté pildot ievéro principu: vide-gaiss-vide ar
embriju-gaiss-vide-korkis (16.attgls).

Gaiss Gaiss

(0.5 cm) (0.5 cm) Katina korkis
S e e
Korkis Vide Vide ar embriju Vide

16.Attels. Ebmrija iepildiSana pajetg, lai to transferétu svaigu.

- Krioprezervacija jeb dzila sasaldésana ilgstoSai uzglabaSanai ir komplicéts process, kura
laika embrijs tiek ievietots krioprocesam atbilstosa vidg, lai pasargatu embriju no $tnas
saplésanas sasaldésanas procesa. Sada vide ir embrijam toksiska, tadél ir loti jakontrolg,
cik mintites drikst paiet, no embrija ievietoSanas krioprezervacijai paredz€taja vide lidz
sasaldeéSanai. Pie kam, obligats nosacijums ir kristalizacijas punkta nodro$inasana, lai
ledus kristali nesaplés embriju. Kipprezervacijai tiek ieteikti dazadi veidi ka iepildit
embriju pajete — gan lidzigi ka transferéSanai svaiga veida, tikai lietojot kriovidi, gan art
papildus ievietojot embriju turéSanas vides segmentus (17.att€ls).
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Ka zinams, daudzi parametri ir jaievéro un katrs no tiem ir loti svarigs. Visi parametri ir
jasabalans€ kopgja akorda, un ta ir katrai laboratorijai individuala parametru homeostaze, kas ir
jaatrod darba gaita un ta jauztur.

Gaiss Filtrs

Korkis ‘//k/’//l/ l ;
.\

[ T | | D | I

/ \

Uzglabasanas skidums \ Embrijs EG Uzglabasanas skidums
Eiilénglikola saldésanas skidums

17.Attels. Embrija iepieldiSana pajeté krioprezevacijai.

Dazi svarigie parametri, kas ir iz8kirigi sekmiga rezultata sasniegSanai:

- Vide (OPU, IVM, IFV, IVC, u.c.)

- Pozitivs spiediens inkubatora — lai embriji asimilétu nepiecie$samas gazes, lai vajadziga bridi
tie parietu uz anaerobo/hiopksisko vielmainu,

- HEPA un VOC — gazém, gaisam jabiit maksimali tiram,

- Inkubatori — nepiecieSami dazadi gazu rezimi, mitrums, temperatiira,

- Siuinu kultivésanas kamera — veids, ka aizstat trisgazu inkubatoru,

- Trauki — vairums no plastikas ir dzimumstnam toksiski, bet lietojot stikla Petri plates, batu
nepiecieSsams nesamérigi liels ipaso/dargo vielu tilpums,

- Gaisma — dzimumsiinam nepatik gaisma, saules gaisma, UV starojums ir navéjosi,

- pH (pHi un pHo) — (aprakstits zemak) Sie parametri ir atkarigi no altitides, atmosféras
spiediena, kur atrodas laboratorija,

- Osmolaritate — ta ka pielietotie vides apjomi ir nelieli — 200 — 700 pL, vielas iebiez€ un
osmolaritate radikalt mainas, klustot dzimumstinu eksistencei nederiga (18.attels),

o |G I T 1 E 3

—————————

$.19mm
9.00mm 5.19mm

18.att€ls. osmolaritate ir atkariga no vielas tilpuma un virsmas laukuma. Attéla avots:
https://fertility.coopersurgical.com/knowledge-hub/webinar-library/?sf_paged=4

- Temperatiira — jebkuras svartibas, lai arT [enas, ir dzimums$iinam izskirigas. Ipasi griti to
nodroS$inat fermas apstaklos, olStinas aspir€jot,

- Mitrums — nepiecieSams maksimalais mityruma rezims inkubatoros, lai vides neziist un
“neiebiezg”, lai nemainas vielu koncentracija, [idz ar to osmolaritate,

- Kulturas blivums — jaievéro optimalais tilpums un maksimalaja mitruma vielu
koncentracija nemainisies,
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- FEllas parklajums — biutisks parametrs, kas nodroSina, lai vide nezist, lai bitu labaka
termostabilitate kultivéSanas novertéSanas laika, ka ar1 lai saglabatu osmolaritati
(19.attels),

- Oocttu un embriju vert€Sana — nepieciesama, bet javeic maksimali netrauc&jot potencialos
embrijus

- Denudacijas instrumenti, mikropipetes — sterilas, netoksiskas gamétam,

- LAIKS - visu laiku jakontrol&, jo parsniedzot Katrai opcijai, tas ir izSkirigs parametrs,

- Apkartgjas istabas temperattira —lai nodrosinatu termorezimu, lai vides neatdzistu,

- u.c Seit nenosaukti parametri

Washed 0il Overlay Volume Final pH Change on Osmolality Pvalue
35ul 7.29 98+2.43 mOsm/kg €0.001
50ul 7.20 3.541.1mOsm/kg P<0.11

19.Attels. Ellas parklajums embriju kultivésanas laika ir iz8kirigs. Att€la avots:
https://fertility.coopersurgical.com/knowledge-hub/webinar-library/?sf_paged=4

Praktiska pH-metrija IVF laboratorija

Temperatiira, osmolaritate un pH kontrole ir tris no galvenajiem Stinu homeostazes aspektiem, un
lidz ar to kvalitates kontrole IVF laboratorija. Temperattiras un osmolaritates kontrole ir
standartizéta procediira, bet pH kontrole joprojam ir saméra individuali vadams process.
AtbilstoSais barotnes pH iestatijums galvenokart ir atkarigs no saiknes starp bikarbonata Itmeni
pasa barotné un CO2 iestatijumu laboratorijas inkubatora (20.attéls). Tas savukart ir atkarigs no
atmosferas spiediena; un v€l nesen ari par gaisa mitrumu, kas izmantots embriju kultivéSanai
(CO2 kalibresanas tehnologijas izmainas ped&jos gados ir mazinajusas mitruma nozimi).

Kapéc pH ir tik svarigs parametrs embriju attistibai? Tadgl, ka ieksgja (pHi) korekcija un

uzturéSana ir energiju-patéréjoss process. Embriji ir Tpasi jutigi attieciba uz pH, jo to Stnam ir
aktivi transporta mehanismi iek$€ja pHi reguléSanai, un tapéc jebkura nepiecieSamiba
nolidzsvarot apkart&jas/aréjas (pHo0) izmainas nozimé energijas novirziSanu no vitali svarigam
attistibas funkcijam uz homeostazi. Tas acimredzami nozimé zemakas kvalitates embrijus kas
nespé€j implantéties un veidot dzivotsp&jigu augli.
Kads ir embriju kulttras fiziologiskais pH? Folikularajam skidrumam tika noteikts loti stabils pH
7,65. Olstinu kulttirai tas noteikti nebija kaitigs, un pat labvéligs. Tomer, vai tas bija fiziologiski
piemérots embrija attistibai, nevis tikai ol$tinas stadijai, nav zinams. Parasti embriju kulttiru veic
pH diapazona no 7,2 Iidz 7,4.

24



D + @
v

A = (D +

—

Notico, JE . JR Hco.

20.Attels. bikarbonatu, hidrogenkarbonatu bufersist€émas att€lojums. Avots:
https://fertility.coopersurgical.com/knowledge-hub/webinar-library/?sf_paged=4

Gamétu un embriju fiziologija un pH regulésana pH ietekme uz gametas un
embrija attistibu pH dinamika IVF laboratorija

pH skala ir no 1 lidz 14. Vielas, kuru pH ir mazaks par 7, uzskata par skabam, vielas, kuru pH ir
lielaks par 7, ir baziskas, bet pH 7 - par neitralu. Skabes palielina tidenraza jonu koncentraciju,
savukart bazes ir lietas, kas samazina tdenraZa jonu koncentraciju. Sekojosi - pH ir Gdenraza
jonu koncentracijas mérs. To zinot, blitu noderigi uzzinat, ka més iestatam tdenraza jonu
koncentraciju barotnés, kuras izmantojam savas laboratorijas.
Ta ka lielaka dala no mums pérk komerciali razotas vides, natrija bikarbonata koncentracija jau
ir noteikta. Tatad, vienkarsakais veids, ka laboratorijas pielagot barotnes pH, ir pielagot miisu
kulttiras inkubatora CO2 koncentraciju un ta ir apgriezta sakariba - palielinot inkubatora CO2
koncentraciju, miisu barotnes pH pazeminas.
Jasaprot, ka barotn&/vidé mums jarékinas ar:

- barotnes jeb argjo pHo, ko més saisinam pHo (pH outside),

- un $tnas ieks$gjo pHi, saisinats pHi (internal pH).
Stinam ir spéja regulét savu ieksgjo pHi (tér&jot resursus), tam piemit ierobeZota citoplazmas un
ieklauto olbaltumvielu buferéSana. Ir arT ar membranu saistiti reguléSanas mehanismi, un mes
varam redzet dazus Seit uzskaititos.
Ir noteikti atskaites-punkti, kur tiek aktivizéti regulétaj-mehanismi. Bet, kamér §ie mehanismi
nav aktivizeti, iek§jais pHi, vismaz sakotngji, sekos aréjam pHo. Stinu iek3gjo pHi var ietekmét
ari citi barotnes faktori, pieméram, aminoskabes vai monokarboksilskabes, piem&ram, laktats.
Sie regulgjosie mehanismi ir iemesli, kapéc $tnas var attistities un funkciongt vél/jau barotnes
pHo diapazona.
Ka lielaka dala no mums zina, embriju attistibu var ietekmét barotnes ar€jais pH, un meés to
apspriedisim nedaudz vairak velak. pH nozime ir vél acimredzamaka, ja nemam véra ipasi jutigo
Stunu raksturu, ar ko més saskaramies laboratorijas un ka kopigas procediras, ko més ikdiena
veicam savas laboratorijas, faktiski var apdraudét to iesp&jas Stnas, lai regulétu to ieks€jo pH .
Piem&ram, embriju kriokonservéSana un atkaus€Sana var samazinat embriju sp&ju regulét to
ieks€jo pH. Rezultata [idz Siem normativajiem aktiem, ir aptuveni 3 stundu atkopSanas periods
tiek aktivizéti mehanismi. ArT misu veiktas procediiras, pieméram, oocitu denudéSana ICSI,
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faktiski rada Stinas bojajumus attieciba uz pHi reguléSanu. Denuded nobriedusiem oocitiem
trikst spécigu pH regulé$anas mehanismu, jo So pH reguléjumu parasti nodod gubu jeb cumulus
Stinas. Oocita sp&ja regulét ta iekS&jo pHi patieSam tiek aktivizéta tikai aptuveni 6 stundas péc
apaugloSanas. Visbeidzot, lai pilniba neizslégtu virieSu dzimumstnu, spermas kustigumu un
saistiSanos ar zona pellucida var ietekmét art masu kulttiras barotnes pHo. Tatad patieSam tagad
var sakt saprast, ka pareizas un stabilas masu kultiiras barotnes pHo ir iz§kiroSa nozime.
Ieks@jais pHi ar var ietekm@t arT embriju metabolismu. Pat neliels pHi pieaugums, kas mazaks
par 0,01 vai 0,15 pH vienibam, iev€rojami samazina oksidativo metabolismu un palielina
glikolizi.
Lai vienkarSotu lietas, ja doma, ka pH notiek tris faz&s un pirma faze ir lidzsvarosana, tas ir laiks,
kas vajadzigs, lai pH nonaktu Iidz miisu iestatitajam punktam vai vélamajam punktam, kur mé&s
veélamies kultivet savas Siinas.
Ir dazadi faktori, kas var ietekmé&t pH:

- ekvilibrésanas laiks CO2 inkubatora (21.attéls),

- trauka tips un vaka tips, kas var ietekm@t gazes apmainu;

- izmantotas ellas parklajuma daudzums;

- arf méra vides apjoms.
Vel svarigs faktors ir sakotngja un noslédzo$a pH vértiba vidés. Mums ir razotdja noradita
informacija. Ir nepiecieSams zinat pH veértibas decimaldalas, jo ta ir liela atSkiriba no Siinu
viedokla.

equilibration set point stabilization

pH

time

adapted from Swain ) Reprod Biomed Online 2010; 21: 6-16

21.Attels. Ekvilibrésanas laiks CO2 inkubatora. Avots: https:/fertility.coopersurgical.com/knowledge-
hub/webinar-library/?sf_paged=4

Tomeér, CO2 un bikarbonats var ietekm& embriju neatkarigi no pH. Ir zinams, ka embrijs
izmanto oglekli no CO2 nukleinskabes, olbaltumvielas un vielmainas starpproduktu biosintézei,
bikarbonati tiek izmantoti dazadu membranu transportieru, kas var bit iesaistiti blastocoel
veidoSanai, ka ar1 iek§€ja pHo regulésana.

Tatad tagad var saprast, ka ir loti gruti definét pHo ka vienigo mainigo, m&ginot izstradat
optimalu pH barotnei/videi.

26



Petijums: “lielakais skaits 8 Stinu embriju tika sasniegts ar pH aptuveni 7,2 lidz 7,25, bet
apliikojot pH un vides ietekmi no 3. 1idz 6. dienai, vislielakais blastocistu veidoSanas atrums tika
sasniegts ar pH aptuveni 7,3 Iidz 7,35”.

Tatad jautajums tiesam ir, ko més zinam par optimalu pH Iimeni misu kultiiras barotnés? Nu,
més zinam, ka embrija iek$Ejais pHi ir aptuveni 7.1, un tiek uzskatits, ka embriju kultiiras
barotnes pH jabut nedaudz augstakam par iekS€jo pH, lai palidzétu kompensét paskabinasanas,
kas rodas vielmainas procesos, un tieSi Seit paradas $1 zemaka noteikta robeza ap 7,2. M@s
zinam, ka pH, iespgams, biis nedaudz mazaks par 7,4, un tas ir paredzets, lai izvairitos no
samazinatas attistibas, jo daudzi dokumenti, kuros méginats apliikot barotnes pH ietekmi uz
embrija attistibu, liecina, ka, sakot iegtit pH pieaugumu par virs ap 7.4. Tas, ko m&s zinam, ir tas,
ka nedaudz augstaks pH Iimenis vai varbiit lielaka varbiitiba, ka bikarbonata koncentracija var
bt noderiga spermai apauglosanai.

Ar1 velakos embriju posmos labak var paveikt lielaku bikarbonatu koncentraciju, kas, domajams,
ar1 novedis pie augstaka pH Itmena, un tas ir tapéc, ka, ka jau domajam, bikarbonats tiek
izmantots blastocoel veidosana, tapéc blastocistam var patikt vairak bikarbonatu. M&s ari zinam,
ka embriju vélakie posmi ieksgji efektivak regulé to pH Iimeni neka $kelSanas stadijas embriji,
un tas, iesp&jams, ir saistits ar saspringtajiem savienojumiem starp Sinam.

Svariga lieta, kas janem vera, ir tada, ka, iesp&ams, nevar sasniegt Sos diapazonus sava
laboratorija, izmantojot vienu CO2 iestatijumu inkubatora.

Tatad, vienkarsi iestatot inkubatoriem CO2 koncentraciju, teiksim, 6,0%, un vienkarsi ievietojot
Sos materialus $aja inkubatora; izredzes ir diezgan labas, ka ne visi no Siem ietilps noraditaja
diapazona. Tas patiesam parada, kapec vajadzetu meérit pH limeni, nevis vienkarsi palauties uz
laboratorijas inkubatora CO2 meérijjumiem.

Tatad, kaut arT abi §ie, instrumenti bija kalibréti, jus varat redzet, ka vidgjais radijums, izmantojot
Fyrite, bija 5,9%, turpretim vidgjais radijums, izmantojot Viasensor, bija 5,6%, un inkubatora
radijjums bija 6,0%. Tatad, ja més vienkarSi pielagotu savu CO2 koncentraciju, lidz 6,0%,
pamatojoties uz Viasensor radijumu, misu pH bitu ir izkritusi no ta Saura, atlauta diapazona
7,27-7,32. Tas patieSsam parada, kapec nevajadzetu vienkarsi palauties uz CO2 radijjumiem, un,
lai noteiktu laboratorijas inkubatora optimalos iestatijumus, jums jameéra barotnes pH.
pHBo-Hepes jaméra 37C. CO2 % atkarigs no geografiska augstuma virs jiras limena (22.attels).

Asins gazu analizators der So parametru kontrolei, jo nav nepiecieSams liels daudzums vides, lai
veiktu kontroli. Dzo Konagans ir iesniedzis dazus datus, ka pH limenis péc aptuveni 5 minGtém
paaugstinas, Virs ~ 7,4 (Steel & Conaghan, Fert & Stert 2008). Janem véra arf tas, ka péc tam pH
ir vajadzigs daudz ilgak reekvilibrét, kad tas atkal ievietots inkubatora..., jo tas nav tulitgjs
notikums. V@l viena atsauce ir “Reala laika pH profileSana Ivf kulttiras barotne, izmantojot
inkubatora ierici ar pastavigu uzraudzibu “Kliniskas embriologijas Zurnals, 2008. gada vasara,
11. sg¢jums, izdevums
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22.Attels. Atmosferas spiediens atkariba no altitiides. Avots:
https://fertility.coopersurgical.com/knowledge-hub/webinar-library/?sf_paged=4

Recipientu atrasana, sinhronizeSana, ET un grasnibas monitorings

Lai iegiitie embriji turpinatu savu dzivi, attistitos par telinu, tie ir japarnes uz recipienta jeb
surogatmates atbilstoSo dzimumsistémas dalu, kur $ada vecuma embrijiem ir fizioplogoska vide.
So procesu sauc par embriju transferenci (ET).

Transferencei attiecigi tika piemekl&tas kliniski veselas, riipigi izaudz&tas un labi attistitas teles —
potencialas surogatmates (recipienti). Vinu dzimumciklu regulé sinhronizgjot vai ari noverojot
dabigo dzimumciklu, kam jasakrit ar embrija attistibas ciklu. Ka recipienti tiek atlasitas vaislas
gatavibu sasniegusas teles, jo to organisms ir veseligaks neka lakt&josam govim (23.attels).

23.Attéls. Recipienti jeb surogatmates var bt genétiski mazvertigas, bet veseligas teles.
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Transferét var veikt tikko kultivétu embriju, bet ir jabat atbilstosam recipientam dzimum cikla
7.diena. Ja nav atbilstoSa recipienta atbilstoSaja laika, tad lieto dzilsaldétos embrijus, tos
atkausgjot 1si pirms transferences. Lieki piebilst laika un temperatiiras nozimi $aja procesa.
Recipients pirms pasakuma ir jaizmekl€, jakonstate, kuras puses olnica ir pietickamas kvalitates
un izméru dzeltenais kermenis. Attiecigi ta dzemdes raga proksimalaja dala maksimali
netraumatiski embrijs ir transfergjams. Pirms ET recipientam ir janodro$ina epidurala anestézija.
Janem véra, ka 7.dzimumcikla diena atSkiriba no maksligas apsé€kloSanas dienas, kad dzivnieks
meklgjas, dzemdes kakls ir cieSi noslégts un tas ir specialista profesionalitates un recipienta
individualo patnibu jautajums, maksimali netraumatiski ienest embriju lidz atbilstosajai vietai
(24.attels

W -

24 attels. ET process ir atSkirigs no maksligas apsekloSanas procesa, un ir nepiecieSama liela
peredze, lai rezultats biitu sekmigs.

Recipientu griisnibas monitoringa janem véra, ka skaitiSana jasak ar 7. dienu, jo tik vecs ir
embrijs. Miisu darba no dzilsaldétiem embrijiem grisnibas iestajas 43% gadijumu (dM Induka X
T 32244 Vastos _DS), bet no svaigi transferétiem embrijiem 57% gadijumu. Japiebilst, ka tas ir
optimals raditajs, nemot véra, ka Sie ir misu pirmie soli transfergjot in vitro iegiitus embrijus
(25.attels).

Table 1. Pregnancy outcomes and failures for artificial insemination {Al) or in vitro embryo transfers (ET) in different embryo programs.

I Pregnancy | Pregnancy Pregnancy Pregnancy Difference in
Embryo Program Type Outcome Outcome Fallure Fallure Pregnancy Fallure
Al ET Al ET (ET-AN

Angus embryos into Jersey 33.5% 38.8%

lactating cows (n=10,522) | (n=2201) 6.1% 13.2% v

Jersey embryos into Jersey 39.7% 44.0%

lactating cows (n=5,975) (n=596) . BLF% a8

Jersey and Holsten embrycs .

Into Jersey and Holsten 42w 4?'5% 7.7% 6.2% -1.5

| ; (n=6,451) (n=658)

actating cows

Holstein embryos into Holsten 39.2% 42.0% ;

lactatng cows (n=10.893) | (n=1.025) | 1"0% ool 45

Angus embryos inte Jersey 51.4% 47.1% ;

|laclamg COWS (n=5,068) (n=3.496) i 1258 i

Angus and Jersey embryos inlo 41.6% 47.1% ;

Jersey lactating cows (n=7.488) (n=3.025) 7.9% 12.5% ol
42.1% 44.8%

QVERALL (n=46,397) | (n=10,099) | 7.6% 1.7% I 4.1

25.Attels. 2023.gada International Embryo transfer Society zinotie rezultati par maksligo

aps€klosanu un ET. Avots:
https://www.facebook.com/photo/?fbid=611397957458861&set=pb.100057659852427.-2207520000.
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Recipientu grusnibas tika parbauditas laboratoriski (26.attéls), gan ar1 vélak monotorings notika
izmantojot USG un manuali.
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SIA PIENSAIMNIEKU LABORATORIJA
Institdta iela 1, Ulbroka, Stopinu pagasts RopaZu novads, LV-2130

Telefons: 67910751, 26568424

TestéSana parskats Nr. 219.1- 2022

Adrese:

MNosaukums:

lepakojums:
Konservéts ar:
Paraugu skaits:

KLIENTS/PASUTITAJS:

Paraugu nemsanas datums:
Paraugu nemsanas vieta:
Paraugus piegadaja:

PARAUGU APRAKSTS:

Paraugu nonem$anas plans vai
procedira saskana ar:

Konteinera numurs: 02240322 Govis
Paraugi piepemti laboratorija: 24.03.2022. 14:00

Inara Kanska
Inara Kanska, p.k. 300359-11048, projekts LAD 37,
e-pasts:inarakanska@inbox.lv

nav informacija
Malpils, Siguldas nov.
pasititajs

ASINS paraugi

nav informacija
vakuumstobrinos
bez stabilizatora

3 Informacija: 1.-3.

Sanem$anas temperatira: 14°C

TESTESANA VEIKTA: 25.03.2022.

TESTESANAS REZULTATI:

Parauga Govs Grisnibas glikoproteTni (PAG
marlséljlfms identifikacijas Nr. Ganimpulka Nr. Grasnibas tests (ELISA) - MET009.01"
| Il Il v
1. 0015 LV048552610015 GRUSNA
2. 336 L\V038473510336 GRUSNA
3. 335 L\V038473510335 GRUSNA

PARSKATA SASTADISANAS DATUMS: 25.03.2022.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testésanas paraugiem.

Bez laboratorijas rakstiskas atlaujas nav at|auta testéSanas parskata reproducésana nepilnd apjoma. Par parauga
nonemsanu un transport&Sanu atbildigs pasotitdjs. Parauga nonem3ana saskana ar pietiekuma noradrto informaciju.

TestéSanas parskats sagatavots elektroniski un ir derigs bez paraksta.

Rezultatus parskatija un apstiprinaja: Mikrobiologs Inga Liepina

*MNeietilpst akreditacijas sféra.

26.Attels. Atbilde no laboratorijas par tris apstiprinatam grasnibam.

30



Rezultati

Kopuma:
* iegltas 1326 olStnas (no tam 356 izbrakétas vl pirméjas apstrades laika)
» Olsunas no sanitaras kautuves — 664 (38 govis),
* Olsunas no regularas kautuves - 254 (19 govis)
» Olsanas no govim novietng - 52 (9 govis)
* Apmaciti 2 specialisti OPU
* Apmaciti 2 specialisti darbam laboratorija
* 6 telini piedzimusi
* izveidota in vitro kultivétu embriju banka 6
» Izbraketie 26 embriji novirziti studentu apmacibai un demonstréjumiem
* Publicitate

Olsiinas jeb oociti

Olsiinas p&c atmazgaSanas ir janoverte (27.att€ls). Pastav dazadas klasifikaciju sisteémas
ol§tinu veértesanai. Popularakas ir 4 vai 5 gradaciju sistemas (28.attels). Kultivésanai ir
derigas 1 un 2 klases olSiinas. Jau 3 klases olStinas bieZi neiztur pilnvertigu nobriedinasanas
procediiru un procesa aiziet boja, bet zemakas klases oociti ir jaizbrake jau procesa sakuma.

27. attels. Olstnas pirms un p&c vertésanas.
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1.klase — ir vairak ka 5 kompakti cumulus $tnu slani,
kas noklaj visu zona pellucida. Citoplazma
viendabiga, kompakta bez pigmentacijas.

2.klase — ir 3- 5 cumulus $tnu slani, kas noklaj
vismaz 80% no zona pellucida. Citoplazma
viendabiga, bez pigmentacijas.

3.klase — ir Iidz cumulus $tnu slani, citoplazma var
biit vai var nebiit viendabiga.

4 klase — neregularas, ekspandétas, dispersetas
cumulus §tnas, citoplazma var bt vai var nebut
viendabiga. Parbriedis oocits, var but arT denudgts.

5.klase — atrétisks/degeneréts oocits ar pigmentétu
ooplazmu oocits, bojatu vai tukSu zona pellucida.
Vai arf §ie ir siki promarie oociti.

28.attels. Olsiinu gradacijas klases péc to morfologijas Tindales veterinaraja prakse, UK.
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29.Attels. Darba gaita ieguvam visai dazadas klases olStnas (29.attgls).
Embriji

Govju embriju attistibas stadijas ir ve€rojamas secigi kultiveéSanas laika (30.att€ls).
Laboratorija embriju attistiba tiek monitoréta. Procesam janotiek iesp&jami reti bet
informativi, lai p€c iesp€jas neiejauktos nodroSinatas homeostazes parametros —
temperatiira, mitrums, osmolaritate, Ph, CO2 un O2 koncentracija.

1. 1-cell 2. 2-cell
(day 1) (day 2)

2. 8-cell 2. 16-cell 3. Early morula
(day 5) (day 5-6)

5. Early blastocyst 6. Blastocyst
(day 7) (day 7-8)

8. Hatched blastocyst
(day 9)

7. Expanded blastocyst
(day 8-9) hatched blastocyst
(day 9-10)

8. Expanding

30.Attels. Shematisks govju embrija attistibas stadiju att€lojums.
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Miisu darba ieguvam 38 embrijus (31.attéls). Netika uzskaititi tie embriji, kas bija iegiiti no
kautuve iegiito olnicu ol§tinam apmacibu perioda.

31.Attels. Dazadas attistibas stadijas un kvalitates embriji.

Telini

Projekta realiz€jamais mérkis bija saskana ar LV pienemto ciltsdarba programmu, un tam ir
ilgtsp€jiga nozime, lai sekmétu skirnu razigako individu pavairoSanu.

Donorgovis tika izvél&tas no 3 Skirnu grupam:

- sarkano Skirnu,

- HolSteinas,

- un genofonda.

Vaislinieku dzilsaldéta bioprodukta izmantosana tika piemekl&ta, analizgjot to raksturigakas
Ipasibas péc genoma veértejuma, ka ari péc meitu vertéjuma, ja tadas ir.

Projekta gadijuma loti svariga ir ne tikai vaislinieka ciltsvertiba, bet tieSi spermas aktivitate
un dzivotspéja, ka arT surogatmateém svariga kvalitate ir atne$anas vieglums, lai telini nebiitu
parak lieli un masivi.

Rezultata uz doto laiku (32. attels):

1. Sarkano k. grupa piedzima 2 telites un 1 bullitis (dM Induka x T 32244 Vastos _DS).
2. Genofonda grupa piedzima bullitis (dM Seraja x T 61740 Avant Red)

3. Holsteinas grupa piedzima 2 bullisi ( dM Rava x T 60652 Neons)
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d2im 08122023~ dzim,08.12.2022 -
bullitis | llets) talite] lieta)
V038473510378 IMD3BATIS10GTT
T. 32344 WASTOS

M, IVD55555019165 INDUKA

KOPSAVILKUMS

3 4 5 a 7

dzirm.11.12 2022 - . dzim. 01.01,2023_  dzim. 04.01.3023_ gasdanma
teine ( liela) B e T outs (HM k] buls (HM, ks pledzimEana
LV03473610379 i LVOOO777EIGAES  LVOOOTT78160%1 20.03,20¢3

- [
> L 'l

T. 61740 AVANT Red T 61942 MITCHELIMN

M.LYD55556514420 Martitka

T. 60652 NEONS

M, IVD33721910073 SERALA M.IVO3BT 21012665 RAVA

krinkonservati 26 embriji apmacibu
vajadzibam

32.attels. dzimuso in vitro un ET rezultaata iegtito pecnacgju kopsavilkums.
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32244 VASTOS _ DS

ed

Skirne: Vacijas sarkand
Dzimis: 23.04.2018, Vacija .
Asiniba : 24.86 % DS, 21.78 % HM, 20.19 % 75, 13.52 % AN, 11.35 % AI, 8.30 % SV

Produktivitates vertéjums

Meitu skaits: genoms Ganampuku skaits: genoms

Piens Tauki Tauki Olbaltums Olbaltums
ka o kg ap Valsts
+ 736 -0.27 +12 + 0.05 + 31 Vacija

VASTOS dzimis Vacija, novértéts péc genoma ar augstu kopé&jo selekcijas indeksu. Meitam dod izslaukuma un olbaltuma satura pieaugumu.
Vid&ja auguma govis, ar labu tesmenpa pieslegumu. Pareizi veidotas kajas.

T TWIX DE 0122266695 TT NOUGAT DE 012002739
TM DK 2074 DK 04464302074
M Scwalbe 2861 DE 0121572861 MT VR CIGAR DK 01926502550
2l 0747 - 478 - 466 - 3.72 - 362 MM Machtigal 1619 DK 04569801619

a.l. 10227 - 5.29 - 541 - 3.72 - 380

Indeksi

SELEKCIIAS 125 G RAZIBAS 125 G EKSTERJERA 114 G TESMENIS 107 G KAJAS UN NAGI 112 G

Surogatmate LLV038473510336 Berze

» lzcelSanas dati

Dzivnieku suga Dzimums Dzivnieka Nr. Mekiat

Liellopi v Vv LV038473510378

AT o Drukat T
o

VASTOS

A AN
FELIKSS ET IDNr:  DE0123086116 | |wx
IDNr: LV038473510378 —
CGNr: 32244

CGNr: 2

Dzim. dat: 23.04.2018
Dzim. dat.: 08.12.2022 "

Likv. dat  06.01.2021

Likv. dat: ixel =
. Skime: AN
Skirne: LB ‘ ™
Asiniba: DS 24.86% HM DS
Asiniba: HM 39.04% AN 18.97% 21.78% ZS 20.19% AN SCWALBE 2861
DS 16.58% ZS 15.77% HS 9.64% 13.52% Al 11.35% SV 8.30%

K|

CGNr. |Dzim. Sk. | Dzim.dat. < ET|

M
INDUKA HS

IDNr:  LV055555619165 |SALANO
CGNr.:

Dzim. dat: 05.04.2017

Likv. dat  11.03.2022

Skime: LB MM

Asinba:  HM 56.30% AN LB
24.42% HS 19.28% INTRIGA
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Surogatmate .LV038473510336
Bérze

» IzcelSanas dati

Dzivnieku suga Dzimums Dzivnieka Nr. Mekiét
Liellopi v | S v/ LV03847351037

Drukat T
VASTOS i AN
FELI T IDNr:  DE0123086116 | |Twx
ID Nr.: LV03847351037
CG Nr.: 32244
CGNr.: 1
Dzim. dat.: 23.04.2018
Dzim. dat.: 08.12.2022 ’
Likv. dat  06.01.2021
Likv. dat: 2
3 Skime: AN
Skirne: LB X ™
Asinba: DS 24.86% HM DS
Asiniba: HM 39.04% AN 18.97% 21.78% ZS 20.19% AN SCWALBE 2881
DS 16.58% ZS 15.77% HS 9.64% 13.52% Al 11.35% SV 8.30%
MNr. | CGNr Dzim. Sk = Dzim.dat - ET
- - -
INDUKA HS
ID Nr.: LV055555619165 | SALANO
CG Nr:
Dzim. dat.: 05.04.2017
Likv. dat  11.03.2022
Skime: LB F
Asiniba:  HM 56.30% AN LB
24.42% HS 19.28% INTRIGA
Surogatmate L.LV038473510335 Dagda
» IzcelSanas dati
Dzivnieku suga Dzimums Dzivnieka Nr. Mekigt
S v Lv038473510379
Drukat T
VASTOS ™ AN
0GA ET\ IDNr:  DE0123086116 | wix
IDNr: V038473510379 catiE Sl
St Dzim. dat: 23.04.2018
Dzim. dat. 11.12.2022 Likv. dat  06.01.2021
] adas Skime: AN
Sdme; LB Asinba: DS 2486%HM | | DS
Asiniba: HM 39.04% AN 18.97% 21.78% ZS 20.19% AN .
DS 16.58% ZS 15.77% HS 9.64% 13.52% Al 11.35% SV 8.30%
CGNr. |Dzim. Sk | Dzimdat < ET
MT
INDUKA HS
IDNr.: LV055555619165 | |SALANO
CG Nr:
Dzim. dat.: 05.04.2017
Likv. dat  11.03.2022
Skime: LB -
Asinba:  HM 56.30% AN LB
24.42% HS 19.28% INTRIGA 47
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Skirne: Holéteinas sarkanraibd
Dzimis: 09.11.2019, Niderlande
Asiniba : 50 % HS, 50 % HM
Produktivitates vertéjums

Meitu skaits: genoms Ganampuku skaits: genoms  Ticamiba ; 76 %

Piens Tauki Tauki Olbaltums Olbaltums Valsts
kg k0 kg kg

+ 534 + 0.01 + 21 + 0,02 + 19 Amerika

+ 614 +012 +35 +0.14 +36 Kanada

AVANT RED novértéts péc genoma. Meitam uzlabos piena izslaukumu un tauku saturu. Govis ir vidéja auguma, ar Joti labu tesmena

formu - labu piesiégumu, tesmena aizmugurgjo augstumu un platumu. Labs pupu garums un izvietojums. Govis ilgmiiZigas, zems somatiskc
Sinu skaits piena.

Var seklot teles.

Beta Kazeins: A1A2, Kappa Kazeins: AB

T AVANCE RED US 3143029864 TT Endco APPRENTICE US 3129037908
TM Mrs Delta US 3126003430
a.l. 10159 - 3.94 - 400 - 3.55 - 361
M NL 743015792 MT Lucky-Pp Zimmerview LUCKY P US 74228150
MM ALH Mon Holly NL 753744123
a.l. 14056 - 3.27 - 460 - 3.38 - 475

Indeksi

SELEKCIIAS TPI + 2526 G EKSTERJERA + 1.70 G TESMENIS + 2.47 G KAJAS UN NAGI + 0.67 G

Surogatmite LV048552610015 Centa (bull_12.12.22)

» IzcelSanas dati

Dzivnieku suga Dzimums Dzivnieka Nr.  Mekit |
Liellopi v S  v| V038721910073 ‘

Drukat |

Pé&cnacéjic 3
tsk V. 2 SERA,JA
tics 9 IDNr: V038721910073

CGNr:

Dzim. dat.: 23.05.2017

Likv. dat: 15.09.2022

Skirne: XP

Asiniba: LZ 39.46% HM 31.35%

DS 19.82% Al 9.37%

61740 AVANT Red HS

49
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60652 NEONS _HM

B T

Skirne: Holsteinas melnraib3
Dzimis: 15.07.2013, Danija
Asiniba : 100 % HM

Produktivitates vértéjums

Meitu skaits: 745 Ganampuku skaits: 156  Ticamiba : 99 %
Piens Tauki Tauki Olbaltums  Olbaltums
kg Ya
+ 1150 + 0.00 +45 - 0.10 + 27 Latvija

Valsts

NEONS ir Amerikas izcelsmes HM Skirnes bullis novertéts pec meitam. Palielina piena izslaukumu. Meitas izteikta piena tipa, vid&ja auguma,
platam kritim, platiem krustiem, labu tesmena aizmugur&jo augstumu un platumu, garu priekSdaju. Gari, optimali izvietoti pupi.
Var séklot teles.

T Seaqul-Bay SUPERSIRE US 69981349 TT Roylane Socra ROBUST US 64966739
TM Ammon-Peachey Shauna US 66228178
1.lakt. 13390 - 4.06 - 543 - 3.20 - 429

M Anderstrup Time Malin DK 03372305286 MT Klassic BIG TIM US 61143535
vid.lakt. 12822 - 3.73 - 479 - 3.17 - 406 MM Anderstrup Goldwyn Mali DK 04209702704

1.lakt. 16317 - 3.74 - 611 - 3.30 - 539

Indeksi
SELEKCIDIAS 111 RAZIBAS 121 VESELIBAS 92 EKSTERJERA 104 TESMENIS 106 KAJAS UN NAGI 22

Surogatmate V055556514115 Nevila («A-F Tervete»)

» lzcelSanas dati

Dzivnieku suga Dzimums Dzivnieka Nr. Mekiat
vV +|[Lv0o00777816985
Drukat = o =
HM
- er| [NEONS SEAGUL-BAY
1D Nr.. LV000777816985 ID Nr.: DK03372306075 SUPERSIRE
CGNr: CG Nr.: 60652
Dzim. dat. 01.01.2023 Dzim. dat: 15.07.2013
Likv. dat: 23.01.2023 Likv. dat  18.07.2017 |
Skime: HM Sime:  HM ™ HM
Asiniba: HM 100.00% Asiniba:  HM 100.00% ;NNIZEIERSTRUPTIME
.| CGNr Dzim| Sk | Dzimdat < ET
M ' mT
RAVA HM
JANKO
ID Nr: LV038721012665
CG Nr:

Dzim. dat.: 28.10.2013
Likv. dat:  06.04.2022
Skime:  HM MM

Asiniba:  HM 100.00% HM

RASA
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Surogatmate LV055556514129 Truma («A-F Tervete»)

» IzcelSanas dati

Dzivnieku suga Dzimums Dzivnieka Nr. Mekiat

Liellopi vV v | LV000777816991

Drukat = —
HM
- £x | [§|NEONS SEAGUL-BAY
ID Nr: LV000777816991 IDNr:  DK03372306075 | SUPERSIRE
CGNr: CG Nr: 60652
Dzim. dat.: 04.01.2023 Dzim. dat.: 15.07.2013
Likv. dat: Likv. dat  18.07.2017
w— T ™
Skirne: HM Skimne: HM HM
Asiniba: HM 100.00% Asiniba:  HM 100.00% AM!;E'ERSTRUP TIME
CGNr. Dzim. Sk. = Dzimdat. + ET
M MT
RAVA HM
JANKO
IDNr: LV038721012665
CG Nr.:

Dzim. dat.: 28.10.2013
Likv. dat  06.04.2022
Skime:  HM MM

Asiniba:  HM 100.00% HM

Gaidama piedzimSana 20.03.2023 («A-F Tervete»)
<2

Skirne: Holdteinas melnraiba
Dzimis: 24.04.2020, Niderlande
Asiniba : 100 % HM

Produktivitates vértéjums

Meitu skaits: genoms Gandmpuku skaits: genoms  Ticamiba : 77%

Piens Tauki Tauki Olbaltums Olbaltums
kg kG kg %

+638 + 0.00 +24 + 0.02 +23 Amerika

Valsts

MITCHELING novértéts péc genoma. Meitam uzlabos piena izslaukumu un olbaltuma saturu. Govis prognoze liela
auguma, platiem krustiem, ilgmuZigas. Labs tesmena aizmguré&jais augstums un platums.
Prognoze vieglu atneZanos.

TM Aurora Bombero 15302 US 3126918926
a.l, 14628 - 3.82 - 559 - 3.45 - 504

M Peak Shine Leaf 8837 NL 751088377 MT De-5u ALTALEAF US 71813417
252, d 11109 - 4.06 - 451 - 3.54 - 393 MM No-Fla Shine US 3012016619

1.lakt. 12360 - 3.74 - 463 - 3.26 - 403

Indeksi
SELEKCIIAS TPI + 2631 G EKSTERJERA + 1.38 G TESMENIS + 0.54 G KAJAS UN MAGI + 0.46 G
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Publicitate

Projekts ir ticis prezent€ts seminaros, klatieng:

LAD 2019 gada — idejas prezentacija

Minox 2020 Zemgale

Ramava 2020 rudens

Zemnieku saeima 2021

Network to innovate 2022

VMF konference 2022

XIX BALTIC ANIMAL BREEDING CONFERENCE 2022

NogakowhE

@ LAUKSAMNECTBA
@ mvnosscan
@ e somecan
@ vemonecn

(i

vy I AN e ]
, L 2ZINAS ANy | J ‘jli'r Lﬁuksalmﬂ;em,as |
Km [r—— nmm RNES, S |

 LAUKSAIMNIECIBAS Fakyryre
 VETERINARMEDICINAS FaKULTATE
* TEHNISKA FAKULTATE

RITIKAS TEHNOLOGIAS FAKULTATE
FUN BOVZINATNU FAKULTATE

© wesiren

Minox 2020. Zemgale, Jelgava  Ramava 2020.gada rudens, Riga

Preservation of Latvian native cow breeds' gene pool and
reproduction of other breeds'

individuals suitable to local conditions using OPU/IVF
Project No: 19-00-A01620-000094

"”‘Emﬁa li‘ﬁlversity of Llf”e; Sciences and Technologles

- L]

l‘f‘lﬁlw?.‘i“ e "T“J"l\ e "'=' %wml vy l;;g-;a,s B 3 Y

Prezentacija starptautiskﬁ pasakuma Network to innovate, 2022
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XIX BALTIC ANIMAL BREEDING CONFERENCE

St »
f . TERVETE

Cow oocyte quality in relation to milk somatic cell
count and the way of obtaining them

Inbroduction. In Latvia, since the 2020 ERDF project or No. 19-00-A01620-000094, “Preservation of Latvian
native cow breeds' gene pool and reproduction of other breeds' individuals suitable to local conditions
uzing OPU/IVF" was started. The first task was to learn how to obtain oocytes, learn the procedure’s
technique, and evaluate ococytes. So, the initial work aimed to evaluate oocytes obtained in different ways
and sourcesin the context of cow milk quality.

Maiarials and Methods. In the frame of the project, 889 ococytes were obtained. At the regular abattoir (RA)
- 622 (36 cows), sanitary abattoir (SA) - 232 (17 cows) and 35 (8 cows) via ovum pick up (OPU) from live
cows. Morphological oocyte evaluation was provided based on Stojkovic et al., 2001. Category 1 had
homogenous cytoplasm and a complete, compacted, multi-layered cumulus; category 2 had homogeneous
cytoplasm with only a few areas showing irregular pigmentation, and the cumulus was at least & layers; in
category 3, the cytoplasm was heterogensousivacuolated, the zona pellucids was covered by 3-6 layers of
cumulus cells except for amall denuded areas, and category 4 - the lasm was heterogeneously
pigmented, and cumulus cells were entirely or in significant part absent or expanded. Categories 1 and 2
were suspected as valuable oocytes. Data about cow age, months after parturition, and milk parameters
were obtained using the Agricultural Data centre of Latvia.

Iggvev 1. Parameters of the &oc'ne donor’s and oocvie numoer
Santary Roguiar abaft ORU cows
(=17 n=3s5) =5, turteitey
AQS (month) 49 4223 20 41 5232 60
Time after p artur tion (m ooth ) 292308 524 02
M p'd ay) 28.3621029° 21.254.73
M Pt (34) 442110 442052
M protein (%9 3.52062 3.520.37
SCC (hou 23 naml) 1356.121897.71° | 2813335301
iratod 3 from oow 13.729.61 173379 5235 00
\ﬂnueoo_oﬁ per cow 3422 37 59630 3258 38

Rasults and diacussion. A different oocyte number from cows was obtained depending on the situation (SA.
RA orOPU"TEH“"T"ﬁore oocytes were obtained from abattoirs than via OPU (p<0.05). It could be explained
by the insufficient experience of the personnel, and more precisely possible to aspirate follicles from
ovanies from an abattoir. Higher productivity (p<0.85) and SCC in milk were in SA cows than in RA cows, but
OPU cows mostly were heifers. SCC in milk was not a significant factor regarding total cocytes obtained, but
it was a significant factor regarding productivity and obtained valuable oocytes from cows (p<0.05). SCC
had a positive statistically significant correlation with valuable oocytes (r=0.55; p<0.05).

In conclusion, it iz essential to evaluate lactating oocyte donors® SCC in milk to get more qualitative oocytes.

TUROPTAN UNION
g
f..—v -

Supported by the Ministry of Agriculfure and Rural Support Service of Latvia.

Postera prezentacija Tartu, 2022 nogalé
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Par projekta tému ir informéeta sabiedriba:

1. VMF Studentu apmaciba
2. Zinatnieku nakts pasakums
3. Erasmus Plus studente

Latvijas Lauksaimniecibas fakultate
Lauksaimniecibas Liel iela 2, Jeigava, LV-3001
universitate Ifdek@iluly, talr, +371 63 005 679

LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATES
LAUKSAIMNIECIBAS FAKULTATES

APLIECINAJUMS

Ilgai Sematovidai

Par dalibu Erasmus+ studentu apmiciba 2022. gada 20. aprili, studiju kursa
LauZ4271 eng (Animal Husbandry Technologies I) ietvaros iepazistinot studentus ar LAD37
projektd izveidoto OPU/IVF procesu.

[auksaimniecibas fakultates dekine Dace Silina

LBTU LLU 5.kursa studente, 2023
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Asistétas reprodukcijas metode govim — no olsiinas lidz telam / Ilga Sematovida //
Latvijas Lopkopis. Nr.12 (2020), 18.Ipp.

Teling, kura iesakums ir laboratorija / Ilga Sematovica // Saimnieks LV. Nr.7(205) (2021,
aug.), 110.-112.1pp. ISSN 1691-1598.

Ka iegit vértigako govju pécnacgjus / Ilga Sematovi¢a // Latvijas Lopkopis. Nr.6 (92)
(2022), 20.1pp.

Sekmigai govju embriju ieguvei vajag kvalitativas ol3iinas / Ilga Sematovi¢a // Latvijas
Lopkopis. Nr.12(98) (2022), 18.1pp.

Cow oocyte quality in relation to milk SCC / I. Sematovica, |. Kanska // XIX Baltic
animal breedings conference : book of abstracts, Tartu, Estonia, December 14-15, 2022 /
Estonian University of Life Sciences, Institute of Veterinary Medicine and Animal
Sciences Tartu, 2022. 26.1pp.

Ka ar1 bija ievietota informacija Lauku tikls lasttajiem.

Projekta ieguldijums un japaveic tuvakaja nakotné

Ir apgtits OPU lai var@tu turpinat iesakto darbu. Jaunie veterinararsti — bijusie studenti
turpina darboties asistétas reprodukcijas joma péc fakultates absolvésanas.

Ir ielikts pamats lai varétu realizét nakoso LAD projektu — tika uzsakts realizét ELFLA
16.2. Projekta Nr. 22-00-A01612-000008 “Bullu spermas dzimum-skiro$ana izmantojot
inovativu tehnologiju”

Ir radusies iesp&ja apmacit vairak personala/specialistus gan OPU, gan laboratoriskajam
procediram - VMF ir jauna ART joma ko macit studentiem, lai biitu vairak specialistu

Ciltsdarba ir iesp&ja efektivai genétiski vertigo dzivnieku pavairoSanai
Saimniecibam ir potenciali jauns veids ka uzlabot ganampulka genétiku
Saimniecibam potenciali ir attistama joma/jauns produkts izieSanai tirgi

Rosinat OPU/IVF procediiras cela iegiito telu registraciju LDC
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Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests
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