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levads. Lai veicinatu kvalitativas ciikgalas ieguvi, pamatojot to ar ekonomiski izdevigu
pilnvertigu un sabalans€tu ciiku &€dinasanu, kas varétu palidzgt risinat arT vides piesarnojuma
problémas, LBTU Dzivnieku Zinatpu institiita p&tnieki kopa ar SIA Korkalns ctkgalas
razotajiem, Lauku Atbalsta Dienesta 16.2. sadarbibas projekta ietvaros meklgja risinajumus
efektivakai cliku nobarosanai, ieklaujot baribas devas mineralas, mikrobiologiskas vai augu
izcelsmes baribas piedevas. Baribas izmaksas ctuiku €dinasana parasti veido vairak neka 60%
no kopg€jam audz€Sanas izmaksam, tapec tam ir pieversta vislielaka uzmaniba. P&€dgjos gados,
sakara ar vides stavokla pasliktinaSanos, papildus uzmaniba tiek pieversta vides
piesarnojumam. Pastav uzskats, ka lielas dzivnieku koncentracijas rezultata izdalitais slapekla
daudzums kave dabiskos slapekla aprites procesus. Slapekli saturosi savienojumi nenoardas un
noklist atmosfera vai pazemes tdenos. Ka risinajums tiek ierosinats samazinat proteina
daudzumu baribas lidzeklos, bet paaugstinat td sagremojamibu, nemainot produktivitati un
nesamazinot razosanas apjomus (Ositis, 2005).

Dzivnieku bariba sastav no tdens un sausnas. Sausnas sastava ir olbaltumvielas, tauki,
Skiedrvielas un bezslapekla ekstraktvielas (oglhidrati), mineralvielas, kas ir nepiecieSamas
cuiku attistibai, jo ietekm& dzivibas procesus organisma.

Baribas lidzeklu sastava ir dazadas organiskas vielas neSkistoSu savienojumu veida.
Sim vielam ir janoardas vienkariakos savienojumos, lai tas caur gremosanas trakta
epitelijSunam tiktu nogadatas asinis un limfa. Visa gremoSanas procesa laika bariba tiek
sasmalcinata, samaisita un samitrinata ar gremosanas sulam, kas satur vajadzigos fermentus.
Fermentu darbibas rezultata neskistoSas baribas vielas parvérSas SkistoSas. Baribas vielu
noardiSanas var bt mehaniska (sako$laSana un virziba ar gremoSanas trakta muskulu
palidzibu), kimiska (fermentu darbiba) un mikrobiala (veic bakterijas un viens$iini, kas atrodas
dazados gremosanas trakta nodalijumos).

Ciikas (Sus) pieder pie visédajiem, lidz ar to, tas lieto priekSzobus jeb griez€jzobus, lai
nokostu baribu, un dzeroklus, lai to sakoSlatu. Cukai diennakts laika izdalas aptuveni 15 litri
siekalu, kam ir viegli skaba reakcija un tas palidz samitrinat baribu un palielinat tas virsmas
laukumu, lai nodro$inatu labaku fermentu darbibu. Ciika ir vienigais dzivnieks, kura siekalas
ir ferments ptialins. Tomér, straujas baribas nokltsanas kungi dél, tam ir maza nozime cietes
sagremosana mutes dobuma. Cuku kunga baribas vada dala ir maza, jo lielaka ir kardiala.
Kungi ir tris veidu $tinas: galvenas, kas razo un izdala fermentus, klajstinas — salskabi, bet
papild$tinas — glotas. Pieaugusas ciikas kunga tilpums ir apmeram 8 litri. Kunga sulas sastava
cikam ir Cetri pepsini, kas galvenokart iedarbojas uz peptidu (fenilalanina, triptofana un
tirozina), glutaminskabes un cisteina sait€ém. Pepsinam ir labas piena recinasanas spgjas, bet
sivéniem $o funkciju veic cits ferments — ranins. Kunga sulas sajauk$anas ar baribu pamata
notiek ctikai vartnieka dala. Daudzu sugu majdzivniekiem, tai skaita ar1 ciikam, galvena baribas
vielu sagremoSana un vajadzigo vielu absorbcija notiek tievajas zarnas. Baribas vielam
noklustot resnaja zarna, galvenie procesi baribas vielu absorbcija ir beigusSies. Resnaja zarna
izdalas fermentus nesaturoSa glota, tade] baribas vielu uzsiikSanai tiek izmantoti fermenti no
tievas zarnas vai mikrobu fermentativie procesi. Seviski izteikti mikrobiologiskie procesi ir
aklaja zarna kur noardas celuloze. Ctkam S§is process ir vaji izteikts.



Sivéniem Iidz apméram piecu ménesu vecumam gremosanas trakta gremosana nenotiek
ka picaugusam cukam. Pirmo 24 stundu laika zarnu trakta epitélija absorb& dabiskas nesadalitas
olbaltumvielas. Saja laika sivéni no mates piena sanem y-globlinus. Vispirms sivénu kungis
izdala nelielu daudzumu salsskabes un pepsinogénu, taja pasa laika izdalot himozinu — kunga
sulas fermentu, kas piena kazinog€nu parvers kazeina, veidojot piena recekli. Sivéniem
piedzimstot pepsina, alfa amilazes, maltazes un saharazes darbiba ir zema, bet laktazes —
augsta. P&c ceturtas ned€las maltazes, saharazes un alfa amilazes darbiba paaugstinas lidz
vajadzigajam Iimenim. Sivéniem piedzimstot, Fermenta laktazes darbiba sasniedz
maksimumu pirmaja nedéla un pamazam samazinas lidz sivénu ceturtajai dzives nedg€lai.
IepriekSmingétas fermentu darbibas atskiribas jaievero, sastadot baribas devas (Ositis, 2005).

Lai izmantotu visu ciukas gremosSanas trakta potencialu, nepiecieSama kvalitativa un
sabalans€ta bariba. Kvalitativas baribas iegtiSanai, ir javeic proteina novérté€Sana. Bez
olbaltumvielam nav iesp&jama dzivibas pastavéSana un kvalitativa produkcijas iegtiSana. Tas
it 1pasi attiecas uz cukgalas razoSanu, kur aminoskabes ir nepiecieSamas muskulaudu
veidoSanai.

Proteina noveértésana ciiku baribas lidzeklos balstas uz kopproteina un aminoskabju
sagremojamibu un izmantojamibu tievajas zarnas.

Vienkameras kunga dzivniekiem paredz&tajos baribas lidzeklos, vértgjot proteinu,
uzmaniba japievers:

a) aminoskabju sastavam, izvert€jot vajadzibu pec aminoskabém baribas lidzeklos
attiecigas sugas un vecuma dzivniekiem; b) aminoskabju un proteina sagremojamibai.

Neaizvietojamo aminoskabju sastdvu proteina var izteikt gan procentuali no
kopproteina, gan absoliitos lielumos — gramos baribas kilograma. Veicot baribas lidzeklu
proteina novértéSanu, pirmas nosaka limit€josas aminoskabes iztrukuma seciba. Cikam
limitgjosas aminoskabes ir lizins, treonins, triptofans vai metionins.

Baribas apstrade, kokskiedras sastavs, proteina avots, ari dzivnieks — tie ir
faktori, kas ietekme proteina sagremojamibu. Ciikas patéré videji ap 40 procentiem no uznemta
proteina, ar mésliem izdala 15 Iidz 20 procentus, ar urinu — 40 lidz 50 procentus. Sis raditajs
liecina par mazefektiva proteina izmantos$anu. Lai uzlabotu efektivitati proteina izmantosanai
cukkopiba, pastav iespéjas:

a) lietot sintetiskas aminoskabes (Han and Lee, 2000).;
b) likvidet anti€dinasSanas faktoru (tripsina inhibitoru, tanina nelabvéligo ietekmi);
c) veikt fermentativo apstradi baribas Iidzekliem.

Proteina veérteéSanas kritérijs ir sagremojamiba. Cukam aminoskabes, kas
neabsorbgjas tievajas zarnas, nonak resnajas zarnas, kur tas tiek paklautas mikrobu iedarbibai.
Ta rezultata §is, neizmantotas aminoskabes, vairs nepiedalas proteina uznemsanas procesos.
Nemot veéra to, ka proteina saturu izkarnijumos ietekmeé resnajas zarnas absorbétais amonjaks
un citi slapekla saturoSu vielu parpalikumi, precizu proteina sagremojamibu ieglist, analizgjot
giizu zarnas (ileum) saturu, nevis, lietojot metodes, kad no uznemta proteina tiek atnemts ta
saturs izkarnijumos ka to darija kadreiz.



Neizbégama vielmainas procesa sastavdala ir endogéna proteina zudumi, kas
ietekmé sagremojamibas koeficientu veértibas, kas noteiktas gan giizas zarna, gan izkarnijumos.
To sauc par skietamo sagremojamibu.

Ciiku &dinasana tiek izmantoti dazadi baribas lidzeklu maistjumi, kuru sastava
ir ar proteinu bagatas un slapekli nesaturosas vai maz saturoSas baribas sastavdalas.

Sagremojamibas noteikSana glizas zarna ar fistulu ir dargs pané€miens, ko var
aizvietot ar in vitro sagremojamibas noteikSanas metodi.

Sastadot ciiku baribas devas, proteina ir jabiit visam neaizvietojamam
aminoskabém vajadziga liment (Latvietis 1991, Ositis 2005). Dala autoru ideala proteina
aminoskabju daudzumu dod attiecinatu pret lizinu, bet, nosakot neprecizi So aminoskabi, tiek
ietekméts visu pargjo aminoskabju saturs proteina. Danu zinatnieki idealo aminoskabju sastavu
ir aprékinajusi péc patiesas sagremojamibas giizas zarna, attiecinot to uz patieso proteinu
sagremojamibu. Bet, pielietot So metodi ir sarezgiti, jo nepiecieSams veikt padzilinatu
specialistu un praktiku apmacibu.

Proteina verteésanas sist€émas tiek izstradatas, lai noskaidrotu ka un cik proteins tiek
uznemts no baribas, cik no proteina tiek zaudéts gremoSanas procesos, ka ari nepiecieSama
proteina un aminoskabju deva.

Vielmainas procesos ir nepiecieSams nevis proteins ka tads, bet gan to saturosas
aminoskabes. Ir dazi dzivnieki, kas zarnu trakta sp€j izmantot neolbaltumvielu slapekli, ko
mikrobi sintez€ proteina, kas ir vajadzigs saimnieka organisma, bet cikam protetnu vajag
uznemt ar baribu. Lopkopibas baribas sagatavosana viens no svarigakajiem faktoriem, seviski
cuikkopiba, ir nepietickams vai nesabalans@ts proteins baribas Iidzek]os.

Anoreksija, samazinats svara pieaugums, neliela dzivmasa dzimstot, negativas
izmainas slapekla bilancg, samazinata fermentu un hormonu sintéze — tas ir pazimes, kas liecina
par proteina trukumu.

Neaizvietojamo aminoskabju trukums izraisa paréjo aminoskabju deaminaciju. Katras
aminoskabes iztrikums ietekmé& organismu savadak. Kataraktu izraisa triptofana tritkums,
treonina vai metionina trilkums izraisa aknu aptaukoSanos.

Baribas Ilidzeklos proteins sastav no 20 aminoskabém, no kuram cikam
neaizvietojamas skaitas desmit aminoskabes: lizins, metionins, triptofans, arginins, histidins,
leicins, izoleicins, fenilalanins, treonins, valins. Tomér, aminoskabju norméSana un kontrole
ciiku baribas devas praktiskos apstaklos aprobezojas ar lizinu un metioninu (parasti metionina
un cistina summu, kura metionins ir 50-60%). Lizina nepiecieSamiba liela méra ir atkariga no
ciku vecuma un izmantoSanas veida. Nobarojamam ctkam lizins ir janodroSina 0.5-0.8%
daudzuma no kopproteina, metionins + cistins janodroSina 0.3-0.5% daudzuma no kopproteina,
kokskiedra 4-6% daudzuma un tauki 3-5% daudzuma no kopproteina (Latvietis, 1991).

Katrai aminoskabei ir sava loma sint€zes procesos. Lizinu izmanto audu olbaltumvielu
sintéze. Lizina iztrikums izraisa an€miju, samazinas kalcija izgulsn&$anas kaulos, dzivmasas
pieaugums un baribas lietderiga izmantoSana. Metioninu izmanto hormonu, fermentu un
vitaminu sintéz€. Ja baribas lidzeklis netiek pietiekoSi nodroSinats ar metioninu, tas izraisa
neatgriezeniskas izmainas vielmaina. Cistins piedalas zultsskabes sint€z€. Arginins piedalas
spermas, muskulu kreatina un insulina veidoSana. Triptofans ir svarigs olbaltumvielu un
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hemoglobina sintéze. Histidins nem dalibu organisma energijas maina. Fenilalalins, tirozins un
triptofans ietekmé gremosSanas fermentu aktivitati.

Atskiriga proteina izmantoSana ir atkariga no vairakiem faktoriem: baribas sastavs,
fiziologiskais stavoklis, augSanas intensitate dzivniekiem, §kirne un genotips, dzims$anas un
kauSanas dzivmasa. Vairaki pétijumi ir veikti, lai novertétu samazinata proteinu piegadi
lidzsvarojot aminoskabju saturu, pievienojot sintétiskas aminoskabes. Sie p&tijumi paradija, ka
kopproteinu varétu samazinat bez negativas ietekmes uz produkciju (Fabro et al. 2013).

Kopproteina sastava dalgja aizstasana ar kristaliskam aminoskabém ir noderiga pieeja,
lai uzlabotu lopbaribas efektivitati, samazinat baribas izmaksas, un ari, lai iegiitu labvéligu
ietekmi uz vidi. P&tfjumos ir noteikts ka ciikkopibas produkciju neietekmé samazinats
kopproteina saturs par 3-4%, kas papildinats ar kristaliskajam aminoskabém (Han and Lee,
2000, Ma et al. , 2016).

Izveloties baribas lidzeklus un sastadot baribas devas, ir loti svarigi sastadit tas péc
pareizas aminoskabju attiecibas un daudzuma. Nav tada proteina avota, kas saturétu ciku
barosanai ideali sabalans@tas nepiecieSamas aminoskabes. Tadg] miisdienas izmanto dazadu
proteina avotu kombingSanu baribas Iidzeklos, lai nodroSinatu proteinu ka ideali piemérotu
ciiku vajadzibam.

Jedziens ,,idealais proteins” ir ieviests jau pirms vairak neka 50 gadiem un joprojam ir
loti biitisks. Tas tadel, ka visas biitiskas aminoskabes kopigi ierobezo gan ciikkopibas produktu
sniegumu, gan piena olbaltumvielu sintézi (Van Milgen and Dourmad 2015).

Efektivitate, ar kadu ciikas izmanto proteinu, ir atkariga no aminoskabju sastava,
proteina sagremojamibas un dzivnieka vajadzibas. Parsniedzot aminoskabju vajadzibu,
organisms nevajadzigas dalas izvadis ar urinu.

Ir vairaki iemesli, lai meklétu labako attiecibu starp aminoskabju vajadzibu un
nodro$inajumu. Proteins ir salidzinosi darga baribas viela un daudzas valstis palaujas uz
importetajiem olbaltumvielu avotiem dzivnieku baroSanai. Neefektiva olbaltumvielu
izmantoSana uztura veicina slapekla izdaliSanos un dzivnieku produkcijas raZoSanas ciikkopiba
ietekme uz vidi ir probléma dazadas teritorijas visa pasaule.

Pieaugot kristalisko aminoskabju, pieméram, lizina, metionina, treonina, triptofana un
valina pieejamibai, tagad ir iesp&jams izstradat baribas lidzeklus ar zemu proteina saturu un
labi Iidzsvarotu aminoskabju sastavu. Tomer, samazinat proteina saturu uztura un vienlaikus
uzturét optimalu dzivnieku sniegumu, ir iesp&ams tikai tad, ja ir precizas zinaSanas par
prasibam attieciba uz visam aminoskabém (Van Milgen and Dourmad 2015).

Cuku baribas lidzeklos nepiecieSama proteina daudzumu rekomendacijas norada
dazados veidos — ka kopproteinu baribas sausné, ka sagremojamo proteinu un ka
neaizvietojamo aminoskabju vajadziba.

Kopproteina vajadziba (procentos no sausnes): sivéniem 20% — 22 %, vaislas kuiliem
un ziditajsivénmatém 18% - 20%, grisnam sivénmatém un bekonam 14% - 16%.

Ikdienas apstaklos tiek normé&tas Sadas aminoskabes: lizins, metionins, triptofans,
treonins, izoleicins un valins. Ciku vecums un izmantosanas veids nosaka to nepieciesamibu.
Vissvarigaka neaizvietojama aminoskabe ir lizins. Sivéniem tas ir nepiecieSams 0.85 lidz 1.3



procentu apmeéra, sivénmatém 0.7 [idz 1 procents no no baribas sausnes, augo$am un bekonam
nobarojamam ciikam lizins nepiecieSams vismazak — 0.5 Iidz 0.8 procenti no baribas sausnes.
Ciiku baribas devas lizina, metionina+cistina un triptofana attieciba ir izsakama ka 5:3:1
(Latvietis,1991). Lai vertetu idealo proteinu par pamatu nemot aminoskabju sastavu attieciba
pret lizinu, janem veéra ari attieciba starp neaizvietojamam un aizvietojamam aminoskab&m,
kas ir 45:55. Atkariba no ciilku dzivmasas, aminoskabju attieciba pret lizinu ir atSkiriga -
metionins 27%, triptofans 18-20%, izoleicins 55-56%, valins 67-68%, treonins 62-70%
(NRC,1998). Pedgjos petijumus ideala proteina sastava noteikSanai augoSam ciikam ir
publicgjusi danu zinatnieki. Idealo aminoskabju sastavs ir aprékinats péc patiesas aminoskabju
sagremojamibas raditajiem giizu zarna, attiecinot to uz patieso kopproteina (jeb slapekla)
sagremojamibu giiZu zarna.

Liela nozime ciikkopiba ir pieSkirta visu baribas vielu nodro§inasanai atbilstosi ciiku
vajadzibam péc vecuma un fiziologiska stavokla. Ari baribas sagatavoSanas tehnologijas p&c
izstradatam receptem ir biitiskas ilgtsp&jigas precizas ciikkopibas koncepcija.

Izstradajot piemérotas baribas receptiiras ciikam riipnieciskaja galas razoSana, jacensas
ar mazakam baribas izmaksam sasniegt fiziologiski iesp&amus augstakos dzivmasas
piecaugumus un labu ciikgalas kvalitati, ka arT novérst vides piesarnojuma riskus. Misu
pétijuma razos$anas apstaklos tika veértétas pilnvertigas spékbaribas ctikam, kuras bija dazadas
piedevas, kas nodroSinatu galas kvalitates paaugstinasanos un vides piesarnojuma
mazinasanos. Pétijuma laika atSkirto sivénu pilnvertigas baribas maisijumos tika ieklautas
komerciali razotas mineralas, mikrobiologiskas un augu izcelsmes baribas piedevas Dicosan,
EO-FIT, Clostat, Zeo-Feed, Herb-ALL GUT, un tika pétita $o piedevu ekonomiska un
kvalitativa ietekme uz rentablas produkcijas raZzoSanu. Pilnvertigas spekbaribas maisijumi tika
sagatavoti atbilstoSi izstradatajam receptiiram un nodroSinaja ciikas ar baribas vielu
sabalansétam devam. DaZzado piedevu raksturojumi liecina, ka tas veidotas no dabiskiem
avotiem. Baribas piedeva EO-FIT ( EO) sastav no kan€lamaldehida, timola, karvakrola un
krustnaglinu &teriskas ellas. Eteriskas ellas (EE) pedgja laika ir izraisTjuSas pastiprinatu interesi
ka baribas piedevas, ko izbarot ciikam, iespgjams, aizstajot antibiotiku augSanas veicinataju
lietoSanu. Kopuma EO uzlabo gremoSanas sulu veidoSanos un baribas vielu uzstkSanos,
samazina patogeno stresu zarnas, nodroSina antioksidanta ipasibas un uzlabo dzivnieka imiino
stavokli, kas palidz uzlabot ciiku produktivitati. Tom&r mehanismi, kas saistiti ar §is augSanas
veicinasanu, nebit nav noskaidroti, jo joprojam trikst datu par sarezgito zarnu ekosistému un
zarnu darbibu, un dzivnieka iminsist€ému. Turklat ir pieejama ierobeZota informacija par
mijiedarbibu starp EO un baribas sastavdalam vai citam baribas piedevam (jo 1paSi ar
probiotikam vai prebiotikam un organiskajam skabém). Augu ekstrakti, Tpasi &teriskas ellas
(EE), ir jaunas baribas piedevas, un zina$anas par to darbibas veidiem un lieto$anas aspektiem
joprojam ir diezgan nepietiekoSas. Biezi tiek apgalvots, ka aromatiskie augi un EE uzlabo
baribas garSu, tadgjadi palielinot baribas uznemSanu, ka rezultata palielinds dzivmasas
pieaugums. Tomeér atseviskos pétijumos tiek apSaubita fenhela un kimenu ellu nozime ka
garSas piedevas vai ka “apetites veicinatajs” ciiku bariba. Ciikam var biit vajadzigas vairakas
dienas, lai pielagotos EE TpaSajai garsai, tap&c nepiecieSami turpmaki pétijumi $aja joma, lai
pamatotu pienémumu, ka garSaugi, garSvielas un to ekstrakti uzlabo ctiku baribas uznemsanu.
Dazadu valstu pétijumos noskaidrots, ka EE uzlabo arT baribas vielu sagremojamibu ctikam.
Baribas vielu uzstik§anas uzlaboSanos dalgji var izskaidrot ar palielinatu siekalu, zults sekréciju



un pastiprinatu enzimu aktivitati. Uzlabota baribas vielu uzsiik§anas var laut atbilsto$i mainit
baribas devas baribas vielu saturu.

Ir labi zinams, ka EE un aromatiskie augi rada antibakterialu, pretséniSu un pretvirusu
iedarbibu, tadé]l ari EO-FIT komponentiem ir baktericida iedarbiba pret Clostridium
perfringens.

Savukart Dicosan ir kokosriekstu taukskabju destilatu baribas piedeva, kuras funkcijas
ietver pretmikrobu iedarbibu un zarnu mikrobu modulaciju, uzlabojot dzivnieku veselibu un
produktivitates raditajus. Kokosriekstu ella sastav no piesatinatajam taukskabeém, kur lielaka
koncentracija ir laurinskabe (48,4%), kam seko miristinskabe (18,6%), kaprilskabe (6,2%) un
kaprinskabe (5,8%). Sim vidgjas kédes taukskabém piemit antibakteridlas Tpasibas,
iedarbojoties pret grampozitivam un gramnegativam bakteérijam. Citu valstu zinatniskajos
pétijumos noskaidrots, ka Dicosan ir uzradijis izcilus rezultatus E.coli un Salmonella spp.
kontrole dazados ctuku augSanas posmos. Destiléto taukskabju natrija salu izmantoSana no
kokosriekstu ellas un pasi laurinskabes ir lieliska dabiska alternativa, lai samazinatu dzivnieku
mirstibu un uzlabotu ciiku produktivitates raditajus augSanas un nobarosanas fazg.

Piedeva Clostat ir aktivo mikroorganismu veidots produkts, kas satur unikalu, patent&tu
Bacillus subtilis PB6 celmu, kas nogalina klostridijas un citas patog€nas bakterijas, kas
negativi ietekmé kunga-zarnu traktu. Clostat pirmo reizi tika apstiprinats broileriem Eiropas
Savieniba un tika laists tirgii Norvégija 2010. gada. Kops ta laika produkts ir apstiprinats ar
titariem un sivéniem. Ta ka Clostat produkts ir aktivs mikroorganisms (sporas),un tas ir loti
stabils baribas maisijumos, un tiek aktivizets tikai tad, kad tas sasniedz pareizos vides apstaklus
dzivnieka zarnas.

Bet Zeo-Feed ir dabisks minerals ceolits — klinoptilolits, kristalisks aluminosilikata
minerals, nogulumiezu izcelsmes. Petijumos noskaidrots, ka Zeo-Feed ieklauSana baribas
maisijumos nodros$ina drosu, sausu un irdenu baribu uzglabaSanas un transportéSanas laika ar
pozitivu ietekmi uz mazaku mitruma, peléjuma un to toksisko metabolitu raSanos uzglabasanas
tvertnés. ST baribas piedeva ir ar pretsalipes efektu, kas veicina brivi birstosu baribu bez
kunkuliem visa baribas izdales laika. Zeo-Feed piedeva ir kimiski stabila un inerta pret visam
svarigakajam baribas vielam. Pamatojoties uz vairak neka 20 gadu pétijjumiem par
klinoptilolitu izmantoSanu dzivnieku €dinasana, viela tiek uzskatita par piedevu, kas veicina
baribas efektivitates palielinasanos, baribas energijas efektivu izmanto§anu un uzlabotu baribas
konversiju, samazinatu amonjaka koncentraciju kunga-zarnu trakta. Piedevas Zeo -Feed
pievienoSana baribas maisijumos nodroSina sausakus un mazak smarZojoSus kiitsméslus ar
lielaku slapekla saturu. Savukart baribas piedeva Herb -ALL GUT sastav tikai no augiem,
uztur aknu veselibu un dod labaku baribas parstradi dzivnieka gremosanas sistéma.

Misu projekta mérkis bija izveidot dazadas ciiku baribas receptiiras augSanas periodam
un novertet to ietekmi uz ciiku nobaroSanas, galas kvalitates raditajiem un apkartgjas vides
piesarnojuma mazinasanas iesp&jam.

Pétijjuma metodes un materials.

P&ttjums tika organizets 2022. gada no februara l1dz novembrim 2 etapos. Pirmaja tika
sagatavotas 4 baribas receptes. Viena ciiku grupa bija kontroles, kura tika barota ar saimnieciba
visu laiku izmantoto receptiiras baribu. Otraja etapa izstradaja 2 jaunas receptiras, kuras kopa
ar 2 labakajam no pirma pétijuma etapa, tika parbauditas.
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Pirmaja pé€tijuma etapa pavisam 400 krustojuma ctikas (M1 x Duroc) tika iesaistitas
55 dienu izm&ginajuma ar sakotn&jo kermena masu 22 kg. Vecums visam ctikam bija lidzigs,
un tas bija 69 dienas. Cukas aizgaldos tika iedalitas péc kermena masas un dzimuma, kopa 5
cuku grupas, tai skaita viena grupa tika barota ar saimnieciba esoso baribu.

Izmantotas baribas piedevas ciiku grupas bija $adas: (1.grupa) kontroles 1. recepte
(2.grupa) Zeofeed 0,5% 2. recepte; ( 3.grupa) Eo-Fit 0,05% 3. recepte; ( 4.grupa) Dicosan 0,1%
4. recepte; (5. grupa) Clostat 0,05% 5. recepte.

Otraja petijuma etapa tika ieklautas 52 dienu izméginajuma 320 ciikas 4 grupas, katra
pa 80 cukam ar sakuma dzivmasu 23 kg. [zmantotas baribas receptes ctiku grupas no pirma
etapa bija (6.grupa) ar Dicosan 0,1%, 4. recepte; (7.grupa) Zeofeed 0,5%, 2. recepte. Divas
jaunas receptes (8. grupa) ar Herb-All, 6. recepte un (9.grupa) ar Gustor BP70, 7. recepte.
Receptes ieklautas baribas sastavdalas tika izvertétas péc izstudétas literattras ( Latvietis, 1998,
2013; NRC, 2012; Ositis 2005, Ma, W.,et.al., 2016). Misu sastaditas receptes saturgja kviesu,
miezu, auzu, tritikales, kukurtizu graudus, ka art saulgriezu un sojas spraukumus, rapsu ellu,
mineralvielu premiksus, aminoskabju preparatus, paskabinatajus, tokstnu apsorbentus,un
dazadas piedevas, tadas ka Zeo Feed, Eo-Fit, Dicosan, Clostat, Herb All. Par $Tm piedevam
informacija apkopota ievada un papildus materiala, kas pievienots klat atskaitei. Ka
paskabinatajus parasti lieto skudrskabi, skudrskabes un sviestskabes salus. Lietota piedeva
ZnO (izmantojam kontroles grupa) vairs no 2022.gada junija netiks ieklauta baribas
maisijumos terapeitiskos daudzumos, kas Iidz Sim bija Iidz 3 kg tonna. Ta daudzums
samazinats uz pusi (1.5 kg) , un nedod v€lamo efektu, tapéc nav lietderigi to lictot. Piedevu
iz&dinatie daudzumi noskaidroti studgjot literatiiru ( Stein et.al.,, 2016, Zeng et.al., 2015,
Windisch et.all. 2008). Toksinu absorbents bija Mycosorb.

No katras sagatavotas baribas partijas tika panemts viens baribas paraugs, lai noteiktu
baribas kimisko sastavu laboratorija ( 2. tabula).

Nobarosanas beigas visas ciiku grupas tika barotas ar vienadu speciali nobaro$anas
beigu posmam sagatavoto baribu, kas sastavéja no mieziem, kvieSiem un tritikales kopa 85 %,
rapSu spraukumi 4%, sojas spraukumi 7%, makroelementi kopa 2.54%, mikroelementi un
aminoskabes kopa 1.46% (1. tabula un skatit pielikuma pievienotas detaliz&tas receptes).
NobaroSanas perioda beigu posms 1. etapa p€tijuma bija bija 38 dienas un otraja 60 dienas.
Otraja etapa nobaroSanas dienas pagarindjas, sakarda ar Afrikas ciiku méra skarto kaimina
saimniecibu, un tas tika parvestas uz citu ciiku mitni, kur bija jaiztur karantinas laiks.
Nobarosanas beigu dienas tika parrékinatas uz dienu skaitu, kad ctikas sasniedza 100 kg
dzivmasu.

Dazados vecumos cikam nepiecieSama atSkiriga bariba, ar citu baribas vielu
nodro$inajumu, tapeéc nobaroSanas beigas ir vienada bariba, ko tautas valoda sauc par
“finisher”. Katram ctiku aug8anas un vecuma posmam ir vajadziga cita bariba, tapéc nevar
turpinat nobaroSanu ar baribu, kas sagatavota sakuma nobaroSanas posmam. Ja ciikas ir
izaugusas, €dinot atbilsto$i vajadzibai, tad tas tapat turpina augt un attisties ari nobaroSanas
perioda. NobaroSanas perioda beigas ctiikam ir tendence uzkrat kermeni taukus, tapéc nevar
turpinat ar to pasu, vajadziga cita bariba.

Visa nobaroSanas perioda, atbilstosi pétijumam, uzskaitijam ctiku dzivmasu un baribas
patérinu. P&tijuma beigas visas cukas tika nokautas komerciala kautuve, kur tika noteikts



liemena svars, mérits liemena tauku biezums un noteikts liesas galas daudzums. No karbonades
panemtajam galas paraugam laboratorija noteicam olbaltumvielu, tauku un aminoskabju
saturu. Vides piesarnojuma kontrolei tika nemti cuku meslu paraugi. Baribas recepsu
ekonomiskai izvertéSanai, aprékinajam baribas izmaksas un konversiju.

Iegiitie rezultati.

Ciku baribas receptés galvenie baribas lidzekli ir labibas graudi, toS sp&kbaribas
maisijumos ieklauj 70 lidz pat 80 % un vairak no kop&ja daudzuma. Olbaltumvielu avoti ctiku
bariba ir galvenokart dazadi ellas augu parstrades produkti, galvenokart spraukumi. Lai
nodro$inatu ciikas ar nepiecie$amo energiju, dazkart nepiecieSams pievienot arl augu ellu.
Baribas receptes tika sastaditas ta, lai visas ciiku grupas nodroSinatu ar baribas vielu
nepiecieSamibu, atbilstosi augSanas procesam. Iz€dinato baribas lidzeklu daudzumi redzami 1.
tabula.

1.tabula
[z&dinato pilnvertigo baribu receptes
Sastavdalas, % 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Nobarosa
nas
beigas
Labibas graudi 80.06 79.86 | 77.5 77.5 77.5 78.86 | 80.16 | 85.0
(‘kviesi ,miezi,
auzas, kukurtiza)
Olbaltumvielu 14.15 14.15 18.05 | 18.05 | 18.05 | 15.75 | 14.15 | 11.0
piedevas (sojas un
saulgriezu
spraukumi)

Makroelementu 2.83 2.83 237 237 | 237 |279 |283 | 254
piedevas

Rapsu ella 0.9 0.9 - - - 0.55 0.9 -
Mikroelementu 1.86 1.56 183 | 183 (183 |[1.75 |156 | 1.46
piedevas, vitamini
,aminoskabes
Paskabinatajs 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 -
Toksinu 0.05 0.05 005 [005 |0.05 |005 [005 |-
apsorbents
Baribas piedevas - Zeo EO- Dicos | Clost | Herb- | Ca -
Feed FIT an at ALL | propi
0.5 005 |01 0.05 0.15 onats




Baribas receptes nodroSinato baribas vielu daudzums liecina (2. tabula), ka visas
pétijuma ciikas augSanas perioda sanéma pilnveértigu baribu.

2.tabula

Baribas vielu saturs sagatavotajos spékbaribas maisijumos ciku grupas nobaro$anas sakuma
perioda (laboratorijas dati)

Ciuku grupas

Baribas 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
vielas (1.recept | (2.recept | (3.recept (4. (5.rece | (4. (6.re | (7.re

e) e) e) recept | pte) rec) (2. C) c)

e) rec

Sausne, % 88.7 89.1 87.2 87.5 87.0 | 875 | 89.1 | 88.0 | 89.3
Kopprotet 18.5 17.9 15.0 14.8 14.6 148 | 179 | 18.0 | 18.8
ns, %
Koptauki, 3.3 3.7 2.7 2.4 2.6 2.4 3.7 3.0 3.3
%
Kokskiedr 4.6 53 4.1 3.9 4.3 3.9 53 4.2 35
a, %
Koppelni, 5.31 5.13 4.19 3.87 3.84 | 387 | 513 | 489 | 4.96
%
Kalcijs, % 0.89 0.76 0.79 0.69 0.71 | 069 | 0.76 | 0.77 | 0.76
Fosfors, % 0.65 0.62 0.49 0.46 048 | 046 | 0.62 | 0.63 | 0.66
ME 12.61 12.68 12.58 1258 | 12.58 | 12.5 | 12.61 | 12.59 | 12.64
cikam, MJ 8
Lizins, % 1.2 1.21 0.95 0.92 095 | 092 | 121 | 126 | 114
Metionins, 0.46 0.46 0.43 0.4 0.45 04 | 0.46 | 041 | 0.39
%
Cisteins, 0.17 0.22 0.15 0.15 0.15 | 015 | 0.22 | 0.23 | 0.25
%
Treonins, 0.73 0.73 0.66 0.63 0.62 | 063 | 0.73 | 0.74 | 0.72
%

P&tijuma iegiitie rezultati liecinaja, ka visas izm&ginajuma ciku grupas bija augsti
diennakts dzivmasas pieaugumi ciiku nobaroSanas sakuma perioda - no 0.800 lidz 0.959 kg
diennakti (3.tabula). Vislabakos ciiku augSanas raditajus uzradija 8 grupa, kas sanéma
pilnvertiga bariba piedevu Herb All Gut. Pirma etapa raditaji ir no 1. lidz 5.grupai, otra etapa
no 6.11dz 9. grupai. Uz otro pétijuma etapu tika izveletas divas receptes, kas saturéja piedevas
Zeofeed (2. recepte) un Dicosan (4. recepte), jo saimniecibas Tpasnieki atkartoti velgjas
noskaidrot So piedevu efektivitati.

Baribas patérin$ dzivmasas pieauguma razoSanai ir svarigs ekonomisks raditajs. Tas

......

bija visaugstakais (2.54 kg), arT baribas cena bija augsta (0.418 EUR par kg) un baribas
izmaksas uz 1 kg dzivmasas pieaugumu bija visaugstakas, bet ciiku augSanas raditaji ar bija
augsti. STs grupas ciikas sanéma bariba piedevu Zeo feed ( 3.tabula).
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3.tabula

Ciiku augSanas raditaji nobaroSanas sakuma perioda

Raditaji Ciiku grupas

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0.
Sakuma 224 | 233 | 22.7 | 222 | 225 | 232 | 231 | 232 | 231
dzivmasa,
kg
Dzivmasa 68.1 | 69.6 | 67.7 | 66.4 | 665 | 68.2 | 70.1 | 73.1 | 65.2
augsSanas
perioda
beigas, kg
Dzivmasas 45.7 | 47.3 45 44.2 44 450 | 47.0 | 499 | 421
pieaugums,
kg
Dzivmasas | 0.846 | 0.859 | 0.818 | 0.804 | 0.800 | 0.866 | 0.905 | 0.959 | 0.809
pieaugums
diennakt,
kg
Baribas 209 | 254 | 242 | 253 | 245 | 227 | 225 | 212 | 2.34
patérins$ 1 kg
dzivmasas
pieaugumam
kg
Baribas 0.417 | 0.418 | 0.393 | 0.393 | 0.392 | 0.393 | 0.418 | 0.421 | 0.423
cenal kg,
EUR
Baribas 087 | 1.06 | 0.95 | 099 | 096 | 0.89 | 0.94 | 0.89 | 0.99
izmaksas uz
1kg
dzivmasas
pieaugumu,
EUR

Vismazakais baribas paterinS ir iz&€dinot saimnieciba esoSo baribu 1. recepte (
kontroles) grupas ctikam, tad seko bariba ar piedevu Herb -ALL (6. recepte). Ir jaskatas ari
baribas cena un izmaksas uz 1kg dzivmasas pieaugumu, un viszemakas izmaksas ir pirmajali
baribas receptei, tad seko bariba ar Dicosan (4.recepte) un Herb ALL (6.recepte) un tas bija par
2.2 % lielakas par kontroles grupu. ( 3.tabula), bet ,salidzinot ar citam receptém, tom&r par 5.6
lidz 19% mazakas. Sakotn&ja hipotéze par baribas izmaksu samazinasanos par 3-5% ir
apstiprinajusies, lai gan visas ciiku grupas ar1 kontroles grupa, sanéma pilnvertigu baribu, kas
sabalanséta péc visam nepiecieSamajam baribas vielam. Baribas piedevas nedaudz sadardzina
pilnvertigos baribas maistjumus, bet neskatoties uz to, tas dod lielakus dzivmasas pieaugumus
ciikam, respektivi , uztur gremoSanas trakta veselibu, nodroSina labvéligas bakteriju darbibu
zarnu trakta. Baribu iz€dinot bez $adam piedevam sivéni slimo, tiem varbiit caurejas, kas
atsaucas uz augSanas raditajiem. Miisu pétijuma baribas izmaksas diemzel palielinajas ciiku
grupam ar baribu piedevam, salidzinot ar kontroles grupu. Kontroles grupas ciikas bariba
sanéma cinka oksidu, kas arT nodroSina zarnu veselibu ciikam, bet Sobrid to vairs nav atlauts
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lietot terapeitiskos daudzumos, jo atstaj iespaidu uz galas kvalitati un izdalas ara ar mésliem.
P&c studétas literatiras avotiem ( Ositis , 2005; Latvietis, 1991; Szabo C., Jansman A.,
Babinszky L., W A Vestengen M., 2001), izédinot pilnvertigas baribas maisijumus , kas
nodroSina ciikas ar visam nepiecieSamajam baribas vielam vajadzibas [imeni, var samazinat
baribas izmaksas. Nesabalansgjot pareizi baribas vielas var palielinaties baribas patérin$ pat
11dz 4 kg uz dzZivmasas pieaugumu, pasliktinot galas kvalitati, kas nav pielaujams lielrazoSanas
apstaklos. Baribas izlietojums uz sarazotas produkcijas vienibu atkarigs no ciiku skirnes,
vecuma , turéSanas un €dinasanas apstakliem , no izmantotam selekcijas darba metodém un
dzivnieku individualajam Tpatnibam.

4. tabula
Ciuku nobarosanas beigu perioda raditaji
Nobarosanas Cuku grupas nobaroSanas beigas
raditaji 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0.
Nobarosanas | 68.1 | 69.6 | 67.7 | 664 | 665 | 682 | 70.1 | 73.1 | 65.2
sakuma
dzivmasas,
kg

Dzivmasas 113 | 118.2 | 111.8 | 120.7 | 103.8 | 134.9 | 136.4 | 135.2 | 129.6
nobaro$anas
beigas, kg
Dzivmasas 449 | 486 | 441 | 543 | 373 | 668 | 66.3 | 621 | 644
pieaugums,kg
Dzivmasas 119 | 1.28 | 1.16 | 143 1.3 1.03 | 1.02 | 1.04 | 1.07
pieaugums
diennakti, kg
Baribas 209 | 254 | 242 | 253 | 245 | 291 | 3.03 | 2.88 2.8
patérins 1 kg
dzivmasas
pieaugumam,
kg

Nobarosanas 27 24 28 24 26 31 30 26 35
dienu skaits
lidz 100 kg
sasniegSanai

Nobaroganas beigu perioda augsti dzivmasas pieaugumi bija 4.grupa 1.43 g d?, 5.grupa
1.3 g d* un 2.grupa 1.28g d*. Sis grupas ciikas sasniedza 100 kg dzivmasu par 2 lidz 3 dienam
agrak neka 1. grupa (kontroles). Otraja etapa dzivmasas pieaugumi nobarosanas laika bija
nedaudz zemaki ( 6.,7, 8. un 9.grupai), bet tapat parsniedza 1 kg robezu (4. tabula).

Kopuma var secinat, ka visi baribas maisijumi ciiku nobaro$anas sakuma periodam bija
sagatavoti ta, lai clikas pilniba tiktu nodroSinatas ar visam nepiecieSamajam baribas vielam,
kas ar deva Sos augstos raditajus nobaroSanas beigas.

Cuku kautkermenu raditaji liecina, ka visas grupas bija augsta galas kvalitate (5.
tabula). Lai gan muguras tauku biezums uz pedgjas ribas bija nedaudz (1.6 lidz 3.7 mm) lielaks
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izméginajuma grupas neka 1. grupa (kontroles), tomér liesas galas saturs bija no 63.7 lidz
64.5% visos ciku liemenos, un tas atbilda "S" " klasei péc SEUROP klasifikacijas.

Ciiku kautkermenu raditaji

5.tabula

Ciku Kautkermena | Kautiznakums, Zemadas tauku Liesa gala, %

grupa svars, kg % biezums, mm
1. 80.3+1.57 69.8 6.44+0.259 64.5+0.09
2. 85+1.48 72.7 8.0+£0.357 63.9+0.18
3. 79.5+1.33 73.4 8.24+0.286 63.7+0.15
4. 75.3+1.52 69.0 8.04+0.348 63.8+0.12
5. 78.5£1.25 71.6 8.19+0.241 64.0+0.08
6. 96.1+1.92 71.2 10.2:+0.84 61.9+0.38
7. 97.8+2.51 71.7 9.5+0.72 62.1+0.18
8. 97.9£2.18 72.4 9.3+1.07 62.0+0.28
9. 96.5+2.25 74.4 9.2+0.94 62.2+0.29

Svarigs galas kvalitates raditajs ir kautiznakums, kas 8. grupai, kura izmantojam
piedevu Herb All bija par 3.7% augstaks neka kontroles grupai, savukart 2. grupai ar piedevu
Dicosan par 4.1 % labaks iznakums, kas tiesa veida saimniecibai palielinas ienakumus. Dazadu
baribu iz€dinaSana palielinaja kautiznakumus par 2 1idz 6.5% % ( vidgji 3.8%), salidzinot ar
kontroles grupas ctikam. Galas kvalitates raditaji visas ciiku grupas ir augsti, liesa gala ir vairak

ka 60 % .

Lai gan hipotéze, kuru izvirzijam projekta sakuma neapstiprinajas ( par 1-3%

uzlabosies galas kvalitates raditaji), tomeér ienakumi saimniecibai palielinasies no realizetas
ciikgalas. Liesa gala visos ciiku kautkermenos bija no 61.9 1idz 64.5% , augstak jau nemaz
vairs nav nepiecieSams palielinat, jo var izmainities aminoskabju Tpatsvars cukgala
(Razmaite,et.al. 2021; Okrouhla ,et.al., 2018) .

6. tabula
Muskulaudu kimiskais sastavs
Ciiku grupas
Raditaji 1. 2. 3. 4. 5. 6. 8. 9.
Olbaltumvielas,% | 13.6 236 |240 |[156 |20.3 |- 15.2 | 23.2
pH 6.0 555 |545 |57 555 |- 6.4 5.4
Tauki,% 328 |38 2.1 235 112 |- 24.7 | 4.6
Udens,% 52.2 729 | 721 |[58.0 |664 |- 56.3 |73.2
Holesterins, mg | 54 14 8 67 40 - 59 42
100g
Lizins,% 0.98 209 212 |[127 166 |- 125 11.92
Metionins,% 031 [065 069 |04 0.53 |- 035 |0.6
Cisteins,% 0.085 /024 |027 |011 018 |- 012 |0.2
Triptofans, g 0.149 | 0.208 | 0.248 | 0.152 | 0.213 | - 0.111 | 0.232
100g
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Cikgalas kimiskas analizes bija S§adas: tauku saturs bija no 2.1 Iidz 32.8%,
olbaltumvielu saturs no 13.6 lidz 24.0%. Citos p&tijumos ar ir at$kirigi raditaji, atkariba no
panemta ciikgalas parauga. Miisu pétijuma tika analizéts muskulaudu paraugs, kas nemts no
muguras gara muskula. Kimiska sastava raditaji: olbaltumvielu , tauku, Gidens un holesterina
saturs stipri vari€ starp grupam. Precizakai ciikgalas kimiska sastava izvertéSanai nepiecieSams
lielaks skaits panemto paraugu. Projekta ierobezoto finanSu rezultata, tika izanalizets tikai
viens paraugs no katras grupas, tomér rezultati parada tendenci, ka tika iegiita daudz
kvalitativaka gala, par ko liecina olbaltumvielas esosas aminoskabes, pieméram triptofana
saturs, kas ir 0.11111dz 0.248g atbilst literatiira noraditajiem daudzumiem ( ZhaoWei Cali, et.al.,
2010), bet tas ir augstaks par 39-66% izm&ginajumu grupas, salidzinot ar kontroli, iznemot
8.grupu. Lizina saturs ciikgalas olbaltumvielas izm&ginajumu grupu cuku liemenos sastada no
0.27 Iidz 1.14 % vairak neka kontroles grupa, tapat metionina saturs ir vairak par 0.04- 0.38%.
Visi raditaji atbilst literatiira (Razmaite,et.al. 2021; Okrouhla ,et.al., 2018) noraditajiem
lielumiem, kas norada, ka iz&dinata bariba nepazemina partikd tik nepiecieSamo
neaizvietojamo aminoskabju saturu ciikgala. Cikgala pH limenis médz biit no 5.5 1idz 6.2.
Razmaite,et.al. 2021; Okrouhla ,et.al., 2018). Miisu pétijuma pH bija no 5.4 lidz 6.4 ,kas
liecina par labu kvalitati cukgalai.

7. tabula
Ciku meslu kimiskais sastavs
Kimiskais Cuku grupas izméginajuma
sastavs
1 2 3 4 5. 6 7 8 9

Sausna,% 23.25 | 27.25 | 24.75 | 2455 |24.62 | 26.07 | 26.7 | 23.38 | 22.63
Kopslapeklis, | 0.86 1.05 0.87 0.66 0.90 0.87 |0.82 |0.87 |1.02
%

(dabiga
parauga)
Fosfors, % 1.45 1.88 1.48 1.22 1.37 182 |16 1.83 | 1.96
( sausna)
Kalijs,% 1.33 1.05 1.06 1.01 1.14 1.3 131 |16 1.55
(sausna)
Koppelni,% | 14.15 | 18.36 | 14.72 | 13.86 | 13.73 | 15.28 | 18.52 | 16.62 | 17.06
(sausna)
pH 6.55 |[6.33 |6.62 6.52 6.38 |5.88 |588 |597 |585
Kalcijs, % 155 344 |254 209 2.57 247 | 258 |278 |2.64
(sausna )

Cuku kiitsméslu analizes paradija, ka kop&jais slapeklis bija no 0.66 lidz 1.05%, fosfors
no 1.4 lidz 1.96% sausna. Tie ir raksturigie daudzumi ciiku méslos. Piedevas Zeo Feed
pievienoSana baribas maisijumos nodroSina sausakus un mazak smarzojoSus kiitsméslus ar
lielaku slapekla saturu, kas pieradijas arm1 misu pétijuma (7.tabula). Viszemaka slapekla
izdaliSanas bija 4. grupas ciikam ar piedevu Dicosan ( 23% mazak ka kontroles). Cuku grupam
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3., 6., 8. mé&slos slapeklis bija vienados daudzumos, bet nedaudz par 1.1% augstaks par
kontroles grupu, janem veéra, ka kontroles grupa arf tika ize€dinata pilnvertigi sabalanséta bariba.
Visas izédinatas ctiku baribas bija pilnvértigas, sabalansétas péc visam baribas vielam. Lai
spriestu par vides piesarnojumu, nepiecieSami plasaki petijumi ar lielaku skaitu analiz€to méslu
paraugu. Tapat par mazaku par 20 % SEG emisiju ietaupijumu ( jeb par 3000 t CO 2 kv./gada)
nevar spriest, jo petijjumu apjoms to ne atlauj apstiprinat, ne arinoliedz. Vertejums par projekta
iesnieguma B.7.5.sadala izvirzito hipotézi, ka “preciza un sabalanséta ciku &dinasana
saimnieciba SIA "Korkalns" p&c projekta TstenoSanas sniegtu ~20% SEG emisiju ietauptjumu,
jeb ~3000 tCO 2ekv.gada nav apstiprinajusies. Projekta ietvaros izstradata edinasana nevar
pilniba nodro§inat arT amonjaka daudzuma samazinasanos no ciiku mésliem lidz 2%, lai gan
divu izméginajuma ciiku grupu méslos (bariba ar 2.recepti un 4. recepti ) izdalitais slapekla
daudzums bija par 0.04% un 0.2% mazaks neka kontroles grupa.

Secinajumi.
Pec projekta izstradatam 6 baribas recepteém sagatavotas baribas cukam bija

pilnvertigas, un nodroSindja tas ar visam nepiecieSamajam baribas vielam atbilstosi cuku
vajadzibam.

Saimnieciba lietota ( kontroles pilnvertiga bariba) saimnieciba vairs netiek izmantota,
jo satur terapeitiskos daudzumos (3 kg t) cinka oksidu, kura pielietoSana no 2022. gada jiinija
ir aizliegta.

Ciku nobaroSanas raditaji, iz&€dinot speciali sagatavotas baribas, bija no 0.800 Iidz
0.959 kg diennakti. Ka alternativas cinka oksida vieta baribas maisijumos tika ieklautas
biologiski aktivas vielas Dicosan, Eo-Fit, Zeo Feed, Clostat, Herb All Gut, kas deva pozitivus
rezultatus ciuku zarnu veselibai, paaugstinot dzivmasas pieaugumus no 1.5 lidz pat 13.3% ( ar
piedevu Herb All).

Baribas izmaksas uz kg dzivmasu ir atkarigas no receptes ieklautajiem baribas
lidzekliem, piedevam un dzivmasas pieauguma. Viszemakas tas ir baribai ar 1. recepti 0.87
EUR ( kontroles grupa) un 0.89 EUR 4.un 6.recepteli, attiecigi piedevas Dicosan un Herb All
Gut. Baribas izmaksas, salidzinot ar citam receptém, ir par 5.6 [idz 19% mazakas, iznemot
kontroles grupu. Hipot&€ze par baribas izmaksu samazinasanos (3-5%) ir apstiprinajusies.

Vislabakie ciiku aug$anas rezultati 0.959 kg d un mazakais baribas patérin$ dzivmasas
pieauguma razosanai 2.12 kg d! bija ar baribu Herb All Gut, salidzinot ar citam sagatavotajam
baribam (6.recepte). Péc Projekta istenoSanas planots turpinat dal€ji izmantot baribas 6.
receptiiru un turpinat tas talaku novertejumu jau pec projekta istenoSanas, jo §1 receptiira
2.projekta posma uzradija labakos rezultatus.

Cukgalas kvalitate pec SEUROP klasifikacijas atbilda S klasei visas pétijuma grupas.
Projekta parbauditas 6 pilnvertigas baribas, palielinaja videji par 3.8% % kautiznakumu, kas
savukart palielina ienakumus saimnieciba. Aminoskabju saturs muskulaudos liecina par
augstaku galas pilnveértibu, jo vid&ji satur triptofanu pat par 42 %, lizinu par 0.71% un
metioninu par 0.21% vairak neka kontroles grupas ciku liemeni. Liesas galas daudzums
nepalielinajas par 1-3%, p&c projekta sakotn€jas prognozes, bet paaugstinajas galas pilnvertiba.

Ekonomiskais lietderigums saimniecibai no ciiku kautmasas pieauguma ir 3.8% jeb ap
3 kg uz ciiku. Pienemot vidgjo ciikgalas realizacijas cenu 1,3-1,4 EUR kg, var iegiit, ka vid&ji
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uz vienu ciiku tieSais ekonomiskais ieguvums ir 3,9-4,2 EUR. Vidgji saimnieciba ménesa laika
tiek nobarotas 1000 cikas, kas nozimé, ka vidgjais ieguvums saimniecibai ir ~4 000 EUR
menesl.

P&c izstradatajam receptém sagatavotie baribas maistjumi visi dod augstus ciiku
augSanas raditajus, ka arT ietekmé cuku nobaroSanas atrumu vélaka perioda ( nobarosana
saisinas par 2-3 dienam).

Ciiku nobarosanas dienu samazinajums lidz vid€ji 3 dienam dod izmaksu ietaupijumu
saimnieciba ~2.3kg uz 1 ctku diena, jeb lidz 6.9 kg perioda. Baribas izmaksas Sobrid vid&ji
sastada 350 EUR tonna, jeb 0.35 EUR kg. Ekonomiskais ieguvums saimniecibai ir ~2. 4 EUR
uz 1 ciiku nobarosanas perioda. Vidgji saimnieciba ménesa laika tiek nobarotas 1000 ciikas,
kas nozimge, ka vidg&jais ieguvums ir ~2 400 EUR.

Izvirzita hipot€ze, par precizu un sabalanséta ciku &dinasanu saimnieciba SIA
"Korkalns" p&c projekta TstenoSanas sniegtu ~20% SEG emisiju ietaupijumu, jeb ~3000 tCO
2ekv.gada nav apstiprinajusies, jo visas ciiku grupas, arT kontroles grupa, sanéma pilnvertigos
spekbaribas maistjumus, kuri tika sastaditi ta, lai ctkas pilnigi nodroSinatu ar visam
vajadzigajam baribas vielam.

Projekta ietvaros izstradata édinasana nevar pilniba nodro$inat art amonjaka daudzuma
samazinasanos no ciiku mésliem Iidz 2%, lai gan divu izméginajuma ciku grupu méslos
(bariba ar 2.recepti un 4. recepti ) izdalitais slapekla daudzums bija par 0.04% un 0.2% mazaks
neka kontroles grupa.

Projekta izvirzitie uzdevumi kopuma ir izpilditi-izstradatas 6 baribas receptes un
parbauditas cukgalas lielrazoSanas apstaklos.
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Vertejums par iegiito EURO TIER izstade.

Izstades apmekléjuma laika iepazinamies ar dazadam baribas piedevam, kuras ir pielietojamas
ciku &dinasana (skat pievienoto failu par Euro tier izstadi). Ka olbaltumvielu piedevas
nakotnes saimniecibas, piedava izmantot dzivos musu kapurus ctiku augsanas perioda. Alges
un insektus, ka proteina avotu novitates ciiku édinasana. Interesantas augu valsts piedevas (
ADIRESP un ORIGANO PLUS) ciiku stresa noversanai. Sakara ar cinka oksida terapeitisko
devu aizliegumu no 2022. gada jiinija ir nepiecieSama jauna stratégija atskirto sivénu veseligas
gremosSanas uzturéSanai. Miisu pétijuma projekta jau 5 dazadas baribas piedevas tika
pievienotas ctiku baribam - Dicosan, Herb All, EO-FIT, Zeofeed, Clostat. Plasi aminoskabju
preparati tika piedavati no firmas EVONIK (Evonik.com; Myamino.evonik.com), ka art
,pieméram, mikrobiologiskas baribas piedevas, kas palielina zarnu mikrofloru un daudzas citas.
Firma BEWITAL agri, savukart piedava tauku piedevas (tirs triglicerids) no ellas séklam, kas
neoksid&jas un ir laba sagremojamiba.

Izstade tika piedavatas dazadas pieejas atskirto sivénu baribas uzlabo3anai. Saja stresa pilna
perioda sivéni ir jutigi un prasa optimalu zarnu veselibu, augstu baribas vielu uzsiik§anos, un
optimalu imnunitati. Tadi risinajumi ir uz koksnes bazes veidoti produkti- koksnes fitovielas,
kas veidotas no koksnes lignaniem (agromed Austria GmbH). Otra koksnes piedeva Sai pasai
firmai -eubiotiska lignoceluloze (aktivas vielas koksnes lignani un koksnes fenolskabes), kas
var noverst caurejas sivéniem.

Pédgjie Eiropas Savienibas Iémumi par terapeitisko cinka oksida devu aizliegumu ciiku bariba,
rosina mekl&t alternatives. Liela interese ped€jos gados par dazadu augu piedevam, piemeram,
Herb All Gut, kuru izmantojam projekta.

Starp polifenoliem, tanina, un to plasi lietotiem atvasinajumiem, galvenais ir tanins, kas ir
polyphenola klases un iedalas hidroliz€jamais un kondens€jamais tanins. Petjjumi par tiem
liecina, ka kondensg&jamais tannins samazina baribas vielu sagremojamibu un ciiku augSanu,
samazina baribas uznemSanu. Parklajuma apstrade var efektivi atrisinat §is problémas.
Parklajuma apstrade stabilizé taninu, pievienojot ta virsmai 1pasu strukttru. Parklajums art
samazina tanina iesp&jamo iznicinasanu kunga skabes un enzimu ietekmé, uzlabojot tanina
efektivu izmantoSanu. Tatad viena no alternativém- tanins ar parklajumu (coated tannin).

Par cinka oksidu izstade ar1 bija piedavajums, lai aktiviz€tu mikroelementu izmantoSanos zarnu
trakta un nepiesarnotu vidi ar smagajiem metaliem, tai skaita cinku. Cinka oksidu var lietot
Jtikai devas ir samazinatas uz pusi. Izstades piedajums, aktizét zinka oksidu. “Provita
Supplements”ir izdevies aktivizét baribas vertibu cinka oksida, izmantojot jaunu ekscentrisku
vibracijas dzirnavu tehnologiju (EVM), kas maina to funkcionalas ipasibas, dalinu izmé&ru un
virsmas laukumu, izraisot molekula uzkratas ieks$gjas energijas palielinasanos.

Izstades Eiro Tier apmekl&jums bija loti vértigs un deva daudz jaunas zinasanas ctiku &dinasana
un ne tikai. Iepazinamies arT ar turSanas tehnologiju racionalajiem uzlabojumiem un
pilnveidojumiem nakotnes ciiku labturibai. Dazado baribu apkopojums pieejams visiem

18



interesentiem, zemak 1. Pielikuma, kas var palidzét uzlabot ciiku €dinasanu un atrast labakos
risinadjumus ekonomiskai un vides saudzgjosai ciiku audzéSanai.

Ciiku baribu piedavajums EURO TIER izstade.

1. pielikums.

Ciiku baribu un baribas piedevu razotaji
EuroTier izstadé Hannovere
14.11.2022 — 17.11.2022.

Razotajs Nosaukums Apraksts
JFNUTRITECH PhytoFAT Augu izcelsmes fito piedeva;
Jfnutritech.com SERIES Energijas un vitaminu avots

Uzlabo kermena kondiciju;
Laba sagremojamiba un izmantojamiba

ZOLEANT Feedceutical Jaunas paaudzes Skidra baribas piedeva ar

zoleant.com augstu  vitaminu, mineralvielu un
aminoskabju saturu.

Zolyte Vitaminu, mineralvielu un aminoskabju

avots. Lieto dehidratacijas, -elektrolitu
balansa trauc€jumu, asins zudumu, diarejas
un Soka gadijumos.

Calzol Mineralvielu avots (Ca, Mg). Lieto Ca un
Mg deficita gadijumos.

Megazol Multivitaminu  avots.  Lieto  stresa
situacijas, pie saslim§anam un
atveseloSanas perioda, ar augSanu saistitos
gadijumos.

Vitazol ADE Lieto gremoSanas problému noveérSanai,
stresa apstaklos, péc infekciju gadijumos,
augSanas nodroS§inasanai.

Catolant Vitamina B12 un Fosfora nodroSinasanai.
Lieto vielmainas slimibu gadijumos, kaulu
slimibu, anémijas, kustibu problému, stresa
gadijumos.

Seleant Vitaminu B un E, un Seléna avots. Lieto
Baltmuskulu slimibu, diatézes, auglibas un
reprodukcijas problému, ka ari stresa
gadijumos.

Aminolant Karnitina, izoleicina un fenilalanina avots.
Licto energijas deficita, sapju, sirds un
muskulu darbibas problému gadijumos.
Zolachem Vitaminu un aminoskabju avots. Palielina
apetiti, nodroS$ina elektrolitu balansu.
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VitazolB

B vit. avots. Lieto stresa gadijumos, pie
vakcinacijam, slimibam, transport€sana,
augstas t, grusnibas, an€mijas, vajuma
gadijumos.

VitazolC

C vit. avots. Normalai funkcion&Sanai, ,
augSanai un attisttbai. Iminsist€émas
stiprinaSanai.

GreenVet
Greenvet.com

Acrigin
Apaderm Plus
Apaderm Spray
Apagel
Apacox
Apimmune
AX100; AX23
Belpig
Biointegra
Biosedan
Bowelact
Eubiotic
Castrosym

GR Micro100
Nuovo

Piglet gel
Privirum
Zofood

Zynco stop

Augu maistjumi un ellas ciiku labturibai un
produkcijas razoSanai

BASICA
Basicacorp.com

Vitamins
Aminoacids
Preservatives

Visu veidu vitamini, aminoskabes (lizins,
treonins, triptofans, metionins, valins,
taurins), konservanti (benzoskabe, Na
benzoats, Ca propionats, Na propionats, K
sorbats, Propionskabe), Mineralvielas,
pigmenti, paskabinataji, antioksidanti
lietoSainai baribas devas.

SWINCO
Swinco.nl

Opticare Regular
Crumb LFS

Visu baribu sastava ir attiriti graudi (uzlabo
izmantojamibu,  viegli  sagremojami,
labveligi  ietekm& kunga  darbibu),
organiskas skabes (antibakterialas Tpasibas,
samazina kunga pH, aktivizé fermentu
darbibu), oregano ekstraksts (samazina
E.coli un klostridiju augSanu, uzlabo
baribas konversiju), specials kokSkiedras
mix (nodroSina labvéligas mikrofloras
augSanu, nodroSina zarnu veselibu), laSu
ella  (satur  Omega-3  taukskabes,
pretiekaisuma efekts, stimulé
iminsistému). Viegli sagremojama bariba
pie  sivénu  atS8kirSanas; homogéna
maisjjuma ar Udeni; gar§iga sivéniem;
uzlabo zarnu veselibu un darbibu.
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Opticare healthy
weaning

Sivéniem ar 6-9 kg dzivmasu; samazina
p&c atskirSanas caurejas; nodroSina zarnu
veselibu; sastava ir oregano + organiskas
skabes. Samazina E.coli un klostridiju
attistibu.

Opticare wean
and grow

Sastava ir viegli sagremojamas baribas
vielas un kvalitativi izejmateriali. Stimulé
augSanu. Baribas vielas ir noteiktas
attiecibas, lai  stimulétu  genétisko
potencialu.

TRI-ON
Trionint.co.kr

Anizyme

Sagremojamibu uzlabojoss Pankreatins no
cikam; stimul@ apetiti; veicina augSanu,
uzlabo baribas vielu izmantoSanos, stimule
imunsistemu. .

ARDOL BV
Lianolconcept.com

Lianol

100% dabiga baribas piedeva (malu
mineralvielas,  alges), kas  uzlabo
sivénmasu auglibu, veselibu, nodro$ina
dzivotsp&jigakus sivénus, lielaku
dzivmasas pieaugumu.

ALIVIRA
Alivira.es

Gastroherb Plus

Paredzéts sivéniem péc atSkirSanas un
augSanas perioda. Sastdva ir tanini,
taukskabes  (antimikrobiala  ietekme,
antioksidanti, pret iekaisumiem, tos
neietekmé pH), un ellas (patogénu
inhibitori, pret iekaisumiem, imunitati
stimulg&josi).

EVONIK
Evonik.com
Myamino.evonik.com

MetAmino

Seéru (S) saturoSu aminoskabju (metionina
u.c.) nodroSinasanai; IpaSi sivéniem, lai
samazinatu N izdaliSanos vide.

Biolys

Lizina avots baribas vielu sabalanséSanai;
Samazina baribas izmaksas.

ThreAmino

Treonina avots; nodroSina proteina sintézi
un muskulu veidoSanos, zarnu veselibu,
uzlabojas baribas konversija, samazinas N
izdaliSanas.

Mepron

Metionina  piedeva;
sagremosanu kungi.

aizsargats  pret

GuanAmino

Kreatina avots, kas nodroSina optimalu
baribas vielu izmantoSanos.

GutCare

Mikrobiologiska baribas piedeva (Bacillus
subtilis); Palielina zarnu mikrofloru.

Fecinor

Mikrobiologiska piedeva (Enterococcus
faecium); Uzlabo zarnu veselibu, nodrosina
pienskabes veidoSanos.

Ecobiol

Mikrobiologiska  piedeva (Bacillus
amyloquefaciens), uzlabo zarnu veselibu.

BEWITAL agri
Bewital-agri.de

Bewi-fatrix
SynerG+

Vidgjo k&zu taukskabju piedeva; Samazina
nelabveligo baktériju augSanu; samazina
sivénu  mirstibu; uzlabo  dzivmasas
pieaugumu.
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Bewi-pig

Omega 3 avots, lai sabalansétu nevélamo
Omega 6 parakumu no sojas.

Bewi-spray

Tauku piedeva (tirs triglicerids) no ellas
s€klam. Neoksidgjas, laba sagremojamiba.

Bewi-san

NodroSina agraku baribas uznemsSanu
sivéniem.

Bewi-milk

Dazadu nosaukumu piena aizvietotajs,
sastav no piena, augu proteina,
oglhidratiem, pienskabes baktérijam. Lieto
no 2. dienas Iidz 12 ned€lu vecumam.

AGRAVIS
Economix.de
Vitamiral.de
Olympig.de

Economix

Premiksi un koncentrati cuku édinasanai;

VitaMiral

Mineralbaribas cuku edinasanai

OlymPig

Piena aizvietotaji, prestarteri, piedevas
sivénu &dinasana

CHR HANSEN

Solpreme

Probiotikas (B.Subtilis un
B.Amyloliquefaciens) sivénmatém.
Nodro§ina sivénierm zarnu darbibu un
imunitati. Samazina antibiotiku lietoSnas
nepiecieSamibu.

PROFUMA
Miravit.de

Miravit

Dazadi produkti, kas paredzeti sekojoSam
problémam: piena paskabinataji; acidoze,
piena trieka, diareja, karotina trikums,
kriptosporidijas, taukskabju
nepiecieSamiba, auglibas  problémas,
stress, dzelz trikums, ketoze, energijas
trikums, vielmainas problémas, elpoSanas
celu  slimibas, toksini, mineralvielu
trilkums, vitaminu trakums u.c.

LUMIS
Feedenzymes.com

NSP Enzymes

Ksilanaze un citi fermenti (mannaze,

galatosiaze, celulaze, glukanaze,
pektinaze) no séném un baktérijam, kas
darbojas, lai ~ sagremotu  necietes

polisaharidus un novérstu anti-baribas
faktorus dazadiem augiem.

Multiple Sénu, Dbaktériju un augu izcelsmes
Proteases proteazes, lai sagremotu un izmantotu
aminoskabes gan skaba, gan sarmaina vide.

Multiple Sénu un bakteriju izcelsme, lieto pie

Amilase kukurtizas un citu cietes/energijas avotu
iz€dinasanas.

Lipase NepiecieSams tauku sagremoSanai un
izmantoSanai, 1pasi pie ellas un ellas seklu
produktu izédinasanas.

Phytase Uzlabo fitinskabes sagremosanu un fosfora
izmantoSanu, ka art uzlabo Ca, Zn, Co, Mg
uznemSanu. Palidz sagremot proteinu,
aminoskabes, cieti un lipidus.

LUMIS DuoPro Dazadas iedarbibas probiotika, samazina

Pro-biotics.com

zarnu_patogénus, nover§ enteritu, uzlabo
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baribas vielu absorbciju, uzlabo imunitati,
uzlabo pieaugumu, nodroSina fermentu
veidoSanos.

SAVIOLIFE Saviotan Kastanu ekstrakts ar augstu taninu saturu.

Saviolife.com Samazina diareju, kaju slimibas, N
izdaliSanos, mirstibu, abntibiotiku
izmaksas.

JORENKU Triple Iron Tris komponentu dzelzs piedeva ar C

Jorenku.dk vitaminu, kas palidz izmantot Fe.
Izsmidzinams uz gridas.

BANKOM Ltd. Ne GMO Sojas | Deaktivéti anti  &dinasanas  faktori;

Bankom.rs; proteins Attaukoti sojas milti (Prot. 50%, Tauki

Teslaprotein.com

1%); dalgji attaukoti sojas milti (Prot. 48%,
tauki 8%); sojas milti (prot. 38%, Tauki
25%); Sojas pupas, sojas rausi, ella.

Tesla proteins

Fermentets sojas proteins. TP420 -
fermentacija ar raugu (likvidéti anti
;edinasanas faktori, palielinata proteina
sagremojamiba, prebiotikas  Tpasibas,
uzlabo imunitati). TP430 — ferment&ta soja
ar enzimiem (inaktivéti anti €dinaSanas
faktori, palielinats proteina limenis,
palielinata sagremojamiba).

DEXIBERICA
Dexiberica.com

Toxidex

Uz aluminosilicija bazes. Samazina baribas
mikotoksinu ietekmi uz dzivnieku, saistot
un izvadot mikotoksinus no organisma.

ECOLEX
Ecolexanimalnutrition.c
om

SusFat S100L

Emulgéta granuléta tauku piedeva ar
fosfolipidiem  baribas izmantoSanas
uzlaboSanai un  konversijai, uzlabo
reprodukciju, samazina karstuma stresu..

Lipo Neo

Speciali apstradatas garo kézu taukskabes
micelara struktiira, kas uzlabo
sagremojamibu un vielmainu.

Lipo ZAP

Antimikrobiala iedarbiba. Razots no
monolaurina, samazina saslimsSanas riskus,
uzlabo razibu.

Lipo AMP

Apstradati ar multi emulsijas sist€ému,
mikronizeti, kas palielina virsmas laukumu
enzimu darbibai. Uzlabo visu baribas vielu
sagremojamibu, samazina izkarnfjjumu
daudzumu, ietaupa baribas izmaksas.

SONAC
Sonac.hiz

Darling
ingredients

Parstradati dzivnieku izcelsmes baribas
avoti (putnu galas, kaulu un asins milti,
ciku hemoglobins, dzivnieku izcelsmes
zelatins, mikozas proteins, hidrolizéts ciiku
proteins, plazma, dzivnieku tauki u.c.)

ENZYM COMPANY
Feed.enzym.com.ua

EnzActive

Mikrobiala probiotiku baribas piedeva no
rauga (YAF 338). Alternativa antibiotika,
uzlabo produktivitati.
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EnzActive
ptoteina pulveris

No bieSu melases un rauga kulttras, satur
beta-glukanus, hitinu, mannozi, proteinu.
Samazina stresa ietekmi, toksinu ietekmi,
uzlabo razibu un veselibu.

EnzActive PRO

Probiotiku un prebiotiku kombinacija,
sastava ir raugi, beta glukani un mannani.
Uzlabo zarnu mikrofloru, imunitati.

EnzActive MIX

Dziva rauga un 6 enzimu (proteaze,
celulaze, ksilanaze, amilaze, glukanaze,
fitaze) maisijums. Uzlabo zarnu veselibu,
sagremojamibu,  imunitati, fermentu
veidoSanos gremosSanas sisteéma, fosfora
izmantosanos.

BRENNTAG
HOLDING GmbH
Brenntag.com

Neubacid Mould
Liquid and Dry

Raugu un pel&jumu inhibitors, kas novers
baribas vielu noérdiSanos. Sastav no
propionskabes,  etikskabes, = amonija
propionata un sorbinskabes, benzoskabes,
kalija sorbata.
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