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Projekta “Jaunu plimju Skirnu audzeSanas iespéjas dazados Latvijas
regionos ar inovativu vainagu veidosanas sistemu” (LAD Iiguma nr.:17-00-
A01620-000006) nosleguma atskaite.

Projekta meérkis: Inovativu, zinatniski pamatotu plimju audz€Sanas tehnologiju un
jaunu, plasak neparbauditu Skirnu ievie$sana dazados Latvijas regionos.

Projekta realizacijas laiks no 01.03.2018. lidz 01.03.2023. Projekta kopgjas attiecinamas
izmaksas ir 92103,76 EUR.

Projektu 1stenoja: vadosais partneris LBTU MPS “Vecauce” (S.Jarmolic¢a); sadarbibas

partneri: Darzkopibas institits (I. Gravite. Dz. Dékena, I.Sazonova), Z/s “Cirulisi” (R.Sprogis),
Z/s “Salzemnieki” (paSnodarbinata persona Kristine Kanepgja).

Projekta iesaistitas saimniecibas, kuras ierikoti plimju stadijumi:

1. LLU MPS «Vecauce» - integrétais stadijums (Auces novads, Vecauces pagasts,
Akadémijas iela 11a);

2. z/s «Ciruli§i» - integrétais stadijums (Talsu novads, Libagu pagasts “Cirulisi”)
(turpmak atskaite rakstits ka Strazdes darzs);

3. Pasnodarbinata persona Kristine Kanepgja — biologiskais stadijums (Malpils novads,
Malpils pagasts, “Salzemnieki”)

Planotas darbibas projekta laika:

1) Terikot plamju stadijumu ar balstu sistému, vainagus veidojot Heka $paleras veida;

2) Stadijuma ieklaut jaunas Latvijas Skirnes ‘Ance’, ‘Adelyn’, ‘Sonora’, ‘Laine’,
salidzinot ar kontroles Skirném ‘Viktorija’, ‘Jubileum’, ka ar1 eksperimentala karta
parbaudit skirni ‘“Tegera’ un tas audzeésanas iesp&jas dazados Latvijas regionos.

Projekts tika planots ka eksperimentala izstrade, jo ta istenoSanas laika dazados Latvijas
regionos japarbauda un jaattista DI ieprieksgja perioda LAP projekta “Vidi un Gdenus
saudzgjosai audz€Sanai piemérotu auglaugu skirnu sortimenta, audz&$anas tehnologiju un
integrétas augu aizsardzibas sisteémas izstrade dazados agroklimatiskajos apstaklos™ ietvaros
izstradata plimju audz&sanas tehnologija, izmantojot DI selekcionétas jaunas skirnes. Kokiem
uzsakot atraku raZoSanu, to augSanas intensitate samazinas, samazinot darbaspéka patérina



izmaksas pie vainagu veidoSanas. Izmantojot jaunas vainagu veidoSanas tehnologijas, razas
novaksana biis vieglaka un atraka.

levads

Latvija nav liela, bet atskiribas starp regioniem ir loti izteiktas. Siltas Golfa straumes un
Baltijas juras tuvums rada biitiskas temperatiiras un nokri$nu atSkiribas. Péc valstu klimatiska
iedalfjuma (Pereswiet-Soltan, 2007) Latvija (kopa ar Lietuvu, Igauniju un Somiju) atrodas 5.
regiona, kam raksturigs hemiborealais klimats ar Golfa straumes ietekmi. Saja regiona ir Tsakas
vegetacijas sezonas, garaki miera periodi, mérenakas temperatiiras, kas ietekm& visus
fenotipiskos procesus (Woznicki, et al., 2019). Norvégija veikta pétijuma dazadas darza vietas
pieradijas meteorologisko faktoru bitiska ietekme uz razu un auglu kvalitati (Deving, 2009).
Dazados gados plimju audzesanu biitiski ietekmé&jusas zemas temperatiiras ziemas laika vai
krasas temperatiiras svarstibas pavasari (Kaufmane, et al., 2019; Ikase, Z&verte-Rivza, 2015).
Auglu koku audzesanas iesp&jas Latvija ir ar lielakiem izaicinajumiem, salidzinot ar Lietuvas
vai Polijas auglkopjiem (Hernik, Grinberga-Zalite, 2017). Temperatiiras svarstibas sp¢j izraistt
ne tikai koksnes bojajumus, bet arT augliem fiziologiska rakstura iek§€jus un argjus bojajumus
(Neumiiller, 2011). Rupigi izveéloties darza vietu, rindu novietojumu un koku veidoSanas
sistému, ir iesp&jamas samazinat dazada rakstura bojajumus, tai skaita samazinot kaitigo
organismu darbibu (Grantina-levina, Stanke, 2015; Gravite, Kaufmane, 2013). Vainagu
veidos$anas sist€ma sp&j ietekmét gan razoSanas sakumu, gan razas kapumu, gan auglu kvalitati
(Gravtte, et al., 2019), stadijums labak izmanto saules gaismu (Poukh, 2015). Lai nodroSinatu
patérétajiem vispusigu plimju Skirnu piedavajumu, Darzkopibas institlita veic p&tijumus ne
tikai ar Latvija selekcionétam skirném. Eksperimentala karta parbaudita Skirne ‘Tegera’, kas
10 gadu laika ir labi razojusi un izcili piem@rota ka parstrades izejviela (Gravite,
Kaufmane, 2017), bet vél nav parbaudita dazadas Latvijas vietas. ‘Tegeru’ ka perspektivu
Skirni atzinusi vairaku valstu p&tnieki (Dimkova et al., 2018; Butac et al., 2012).

Latvijas plumju darzos stadijumi parsvara tiek ierikoti, izmantojot par potcelmu P.cerasifera,
kas ir popularakais potcelms visa Eiropas Ziemelu dalas regiona (D€kena, et al., 2017).

Materiali un metodes

Stadijumi saimniecibas Vecauce un Malpilt ierikoti 2018. gada aprila sakuma, Strazde maija
beigas. Lai stadu kvalitate biitu maksimali vienada, tie tika iegadati z/s Sprogas p&c cenu
aptaujas veikSanas (1.att.). 2018. gada vasara visas saimniecibas stadijumi tika iezogoti un
uzstaditas balstu sist€mas. Izmantotas Skirnes Ance’, ‘Adelyn’, ‘Laine’, ‘Sonora’, ‘Viktorija’,
‘Jubileum’. Izmantots potcelms P.cerasifera, kas ir popularakais visa Eiropas Ziemelu dalas
regiona (Dekena et al., 2017). Viengadigi koki staditi 3 x 5 m attaluma, astonos atkartojumos,
5 koki atkartojuma. Lai parbauditu audzeSanas iesp&jas Latvija, papildus iestaditi 8 Vacija
selekcionétas Skirnes ‘Tegera’ koki.


https://www.semanticscholar.org/author/L.-Ikase/84105370
https://www.semanticscholar.org/author/L.-Ikase/84105370
https://www.semanticscholar.org/author/S.-Z%C4%93verte-Riv%C5%BEa/1402702472
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stadaudzetavas uz Malpili 2018. gada marta

1.att€ls Stadu transports no

Ierikota balstu sist€éma ar stieplem 0.8 m un 1.8 m augstuma, bez laistiSanas. Vainagu
veidoSanas sisttma veikta péc Darzkopibas institita izstradatas metodikas (Gravite
etal., 2019). 2019. gada rudent stadijuma mulcétas apdobes ar lapu koku Skeldu, rindstarpas
sets zalajs. Stadijumi izvietoti paaugstinata vieta virs kop€ja reljefa, kas nodroSina negativo
temperatiiru neuzkrasanos darza gan ziema, gan pavasara salnas. Rindas izvietotas ZD virziena,
kas nodroSina vienmé&rigu gaismas un temperatiiras izkliedi visa stadijuma platiba.

Pirms stadijumu ierikoSanas veikta augsnes agrokimiska izp@te, lai noskaidrotu sakotng&jo
baribas elementu nodroSinajuma Iimeni augsné, organiskas vielas saturu, augsnes pH.

Z/s “Cirulisi” (Strazdes darzs) ierikots velénu vaji podzoléta smilSmala augsné ar augstu
kustiga fosfora un vid&ju kalija nodro$inajumu. Augsne vaji skaba pH 5.9. Organiskas vielas
saturs 3.5%.

SIA “MPS Vecauce” pliimju stadijums ierikots velénu gleja smil§mala augsné ar augstu
kustiga fosfora un vid&ju kalija nodro$inajumu. Augsne vaji skaba pH 6.3. Organiskas vielas
saturs 2.1%.

Kristines Kanep€jas (Malpils darzs) ierikots velénu podzoléta malsmilts augsné ar zemu
kustiga fosfora un vid€ju kalija nodrosinajumu. Augsne vidgji skaba pH 5.2. Organiskas vielas
saturs 3.1%.

Integrétajos stadijumos veikti turpmak aprakstitie augu aizsardzibas pasakumi:

69.-75. AAS (augu attistibas stadija) smidzinats insekticids Karate Zeon 5 CS (lambda-
cihalotrins 50 g/L) zaglapsenu (Hoplocampa flava) un tingju (Cydia funebrana) ierobezosanai
0.4 L ha! un fungicids Efektors (ditianons 700 g/kg) lapu sausplankumainibas (Wilsonomyces
carpophilus) ierobeZo$anai péc pirmo pazimju konstatesanas 0.5 kg ha?; 76.-77. AAS
insekticida Mospilans 20 SC (acetamiprid 200 g/L) smidzinajums pret laputim (Aphis sp. e.g.
Hyalopterus pruni) 0.25 L ha'; 75.-78. AAS fungicida Dithane NT (mankocebs 750 g/kg)
lapu sausplankumainibas ierobezoSanai péc pirmo pazimju konstatdSanas 2 kg hal un
insekticids Karate Zeon tingju 2. paaudzes ierobeZosanai 0.4 L ha™. Jiinija sakuma smidzinats
herbicids Rodeo XL (glifosats 360 g/L) 4 L hal apdobju sakartoianai. Sakoties koku
vegetacijai, katru gadu integrétajos stadijumos sakot no 2019. gada dots m&slojums NPK 11-
11-22 150 kg ha'?,

Biologiskaja stadijuma veikti turpmak aprakstitie pasakumi:

veikta apdobju kopSana — ravésana, fréz€Sana. Rindstarpas kultivéjot uzturéta melna papuve.
Nokalkoti stumbri. Stadijums apsmidzinats ar mikrobiologisko preparatu pret slimibam un kaitekliem
(10 1 udens, 2 1 zalu vircas, 60 ml Mariposa, 50 g Fruttipolia, “korkitis” zalas ziepes). Plimes miglotas



ar pretsalnas Iidzekli Greenstim. Salikti feromonu slazdi plimju tingjam. Pret plimju tin&ju un tiklkodi
smidzinats DiPel DF, pret zaglapseni Neemazal 50g/10 | tidens.

Biologiskaja stadijuma lietota zalu virca.

Lidz 2022. gada rudenim veértéta koku izdzivoSana; 2022. gada rudeni 20 cm no augsnes
virskartas mériti stumbra apkartméri. Kokiem aprékinats stumbra $kersgriezuma laukums;
2021. un 2022. gada uzskaitita raza, kg no laucina.

No 2018. Iidz 2021. gadam aktivas vegetacijas periodos (ar gaisa temperatiiru > 10 °C)
analizéta nokriSnu summa (mm), gaisa temperatiiras (°C) summa, un hidrotermiskais
koeficients (HTK).

Rezultati

Projekta realizaciju butiski ietekm€& stadijumu ierikoSanas laiks, stadu kvalitate,
stadijumam izv€l&ta vieta un meteorologiskie apstakli, it ipasi ziemoSanas laika. Jaunkokiem
pirmo ziemu parvaréSana ir kritiskakais posms, tap€c ziemosanas apstakli tika fikseti,
stadfjumu kopSanas darbos nemot véra izdaritos novérojumus.

Lai stadijumus nebojatu meza dzivnieki, visos darzos ierikoti zogi (2.att.).

2.attels Varti stadTjumu ieiogoumaVeaucé, Me'llpili un Strazdé

Stadijumus ierikojot 2018. gada pavasari, stadi tika iegadati 2018. gada pavasari (stadi
kokaudzétavas izrakti 2017. gada oktobri, kad péc meteorologiskajiem datiem, kopgjais
nokrisnu daudzums Latvija bija 114.3 mm, kas ir 58% virs méneSa normas (72.2 mm).
Appliisanas dél dala kokaudzetavu stadus izrakt nevar&ja, darbu veica pavasari. Sadiem,
pavasarT izraktiem un mirkusiem stadiem, jau pie iestadiSanas bija manami koksnes bojajumi
(3.att.). P&c pavasara stadijumu revizijas (2019. gada pavasari), dala stadama materiala tika
atjaunoti. Malpils darza bojatie koki tika specigi apgriezti, lai veicinatu intensivaku ataugSanu,
bet septini koki tika parstaditi.

3.attels Skirnei ‘Jubileum’ stadiem koksnes bojajumi jau redzami pie iestadianas



LLU MPS «Vecauce» un Kristine Kanep&ja izm&ginajumu iestadija 2018. gada aprili,
kad augsné vél bija pietickams mitruma saturs. Z/S “Cirulisi” izm&ginajuma ierikoSana
aizkavegjas. Stadijums tika ierikots maija treSaja dekade.

Velakais stadiSanas laiks z/s “Ciruli$i” samazinaja koku augSanas sparu, jo nokri$ni
pavasari bija izteikti nepietickami, bet jaunstadiem pumpuri jau bija plaukusi (4.att.), ka
rezultata visa turpmakaja projekta norises laika bija jutama koku vajak augSana.
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4.attels Pec iestadiSanas sazalojusas koku galotnes nogrieztas

Lai sekmigi nodro$inatu inovativas vainaga formas izveidoSanu, visos darzos tika
ierikota Spaleru (balstu) sisttma (5.att.). Pirma stieple likta 0.8 m augstuma, lai noliektu
stumbru dienvidu virziena. Tas samazinas stumbru bojajumus agraja pavasara saulg&, samazinot
saules apdegumu un sala plaisu raSanos.

5.attels Balstu sistéma Vecauc, Malpilt un Strazde

Koku noliekSanu un galotnu sinaSanu svarigi ir veikt agri pavasari, kad vel ir augsta
pumpuru augsanas aktivitate, dodot iesp&ju izveidot specigu otro asi vainaga veidoSanai Heka
Spalera (6.att.). Novélota apgrieSana un veidoSana samazina koka augSanas sparu, kas vélak
dod zemaku razu.
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6.attels Balstu sistéma nodrosina Heka paleras izveidoSanu; Skirne ‘Viktorija’ un ‘Adelyn’

Heka 3$paleras vainagiem loti svarigi ir turét izgaismotu vainaga vidusdalu, ieveidot
spécigas divas asis, uz kuram izvietoti dazada vecuma kompleksie zari un auglzari. Tiem ir
nepiecieSama regulara atjaunoSana.

Jaunkokiem svarigaka vainagu veidoSana notiek v€lu pavasari un vasara (7.att.), lai
parmerigi neprovocétu jaunu koku augSanu. Lai atvieglotu vainagu veidoSanas darbus, tos
padarot ergonomiskakus, 2021.gada vasara Kristine Kanepg&ja iegadajas elektriskas darza
skeres ARVIPO PS110.

7.atéls Vain Ve1d§ana Malpils darza (o es: Dz.Dékena, [.Gravite, K.Kanepgja)



Darza Strazdé stadijuma kopSanas planotos pasakumus bija jamaina tdenszurku
bojajumu deél. Zem mulc¢€tajam apdobeém iidenszurkas masveidigi nograuza koku saknes

(8.att.).

Gan ziemas bojajumu, gan zurku radito bojajumu rezultata 2020. gada veiktajos
uzskaitijumos daudz boja gajuso koku (skat.1.tabulu). Stadijums pavasari tika atjaunots — gan
specigaka atgrieSana, lai sekmigak ataugtu, gan bojagajuso koku parstadisana.

Koku uzskaitijums 2020. gada rudeni

1.tabula

Koku skaita izmainas stadijuma uz 2020. gadu (starp Skirn€m un starp saimniecibam (p=0.00))

Darzu

. Adelyn  Laine Jubileum Ance Sonora Viktorija Tegera
vietas
Auce 40 40 40 40 40 40 8
Staditi -
koki, gab Malpils 40 40 40 40 40 40 8
Strazde 40 40 40 40 40 40 8
Auce 0.0 25 25 0.0 0.0 0.0 0.0
o/ 1in
0 boja Malpils 10 25 25 0.0 0.0 0.0 0.0
gajusi
Strazde 22.5 27.5 25.0 7.5 7.5 17.5 12.5
% Auce 7.5 7.5 7.5 2.5 12,5 7.5 0.0
atgriezti/ Malpils 0.0 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0
ataugusi - gyrazde 0.0 2.5 10.0 0.0 2.5 5.0 0.0
Auce 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0,
/(1 . Malpils 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
parstaditi
Strazde 22.5 25.0 25.0 7.5 7.5 175 12.5

Projektam noslédzoties, stadijuma tika veikta atkartota koku uzskaite Iidz ar stumbru
apkartméra mérisanu. Auces un Malpils darzos bojagajuso koks ir neliels — no kopgja iestadito
koku skaita 2.4% un 2%, bet Strazd€ boja gajusi 14.9% (2.tabula).




2.tabula
Koku uzskaitijums 2022. gada rudeni

Koku skaita izmainas stadijuma (starp Skirn€m un starp saimniecibam (p=0.00))

aiglsl Adelyn  Laine Jubileum  Ance Sonora  Victoria  Tegera i(k(;]iate‘;jais kokn

Sadi  Auce 40 40 40 40 40 40 8 248

koki, Malpils 40 40 40 40 40 40 8 248

gab Strazde 40 40 40 40 40 40 8 248

boja Auce 0.0 0.0 2.0 2.0 1.0 0.0 1.0 6

gajusi, Malpils 2.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 5

gab. Strazde 9,0 8,0 4,0 3,0 9,0 4,0 0,0 37

boja Auce 0 0 5 5 2.5 0 12.5 2.4

gajusi,  Malpils 5 2.5 2.5 2.5 0 0 0 2.0

% Strazde 22.5 20 10 75 22.5 10 0 14.9

Dalu no koku bojajumiem, iesp&jams, ir izraisijusi mainigie laika apstakli ziema.

Ziemu raksturojums projekta norises laika
Saskana ar klimats.meteo.lv ilggadigajiem datiem (1981.-2010. gads), vid&jais nokrisnu
daudzums ziemas perioda Latvija ir 142.8 mm, bet vid€ja gaisa temperatiira ziema -2.6 °C.

2018./2019. gada ziemoSanas periods bija labvéligs koku ziemoSanai ar zemako gaisa
temperatiiru -15.9 °C janvari un maksimalo sniega segu 16 cm februari.

2019./2020. gada Latvija vid€ja gaisa temperatiira bija 5.7 °C virs ziemas normas, kltistot
par siltako novérojumu vesturé. Viss ziemo$anas periods bija ar vid€jo gaisa temperatiiru virs
0 °C un bez sniega segas. 7 novérojumu stacijas diennakts vid&ja sniega sega nesasniedza pat
1 cm — Ainazos, Jelgava, Kolka, Liepaja, Pavilosta, Rucava un Ventspili. Nokrisnu daudzums
Latvija Saja ziema bija 153.7 mm, kas ir 8% virs sezonas normas (142.8 mm).

2020./2021. gada ziemas vid€ja gaisa temperatiira Latvija bija 0.2 °C virs gadalaika
normas. Latvijas lielakaja dala ziema bija siltaka par normu, bet vésaka par normu ta bija
Baltijas jiiras piekrasteé un Zemgales dienviddala. Siltums turpinajas Iidz 17. janvarim, kad
noveérojumu stacija Jelgava gaisa temperatirai pazeminajas Iidz -31.0 °C, kas ir zemaka
registréta gaisa temperatiira Latvija kop§ 2017. gada janvara. Janvara beigas un februari
pieturgjas stabili zemas gaisa temperattras Iidz -27.7 °C un stabilu sniega segu, bet sniegs
uzsniga uz nesasaluSas zemes, kas varja nelabvéligi ietekmét koku ziemoSanu. Kopgjais
nokriSnu daudzums Latvija 2020./2021. gada ziema bija 88.7 mm, kas ir 38% zem gadalaika
normas.

2021./2022. gada ziema vid€ja gaisa temperatiira bija 0.9 °C virs klimatiskas standarta
normas, ziema sakas ar stipru salu (videja gaisa temperatiira -7.7 °C). Decembra sakuma tika
novérota zemaka gaisa temperatiira -27.1 °C (Zosénos), ka ari registréti visi $Ts ziemas
minimalas gaisa temperatiiras rekordi. Ar1 vélak bija sala periodi, tomér gaisa temperattira vairs
nepazemingjas zem -25 °C. Decembra vidu stipro salu strauji nomainija atkusnis, un visa
Latvija sniegs nokusa, up@s strauji celot tidens limeni. Sals atgriezas pirms Ziemassvétkiem.
Decembra vidgja gaisa temperatiira bija 3 °C vé&saks par normu. Janvaris un februaris bija
siltaks par normu, ar atseviSkiem stipra sala periodiem. Februara beigas novérota ziemas
augstaka gaisa temperatiira +8.4 °C (24. februari Kolka). Janvaris bija 2.1 °C siltaks par normu,
bet februaris 3.5 °C siltaks par normu. Kopgjais nokriSnu daudzums Latvija 2021./2022. gada



ziema bija 197.2 mm, kas ir 36% virs gadalaika normas (144.6 mm). Visbiezaka sniega sega
decembrT tika noveérota Siguldas apkaime (39 cm), kas biitiski bija v€rojams arT Malpils darza.

Stumbru pasargaSanai no saules apdeguma un sala plaisam katru gadu novembrT veica
stumbru kalkoSanu.

Vasaras raksturojums projekta norises laika
Saskana ar klimats.meteo.lv ilggadigajiem datiem (1981.-2010. gads), vid&jais nokriSnu
daudzums vasaras perioda Latvija ir 225.7 mm (jinija 73.3 mm; julija 75.7 mm; augusta
76.8 mm), bet vid€ja gaisa temperatiira vasara 16.2 °C.

Stadijumu pirma vasara 2018. gada bija viena no karstakajam nov€rojumu veésturé un
parsniedza vid€jo temperatiru par 1.9 gradiem. Izteikti karsti bija Zemgalé un Stendes
apkaimé. ST gada vasara bija nozimiga ar karstumu un sausumu. Tika novéroti 2 izteikti
karstuma vilni — maija 2. pus€ un julija beigas — augusta sakuma. Tie bitiski ietekm€ja koku
ieaugSanas spgjas Strazdes darza péc velas stadiSanas. Karstumam summeg€joties ar loti
nelieliem nokri$niem (kas bija 30 mm zem normas), vajaka auguma koki iznika. Saimniecibas
iesp&ju robezas veikta jaunstadu laistiSana (9.att.).

9.attels Jauna stadijjuma laistidana Mlils darza 2018. gada vasara

2019. gada vasaras (jinijs-augusts) vidéja gaisa temperatira Latvija bija 1.0°C virs
sezonas normas. 2019. gada jiinijs ar vid€jo gaisa temperatiiru 3.8°C virs méneSa normas, un
kluva par siltako jliniju novérojumu véstur€, savukart ne jilijs, ne augusts neierindojas siltako
ménesu noverojumu vesture saraksta augSpuse. Julija vidgja gaisa temperatiira bija 1.2 °C zem
meénesa normas, bet augusta videja gaisa temperatiira bija 0.5 °C virs ménesa normas.

Junija kopgjais nokrisnu daudzums bija 49.1 mm. Sausaks par normu bija ari augusts,
kura kopg€jais nokrisnu daudzums Latvija bija 51.8 mm. Mitrakais no vasaras m&nesiem bija
julijs, kura nolija 87.3 mm nokriSnu. Jau otrais sausais gads ietekméja koku augSanu stadijumos
- tiek veidojas Tsi viengadigie pieaugumi, auglzarinu veidoSanas tika aizkavéta.

2020. gada vasaras vidgja gaisa temperatiira Latvija bija tada pati ka 2019. gada. Jau otro
gadu péc kartas siltakais bija junijs ar 3.3 °C virs normas. Jilijs bija vésaks par normu — ménesa
vid€jai gaisa temperatiirai esot 1.0 °C zem jilija normas, savukart augusts bija 0.7 °C siltaks
par normu. Vismitrakais vasaras ménesis bija jiinijs — vid&ji 24% virs ménesa normas. Augusts



Latvija bija sausakais no vasaras méneSiem - nokriSnu daudzums bija 45.9 mm. Tas bitiski
ietekmé€ja koku augSanu un attistibu.

2021. gada vasara (junijs-augusts) Latvija bija siltaka nov€rojumu véesture (kops
1924. gada). Vasaras vidgja gaisa temperatiira bija +18.8 °C. Ilgstosa karstuma ietekm¢ jiinijs
ar videjo gaisa temperattiru +18.9 °C kluva par siltako novérojumu vésturg, par 0.3 °C parspg&jot
2019. gada junija rekordu, bet jiilijs ar +21.5 °C atkartoja 2010. gada jiilija rekordu. Junijs un
julijs vid&ji Latvija bija sausaki par normu — jinija kopgjais nokrisnu daudzums 41 mm bija
44% mazaks par normu, bet julija kopuma nolija 57.2 mm (24% zem normas). Tas butiski
ietekméja razas veidoSanos, augli nesp&ja pilnvertigi ienakties. Augusts bija pirmais meénesis
kops 2017. gada septembra, kad visas nov€rojumu stacija kopgjais nokriSnu daudzums
parsniedza normu, un ar kop&jo nokriSnu daudzumu 134.6 mm.

2022. gada pavasar1 (marts-maijs) vid€ja gaisa temperatiira Latvija bija tikai +5.2 °C, kas
kaulenkokiem izraisija nepilnigu apaugloSanos. Lai arT sakuma likas, ka raza veidosies laba,
otras nobires laikd (apm&ram menesi pec ziedeSanas) nepilnigi apauglotie auglaizmetni
masveidigi nobira. Vasara (junijs-augusts) vidéja gaisa temperatiira Latvija +18.1 °C. Dazas
dienas krasi tika parkapti maksimalas temperatiras rekordi, kas izraisija fiziologiskus
bojajumus - sadalijusies kaulini, kristaliz&juSies pektina graudi auglos, mizas apdegumi.
Savukart augusta pedgja diena temperatiira strauji pazeminajas, ietekmé&jot auglu ienaksanos
un pazeminot auglu kvalitati. 2022. gada vasara atseviskas vietas bija specigi nokrisni (ar1
krusas veida, sabojajot auglaizmetnus), bet bija arT sausuma periodi. Katra no méneSiem bija
kada dekade, kura nokrisSnu daudzums bija ievérojami zem normas - jiinija treSaja dekade
nokri$nu daudzums vidgji Latvija bija 7.4 mm (72% zem dekades normas), julija 3. dekade
nokri$nu daudzums bija 12.4 mm (55% zem dekades normas) un augusta 2. dekade ar nokriSnu
daudzumu vien 1.2 mm bija 95% sausaka par normu. Vidgji Latvija 2022. gada vasara bija 57
dienas bez nokriSniem. Ta ka neviena no projekta esoSajiem stadijjumiem Sobrid nav ierikota
laistiSanas sist€éma, auglu kvalitati ieilguSie sausuma periodi stipri samazinaja.

No 2018. Iidz 2021. gadam aktivas vegetacijas periodos (ar gaisa temperatiru > 10 °C)
analizeta (3.tabula):

enokri$nu summa (mm),

egaisa temperatiiras (°C) summa,

*hidrotermiskais koeficients (HTK).

3.tabula
Meteo datu analize 2018.-2021. gadam
Gaisa temperatiiru summa (pa Nokri$nu apjoms Hidrotermiskais koeficients,
gadiem bitiski neat$kiras) (butiski atskirigs) HTK

(butiski atskirigs)
2018. gada 217.3 °C 2018. gada 140.4mm 2018. gada 0.61*
2019. gada 218.5 °C 2019. gada 214.7mm 2019. gada 0.98
2020. gada 224.1°C 2020. gada 257.7mm 2020. gada 1.15
2021. gada 197.5°C 2021. gada 255.8mm 2021.gada 1.3

*Pgc pétijumu datiem (Evarte-Bundere, Evarts-Bunders, 2012), HTC no 0.7-0.4 vért€jams ka loti sauss.

Koku augSanas dinamika saimniecibas

Viens no koku augSanas raksturlielumiem, kas tiek lietots auglkopiba, ir stumbra
apkartmeérs. To méra visas saimniecibas vienada augstuma 20 cm no augsnes virskartas. Pirma
stumbru mérisana veikta 2021. gada pavasari (10.att.). Btiskas atSkiribas ir Strazdes darzam,



kur darbu uzsaksSana tika novélota, ta krasi ietekm&jot koku attistibu. Vecauces un Malpils
darzos koku augSanas spars pirmajos augSanas gados ir bijis lidzvertigs un bez biitiskam
atSkirtbam. Ja veérté augSanas sparu starp Skirném, tad jaunkokiem bitiski spécigaki koki ir
Skirnei ‘Adelyn’. Pargjam skirném augSanas spars bijis bez biitiskam atSkirtbam.
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10.attels Stumbra apkartméra mérijjumi saimniecibas 2021. gada pavasari

Ja kokam pirmajos augSanas gados kadu iemeslu péc tiek aizkaveta attistiba, to nespgj
kompensét nakamie augsanas gadi. Viens no ietekmgjosajiem faktoriem Strazdes darza ir jau
iepriek$ minétais velais stadiSanas laiks, kad sausaja 2018. gada pavasari, koku laistiSana no
mucas nebija pietickama un regulara. 2017. gada $aja lauka tika nokults rapsis, kas raksturigi
krustzieziem, véla kulSanas laika paSizs€jas. 2018. gada vegetacijas sezonas laika plimju
stadijuma tas bija agresivakais sarnaugs (11.att.), kas vél vairak bremzgja koku augsanu, jo ar
savu saknu sist€mu bija biitisks konkurents uz augsné eso§o mitrumu.

Ieprieks mingtais noteica biitiskus secinajumus projekta realizacija:
— izvertét laistiSanas sistémas ierikoSanas iespéjas jau lidz ar koku stadisanu;




— uzmanigi apsvert priekSaugu un zalmeslojumu izvéli, to iestradasanas laiku un

metodi augsne.

Atkartota stumbru apkartméru mérisana veikta 2022. gada rudeni (12.att.). Butiskas
atSkiribas starp Strazdes darzu un par€jiem darziem ir saglabajusas, lai gan ir vé€rojama
tendence, ka Malpils darza koku augSanas dinamika ir samazinajusies. Tas ir izskaidrojams ar
zemaku augSanas intensitati biologiskaja darza. Ierobezota biologiska organiska méslojuma
izvéle nenodroSina nepiecieSamo slapekla devu, lai augtu spécigaki viengadigie dzinumi un
koku augSanas spars biitu lielaks. Tadel art auglzarinu veidoSanas Malpils darza ir 1enaka.
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12.attels Stumbra apkartméra merijjumi saimniecibas 2022. gada pavasari

Vertgjot skirnu augsanas intensitati, ta aizvien ir saglabajusi sakotngjo — skirne ‘Adelyn’
ir biitiski spécigak augosa Skirne.

Salidzinot abu meérfjumu kopsavilkumu, ir redzams, ka Strazdes darza Iidz ar koku
icaugsanos, to vegetativas augSanas intensitate ir bijusi visstraujaka (13.att.).
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13.attels Stumbra apkartméra merijjumu kopsavilkums pa saimniecibam un $kirném 2021. un
2022. gada

2022. gada me&rjjumiem Vecauces darza ir vérojama vismazaka datu izkliede. To nosaka
razas uzsaksanas, kad kokiem samazinas vegetativas augsanas spars.

Ne vienme@r spécigs stumbra apkartmérs dos augstaku razu. Veicot aprékinus par
Vecauces darza augoso koku apkartméru un to vidgjo razu no koka, 2022. gada var redzet
butiskas atskiribas starp $kirném (14.att.).
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14.attels Stumbra apkartmeérs un vid€ja raza no koka 2022. gada Vecauce



Skirnpu raksturs ir butiski atSkirigs - kadai ir strauj$ razas sakums (pieméram, Skirném
‘Viktorija’, ‘Adelyn’), cita vispirms veido vainagu un auglzarus, un razas kapums sakas 1&€naks
(pieméram, Skirnes ‘Jubileum’ un ‘Sonora’)

Tap€c viens no galvenajiem secinajumiem projekta nosléguma:
— projekta realizacijas laiks 5 gadi ilggadigajiem stadijumiem ir par su, lai sekmigi

novertetu Skirnu audzésanu, ja koku stadiSana tiek veikta tikai lidz ar projekta

uzsaksanu. legiitas pirmas razas norada tikai uz to, ka audzésana Sais regionos ir

iespejama, bet péc tam nav iespéjams vértét skirnes potencialu pilnraza.

Stadijumu raksturlielums - raza - ir tas raditajs, péc ka var spriest par augu labturibu.
Visveseligakais stadijums ir Vecaucg., kur jau pirmos auglu vargja baudit 2020. gada, pirmo,
nelielo razu novakt 2021. gada. 2022. gada razas kapums loti strauj$, razoja visas Skirnes un
visi koki (4.tab.).

4.tabula

Razas parametri Vecauces darza 2021. un 2022. gada
Vecauce Ance Sonora  Jubileum  Adelyn Laine Viktorija  Tegera
Vid raza no koka,  2,1° 2,4° 2,6° 3,7 3,8 5,6% 0,9¢
kg 2021
Vid.raza no koka, ~ 4,1¢ 6,0% 5,6¢ 15,9 12,8°  13,1° 8,4°
kg 2022
Prognozgta raza 2,74 4,0« 3,7¢ 10,68 8,5° 8,7° 5,6°¢
t/ha
Kopraza*, kg 2021 84 94 103 148 147 222 7
Kopraza*, kg 2022 157 240 234 651 517 467 59

*Dati visparigi, jo koku skaits pa Skirném atskirigs

Vertgjot iegiito razu Vecauces darza, secinam, ka visas ieklautas Skirnes ir audz€jamas
Saja Latvijas regiona, tas ir uzradijuSas labus rezultatus un devusi augstu razu jau otraja
razoSanas gada. Inovativa vainagu veidoSanas tehnologija loti labi novérota $kirném ‘Adelyn’
(15.att.), ‘Viktorija’ un ‘Laine’ (Skirnei ‘Viktorija’ loti riipigi javeic vainaga un auglzaru
atjaunoSana jau sakot ar 2023. gadu). Veicot razas prognozéSanu péc stadijuma esoSiem
attalumiem (666 koki uz ha), ir bitiskas atSkiribas starp skirném - Skirne ‘Adelyn’ otra gada
jau raza 10.6 t/ha (Latvija vidgja plumju raza pilnrazas perioda tiek minéta 10-15 t/ha). Ari
eksperimentala karta iestadita vacu skirne ‘Tegera’ Vecauces darza jitas loti labi, ar1 pargjas
projektu saimniecibas koki ir dzivi un sak razot.




15.att€ls Vecauces darza skirne ‘Adelyn’ un ‘Tegera’ 2022. gada

Labus razas rezultatus Vecauces stadijuma nodroSinaja pardomata stadijuma vietas
izvéle un darbu laiciga veikSana. Rindu novietojums atbilst noteiktajam virzienam Z-D ar
nelielu nogazi D virziena, stadu kvalitate bija loti laba, stadiSanas laiks agrs - stadi labi ieauga
un vargja uzsakt vainaga formas veidosanu (16.att.).
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" 16.attels Heka §paleras veidogana 2019. gada pvasarT un jau izveidota 2021. gada vasara
Vecauce

Stadijumam Strazdé 2022. gada tika ievakta pirma raza. Atrrazigaka skirne ‘Ance’, kurai
razot sakusi vairaki koki, vidéja raza no koka 5.1 kg, skirnei ‘Sonora’ no razot sakusajiem
kokiem vid€ja raza 4.6 kg, Skirnei ‘Adelyn’ un ‘Tegera’ atseviSkiem kokiem vidgja raza 2 kg.
Skirnei ‘Ance’ pirma raza izteikti risinata (17.att.), jo stadfjuma ir spéciga valdoso véju (DR)
ietekme. Tas var€tu bt par iemeslu 1€énakam razas kapumam un veidoSanai, jo iesp&jams ir
traucéta ziedu apputeksn€Sanas un apauglosanas.
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17.attels Risinatie augli skirnei ‘Anc>’ Strazde 2022. gada

Stadijuma Strazde sasummgjas vairaki faktori, kas ietekméja rezultatus, un tie butiski
atSkiras no Vecauces stadijuma. Abos darzos lietotas integrétas audzeSanas metodes, bet
agrotehniskie pasakumi/ risinajumi notika krietni atSkirigi. Plumé&m saknu sisteéma ir loti jutiga
uz augsné esoSo mitrumu - it 1pasi, ja tas ir par maz. Rindu izvietojums ir aptuveni ar 30 gradu
nobidi DA virziena no ieteikta Z-D virziena. Tas jauniem kokiem vé&l vairak radija stresu
ieaugSanas laika. Darza neizdevas sekmigi atrisinat v&jlauzgju stadijumu ierikoSanu, jo augi
iestaditi arpus darza nozogojuma - meza zveri tos noposta regulari, nelaujot augiem pildit savas
funkcijas. Meklgjot risinajumu turpmakai darza apsaimniekoSanai, ir ieteikums valdoSo veju
pus€ uzstadit vEja aizsargbarjeru. Saimnieciba vel joprojam tiek mekleti efektivakie risinajumi
cinai ar idenszurkam. Sobrid realizé praksi ar apdobju irdina$anu, neatstajot muléas kartu
(18.att.), zem Kkuras labprat strada tdenszurkas. Tas gan neatbilst vides saudz&$anas
tehnologijam par CO2 emisijul.

A

18.attels Stadtjums Strazde 2022. gada

Stadijuma Malpili, kur audz&sana notiek biologiskaja sistéma, pirmie augli novakti 2021.
un 2022. gada. Lielaka ietekmé uz razas veido$anos Saja stadijuma bija meteorologiskajiem



apstakliem - krasas temperatiras svarstibas agra pavasara perioda radija ziedu dalu bojajumus,
ka ar1 2021. gada 21. maija plimju ziedeSanas laika bija krusa, d&| kuras dala ziedinu notriekti
Zeme.

Lietojamo insekticidu apjoms un pieredze to lictojuma biologiskajos darzos ir jaunums.
Ir nepiecieSami p&tijumi par biologisko plimju darzu apsaimniekosanu. Tika izm&ginati dazadi
lidzekli razas pasargaSanai, bet to efektivitati nevar salidzinat ar integrétaja audzeéSana
atlautajiem lidzekliem.

Stadijums ierikots laicigi, rindu virziens atbilstoSs, valdoSos vE€jus mazina dabiga
vgjlauze (mezs). 2022. gada rudeni kokiem vainagi izveidojusies, auglzarini labi attistijusies
(19.att.). Ja 2023. gada meteorologiskie apstakli biis labvéligi, raza biis laba.

19.attels élpils darzs 2022. gada rudent

2023. gada projekts noslédzies. Visas saimniecibas audz&taji apnémusies talak veikt
razas un vegetativo parametru uzskaiti, lai sekotu lidzi koku attistibai. legtistot talakus
rezultatus, biis iesp&jams sagatavot zinatnisko publikaciju.

Secinajumi

®  projekta realizacijas laiks 5 gadi ilggadigajiem stadijumiem ir par isu, lai
sekmigi novertetu Skirnu audzesanu, ja koku stadiSana tiek veikta tikai
lidz ar projekta uzsaksSanu. legiitas pirmas razas norada tikai uz to, ka

audzésana Sajos regionos ir iespéjama, bet péc tam nav iespéjams veértet
skirnes potencialu pilnraza,

® zvéloties pareizu augSanas vietu stadijuma iertkoSanai, tiek nodrosSinata

koku veselieaka augsSana art ne tik labvelieos augsanas gados;

® uzmanigi apsvert prieksaugu un zalmeslojumu augu izvéli, to iestradasanas
laiku un metodi augsné;

® [zvertét laistisanas sistemas iertkosanas iespejas jau lidz ar koku stadisanu;

® jerikojot plumju stadijumu, svarigi ir ieverot agro stadiSanas laiku, it ipasi,

ja stadijuma nav paredzets ierikot laistiSanas sistému,

®  specigak augusi koki Skirnem ‘Sonora’, ‘Jubileum’ un ‘Viktorija’:

o veseligakie koki skirnei ‘Adelyn’;




® ceturtajd augsanas eadda raza ieguita visam Skirném integretajos darzos,

razojosi visi koki, augstaka raza bija Skirnei ‘Viktorija’, laba raza Skirném

‘Laine’ un ‘Adelyn’:

®  biologiskaja darza koku augsana notiek vajak — art auglzaru veidosanas, jo
ir maza izvele slapekla méslojumam, ko izmantot biologiskajos darzos. Lidz
ar to razas sakums un kapums ir lénaks, salidzinajuma ar integréetajiem
stadijumiem;

®  augu aizsardzibas lidzeklu lietojums ir saskana ar novérojumiem, bet to
lietosanai izgaismotos Heka Spaleras vainagos ir nepiecieSams mazaks
idens patérins (lidz ar to art mazaks AAL patérins uz platibas vienibas),

®  piektaja augSanas gada visam Skirném Joti labi razas raditaji (tuvu videjiem
pilnrazas raditajiem) Heka Spaleras vainagos (salidzinosi tradicionalajos
plumju stadijumos piektaja augSanas gada iegust tikai pirmo razu);

o Ir nepiecieSami__talaki _petijumi__par _biologisko _plamju _darzu

apsaimniekosanu.

Publicitate

Par projekta uzsak§anu un norisi tika zinots gan Darzkopju konference 2018 Bulduros, gan
Darzkopibas institiita Lauku dienas 08.05.2019.

Par rezultativiem raditajiem klatien€ vargja iepazities Lauku dienas 2021. gada vasara
Vecaucé (20.att.), pargjas projekta saimniecibas 2022. gada rudeni (07.09.2022. Strazdes
darza, 22.08.2022. Malpili). Projekta nosleguma seminars Darzkopibas instittita 14.09.2022.

20.attéls Lauku dienas Vecaucé 07.09.2021.



Laika posma no 2020. gada pavasara lidz 2021. gada pavasarim klatiené darzos pasakumus
nevargja organizét, Covid-19 ierobezojumu dgl.

Zinatniski praktiskaja konferencé “Lidzsvarota lauksaimnieciba - 2023” plenarsédes zinojuma
par S€j€ja - 2022 balvas sanemsanu tika ieklauta informacija par 16.2. projekta realizaciju
un iegutajiem rezultatiem.

2023. gada marta iesniegts popularzinatniskais raksts Zurnalam Agrotops, kur aprakstits
realizetais projekts. 2023. gada aprili tiks iesniegts praktiskas ievirzes raksts par projekta laika
giitajam atzinam.
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