NACIONALAIS EIROPAS SAVIENIBA
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PLANS 2020 ook attistioar

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests

Projekta “Baribas vielu vajadziba un to nodroSinajuma pilnveide kirSiem”
(LAD 15 Nr. 18-00-A01620-000016) nosleguma atskaite.

Projekts “Baribas vielu vajadziba un to nodro§inajuma pilnveide kirSiem” tika istenots
Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai Latvijas Lauku attistibas programmas
2014. —2020. gadam pasakuma “Sadarbiba” 16.2. apakSpasakuma “Atbalsts jaunu produktu,
metozu, procesu un tehnologiju izstradei” ietvaros.

Projekta mérkis: noteikt baribas vielu vajadzibu kirSiem un pilnveidot to nodrosinajumu
ar dazadiem mésloSanas lidzekliem un panémieniem, tad€jadi radot nosacijumus ilgtsp&jigai
kirSu audzesanai.

Projektu istenoja: vadosais partneris Darzkopibas institiits (D. Feldmane, Dz. Dékena,
V. Pole), sadarbibas partneri Latvijas Lauksaimniecibas universitate (I. Vircava, I. Erdberga),
zemnieku saimniecibas “Kalna Radupes” (A. Zibergs), “Plavnieki” (G. Sebris), “Taurini” (E.
Kleinhofa-Priise) un “Varkli” (D. Svarce).

Projektu 1stenoSanas laiks: no 2019. gada 1. janvara lidz 2022. gada 31. martam.

Projekta kopgjas izmaksas: 35771,20 eiro.

Projekta planotas darbibas:

1) Baribas vielu (makroelementu) izneses noteiksana kirSiem.

2) Mgslosanas tehnologija kirSu audzgSanai augsnés ar zemu augiem pieejama
fosfora un kalija nodro§inajumu.

1. Baribas vielu iznese skabajiem kirSiem un saldajiem kirSiem uz
dazada auguma potcelmiem

Merkis: noskaidrot makroelementu daudzumu, kas tie iznesti ar raZu un vainaga
veidoSana nogrieztajiem zariem skabajiem kirSiem un saldajiem kirSiem uz dazada auguma
potcelmiem.

Materiali un metodes
Pétijuma pirmo dalu veica Darzkopibas instittita kirSu stadijuma Dobelé raZojoSiem
kokiem trTs atkartojumos: saldo kirSu Skirnei ‘Meelika’ uz liela auguma potcelma P. mahaleb



un neliela auguma potcelma Gisela 5 (turpmak — ‘Meelika’/ P. mahaleb un ‘Meelika’/ Gisela
5), ka ar1 skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52’ uz potcelma P. mahaleb.

Augsnes apstakli stadijuma: pH 6.5-7.3, 203-221 mg kg™ P20s un 253-356 mg kg-1 K20,
organiskas vielas saturs 2.3-2.9%. Stadijumi nebija aptidenoti. Rindstarpas bija regulari plauts
zalajs. Apdobés nezales ierobezoja ar glifosata smidzinajumu un applausanu. Stadijuma ar
fungicidu smidzinajumiem ierobezoja auglu puves un kaulenkoku lapbires izplatibu, ar
insekticidu smidzinajumiem — laputu un kir§u musas izplatibu.

Pavasar1 visu vainagu veidoja neliela auguma kirSiem ‘Meelika’/ Gisela 5, bet liela
auguma saldajiem kirSiem ‘Meelika’/ P. mahaleb un skabajiem kirSiem vainaga retinaja
razojosos zarus. Vasara saldajiem kirSiem ‘Meelika’/ P. mahaleb un ‘Latvijas Zemais 52’
pazeminaja galotnes un izzaggja konkurences zarus. Pavasara un vasaras vainagu veido$ana
nogrieztas augu dalas tika Skirotas — atseviski lapas, viengadigie dzinumi, divgadigie un
daudzgadigie zari. Katru dalu nosvéra.

Latvijas Lauksaimniecibas Universitates Augsnes un augu zinatnu institiita augsnes un
agrokimijas laboratorija augu dalu paraugiem noteica makroelementu saturu sausna: slapekli
(N) — péc Kjeldala metodes, fosforu un kaliju (P un K) péc Egnera-Rima metodes, kalciju un
magniju (Ca un Mg) —péc tiesas titréSanas metodes ar EDTA. Tadas pasas analizes veica
novaktas un nosvertas razas paraugiem. Nemot véra atsSkiribas nogriezta zarojuma un novaktas
razas masai, sausnas un baribas elementu saturam starp dazadam Skirnu-potcelmu
kombinacijam, aprékinaja makroelementu daudzumu, kas iznesti ar novakto razu un vainaga
veidoSanu pavasari un vasara, ka ar1 kop&jo iznesi.

Rezultati

Veidojot vainagu pavasari, kopgja nogriezto zaru masa bija 1.1-2.2 kg. Gan saldajiem
kirSiem uz dazadiem potcelmiem, gan skabajiem kirSiem viengadigajos dzinumos
makroelementu saturs bija augstadks neka daudzgadigaja koksné. Saldajam Kkirsim
‘Meelika’/P. mahaleb un skabajam kirsim ‘Latvijas Zemais 52” slapekla, fosfora un kalija
saturs viengadigajos dzinumos izteikti atSkiras no daudzgadigas koksnes. Saldajam kirsim
‘Meelika’/ Gisela 5 §1 atSkiriba bija mazak izteikta, arT divgadigajiem zariem N, P K saturs bija
sameéra augsts. Turklat uz potcelma Gisela 5 audzetajiem kirSiem koksné bija butiski augstaks
Ca saturs neka pargjiem - skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais’ un saldajiem kirSiem ‘Meelika’/
P. mahaleb. Daudzgadigie zari veidoja lielako masu (vidgji 42-62%) no pavasara veido$ana
nogrieztajiem zariem, un ar tiem iznestie makroelementi sastada lielu dalu no kopgjas
makroelementu izneses pavasari.

Vasara lielako dalu no iznestas biomasas veidoja novakta raza. Saldo kirSu Skirnes-
potcelma kombinacijas ‘Meelika’/ Gisela 5 raziba (10 kg no koka) bitiski biitiski parsniedza
kombinacijas ‘Meelika’/ P. mahaleb un skaba kirsa ‘Latvijas Zemais 52’ razibu (8.3 un 7.3 kg
no koka). Vasaras vainaga veidoSana kop€ja nogriezta masa saldo kirSu Skirnes/potcelma
kombinacijai ‘Meelika’/ P. mahaleb bija 2.7 kg, bet skabajam kirsim 1.6 kg.



Biomasas iznese vienam kirSu kokam gada

1. tabula

Skirne/potcelms | Izneses veids Daudz_gadigle Dlvg:adigle Vleng_adigle Lapas, Augli, kg
zari, kg zari, kg zari, kg kg
o s | s | s | - |
‘Meelika’/ Prunus Vasaras veidotana
mahaleb oS vel 08 5.6 2.8 1.0 8.3
un raza
Kopa 2.1 11.5 5.8 1.08 8.3
Pavasara
‘Meelika’/ veidoSana 14 0.7 0.1 ) )
Gisela 5 Razas vakSana - - - - 10.0
Kopa 1.4 0.7 0.1 - 10.0
Pavasara 05 0.3 03 . .
) .. veidoSana
Latvijas Vasaras veido$ana
Zemais 52’ N 1.1 0.4 0.3 0.9 7
un raza
Kopa 1.6 0.7 0.5 0.9 7

Makroelementu N, P, K un Mg saturs zaros pavasari bija augstaks neka vasara, pavasari
viengadigajos dzinumos — augstaks neka vecakos zaros, un vasara lapas — augstaks neka zaros.
Auglos visu makroelementu saturs bija zemaks neka zaros un lapas. Tacu auglos visu
makroelementu saturs bija stipri zemaks neka zaros un lapas, un ar augliem iznestie
makroelementi veidoja nelielu dalu no kopgjas makroelementu izneses. Savstarpgji salidzinot
makroelementu saturu kirSu auglu sausna, noveérots, ka skabo kirSu auglos bija augstaks kalija

un magnija saturs, bet saldo kirSu auglos — augstaks kalcija saturs (2.tabula).

Vasara koksnes makroelementu saturs bija zemaks neka pavasari. Visaugstakais
makroelementu saturs bija lapas, un ar tam iznestie makroelementi veidoja lielako dalu no
kopg€jas makroelementu izneses vasara. Skabajiem kirSiem slapekla un magnija, saturs lapas
bija augstaks neka saldajiem kirSiem, tada pati tendence verojama ar1 attieciba uz kaliju un

kalciju.
2. tabula
Makroelementu saturs dazados kirSu paraugu sausna pavasari un vasara
Parauaa Vidgjais makroelementu saturs kirSu (Latvijas Zemais 52°, ‘Meelika’/ P.
1 g . mahaleb, ‘Meelika’/ Gisela 5) paraugu sausna
vakSanas | Parauga veids
laiks N, % P,Os, % K:0,% | Ca mg/100g | Mg, mg/100g
Viengadigie 0.89-1.46 | 0.36-040 | 353-4.40 | 431-7.09 | 4.12-4.44
dzinumi
Pavasaris Z‘xgadlgle 0.46-092 | 021-030 | 221-363 | 3.99-540 | 147-277
Zﬁ‘ildzgadig‘e 049-051 | 014-035 | 1.44-241 | 281-410 | 1.78-3.28
Lapas 159-233 | 033-034 | 402-531 | 3.69-6.79 | 3.92—944
Viengadigie 0.51-0.83 022-023 | 1.85-3.00 | 522-530 | 0.94-2.08
dzinumi
Vasara Z;xgad‘gle 037-050 | 019-023 | 1.42-240 | 413-571 | 056-1.73
Zﬁ‘i‘dzgadig‘e 030-034 | 013-019 | 1.05-1.75 | 3.04-337 | 062-117
Augli 0.29-0.30 | 0.04-006 | 013-027 | 032-087 | 163-228




No viena koka iznestais makroelementu daudzums gada ar pavasara un vasaras vainaga
veidoSana nogrieztajiem zariem (kopa ar lapam), un ar novakto razu (3. tabula): saldo kirsu
skirnei ‘Meelika’/ P. mahaleb — 24.1gN, 7.49gP20s, 71.39gK:0, 141.7mgCa un
90.4 mg Mg; ‘Meelika’/ Gisela5 -12.6 gN, 6.9gP.0s, 51.8 g K20, 102.1 mgCa un
78.0 mg Mg; skabo kirSu Skirnei ‘Latvijas Zemais 52° uz potcelma P. mahaleb — 21.6 g N,
6.1 g P20s, 62.1 g K20, 115.9 mg Ca un 119.4 mg Mg.

Skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52’ ar vasaras veidoSanu iznesa bitiski vairak N un
K neka pavasara veidoSana — gan lielakas nogrieztas biomasas, gan augstaka makroelementu
satura lapas dél.

3.tabula
Makroelementu iznese vienam kir§u kokam gada

Skirne/potcelms | 1Z21€SeS veids N, g P20, g K:0,9 | Camg | Mg mg
Pavasara veido$ana 10.7 3.51 36.36 59.60 36.04
‘Meelika’/Prunus Vasaras veidoSana 11.6 3.30 32.83 82.07 21.52
mahaleb Raza 1.89 0.62 2.10 20.48 32.79
Kopgja iznese 24.10 7.43 71.30 141.67 90.35
Pavasara veido$ana 11.42 6.09 49.16 77.42 36.31

‘Meelika’/ Gisela5 | Raza 1.22 0.76 2.60 24.67 41.70
Kopgja iznese 17.40 6.85 51.77 102.10 78.02
Pavasara veido$ana 5.11 2.03 18.58 37.15 36.96
“Latvijas Zemais 52° Vasaras veidoSana 13.98 3.23 39.14 62.17 50.99
Raza 2.47 0.81 4.40 16.56 31.47

Kopé&ja iznese 21.57 6.07 62.12 115.88 119.42

SECINAJUMI

Baribas vielu iznese aprékinata kirSiem, kas augusi optimalos apstaklos — augliga augsné,
un iegiitie dati izmantojami:

- optimala baribas vielu satura raksturoSanai dazados kirSu koksnes un lapu paraugos;

- baribas vielu daudzuma un sadalijuma atSkiribu noteikSanai skabajiem un dazada
auguma saldajiem kirSiem;

- mésloSanas vajadzibas aprékinasanai.

Saldo kirsu Skirnei ‘Meelika’ uz potcelma Gisela 5 pavasari bija butiski augstaks Ca
saturs koksnes sausna (viengadigajiem, divgadigajiem un daudzgadigajiem zariem) neka
saldajiem kirSiem uz potcelma Prunus mahaleb un skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52°.

Saldo kirSu Skirnei ‘Meelika’ uz potcelma Gisela 5 pavasari bija augstaks N, P, K saturs
divgadigo un daudzgadigo zaru sausna neka saldajiem kirSiem uz potcelma Prunus mahaleb.

Skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52° vasara bija augstaks N, K un Mg saturs koksnes
un lapu sausna neka saldajiem kirSiem uz potcelma P. mahaleb. Veicot skabo kirSu veidosanu
tikai pavasari, var butiski samazinat iznesta N un K saturu.

No viena koka iznestais makroelementu daudzums gada ar pavasara un vasaras vainaga
veidoSana nogrieztajiem zariem (kopa ar lapam), un ar novakto razu:
- ‘Meelika’/ P. mahaleb — 24 g N, 7 g P20s, 71 g K20, 142 mg Ca un 90 mg Mg;



- ‘Meelika’/ Gisela 5 — 13 g N, 7 g P20Os, 52 g K20, 102 mg Ca un 78 mg Mg;
- ‘Latvijas Zemais 52’ uz potcelma P. mahaleb — 22 g N, 6 g P20s, 62 g K20, 116 mg Ca
un 119 mg Mg.

Ja skabajiem kirSiem un neliela auguma saldajiem kirSiem viens koks aiznem apdobi
3 x 1.5 m, bet saldajiem kirS§iem — 4 X 2 m, tad, veidojot vainagu un novacot razu, no 1 m?
apdobes tika iznesti: 3—5 g N, 1-1.5 g P20s, 9—14 g K20. Skeldojot nogriezto materialu un
mulégjot apdobes, lielako dalu iznesto makroelementu var atdot atpakal augsnei: 2.4—2.8 g N,
0.8—1.3 g P20s, 8—12 g K,O uz 1 m?.

Iznesto makroelementu daudzuma atskiribas nogrieztaja zarojuma (ar lapam) un
novaktaja raza:

- ar 1 kg zaru vidgji (dazadiem kirSiem) sezona tika iznesti 5g N, 2 g P2Os, 20 g K20;

- ar 10 kg saldo kirSu auglu tika iznesti 1.7 g N, 0.7 g P20s, 2.6 g K2O; tatad ar razu
5-10 t/ha tiktu iznesti 0.9 —1.7 kg N, 0.4—0.7 kg P20Os, 1.3-2.6 kg Kz0;

- ar 10 kg skabo kirSu auglu miisu izméginajuma iznesam 3.4 g N, 1.1 g P20s, 6.0 g K20,
tatad ar razu 3 — 6 t/ha tiktu iznesti 1.0—2.0 kg N, 0.3-0. 6 kg P20s. un 1.8-3.6 kg K20.

2. Meslosanas tehnologija kirSu audzeSanai augsnés ar zemu
augiem pieejama fosfora un kalija nodroSinajumu.
2.1. Augsnes izpéte zemnieku saimniecibas

Merkis: raksturot augsnes daudzveidibu kirSu stadijumos un noskaidrot augiem
uznemama fosfora un kalija daudzumu, lai noskaidrotu méslojuma vajadzibu.

Materiali un metodes
Augsnes paraugi ievakti 2019. gada pavasarT 4 p&tijumu saimniecibas kirSu darzos, un veikta
to sastava agrokimisko raditaju analize. Augsnes paraugos péc Tjurina metodes noteikts
organiskas vielas daudzums (%), augsnes reakcija (pH KCl un pH H20), augiem uznemamais
kalijs (K20 mg/kg) un fosfors (P.0s mg/kg), izmatojot Egnera-Rima metodi.

Rezultati

ZS “Plavnieki”

Augsnes analizes: Petijumu saimniecibas kirSu darza augSnu granulometriskais sastavs
atbilst smagam smilSmalam, savukart organiskas vielas daudzums vid&ji 5.9 %, kas ir
pietiekoss.
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1. attels. Z/S “Plavnieki” augSnu paraugu sastavs — augsnes pH, augiem izmantojama
K20 un P20s mg/kg un optimalie raditaji.

Lielaka dala augsnes paraugu gan 3., gan 7. rinda pH ir zem 5.5 sliek$na (1. un 2. att.) un
atbilst vid&ji skabai un skabai augsnei, kas nelabveligi var ietekmét gan kirSu koku augSanu,
gan ar to saistito kokiem nepiecieSamo mikro un makro elementu uzpemsSanu. Augiem
uznemamais kalijs, iznemot 1. paraugu, septitaja rinda ir vidgjs, Iidz augsts, bet treSaja rinda,
iznemot 4. paraugu ir zems. Savukart augiem pieejama fosfora daudzums abas rindas parsvara
ir tuvu vidéjam vai ar1 ir loti zems un tikai Cetros paraugos sasniedz vid€jos raditajus, kas ir no
166-225 mg/kg.

legttie rezultati lauj secinat, ka, lai paaugstinatu augsnes pH, ir nepiecieSama augsnes
kalkoSana, bet abas rindas ir nepieciesams dot P20s m&slojumu un 3 rinda arT K2O mé&slojumu.
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2. attéls. Z/S “Plavnieki”. Augsnes agrokimisko raditaju izplatiba plana: Augsnes
reakcija (pH), organiska viela (humuss), augiem uznemamais fosfors un (P20s, mg/kg) un
kalijs (K20, mg/kg).

ZS ”Kalna Ridupes”
Augsnes analizes: Petijjumu saimniecibas kirSu darza augSnu granulometriskais sastavs
atbilst smagai malsmiltij, savukart organiskas vielas daudzums ir no 2—-2.5%.
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3. atteéls. Z/S “Kalna Rudupes” aug$nu paraugu sastavs — augsnes pH, augiem
izmantojama K20 un P.Os mg/kg un optimalie raditaji.

Lielaka dala augsnes paraugu pH ir zem 5.5 sliekSna (3.att.) un atbilst vidgji skabai un
skabai augsnei, kas nelabveéligi var ietekmét gan kirSu koku augSanu, gan ar to saistito kokiem
nepiecieSamo mikro un makro elementu uznems$anu. Augiem uznemamais kalijs, iznpemot 15.
un 16. paraugu, ir zems. Savukart augiem pieejama fosfora daudzums ir zems un pat loti zems,
tadel, lai paaugstinatu augsnes pH, ir nepiecieSama augsnes kalkoSana, un ir nepiecieSams dot
P2Os un K20 méslojumu (4. att.).
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4. attels. Z/S “Kalna Ruidupes”. Augsnes agrokimisko raditaju izplatiba plana: Augsnes
reakcija (pH), organiska viela (humuss), augiem uznemamais fosfors un (P20s, mg/kg) un
kalijs (K20, mg/kg).

ZS “Taurini’

Augsnes analizes: P&tijumu saimniecibas kirSu darza augsnes paraugi nonemti divos
laukos T1 un T2. AugSnu granulometriskais sastavs T1 atbilst puteklainam smilSmalam,
savukart organiskas vielas daudzums svarstas no 5—7%.
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4. attels. Z/S “Taurini” augsSnu paraugu sastavs — augsnes pH, augiem izmantojama
K20 un P20s mg/kg optimalie raditaji 1.lauka.

T1 lauka augam uzpemama kalija daudzums augsnes paraugos Vel nav izanalizéts.
Augiem uznemama fosfora daudzums ir tuvu vidéjam un virs vid&ja paraugos, kuru pH ir virs
5,5, savukart paraugos (5.att.), kur pH ir zem 5.5 vai nedaudz virs augiepieejama fosfora
daudzums ir loti zems, Iidz ar to T1 lauka nepiecieSams dot P2Os méslojumu un veikt darza
kalkoSanu atseviskas vietas, lai uzlabotu kop&jo augsnes stavokli.
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6. attéls. Z/S “Taurini” augSnu paraugu sastavs — augsnes pH, augiem izmantojama K20 un
P20s mg/kg optimalie raditaji 2.lauka.



Augs$nu granulometriskais sastavs T1 atbilst puteklainam smilSmalam, savukart
organiskas vielas daudzums vidgji ir 5.7%.

Augsnes pH ir optimals vai tuvu tam, savukart augiem uznemamais kalijs ir augsts lidz
loti augsts — pat parak augsts (6.att.), kas turpmak var samazinat Ca un Mg ka arl
mikroelementu uznemsanu, tadejadi samazinot auglkoku razibu. Savukart augiem uznemama
fosfora daudzums ir zems un loti zems, Iidz ar to ir nepiecieSams dot P20s méslojumu.

Augsnes agrokimisko raditaju izplatiba plana netika izveidota, jo datu kopa neveido
vienlaidu parklajumu, kas saistits ar stadijuma konfiguraciju un pétijumam selektivi
izvélétajiem auglukokiem.

ZS “Varkli”

Augsnes analizes: P&tijumu saimniecibas kirSu darza augsnu granulometriskais sastavs atbilst
puteklainam smilSmalam, savukart organiskas vielas daudzums ir no 3.5-4%.
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7. attels. Z/S “Plavnieki” augSnu paraugu sastavs — augsnes pH, augiem izmantojama K20 un
P20s mg/kg un optimalie raditaji.

Augiem uznemamais kalijs un fosfors ir zem vidgja lielakaja dala augsnes paraugu
(7.att.), kas liecina par nepieciesamibu dot papildus gan P>Os, gan KO méslojumu, savukart
lai sasniegtu kirSu darzam optimalu augsnes reakciju ir nepieciesams veikt augsnes kalko$anu
(8. att.).
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8. attels. Z/S “Varkli”. Augsnes agrokimisko raditaju izplatiba plana: Augsnes reakcija (pH),
organiska viela (humuss), augiem uznemamais fosfors un (P20s, mg/kg) un kalijs (K20,
mg/kg).

SECINAJUMI

Saldo kirSu darzi galvenokart ierikoti pec granulometriska sastava dazadas augsnés no
smaga un puteklaina smil$mala lidz pat malsmiltij.

Darzu topografiska konfiguracija un izvietojums ir loti at$kirigs — no l€zena, l&€zeni
vilpota l1dz paugurainam reljefam.

Organiskas vielas daudzums vari€ja no nepietiekosa lidz pat 7%, ko ietekmé gan kirSu
darza topografija, gan augsnes agrokimiskajas, gan agrofizikalas 1pasibas.



Lielakaja dala auglu darzu noverota zema augsnes reakcija, kas atbilda videji skabai un
skabai augsnei, kas nelabveligi var ietekmét gan kirSu koku augSanu, gan ar to saistito kokiem
nepiecieSamo mikro un makro elementu uznpemsSanu, lai to noverstu ir nepiecieSams veikt
augsnes kalkoSanu.

Iegttie rezultati noradija uz augiem uznemama P20s un K20 trikumu, bet atseviSkos
gadijumos konstatéjot KoO parbagatibu augsné, kas turpmak var samazinat Ca un Mg ka art
mikroelementu uznemsanu, tadejadi samazinot auglkoku razibu.



2.2. Lapu méslojumu parbaude

Meérkis: parbaudit, vai un cik liela méra auglu kokiem ieteiktie kompleksie lapu
méslojumi veicina kirSu aug$anu un razosanu augsnés ar zemu fosfora un kalija saturu.

Materiali un metodes

Iekartojot izméginajumus, darzu sadalija kontroles laucinos, kur turpindja lidz $im
pielietoto agrotehniku, un lapu méslojuma laucinos, kur papildus ierastajai agrotehnikai
(pamatmeéslosanai, augu aizsardzibai) vél veica méslojuma smidzinajumus uz lapam. Lapu
méslojumus saimniecibu izméginajumu lauciniem izvélgjamies, parrungjot lidz $im novérotas
problémas kirSu audzesana.

Meéslojumu varianti

Visas saimniecibas (ZS ”Kalna Raidupes”, “Plavnieki”, “Taurini”, “Varkli”) izméginaja
kompleksu lapu méslojumu ar algu ekstraktu — Agroleaf K (N:P.Os5:K20 — 15:10:31; 40 g uz
10 L tudens) vai Omex Bio (N:P20Os5:K>0 13:13:13; 20 mL uz 10 L), smidzinot to junija —
dzinumu un auglu augsanas laika. Mé&slojuma mérkis — veicinat augSanu un kvalitativu auglu
veidoSanos.

ZS “Varkli” un “Taurini”, kur ieprieks bija noverota stumbru svekoSana un dzinumu
kalSana, pavasari péc zied@Sanas, un vasaras beigds pec razas novakSanas, smidzinaja
méslojumu Dentamet (Zn 4%, Cu 4% ar papildvielam atrai uznemsanai; 30 mL uz 10 L péc
ziedeSanas un 60 mL uz 10 L péc razas novaksanas). Meérkis — uzlabot augu veselibu.

ZS “Kalna Rudupes” skabajiem kirSiem vaji aizmetas augli, augot skaba augsné.
lespgjams, augiem truka kalcija, un skaba reakcija apgriitindgja apaugloSanas procesam
nepiecieSsama bora uznems$anu. Tadél parbaudija smidzingjumu ar méslojumu Nitrabor
(N 15%, CaO 26%, B 0.3%; 20 g uz 10 L) talit péc ziedeSanas (jo pilnzieda laika veikts
smidzinajums var ietekmét driksnas virsmu un traucét apputei). Merkis — labaka auglu
aizmesSanas.

Saja saimnieciba citas kirsu rindas parbaudija jaunkoku augganu, izkliedgjot kompleksu
pamatméslojumu apdobes virspusé bez fréz€Sanas vai iefréz€jot to apmeéram 6 cm dziluma.

Vértesana

Visas saimniecibas un DI savaca lapu paraugus makroelementu analizém, ko veica LLU
Augsnes un augu zinatnu institiita augsnes un agrokimijas laboratorija nosakot slapekli (N) —
péc Kjeldala metodes, fosforu (izsakot oksida forma P2Os) un kaliju (izsakot oksida forma
K20) — péc Egnera-Rima metodes, kalciju (Ca) un magniju (Mg) — péc tieSas titréSanas
metodes ar EDTA. Lapu analizu rezultatus no zemnieku saimniecibam salidzinajam ar datiem
no DI, kur kirs$i aug baribas vielam bagata augsné, un ar datiem par makroelementu saturu
lapas, ko Rietumeiropa un ASV uzskata par optimalu?, 2.

Visas saimniecibas raksturoja koku veselibu, ziedéSanu un razibu ballgs. Izmgginajumos
ar jauniem kokiem katru gadu nomeérija stumbra diametru 15 cm augstuma virs zemes, lai
raksturotu vegetativo augSanu. Stumbra diametra un koka augstuma datus izmantoja, lai
aprékinatu stumbra tilpumu, ko reizinaja ar koku skaitu, un aprékinaja stumbros piesaistita CO2
daudzumu péc LVMI “Silava” izstradatas formulas un datiem par koksnes blivumu un oglekla
saturu biomasa (kirsi — paréjas koku sugas)® (9. att.):

1 Hanson E. J. and Proebsting E. L. (1996). Cherry nutrient requirements and water relations. Cherries: Crop
Physiology Production and Uses. In A.D. Webster and N.E. Looney eds., Wallingford: CAB International,

p. 243-257

2 Neilsen G.H., Neilsen D., and T. Forge (2017) Environmental limiting factors for cherry production. Cherries:
Botany, Production and Uses. In J. Quero-Garcia, A. Iezzoni, J. Putawska and G. Lang eds., Boston, MA:
CABI, p. 189-223
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Krajas parrékiniem wuz oglekla vienibdm izmantojami 2.tabuld dotie koeficienti
(1. vienadojums). Parrékinam uz CO; izmantojams 2. vienadojums.

Kraja( m’ )% Koksnes blivums(tonnas m ) Oglekla satursbiomasa (kg tonnd ) (1

Cle =
(tonnas ) 1000

Cltonnas )*44 (2)

CO. .
,(tonnas ) T

Koksnes produktu un lielo virszemes kritalu mineralizacijas gaitas raksturosanai izmantojamo
vienadojumu kopu planots papildinat 2015. gada. Nedzivas pazemes biomasas sadali3anas
gaitas aprékinos atbilstosi pétjjuma rezultatiem japienem, ka skujkoku celmi mineralizéjas
92 gadu laika, bet lapkoku celmi — 38 gadu laika (parskata nodala Pazemes biomasas
sadaliSanas gajta). MeZizstrades atlieku sadalifanas gaitas aprékinos skujkokiem japienem
40 gadi, lapkoku audzés - 20 gadi (parskata nodala MezZizstrades atliekas).

2. Tabula. Koeficienti krajas raditaju parrékiniem uz oglekja vienibam

Koku sugas Koksnes blivums 0Oglekla saturs biomasd
tonnas m? nenoteiktiba, tonnas | kg C tonnd biomasas nenoteiktiba, kg
A 04 0,01 507,57 0,57
Ba 0,4 0,01 522,12 0,95
B 0,47 0,01 521,09 038
E 0,3 0,01 528,02 0,79
Ma 0,41 0.01 52212 0,95
0z, 0s 0,41 0,01 52212 0,95
Pargjas sugas 0,4 0,01 522,12 0,95
P 0,38 0,01 530,91 038
C£02_20141230.0dt - 2015-01-17 L]

9. att. Formula un dati piesaistita oglekla dioksida daudzuma aprékinasanai®.

Izmé&ginajumos ar picaugusiem, razojoSiem kokiem noteica auglu aizmesanos (%) uz
paraugzariem un auglu masu. Siem kokiem stumbra diametru neizmantoja lapu méslojuma
ietekmes noteik$anai, jo koka lidzsingja dzive to ietekmgja vairak neka lapu méslojums. Tomér
auglu aizmeSanas datus neizdevas ievakt visam saimniecibam, jo raza no paraugzariem mé&dza
“pazust” pirms skaitiSanas un vertésanas.

Projekta beigas, pec 3 gadus ilgas lapu méslojumu lietoSanas, izvert€§jam razoSanas
intensitati un ziedpumpuru ziemcietibu. RazoSanas intensitate: paraugzariem saskaitfjam
auglus un noteicam auglu skaitu uz 10 cm divgadiga, razojosa zara. Ziedpumpuru ziemcietiba:
ievacam zaru paraugus, pargriezam un vizuali novertéjam ziedpumpurus — veseli, dal€ji bojati
vai pilnigi bojati.

Rezultati
Lapu analizes

Kopuma nebija vérojamas biitiskas makroelementu satura atSkiribas lapu sausna starp
kokiem, kas apstradati ar lapu meslojumu un kontroles kokiem.

Zemnieku saimniecibas un DI audzetajiem kirSiem slapekla (N) saturs lapu sausna bija
loti Iidzigs. Zemnieku saimniecibu kirSiem N saturs svarstijas no 1.6 1idz 2.2%, DI kirSiem —
no 1.7 Iidz 2.3%. Skabajiem kirSiem DI bija augstaks N saturs lapu sausna neka saldajiem
kirSiem, bet zemnieku saimniecibas N saturs saldo un skabo kirSu lapas un dazados gados
butiski neatskiras. Pagajusa gadsimta 90. gados Rietumeiropa un ASV darzu sistémas ar
intenstvu mésloSanu par optimalu uzskatits augstaks N saturs lapu sausna — no 2.2 lidz 3.3%.
Paslaik, péc jaunaku pétijumu datu apkopoSanas un taupigakas meéslosSanas, par optimalu
uzskata N saturu no 1.9 lidz 3.0%. Tomér vegetativa augSana kirSiem DI un zemnieku
saimniecibas bija videja vai speciga — N daudzums kirSiem bija pilnigi pietiekams. Acimredzot
misu apstaklos optimalais N saturs lapu sausna ir zemaks neka Rietumeiropa un ASV.
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Fosfora saturs lapu sausna DI un ZS “Plavnieki” audz&tajiem kirSiem bija augstaks (no
0.7 1idz 1.2% P20s) neka ZS ”Taurini”, “Kalna Radupes” un “Varkli” (no 0.1 1idz 0.9% P20s).
DI kirSu stadijumu augsné fosfora saturs bija optimala limeni, bet visas zemnieku
saimniecibas — zem videja. ZS “Plavnieki” lietoja lapu méslojumu ar salidzinosi augstaku
fosfora saturu, tadejadi vairak paaugstinot fosfora saturu lapas. Pargjas zemnieku saimniecibas
2019. gada ar pietickamu mitrumu fosfora saturs lapu sausna neatskiras no DI — visticamak,
augsnes mikroorganismu darbiba veicindja fosfora uznemsanu. Otrs iesp&jamais iemesls
augstakam fosfora saturam lapas — mazs fosfora paterin$ auglu veidoSanai, jo $aja gada kirsi
pavasari bija cietusi no sala zied€Sanas laika, un raza bija loti neliela. Ta¢u 2021. gada ar
normalu razibu un izteiktu sausumu vasara, kas apgriitina mikroorganismu darbibu, augsnés ar
zemu fosfora saturu augosajiem kirSiem art lapu sausna fosfora saturs bija zems. Rietumeiropa
un ASV kir$iem par optimalu uzskata fosfora saturu lapu sausna no 0.7 lidz 1.6—1.8% P20s. S
optimuma zemaka robeza sakrit ar miisu datiem par fosforu lapas apstaklos ar pietickamu
mitrumu.

Kalija saturs lapu sausna DI audze€tajiem kirSiem svarstijas no 3.7 lidz 5.3% K-2O.
Zemnieku saimniecibas kalija saturs lapu sausna svarstijas plasakas robezas —no 2.0 Iidz 8.2%
K20. DI un ZS “Kalna Rudupes” skabajiem kirSiem bija ve€rojama tendence nedaudz
augstakam K20 saturam lapu sausna, salidzinot ar saldajiem kirSiem. Toties ZS “Varkli” skabo
kirSu lapu sausna kalija saturs (8%) bija uz pusi augstaks neka saldo kirSu lapas (4%).
Iespgjams, Sis atSkiribas saistitas ar atSkirigo saknu sisttmu — DI un ZS ”Kalna Ridupes”
skabie kirsi potéti uz P. mahaleb, bet ZS “Varkli” tie ir vietgjo kirSu patskani. Rietumeiropa un
ASV kirSu lapu sausna par optimalu atzitajam kalija saturam ir saméra plasa amplitida — no
2.4 lidz 7.2%, un attieciba uz kaliju, miisu rezultati reiz€m pat nedaudz parsniedz arzemes
atzito optimumu.

Kalcija (Ca) saturs DI augsné ar reakciju tuvu optimalajai (pHkci 6.5-7.3) auguso kirSu
lapu sausné svarstijas no 3 Iidz 8 mg/100g un magnija (Mg) saturs — no 8 lidz 11 mg/100 g.
ZS “Taurini”, kur arT lielakoties augsnes reakcija bija optimala (pHkci 67, iznemot atseviskus
nogabalus) kalcija saturs bija no 5 lidz 11 mg/100g, Mg saturs —no 1 lidz 11 mg/100g. Pargjas
ZS augsnes reakcija lielakoties bija skaba, art Ca un Mg saturs lapu sausna bija zemaks neka
kirSiem, kas audzeti augsné ar optimalu reakciju. ZS ar skabu augsnes reakciju Ca saturs
svarstijas no 2 Iidz 6, Mg saturs no 1 Iidz 9 mg/100g.

Trikst informacijas par velamo Ca un Mg saturu kirSu lapas, ja tas noteikts ar EDTA
titréSanu. Tacu paslaik varam spriest péc ZS “Plavnieki” pieredzes — §aja saimnieciba kirSiem
ilgus gadus lietots kalciju saturoSais méslojums Omex CalMax, un koku veseliba, raziba un
auglu kvalitate ir laba. LLU laboratorija ar EDTA titréSanu noteiktais Ca saturs ZS “Plavnieki”
kirSu lapu sausna bija 3—4 mg/100g. ZS “Plavnieki” lapu analizes veica ari LU Biologijas
institlita, tur ar atomabsorbcijas spektrometriju noteiktais Ca saturs bija 1.03—2.32%. Tatad
kalcija méslojums uz lapam drosi lietojams, ja lapu sausna ir $ads vai zemaks kalcija saturs. Ja
kalcija saturs lapas ir augstaks, kalcija méslojuma ietekme vél janoskaidro.

Mikroelementu satura noteikSana kir$u lapas tika papildus ieklauta projekta zemnieku
saimniecibai “Plavnieki” pé€c vinu paSu iniciativas, apzinoties, ka skabaja augsné var but
apgritinata mikroelementu uznemsana. Kaut art saimnieciba lietotais kompleksais méslojums
satur€ja arT mikroelementus, tomér gan 2021., gan 2022. gada gandriz visos lapu paraugos tika
konstatéts cinka (Zn) trikums. ZS “Plavnieki” kirSu lapas cinka saturs lielakoties bija no 7 lidz
11 mg/kg. Atseviskos paraugos konstatgja ari dzelzs, bora, séra un mangana trokumu.
Rietumeiropa un ASV kir§iem par optimalu atzist cinka saturu lapas no 15 Iidz 70 mg/kg un
uzskata, ka cinks triikst, ja ta saturs lapas ir zem 10 mg/kg.



Vegetativa aug§ana un CO2 piesaiste

Projekta sakuma gan augSanas, gan razibas rezultati kontroles kokiem un ar lapu
méslojumiem apstradatajiem kokiem bija loti lidzigi visas saimniecibas. Izméginajumu
turpinot, dazviet bija v@rojama nedaudz straujaka augSana lapu méslojuma ietekmé€, tacu
rezultati dazadas saimniecibas bija atSkirigi.

Saimnieciba “Kalna Rudupes” lapu méslojums Agroleaf K veicinaja stumbru aug$anu
jaunkokiem, Skirnei ‘Meelika’ (1.tab.). Projekta nobeiguma lapu méslojuma varianta stumbra
diametrs bija par 13.6% lielaks neka kontrolg. Straujaka stumbra augSana un labaka koku
veseliba bija jaunkokiem (Skirne ‘Aija’, stumbra diametrs par 23% lielaks neka kontrolg),
kuriem pamatmeéslojums iestradats apdobé&s ar frézi. Projekta laika jaunie kirSu koki (sasniedzot
3.5 m garumu) stumbros kopa piesaistija 1.36 — 2.80 t CO2 0.5 ha liela stadijuma. Lapu
méslojuma un fréz€Sanas variantos stumbros tika piesaistits par 0.09 — 0.35 t vairak CO2 neka
kontroles varianta (attiecinot uz 0.5 ha). Zaru Ipatsvars koka biomasa ir 10 — 40 %°, un saknu
un dzinumu masas attieciba pieaugusiem kirsu kokiem varié no 0.3 Iidz 0.5°. Zinot, ka zaru un
saknu kopgjais Tpatsvars koka biomasa vidgji ir apméram 50%, var aprékinat, ka stumbra, zaros
un sakn@s kopa kirsi dotaja parauglaukuma piesaistija apméram par 0.18 — 0.70 t vairak CO2
neka kontroles varianta.

Saimnieciba ‘Plavnieki” stumbru diametrs jaunkokiem bija loti izlidzinats kontroles un
lapu méslojuma variantos, koku garums sasniedza 3 m. Projekta laika jauno koku stumbros
uzkratas 2.67 — 2.79 t COo, tacu Seit jaunkokiem lapu meslojums neizraisija butisku CO>
uzkrajuma pieaugumu stumbros. Lapu méslojuma varianta veidojas nedaudz garaki dzinumi
(par 6%). Saimniecibas “Plavnieki” un “Taurini” picaugusajiem saldajiem kirSiem stumbra
augSana resnuma turpinajas 1eni, toties koka garums (5.5 m) un stumbra tilpums bija daudz
lielaks, un pat niecigas izmainas stumbra resnuma radija bitiski lielaku CO2 uzkrajumu lapu
méslojuma varianta. ZS “Plavnieki” projekta laika saldie kirsi 1 ha liela stadjjuma stumbros
uzkrajusi 11.35 — 17.31 t CO2, lapu me&slojuma par 10,3 t/ha vairak neka kontroles varianta.
Saimnieciba “Taurini” projekta laika saldie kirSi 1 ha liela stadijuma stumbros uzkrajusi 22.36
—31.76 t CO2, lapu méslojuma varianta par 8.37 t/ha vairak neka kontroles varianta.

Saimnieciba “Varkli” lapu méslojums veicinaja skabo kirSu stumbru augSanu. Tacu
saldajiem kirSiem Skiet, ka augSanu vairak ietekmé&ja mitruma apstakli (sausaks — nogazes
augsdala, mitraks — nogazes lejasdala) un augsnes neviendabiba. Stumbra diametrs vidgji visa
lauka lapu méslojuma varianta bija nedaudz (par 1.44%) lielaks neka kontroles varianta. Tac¢u
nogazes vidusdala, pietiekama mitruma apstaklos lapu méslojuma varianta stumbra diametrs
parsniedza kontroles variantu par 12.46 — 13.33% (Skirnes ‘Iput;’, ‘Tiki1”). ZS “Varkli” saldo
kirSu stadfjums 0.3 ha platiba projekta laika piesaistija 1.91 —2.06 t CO2, kopuma bez butiski
lielakas CO; piesaistes lapu méslojuma varianta. Toties skabo kirSu stadijuma lapu méslojuma
varianta CO; piesaiste lapu méslojuma varianta parsniedza kontroles varianti - par 0.08 t
stumbros jeb apméram par 0.16 t stumbros, zaros un saknés kopa.

Veseliba un ziedpumpuru ziemcietiba

Lapu méslojumu ietekme uz lapu veselibu izpaudas maz. Lielakoties lapu veseliba bija
laba gan méslojuma, gan kontroles varianta. Visos projekta gados kirsi ziedgja loti bagatigi vai
videji bagatigi, un nebija v€rojamas ziedpumpuru ziemcietibas atSkiribas. Ari projekta
nosléguma, parbaudot veselo un bojato ziedpumpuru ipatsvaru paraugzariem, redzg€jam, ka

5 Morhart C., Sheppard J.P., Schuler J.K. and Spiecker H. (2016) Above-ground woody biomass allocation and
within tree carbon and nutrient distribution of wild cherry (Prunus avium L.) — a case study. Forest Ecosystems
DOI 10.1186/s40663-016-0063-x

6 Bonomelli C. and Artacho P. (2013) Nitrogen application to non-bearing ‘Bing’ sweet cherry trees on Gisela®6
rootstock: Effects on accumulation and partitioning of biomass and nitrogen. Scientia Horticulturae 162: 293 —
304



kopuma ziedpumpuri parziemojusi labi gan kontroles, gan lapu méslojuma variantos (vismaz
11dz 2022. gada marta vidum, kad tika veikta parbaude). Ja sala nebojato ziedpumpuru ipatsvars
ir 50% vai vairak, tad ziedu daudzums ir pietickams razas veidoSanai, un ziedpumpuru
ziemcietiba ir pietickami laba.

1.tabula
Augsana, auglu veidoSanas un ziedpumpuru ziemcietiba kirSiem augsnés ar zemu P vai K saturu

Zemnieku Kirsu suga, | Varianti Stumbra Stumbra Auglu Veselo
saimnieciba | $kirne diametrs, diametrs, skaits ~ uz | ziedpumpuru
mm mm 10 cm 1patsvars,%
2019. g. (2022.9.) | paraugzara | (2022. g.
(2021. 9. marta)
saldie kirsi Agroleaf K 29.0 52.3 100
‘Meelika’ kontrole 26.5 50.3 5l - 94
“Kalna saldie kirsi frézcsana 28.7 49 | Ve nerazoa 98
Riidupes” ‘Aija’ kontrole 29.8 40.0 90
skabie kirsi Nitrabor 2.3 100
‘Haritonovskaja’ kontrole i i 1.4 100
saldic kirsi, | AdrolearK, | 563 68.6 3.1 97
dazadas kirnes’ Dentamet
et 1ees ’ kontrole 55.5 69.2 3.9 98
varkli Vietaiie skabi Agroleaf K, 43.1 502 29 66
1ete{(1it;§si abie Dentamet . .
’ kontrole 32.3 46.0 3.1 62
Omex 38.5
Calmax, 62.8 7.0 80
saldie kir$i Omex Bio
‘Arthur’ kontrole (tikai 38.4
Omex 63.8 5.0 76
“Plavnieki” CalMax)
’ Omex
Calmax, 165.0 200.0 5.6 96
saldie kirsi Omex Bio
‘Iputj’ kontrole (tikai
Omex 155.0 180.0 3.8 82
CalMax)

ZS “Plavnieki” viena no pétijuma gadiem noverota lapu veselibas uzlabosanas péc
méslojuma Omex Bio lietosanas, tacu citus gadus atskiribu nebija. Dzinumu un stumbru
veseliba bija laba. Vérojama neliela tendence uzlaboties ziedpumpuru ziemcietibai péc lapu
méslojumu lietoSanas. Veselo, labi parziemojuSo ziedpumpuru ipatsvars lapu méslojumu
varianta bija 80-96%, kontroles varianta 76—82%.

ZS “Taurini” lapu méslojuma ietekme uz kaulenkoku lapbires izplatibu bija svarstiga,
tacu kopuma lapbires dél priekSlaicigi nobira mazak neka 25% lapu, kas neapdraud koka
ziemcietibu. Jau pirms izm&ginajuma uzsakSanas vietam bija vérojama dzinumu svekosana un
lapu viSana. Vairakiem kokiem ar vaji izteiktu svekoSanu un visanu veseliba uzlabojas péc lapu
méslojuma lietoSanas. Tacu kokiem ar izteiktu sveko$anu un lapu viSanu smidzinajumi ar lapu
méslojumu nepalidz€ja. Ziedpumpuru ziemcietiba kontroles un lapu méslojuma variantos
neatskiras. Lapu méslojuma varianta veselo ziedpumpuru ipatsvars bija 89—100%, kontroles
varianta 91-97%.

ZS “Varkli” iestaditie viet€jie skabie kir§i auga lidzas stipri slimigajai Skirnei
“Northstar’. Sados apstaklos ar paaugstinatu infekcijas fonu skabajiem kir§iem veseligaki bija

"Iputj’, ‘Meelika’, ‘Odrinka’, ‘Ovstuzenka’, ‘Tiki’.



tie koki, kas meésloti ar lapu méslojumiem Dentamet un Agroleaf K, tiem ari labaka
ziedpumpuru ziemcietiba. Pargjiem kokiem koku veseliba un ziedpumpuru ziemcietiba bija
laba (97 — 98%), ta neatskiras kontroles un lapu méslojuma variantos.

ZS “Kalna Rudupes” augosajiem kirSiem bija laba veseliba gan lapam, gan stumbriem
un laba ziedpumpuru ziemcietiba, veselo ziedpumpuru Tpatsvaram svarstoties no 90-100%.

Auglu veidoSanas un auglu masa

Auglu veidoSanos veicinosu ietekmi tresaja projekta gada noveérojam lapu méslojumam
Omex Bio ZS “Plavnieki” — vairak auglu veidojas gan tikko razot sakusajiem jaunkokiem,
Skirnei ‘Arthur’ (par 39 % vairak neka kontrol€), gan picaugusajiem kokiem, Skirnei ‘Iputj’
(par 48 % vairak neka kontrol€). Tacu jabridina, ka kirSu raziba un méslojuma ietekme uz to ir
svarstiga, visticamak, ka Seit un citas saimniecibas meslojums katru gadu nedos tik lielu razas
pieaugumu.

ZS “Kalna Riidupes” skabajiem kirS§iem ‘Haritonovskaja’ optimala raziba vél netika
sasniegta, tom&r meslojums Nitrabor veicindja auglu veidoSanos — 2021. gada pat par 64%.

ZS “Varkli” auglu veidos$anas bija svarstiga, un lapu mé&slojumam Agroleaf K labvéliga
ietekme neparadijas. Projekta laika jaunajiem kokiem vidgji visa lauka vairak auglu aizmetas
kontroles varianta — skabajiem kirSiem par 6.45%, saldajiem kirSiem — par 20.5%, iespg&jams,
tadel, ka joprojam turpinajas intensiva vegetativa augsana, un koki vl pilniba nebija sasniegusi
brieduma stadiju. Tomér vietas ar labu mitruma nodroS§inajumu bija vérojama pozitiva lapu
méslojuma ietekme — auglu aizmeSanas lapu méslojuma varianta palielinajas par 6.90 — 33.33%
(8kirnes ‘Odrinka’, ‘Tiki’).

ZS “Taurini” kirSu stadijums atrodas nogazg, kuras augsgja dala augoSie koki meédz ciest
no sausuma. Tadg] rezultatus apkopoja atseviski nogazes apaksgja dala un augsgja dala
augoSajiem kokiem. Méslojums Agroleaf K veicinaja auglu aizmeSanos un auglu masas
pieaugumu kokiem nogazes apaksdala, kur pietika mitruma. Skirnei ‘Iputj> auglu aizme3anas
lapu méslojuma varianta palielindjas par 32.54% un augla masa par 12.11%, Skirnei
‘Brjanskaja Rozovaja’ — auglu aizmeSanas lapu m&slojuma varianta palielinajas par 32.73% un
augla masa par 4.00 %.

2.tabula
Auglu aizmeSanas, auglu masa un ziedpumpuru ziemcietiba ZS “Taurini”
Augganas | Skirne Varianti Auglu Auglu masa, | Veselo ziedpumpuru
vieta aizmeSanas, % | g(2021.g9.) | ipatsvars, % (2022.
(2021. g.) gada marta)
Nogazes Brjanskaja Agroleaf K, 21 4.4 96
lejasdala Rozovaja Dentamet
Kontrole 15 3.7 100
Iputj Agroleaf K, 13 51 80
Dentamet
kontrole 10 4.5 86
Nogazes Brjanskaja Agroleaf K, 17 3.8 100
augsdala Rozovaja Dentamet
kontrole 15 3.7 98
Iputj Agroleaf K, 14 5.3 98
Dentamet
kontrole 21 4.5 100

Nogazes augs€ja, sausakaja dala lapu meéslojumam joprojam bija neliela, pozitiva
ietekme uz Skirnes ‘Brjanskaja Rozovaja’ auglu aizmeSanos un masu — lapu méslojuma
varianta par 16.89% vairak aizmetusos auglu un par 4.38 % lielaks auglu masa. Skirnei ‘Iputj’
augli vairak aizmetas kontroles varianta (lapu méslojuma varianta par 34.13 % mazak auglu,
tadu par 13.25% lielaka augla masa). Skirnei ‘Brjanskaja Rozovaja’ ir lielaks koka augums,



iespejams, ka tas stumbra un sakn€ saglabatas tidens rezerves bija pietickamas, lai izmantotu
auglu veidoSanai baribas vielas no lapu méslojuma.

SECINAJUMI

Augot augsné ar zemu fosfora un kalija saturu, saldie un skabie kirSi sp&ja apgadat
vegetativas dalas ar pietickamu makroelementu daudzumu, ja augsné bija pietickams
mitrums — jo pietickami mitras vietas augusSajiem kirSiem lapu analiz&s baribas vielu saturs
neatSkiras lapu méslojuma un kontroles variantos. Sausuma augusajiem kirSiem stipri
pazeminajas fosfora saturs lapas.

Vairak augli veidojas tad, ja kirSiem veica papildu smidzinadjumu ar kompleksu lapu
méslojumu, kas satur makroelementus (N:P205:K>O — 15:10:31 vai N:P20s5:K>0 — 13:13:13),
mikroelementus un algu ekstraktu, un augsne bija pietickami mitra. Sausuma $ie lapu
méslojumi nebija efektivi.

Dentamet lietoSana 1-2 reizes vegetacijas sezona samazinaja koku svekosanu un lapu
kalsanu un lapu plankumainibas apstaklos ar paaugstinatu slimibu fonu. Tada lietoSana
ierobezoja veselu koku infic€Sanos ar slimibam, slimibu attistibu nedaudz bojatiem kokiem,
tacu nevargja atveselot stipri novajinatus kokus.

Jalapas Ca saturs neparsniedz 4 mg/100g (nosakot ar EDTA titréSanu) vai 2.3% (nosakot
ar atomabsorbcijas spektrometriju, pieméram, LU Biologijas institiita), tad ieteicams lietot lapu
méslojumu Omex CalMax vienu — divas reizes sezona. Trikst informacijas par Ca lapu
méslojumu ietekmi, ja Ca saturs lapas ir augstaks.

Pamatmeéslojuma iefrézéSana apdob@s veicinaja jaunkoku augSanu augsn€s ar zemu
fosfora un kalija saturu.

Kirsu stadijumi, it seviski pieaugusi liela auguma koki, stumbros saistija ievérojamu CO>
daudzumu. 1 ha jaunkoku trijos gados stumbros uzkraja 2.67 — 3.60 t CO2, 1 ha pieaugusu,
lielaauguma koku — 11.35 —31. 76 t CO2. Augsnés ar pietickamu mitruma nodro$inajumu lapu
méslojums biitiski veicinaja gan stumbru augSanu, gan CO2 uzkraSanu stumbros un citas auga
dalas.

2.3 Metodikas un tehnologija

Vacot datus zemnieku saimniecibas, kluva skaidrs, ka darbietilpiga auglu aizmeSanas
noteikSana (paraugzariem saskaitot ziedus un velak — auglus, aprékinot auglu procentualo
Ipatsvaru no ziedu skaita) ir griiti veicama. Paraugzari tad jaizv€las pavasari, pirms ziedéSanas,
jasaskaita ziedi, tacu péc tam var izradities, ka tieSi uz Siem zariem auglu nav (cietusi salnas,
noknaba putni). Tade] labak izmantojama negatavu auglu saskaitiSana attiecinot tos uz noteiktu
paraugzara garumu (10 cm), tadgjadi netergjot laiku ziedu skaitiSanai un izvéloties paraugzarus,
uz kuriem ir augli.

Koku veselibas vértésanas laika jasazinas ar zemnieku saimniecibam — dazam veértéSana
veicas loti labi, citur vajadzgja atbalstu no p€tnieku puses.

Vegetativas augSanas noveértésana jaunkokiem, mérot stumbra diametru vai apkartméru,
pielietojama ar1 turpmak. Turpmak tabulas apkopotas ieteicamas metodikas jaunu koku un
razojoSu koku novéroSanai saimniecibas.



Noverojumi jauniem kokiem

Nr. Kad novéro Kam novéro Noverojums Ka mera
1. Pavasarl Visiem Stumbra Ar bidmeéru vai mérlenti, 20
izméginajuma | diametrs vai cm augstuma no zemes
kokiem apkartmeérs
3. Ziedgésanas laika (ja Visiem ZiedéSanas Balles: 0 — ziedu nav,
sak ziedgt) izméginajuma | intensitate 1 —maz ziedu, 2 — vidgjs
kokiem ziedu daudzums, 3 — daudz
ziedu
5. Janija, kamér augli Visiem Raziba Ballés: 0 — auglu nav,
zali (ja sak veidoties izméginajuma 1 — maz auglu, 2 — vidgjs
augli) kokiem auglu daudzums, 3 — daudz
auglu
6. Vasaras otraja pusé Visiem Lapu veseliba
izméginajuma
kokiem Balles: 1 — vaja veseliba,
7. Vasaras otraja pusé Visiem Stumbra un 2 —vidgja, 3 — laba veseliba
vai rudent izméginajuma | zaru veseliba
kokiem
Novérojumi razojosiem kokiem
Nr. Kad novéro Kam novero Novérojums Ka méra
1. Ziedeésanas laika Visiem izméginajuma Ziedesanas Ballgés: 0 — ziedu nav,
kokiem intensitate 1 —maz ziedu, 2 -
vidgjs ziedu
daudzums, 3 — daudz
ziedu
2. Junija, kamer augli zali | Paraugzariem RazZojosa zara Nomera ar mérlenti
garums divgadigas zara dalas
garumu (cm)
3. Junija, kameér augli zali | Paraugzariem Auglu skaits uz Saskaita
paraugzariem
4, Tad, kad augli Visiem izméginajuma Auglu masa Savac viena trauka
nogatavojusies kokiem auglu paraugus no
kontroles kokiem, otra
trauka no lapu
méslojuma kokiem ar.
Nosver 10 reizes
pa 10 augliem no katra
trauka (tabula)
5. Vasaras otraja pusé Visiem izmé&ginajuma Lapu veseliba Ballgs: 1 — vaja
kokiem veseliba,
6. Vasaras otraja pusé vai | Visiem izm&ginajuma Stumbra un zaru | 2 —vidgja, 3 — laba

rudent

kokiem

veseliba

veseliba




Auglu masas tabula

Nr. p.k. 10 auglu masa
no kontroles koku trauka no lapu méslojumu koku trauka

1-10

Apkopojot lapu analizu rezultatus un zemnieku saimniecibas iegtitos datus, secinam, ka
saimniecibas parbauditie meéslosanas panémieni kopuma uzlaboja kirSu razas veidoSanos un
veselibu. Izvertejot atseviSkas saimniecibas iegiito pieredzi, var papildinajumus
méslosanai citam saimniecibam.

ZS “Plavnieki”, kur lapas novéros zems cinka saturs, ieteicams parbaudito mesloSanas
tehnologiju papildinat ar viegli uznemama cinka méslojumu uz lapam (piem&ram, Dentamet).

ZS “Varkli” un ZS “Kalna Rudupes”, kur saldajiem kirSiem lapas bija zems kalcija
saturs, ieteicams parbaudito mé&slosanas tehnologiju papildinat ar kalcija méslojumu uz lapam
(pieméram, Omex Calmax). ZS “Kalna Riidupes” skabo kirSu méslosana ieteicams turpinat
izmantot Nitrabor smidzinajumus, lai veicinatu auglus aizmesanos. Ja lidziga situacija bis
verojama cita saimnieciba, vars izmantot ZS “Kalna Ridupes” iegiitos rezultatus. Tacu
paslaik auglu aizmeSanas neradija problémas pargjas projektu istenojusas saimniecibas, tadel
So meslojumu neieklava vienotaja méslosanas tehnologija.

ZS “Taurini” kompleksais méslojums ar saméra augstu kalija saturu (Agroleaf K;
N:P205:K20 — 15:10:31) veicinaja auglu veidoSanos pat tiem kirSiem, kas auga ar kaliju bagata
augsné. Tomgr $eit var€tu lietot arT otru projekta parbaudito komplekso lapu méslojumu (Omex
Bio N:P2Os5:K>0 — 13:13:13), kam bija augstaks fosfora saturs, lai dal€ji kompensétu zemo
fosfora saturu augsné.

Turpmak tabula apkopota ieteicama mésloSanas tehnologija kirSiem augsnés ar zemu
fosfora un kalija saturu, kur pamatmésloSana un augsnes kalkoSana papildinata ar lapu
méslojumiem. Pienemot lémumu par méslojuma nepiecieSamibu, svarigi novertét darza kopgjo
stavokli, vai savlaicigi veikti visi nepiecieSamie kop$anas un augu aizsardzibas pasakumi, vai
augsné pietiek mitruma.



Meéslosanas tehnologija kirSiem, audzéjot augsné ar zemu augiem pieejama fosfora un
kalija saturu, nodroSinot augsné pietieckamu mitrumu

Nr. MegsloSanas laiks un Megslosanas Iidzeklis Meslosanas Meslojuma mérkis
ieteikumi Skiduma

koncentracija

1 Maija, péc ziedéSanas, lapu | Dentamet 300 mL uz 100 L Augu veselibas
plauk$anas laika. Vélams vai cits lapu fdens uzlabosana, cinka un
smidzinat dienas vesakajas | mé&slojums (Zn 4%, vara trikuma
stundas, paskabinot Gideni. Cu 4% un noverSana
Nevar apvienot ar citiem papildvielam atrai to
smidzinajumiem uznemsanai)

2. Janija sakuma, dzinumu un | Agroleaf K Agroleaf K Auglu veidoSanas
auglu augsanas laika. (N:P205:K>0 - 400 guz 100 L veicinasana
ApvienoSana ar citiem (15:10:31) vai adens;
smidzindjumiem péc Omex Bio Omex Bio
razotaja ieteikumiem, (N:P205:K>0 - 200 mL uz 100 L
lielakoties iesp&jama. 13:13:13) tdens

vai cits komplekss,
auglu kokiem
piemérots® lapu
meslojums ar
biologiski aktivam
vielam

3 Janija vidd, auglu aug8anas | Omex CalMax 350 — 600 mL uz Augu veselibas
laika, ja Ca saturs vai cits lapu 100 L adens uzlabosana, auglu
neparsniedz 4 mg/100g méeslojums (N 10%, plaisasanas
(nosakot ar EDTA Ca 15%, Mg 2%, samazinasana kalcija
titréSanu) vai 2.3% (nosakot | mikroelementi) triikuma novér$ana
ar atomabsorbcijas
spektrometriju)

4 Augusta pirmaja pusg, péc | Dentamet vai cits lapu | 600 mL uz 100 L Augu veselibas
razas novaksSanas. Nevar méeslojums (Zn 4%, udens uzlabosana, cinka un
apvienot ar citiem Cu 4% ar papildvielam vara trikuma
smidzinajumiem, veélams atrai uznemsanai) noveérSana
smidzinat dienas vesakajas
stundas, paskabinot tideni.

5 Pamatmeéslojums — atbilstosi augsnes analizém un iznesei (v€lams iestradat apdobgs, ja iesp&jams)
un speka esosajai likumdosanai par méslosanu

6 Augsnes kalkoSana — atbilsto$i augsnes analizém un speka esosajai likumdos$anai par kalkoSanu

8 Auglu kokiem piemérota méslojuma, augstakais saturs ir kalijam, otrais augstakais — slapeklim, treais
augstakais — fosforam. Ir pielaujamas arT vienadas attiecibas starp Siem makroelementiem. Nav pieméroti
méslojumi, kur fosfora saturs ir augstaks par kalija un slapekla saturu.




Par projekta rezultatiem sagatavoti, iesniegti publicéSanai un recenzeti raksti:

D. Feldmane, I. Erdberga, V. Pole, I. Vircava. Makroelementu saturs un iznese kirSiem.
Konferences ,,Lidzvarota lauksaimnieciba 2022 rakstu krajumam.
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2022-04/Profesionala_darzkopiba Nr16.pdf

D. Feldmane, I. Erdberga, V. Pole, I. Vircava:, Dz. Dekena.- Makroelementu iznese
saldajiem un skabajiem kirS§iem. Zurnalam ‘“Profesionala darzkopiba” nr.16. publicéts:
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2022-04/Profesionala_darzkopiba Nr16.pdf

D. Feldmane, Dz. Dekena, V. Pole, 1. Erdberga, 1. Vircava, G. Sebre. Lapu méslojumu
parbaude zemnieku saimniecibas projekta “Baribas vielu vajadziba un to nodro$inajuma
pilnveide kirSiem”. Zurnalam “Profesionala darzkopiba” nr.16.
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2022-04/Profesionala_darzkopiba Nr16.pdf

Par projekta rezultatiem sniegti mutiskie zinojumi:

Zinatniski praktiska konference ,,Lidzsvarota lauksaimnieciba 2022’

Makroelementu saturs un iznese kirSiem. D.Feldmane, [.Erdberga, V.Pole, 1. Vircava.
2022. gada 24. un 25. februari, LLU (attalinati, Darzkopibas sekcijas ieraksts:
https://www.youtube.com/watch?v=wyR1ikjft0s, programma Darzkopiba).

Projekta “A6.2. KirSi” nosléguma seminars:

Makroelementu iznese saldajiem un skabajiem kirSiem (D. Feldmane, V. Pole,
I. Erdberga, 1. Vircava);

Augsnu daudzveidiba kirSu stadijumos (1. Vircava, 1. Erdberga);

Izmé&ginajumu rezultati saimniecibas (D. Feldmane, Dz. Dékena, V. Pole)

Seminara programma: https://fruittechcentre.eu/lv/events/2022-03-18/baribas-vielu-
vajadziba-kirsiem
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