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Kopsavilkums

Viens no galvenajiem 2015. gada decembri pienemtajiem cirkularas ekonomikas paketes
principiem ir parstradat materialus, kurus paSlaik iznicina vai deponé ka atkritumus. Eiropas
Komisija ir ierosindjusi priekSlikumus Regulam Nr. 1069/2009 un Nr. 1107/2009, lai padaritu
Eiropas Savienibas vienoto tirgu pieejamaku organisko méslojumu un meésloSanas lidzekliem,
kas razoti no atkritumiem, nodroSinot lidzigus konkurences apstaklus ar tradicionaliem

sint€tiskajiem mineralméslojumiem.

Tradicionala lauksaimnieciba ir izdeviga, ja augsnes kvalitate parsniedz 35 kvalitates
punktus, kas ir gandriz puse no lauksaimniecibas apgabaliem. Latvijas Lauksaimniecibas
universitates pétijuma par lauku attistibas iespgjam secinats, ka lauksaimnieciska darbiba ir
apgrutinata, ja augsnes augliba ir zem 38 punktiem, un lauksaimnieciba klist nerentabla, ja
zemes vértiba ir mazaka par 25 punktiem. Kurzemes regiona Sadas platibas ir ap 45%
(Makovskis 2015 u.c). Tas apliecina, ka Latvija ir plasa nepiecieSamiba p&c organiskajiem
augsnes ielaboSanas Iidzekliem ar bagatinu sastavu. Pelnu un kiitsméslu maisijums izpilda abus
nosacijumus, turklat pelnu un kiitsméslu maisijjuma izkliedéSana un iestradasana augsné ir
vieglak 1stenojama, salidzinot ar pelnu, kas satur iev€rojamu smilts frakcijas ipatsvaru,

izkliedesanu.

Sobrid uznémumiem Latvija, kuriem ka blakus produkts rodas koksnes peni, ir gritibas
ar to apsaimniekoSanu, turklat pelni netiek atgriezti baribas vielu aprité. Petijuma ir piedavata
inovativa un praks€ pielietojama metode augsnes ielaboSanai, kas pavers plasakas iesp€jas gan

biologiskajam, gan konvencialajam saimniecibam.

P&tijuma merkis ir attistit petniecisko kapacitati un sniegt ieguldijumu tautsaimniecibas
izaugsmée, piedavajot tirgii jaunu metodi augsnes ielabosanai, sagatavojot biologiskas izcelsmes
saturoSus materialus, izmantojot stabiliz€tus koksnes pelnus un kiitsméslus. Petijuma specifiskais
merkis ir biologiskas izcelsmes saturo$u materialu sagatavo$ana un parbaude (metodes izstrade)
augsnes ielaboSana lauksaimniecibas zemes, kas atbilst sekojoSu tautsaimniecibas
transformacijas virzienu un izaugsmes prioritaSu TstenoSanai un specializacijas jomu attistibai -
zinasanu ietilpiga bioekonomika (inovativa biomaisijuma sagatavoSana); biotehnologija (tiks
diversificéti koksnes pelnu otrreiz&jas izmantoSanas - atgrieSanas aprité iesp&jas); tehnologijas un
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inZeniersisttmas (maisijuma sagatavosSana, palielinot netradiciondlo izejvielu izmantoSanu);

vieda energétika (tiks atgriezti aprit€ bioenergijas razosanas blakus produkti).

Projekts ir saimnieciska rakstura sadarbibas projekts, kas vienlaikus risina gan vides
problémas, gan veicina tautsaimniecibas attistibu izstradajot pilnveidojot, vismaz Latvijas
limenim inovativu metodi augsnes ielaboSanai, izmantojot biologiskas izcelsmes materialus,
aizstajot tradicionalos kalkoSanas un sintetiskos mesloSanas materialus. P&tijuma ir izvirziti

sekojosi darba uzdevumi:

1) Biologiskas izcelsmes saturo§u materialu sagatavosana;

2) Augsnes un biologiskas izcelsmes saturo$u maisijumu paraugu nemsana;

3) Augsnes un biologiskas izcelsmes saturo$u materialu paraugu analizé$ana un novértésana;
4) Parauglaukumu ierikoSana un markésana;

5) Augsnes sagatavoSana, biologiskas izcelsmes saturoSu materialu izkliede un iestrade augsng;
6) S€jumu ierikoSana;

7) legutas produkcijas novertgjums;

8) Primaras produkcijas novakSana un sagatavoSana;

9) Popularzinatniskas publikacijas sagatavoSana;

10) Seminara organizeSana.

Pétijuma ietvaros ir sagatavoti biologiskas izcelsmes saturoSi augsnes ielaboSanas
materiali, kuri ir videi draudzigi un spgj aizvieto tradicionalos kalkoSanas Iidzeklus un sint&tiskos
mineralméslus. Izvertejot iegiitos rezultatus redzama inovativa metode augsnes ielaboSanai ar
biologiskas izcelsmes saturoSiem materialiem, uzradot augstveértigus iegutas produkcijas

rezultatus, nodroSinot ilgtsp€jigu lauksaimniecisko darbibu.

Petijuma iegutie rezultati ir atspoguloti tabulas un grafikos. legiito rezultatu apstradei

1zmantotas visparigas un neparametriskas datu apstrades statistiskas metodes.

Pétijuma rezultati publicéti 4 popularzinatnisko izdevumos (divi raksti zurnala
“Agrotops” viens raksts zurnala “Lopkopis” un viens raksts publicéts LLKC timekla vietng) un
rezultati zinoti divos seminaros. TieSsaistes seminara ,,Lopbaribas un tas kvalitati ietekmgjosie

faktori” bija vérojama licla aktivitate, un to véroja aptuveni 200 interesenti.



levads

Patreiz visa Eiropa v€rojama augsnes noplicinasanas, jo aizvien vairak tiek izmantoti
sintétiskie augsnes ielaboSanas lidzekli un samazinas organisko meéslojumu izmantoSana, ka
rezultata no augsnes ar lauksaimniecibas kultiiraugiem intensivi tiek iznestas baribas vielas,
augsne klust ievainojama un viegli erod€jama. Pieaugot koksnes izmantoSanas apjomiem,
energijas ieguvé rodas blakus produkts koksnes pelni, kas patreiz galvenokart tiek deponéti
poligonos. Energijas razoSanai gada tiek sarazoti ~150 000 t koksnes pelnu, kas lauj but
parliecinatiem par §is izejvielas pieejamibu nakotné un blakus produkta razotdja velmi
atbrivoties no $1 nelikvida, kas peéc ta kimiskajam ipasibam un iedarbibas atbilst ne tikai
kalko$anas materialam (Saarsalmi et al., 2012; Brais et al. 2015) ar augstu vides reakciju pH
(bazisks), bet arT satur augu attistibai nozimigus baribas elementus (Makovskis u.c. 2015,
Okmanis u.c. 2015, WWW.csb.lv ). Tomér Valsts augu aizsardzibas dienesta koksnes pelnus ka

kalkosanas Iidzekli ir registr&jusi tikai dazi uznémumi (www.vaad.gov.lv), pargjie tos depong.

Latvija nodroSinot Vides politikas pamatnostadnes 2014. - 2020.gadam, noteikto
uzdevumu izpildi, veicot augSnpu monitoringu, konstatéts, ka lielakais kalkojamo augSnu
ipatsvars ir Vidzemes un Kurzemes regionos lauksaimnieciba izmantojamam zemem, attiecigi
67,0% un 60,9% (www.vaad.gov.lv). Savukart, nepietiekoSs organisko vielu saturs Kurzemé

konstatéts 32,9% pétitajas lauksaimniecibas zemju platibas (Www.vaad.gov.lv).

Lielakie riski koksnes pelnu izmantoSana augsnes ielaboSanai saistiti ar iesp&jamu
paaugstinatu smago metalu klatbiitni pelnos. Smago metalu maksimali pielaujamo koncentraciju
kalkosanas materiala (tai skaita koksnes pelnos, kas Valsts augu aizsardzibas dienesta registeti ka
kaloSanas materials) nosaka MK noteikumi Nr. 506 "Mg@slosanas lidzeklu un substratu
identifikacijas, kvalitates atbilstibas noveértéSanas un tirdzniecibas noteikumi" (3. pielikums).
Atbilstosi MK noteikumiem maksimali pielaujama dzivsudraba (Hg) koncentracija ir 2,0 mg/kg,
kadmija (Cd) — 3,0 mg/kg, arséna (As) — 50 mg/kg, nikela (Ni) — 100 mg/kg, bet svina — 150
mg/kg.

Audzgjot kultiraugus (ipasi labibu), biitisks razu ietekméjoSs faktors ir baribas vielu,
ipasi slapekla, nodroSinajums un augsnes skabums (pH). Ja lauksaimniecibas kultiraugi tiek

audz€ta augsné ar nepiemérotu augsnes skabumu (skabas augsnés, pH < 5,5), tiem ir kavéta
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saknu sist€mas attistiba, kas ietekm& augu augSanu un attistibu, ka ari tie nesp€j pilnvertigi
izmantot ar mésloSanas lidzekliem ienestos augu baribas elementus, ka rezultata netiek iegiita
atbilstoSa raza ar labiem kvalitates raditajiem. Skabas augsnés neveidojas optimala augsnes
strukttira un ta atrak sabliv§jas, lidz ar to v@rojama nelabvéliga ietekme uz gaisa un mitruma
rezimu, skabie katjoni veicina citu augu baribas elementu izskaloSanos, art nitrifikacijas process
skabas augsnés ir traucéts (Vigovskis, 2017; Popluga un KreiSmane, 2020). Augsnes kalkoSana ir
viens no svarigakajiem pasakumiem augstu razu ieguvei. KalkoSanas materiala sastava esosais
kalcijs (Ca) un magnijs (Mg) ir augu augSanai nepiecieSami baribas elementi, kas kopa ar

tridvielam nosaka augsnes struktiiru un optimize augsnes pH (Strazdina, 2015).

Augsnes ielabosana ar liellopu kiitsméslu un koksnes pelnu, kas péc kimiskajam 1paSibam
un iedarbibas atbilst kalkoSanas materialam ar bazisku vides reakciju, maisijumu vienlaicigi

risina vairakas problémas:

e tick palielinats augu baribas elementu nodrosinajums augsné, kas labibas audzesana ir

razu limitgjoss faktors;

e ar koksnes pelniem ienestie baziskie katjoni (Ca un Mg) kopa ar organisko vielu, kas tiek

ienesta ar liellopu kiitsmésliem optimize augsnes pH;

e tradicionalie kalko$anas un sint&tiskie mésloSanas Iidzekli tiek aizstati ar biologiskas

izcelsmes materialiem, kas veicina bioekonomikas principu ievieSanu.
Izvertgjot augstakminéto informaciju projekta ietvaros tiks piedavats risinajums augsnes
iclabosanai, sagatavojot biologiskas izcelsmes saturoSus materialus, izmantojot pelnus un

kiitsméslus, aizstajot tradicionalos kalkoSanas Iidzeklus un sintétiskos mineralméslus.



Projekta iesaistito partneru raksturojums

Projekta ,,Augsnes iclabosana ar biologiskas izcelsmes saturoSiem materialiem” vadosais
partneris ir Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta zemnieku saimnieciba "Andrupéni®.
Zemnieku saimnieciba "Andrupéni® ir dibinata 2015. gada, un tas pamatdarbibas mérkis ir piena
un galas lopkopiba. Zemnieku saimnieciba apsaimnieko sev piederoSas un nomatas
lauksaimniecibas zemes 150 ha platiba. Liellopu skaits saimniecibas ganampulka ir robezas no
80 — 90 vienibam. Nemot véra saimniecibas darbibas jomu, saimniecibai ir piererdze aramzems
apstradg€, s¢jumu ierikosana, primaras produkcijas sagatavosana, agrotehniskas prakses lietosana
augkopiba, ka arT nepiecieSama tehnika projekta uzdevumu istenoSana. VadoSo partneri parstav
un projekta ietvaros isteno izvirzitos darba uzdevumus Zemnieku saimniecibas ,,Andrupéni”
ipaSnieks Dr.silv. Andis Bardulis (e-pasts: andis.bardulis@gmail.com, mob.talr.: +371
26886361).

Zemnieku saimnieciba ,,Andrupéni” projekta ietvaros istenoja Sadus darba uzdevumus:
biologiskas izcelsmes saturoSu materialu sagatavoSanu, augsnes un biologiskas izcelsmes
saturoSu maisijumu paraugu nemsana, augsnes un biologiskas izcelsmes saturo$u materialu
paraugu analiz€Sanu un novértéSanu, prauglaukumu ierikoSanu un markeSanu, augsnes
sagatavosanu, biologiskas izcelsmes saturoSu materialu izkliedi un iestradi augsng, S&umu
iertkoSanu, iegtitas produkcijas novert€jumu, primaras produkcijas novaksanu un sagatavoSanu,
popularzinatnisku publikaciju sagatavoSanu un seminaru organizéSanu.

Projekta sadarbibas partneris ir Latvijas Valsts mezzinatnes institats "Silava" (LVMI
Silava). LVMI Silava darbibas mérkis ir ar zinatniskam metodém iegiit jaunas zinasanas un
izstradat inovativas tehnologijas, lai sekm&tu meza nozares ilgtsp&jigu attistibu un konkur&tspé&ju.
LVMI Silava ir atbildigs par nacionala meza monitoringa ievieSanu un veikSanu, ka ar par
siltumnicefekta gazu inventarizacijas veikSanu zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas
un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora. LVMI Silava veic pétijumus, kas saistiti ar koku
ieaudzeSanu neizmantotas lauksaimniecibas zem&S un biomasas iegiiSanu energijas razo$anai
lauksaimniecibai mazpiemérotas (marginalas) platibas. LVMI Silava ir stenojis un turpina
istenot vairakus zinatniskus petijumus un pétijumu programmas par koksnes pelnu izmantoSanas

iespéjam meza un lauksaimniecibas zemés augsnes ielabosanas noltkos.
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LVMI Silava projekta ietvaros parstavéja un izvirzitos darba uzdevumus istenoja
sadarbibas  partnera  projekta  vaditajs Dr.oec.  Kristaps = Makovskis  (e-pasts:

kristaps.makovskis@silava.lv) un Meza atjaunoSanas un icaudz€Sanas zinatniska virziena un

Meza vides laboratorijas darbinieki (Mg.chem. Dana Purvina, Mg.biol. Karlis Dimins, Dr.silv.
Dagnija Lazdina un Dr. Sarmite Rancane).

LVMI ,Silava” istenoja $adus darba uzdevumus: biologiskas izcelsmes saturo$u
materialu sagatavosanu, augsnes un biologiskas izcelsmes saturo$u maisijumu paraugu nemsanu,
augsnes un biologiskas izcelsmes saturoSu materialu paraugu analiz€Sanu un novértéSanu,
prauglaukumu ierikosanu un marké$anu, iegttas produkcijas noveért§jumu, popularzinatnisku

publikaciju sagatavoSanu un seminaru organizéSanu.
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1. Metodika

1.1. Petijjuma objekts

Petjuma objekts atrodas Dienvidkurzemes novada, Rucavas pagasta, 1paSuma
“Andrupéni”, kadastra nr. 64840100096 ar kop&jo platibu 14,4 ha. P&tfjuma ietvaros ierikoti
parauglaukumi 12 ha platiba (1. att.). Augsnes kimiskais sastavs petijuma objekta pirms augsnes
ielaboSanas (mé&slojuma ieneSanas) 2019. gada paradits 1. tabula. LIZ kvalitativais novertejums ir
41-50 balles. Doming€josa augsnes granulometriska sastava grupa pétijuma objektd ir smaga

malsmilts.

Rucavas pag.

1. att. Petijuma objekts

Pétijuma objekta péc meteorologiskas stacijas Rucava iegutajiem datiem vid&ja gaisa
temperatiira 2020. gada laika perioda no 10. maija lidz 30. septembrim novérota 15,3 C°,
minimala temperetira -1, 0 C° savukart maksimala temperatira 31,0 C°. Perioda kopgja

nokri$nu summa 345 mm, savukart nokri$nu summa lidz kultiiraugu sadigSanas fazei 12,3 mm.

Vidgja gaisa temperatiira 2021. gada laika perioda no 10. maija Iidz 30. septembrim
novérota 15,7 CO, minimala temperetira -1, 15 CO, savukart maksimala temperatiira 32,4 C°.
Perioda kopgja nokriSnu summa 475 mm, savukart nokriSnu summa Iidz kultiiraugu sadigSanas

fazei 38 mm.



1. tab. Augsnes kimiskais sastavs petijuma objekta pirms augsnes ielaboSanas (meslojuma

ieneSanas) 2019. gaddl

Parametrs, mérvieniba

Augsnes slanis, cm

0-20 cm 20-40 cm
Kopgjais oglekla saturs (Ciop.), 9 kg'1 200+14 16,3+1,6
Kopgjais slapekla saturs (Niop.), 9 kg'l 1,8+0,2 15+0,1
Kopgjais fosfora saturs (Pxop.), 9 kg'l 0,30 £ 0,02 0,29 £ 0,02
Augiem viegli uznemama fosfora frakcija (P20s), mg kg'1 30,1+4,7 256+ 3,6
Slapeklskabé (HNOs) ekstah&jamais kalijs (K), g kg™ 19+0,3 2,2+0,2
Augiem viegli uznemama kalija frakcija (K;0), mg kg'1 28,7+473 220+272
Elektrovaditspg&ja, uS cm” 41,0+ 6,7 444 +7,0
PHkel 55+0,2 5,8 0,3
Smilts dalinu 1patsvars, % 77042 706 +£2,2
Puteklu dalinu 1patsvars, % 18,8 +3,1 239+31
Mala dalinu ipatsvars, % 42+11 55%15

! Augsnes analizes veiktas LVMI Silava MeZa vides laboratorija (Reg. Nr. LATAK-T-631-01-2020), kas akreditéta

atbilstosi standarta LVS EN ISO/IEC 17025:2018 “Testésanas un kalibrésanas laboratoriju kompetences visparigas

prasibas (ISO/IEC 17025:2017)" prasibam.
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1.2. Augsnes ielaboSana

Lai novertétu (liellopu kuitsméslu un koksnes pelnu) kombing&tas pielietosanas iesp&jas
augsnes iclaboSanai, pétijuma ietvaros biologiskas izcelsmes pamatméslojums (2. tabula) ienests
vienu reizi 2019. gada rudeni. Pelni izkliedeti, izmantojot LVMI “Silava” konstruétu pelnu
izkliedes agregata prototipu (2. att.). Kutsmésli izkliedeti, izmantojot PRT - 10 kutsméslu

ardttaju.

2. att. Pamatmeslojuma (pelnu) ieneses agregats (foto: Andis Bardulis)

Kiatsméslu ienese augsné veikta atbilstoSi E. Hofmana noteiktajam augsnes auglibas
saglabaSanai nepiecieSamajam devam, savukart pelnu ienesei izmantota A. Zemites
rekomendacija. Projekta ietvaros izmantoti “Liepajas energija” biomasas katlumaja saraZotie
smalkas un rupjas frakcijas pelni, kuri pirms izkliedes tris méneSus nostadinati un neitralizeti
zemnieku saimnieciba “Andrupéni”. Savukart cietie kiitsmeésli ir iegtiti zemnieku saimnieciba

“Andrupéni”, kur tie ir divus gadus nostavejusi, ka ar1 patstavigi veikta to aeracija.

11



2. tab. Biologiskas izcelsmes materialu, kas izmantoti augsnes ielaboSanai, kimiskais sastavs

Baribas elementu
Biologiskas izcelsmes
saturs C,
materials, izmantota Materiala raZotajs 1 pH
N, P, K, | gkg
deva 1 1 1
gkg™ | gkg™ | gkg
Liellopu kutsmésli, deva — . 7,8 1,2 5,4 105,1 7,6*
1 Z/S “Andrupéni”
8 t sausna ha +09 | £02 | £08 | +£106 | £0,3
Pelni (smalka frakcija), 0,68 6,93 | 23,3 | 457 |10,9**
1 SIA “Liepajas
deva — 6 t sausna ha +003 [£030| 18 | £22 | £0,1
: : _ energijas” biomasas
Pelni (rupja frakcija), _ 0,75 706 | 26,2 | 74,8 |10,0**
1 katlu maja
deva — 6 t sausna ha +0,07 | £021 | £+43 | £65 | £04
* pH(KCI)
** pH(H:0)

Biitisko smago metalu, kas ir vajadzigi dzivajiem organismiem minimalos daudzumos

fiziologisko un biokimisko funkciju nodro§inasanai, saturs pelnos ir paradits 3. tabula.

3. tab. Biitisko smago metalu saturs koksnes pelnu frakcijas

Pelnu Fe, Mn, CU, Zn’ Cr, Nl,
frakcija g kg g kg mg kg’ mg kg™ mg kg™ mg kg™
Smalka 71402 | 23+01 | 412+16 |4079+129| 270+14 | 83+04
frakcija

Rupja 55+05 1,7+0,1 540+51 |3523+397| 489+20 | 135+0,3
frakcija

Ministru kabineta noteikumu Nr. 506 “Meslosanas lidzeklu un substratu identifikacijas,
kvalitates atbilstibas noveértéSanas un tirdzniecibas noteikumi” 3.pielikuma “Nevélamo
piemaisijumu maksimali pielaujama koncentracija mésloSanas Iidzekli un substrata” noteiktas
maksimili pielaujamas smago metalu koncentracijas (Hg 2,0 mg kg™, Cd 3,0 mg kg™*, Ni 100 mg

kg™, Pb 150 mg kg™) petijuma izmantotajos pelnos netika parsniegtas.
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Lai novértétu biologiskas izcelsmes méslojuma ietekmi veikti dazadi kultiraugu s&jumi
dazados augsnes ielaboSanas variantos (3. att., 4. att.), un ierikoti parauglaukumi (parauglaukuma

lielums 1m2), kuros veikti merijumi trijos atkartojumos.
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~ /Auzas+ stieb. un
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~
h MieZi+ stieb. un taurinz.
13
¥ Kviesi v. =
£
S 8
h Miezi o
«
E £
< /Auzas E@
€ x
~
< Kukuriza £
wn
=
I3 smuglynka, 00 n
o £
=
=
£
2
- =
»
(=]
e B
< E ©
=} «n
E v =]
< , 00 <<
E Taifun, 00
E "
<t NS Dijana, 000
E Maija, 000
E ar poli., 000
Smalka f. + km. Rupja f. + km. Kontrole Rupja f. +min. | Smalka f. + min. Kontrole
36m 36m 36m 36m 36m 36m
13
w
Aizsargjosla (platums 45 m x garums 216m)
* Augsnes paraugi Darbiba Platiba, ha
|Auzas+ stieb. un
Pacilas platiba 47mx36m=0.17 ha taurinz. 1,02
MieZi+ stieb. un
taurinz. 1,02
Kviesi v. 1,02
Miegi 1,02
Auzas 1,02
Kukuriiza 1,02
[soja 0,9
Kukuriza buferis
véja 0,13
Soja buferis 1,6
lAizsargjosla _1 1
Aizsargjosla_2 1,5

3.att. Pétijuma shema 2020. gada.

13



Stieb. un taurinz.

* Augsnes paraugi
Pacilas platiba

E
~
< Stieb. un taurinz.
E MieZi ar stieb. un
A taurinz.
E Auzas ar stieb. un
< taurinz.
rg Kviesi ar stieb. un
« taurinz.
3 .
~ Soja (Smuglynka, Kapral
h vai Merkury)
™~
<

Kukuriiza

2021, gads

47mx36m=0.17 ha
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Rupja f. +min.

Smalka f. + min.

Kontrole

36m

36m

[parbiba Platiba, ha
IStieb. un taurinz. 1,02
|§tieb. un taurinz. 1,02
Kviesi v. un stieb.

un taurinz. 1,02
Mieii un stieb. un

taurinz. 1,02
Auzas un stieb. un

taurinz. 1,02
Kukuriiza 1,02
Soja 0,9
Kukuruza buferis

véja 0,13
Soja buferis 1,6
Aizsargjosla _1 1

Aizsargjosla_2 1,5

36m

Aizsargjosla (platums 45 m x garums 216m)

36m

4. att. Pettjuma shema 2021. gada.

36m

36m

Aizsargjosla (platums 45m x garums 328 m)

14



1.3. Kukuriizas seja

Petijuma ietvaros 2020. un 2021. gada Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta
zemnieku saimnieciba “Andrupéni” s€ta kukuriizas Skirne Agnan (5. att.) zalbaribas un
skabbaribas ieguvei un pielietoti vairaki mésloSanas varianti: 1) kontrole — m&slojums netika
lietots; 2) pamatméslojums — liellopu kiitsmésli (8 t sausna ha'l) un koksnes pelnu smalka
frakcija (6 t sausna ha™); 3) pamatméslojums — liellopu kiitsmésli (8 t sausna ha™) un koksnes
pelnu rupja frakcija (6 t sausna ha™) (2. tab.). Kitsméslu un koksnes pelnu pamatméslojums
ienests tikai vienu reizi 2019. gada rudeni, papildus méslojums ne 2020. gada, ne ar1 2021. gada

netika ienests.

5. att. Kukuriza (Skirne Agnan) ar liellopu kiitsmeslu un koksnes pelnu maistjumu

ielabota augsne (foto: Edgars Felders)

Kukuriizas s€ja veikta ar precizas izs€jas s¢jmasinu “Backer” 2020. gada 17. maija un

2021. gada 18. maija rinds€ja ar rindstarpu attalumu 70 cm. Augiem sasniedzot 6 — 8 lapu stadiju
vienu reizi veikta nezalu ierobezo$ana ar herbicidu Samson Max 6 OD (0,75 L ha™) un Arrat (0,2
kg ha™). 2021. gada kukuriiza séta platiba, kur iepriek$eja gada audzéta soja zalbaribas ieguvei
15



pie tadiem pasiem meéslosanas rezimiem. Kukuriizas $kirnes Agnan vegetacijas periods lidz

graudu pilngatavibai ir 190 dienas.

Salidzinasanas nolukos kukuriizas s€juma ieikoti parauglaukumi, kur lietoti sintétiskie

mineralmésli NPK 16:16:16, ar izs€jas normu 220 kg/ha.

1.4. Sojas seja

Petijuma ietvaros 2020. un 2021. gada Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta
zemnieku saimnieciba “Andrupéni” sétas vairakas sojas Skirnes (6. att.) (Atlanta, Kapral,
Pompei, Smuglyanka, Taifun, Chitozina, Maija, NS Dijana, Petrina Cl) proteinbagatas
zalbaribas ieguvei. Kopuma 2020. gada Eiropa iegiitas salidzinosi sliktas sojas razas. ST iemesla
del 2021. gada bija ierobezota sojas Skirnu s€klu pieejamiba un petijuma ietvaros séta tikai viena

sojas Skirne — Petrina C1.

6. att. Ar liellopu kiitsmésliem un koksnes pelniem ielabota augsné sojas Skirne Atlanta

(foto: Andis Bardulis)

S&jumos pielietoti vairaki mesloSanas varianti: 1) kontrole — méslojums netika lietots; 2)
pamatméslojums — liellopu kutsmeésli (8 t sausna ha'l) un koksnes pelnu smalka frakcija (6 t
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sausna ha™); 3) pamatm@slojums — liellopu kiitsmasli (8 t sausna ha™) un koksnes pelnu rupja
frakcija (6 t sausna ha™) (2. tab.). Kitsméslu un koksnes pelnu pamatméslojums ienests tikai
vienu reizi 2019. gada rudeni, papildus méslojums ne 2020. gada, ne ar1 2021. gada netika
ienests. Sojas s€ja veikta 2020. gada 19. maija un 2021. gada 22. maija rindsgja ar rindstarpu
attalumu 40 cm. Nezalu apkaroSana 2020. gada s€juma veikta izmantojot augsnes herbicidu
Mistral, veicot augsnes apsmidzinaSanu ceturtaja diena péc séjuma ierikosanas (deva 0,6 kg ha

1).2021. gada s&juma nezalu apkarosana veikta, izmantojot agrotehnisko kopsanu.

1.5. Labibas s€ja ar taurinzieZu un stiebrzalu paséju

Labibas s€ja ar taurinziezu un stiebrzalu pasg€ju veikta 2020. gada 24. aprili. Labibas s¢&jai
izmantoti vasaras kvieSi ar pas€ju (taurinziezu un stiebrzalu maisijums) auzas ar pasgju
(taurinziezu un stiebrzalu maisijums) un vasaras miezi ar pas€ju (taurinziezu un stiebrzalu
maisijums). Labiba kulta 2020. gada 25. augusta. Nezalu apkaroSanai izmantoti agrotehniskas
kopSanas pamatprincipi un minimala daudzuma lietoti augu herbicidi. Kopuma, ar atseviskiem
izn€mumiem, p&tijuma izmantotas biologiskajam saimniecibam pielidzinamas apsaimniekoSanas

metodes.

1.6. Vides paraugu kimiskas analizes

Augsnes, mésloSanas lidzeklu, kukuriizas un sojas biomasas, ka ari graudu paraugu
kimiskas analizes veiktas LVMI Silava Meza vides laboratorija (Reg. Nr. LATAK-T-631-01-
2020), kas akrediteta atbilstosi standarta LVS EN ISO/IEC 17025:2018 “TestéSanas un
kalibréSanas laboratoriju kompetences visparigas prasibas (ISO/IEC 17025:2017)” prasibam.
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2. Rezultati un to analize

2.1. Kombinéta kiitsméslu un koksnes pelnu méslojuma pielietoSana

kukuriizas audzéSanai

P&tijuma noskaidrojam, ka kukuriizas augstums (stiebru garums) piengatavibas faze (105-
106 dienas p&c ies€Sanas) gan pirmaja, gan otraja gada péc meéslojuma ieneSanas dazviet
parsniedz pat 3 m augstumu. Parauglaukumos, kur augsne sakotngji ielabota ar kutsmésliem un
koksnes pelniem, lielakais vidgjais augstums (297 cm 2020. gada un 302 cm 2021. gada)
sasniegts platibas, kas sakotn&ji méslotas ar kutsmésliem un pelnu rupjo frakciju (7. att.).
Salidzinasanai — parauglaukumos, kur augsne sakotngji ielabota ar mineralmésliem un koksnes
pelniem, kukurtizas augstums taja pasa laika sasniedza vid&ji 301 cm 2020. gada un 292 cm

2021. gada.

2020. gads 2021. gads
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7. att. Kukuriizas (Skirne Agnan) augstums piengatavibas faze (105-106 dienas péc ieséSanas,

~ 20 dienas pirms novaksSanas skabbaribas gatavoSanai)
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Pirmaja sezona kukurlizas zalmasas raza piengatavibas fazé (~ 20 dienas pirms
novakSanas skabbaribas gatavoSanai) bija robezas no 54,8 t ha™ neméslotas kontroles platibas
lidz 76,8 t ha™ platiba, kur ienests kiitsm&slu un pelnu rupjas frakcijas méslojums (sausnas saturs
kukurtizas biomasa — 21%). Salidzinasanai — parauglaukumos, kur augsne sakotngji ielabota ar

mineralmésliem un koksnes pelniem, kukurtizas zalmasas raza taja pasa laika bija 72,3 t ha™.

Lidzigi ka attieciba uz kukurtizas augstumu, ari attieciba uz kukurtizas biomasas razu
méslosanas ietekme paradijas arT vél otraja sezona peéc méslojuma ienesanas. Protams, salidzinot
ar pirmo sezonu péc méslojuma ieneSanas, kukuriizas biomasas raza piengatavibas fazeé otraja
sezona bija ievérojami mazaka — kukuriizas zalmasas raza bija robezas no 39,7 t ha™ neméslotas
kontroles platibas lidz 60-61 t ha™* platiba, kur ienests kitsméslu un pelnu méslojums (sausnas
saturs kukuriizas biomasa — 22%). Salidzinasanai — parauglaukumos, kur augsne sakotngji
ielabota ar mineralmésliem un koksnes pelniem, kukurtizas zalmasas raza otraja sezona pec

méslojuma iene$anas taja pasa laika bija 48 t ha™.

Tatad parauglaukumos, kur augsne sakotngji ielabota ar kitsmésliem un koksnes
pelniem, labaka biomasas raza iegiita pirmaja sezona péc kutsmé&slu un pelnu rupjas frakcijas
ienesanas — kukurtizas zalmasas raza ~ 20 dienas pirms novaksanas skabbaribas gatavoSanai bija
76,8 t ha! un sausna attiecigi bija 16,2 t ha™ (8. att.). Saja varianta iegiita par 4,6 t ha™ vairak
sausnas ka kontroles platibas, kur mé&slojums netika lietots. Kopuma iegiitas kukurtizas biomasas
razas ir salidzinoSi labas pat otraja sezona pec méslojuma ieneSanas. Papildus pozitivu
ieguldijumu laba biomasas razas ieguvé noteikti dod zemnieku saimniecibas atraSanas vieta
Latvijas dienvidrietumu regiona (Dienvidkurzemg), kur klimatiskie apstakli Latvijas m&roga ir

piemérotaki kukuriizas audzesanai.
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att. Kukuriizas (Skirne Agnan) sausa biomasa piengatavibas faze (105-106 dienas péc

ieséSanas, ~ 20 dienas pirms novakSanas skabbaribas gatavoSanai)

Makroelementu (N, P, K, Ca, Mg) un kopproteina saturs kukurtizas biomasa atkariba no

méslojuma veida paradits 4. tabula.

4. tab. Makroelementu un kopproteina saturs kukuriizas biomasa atkartba no

meslojuma veida. Maksimaldas vertibas izceltas treknraksta.

Kop-
N, P, K, Ca, Mg,
Meslojuma veids L L L L L proteina
g kg mg kg’ mg kg’ mg kg’ mg kg’
saturs, %
Kontrole 10,2 2,2 10,9 19 1,7 6,4
Liellopu kiitsmésli un
. 13,6 2,8 11,5 2,1 1,8 8,5
pelnu smalka frakcija
Liellopu kiitsmesli un
) . 16,8 3,3 9,8 1,6 2,0 10,5
pelnu rupja frakcija
Mineralmésli un pelnu 10,6 1,4 11,9 2,1 1,2 6,6
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smalka frakcija

Mineralmesli un pelnu
6,8

rupja frakcija

1,7

8,2

1,7

1,6

4,2

P&tijuma secinajam, ka kombin&ta mesloSana ar liellopu kiitsmésliem un koksnes pelniem

(1pasi ar pelnu rupjo frakciju) ir piemérota kukuriizas audz€Sanai un var aizvietot mineralmeéslu

lietoSanu, samazinot izmaksas. Pelnu ka mesloSanas lidzekla sastava ir salidzino$i liels

mikroelementu, tai skaita cinka (3. tab.), saturs, kas ir Tpasi biitiski labas kukuriizas biomasas

razas iegiSanai. Lai kopuma sekm@tos visas iepriekSmingtas darbibas, svarigs faktors ir pareiza

platibas izv€le, kur ir piem@rots augsnes granulometriskais sastavs un mitruma rezims kukurtizas

audzeSanai. Ka papildus pienesums augstvértigai kukuriizas raZzai otraja gada ir augu sekas

ievéroSana, attiecigi, slapekli saistoSu augu s€Sana iepriek$€ja gada (soja zalbaribas ieguvei).
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2.2. Kombinéta kiitsméslu un koksnes pelnu meslojuma pielietoSana sojas

audzesanai

Pétijuma noskaidrojam, ka augsnes kombinétai ielaboSanai ar liellopu kitsmésliem un
koksnes pelniem ir atskiriga ietekme uz dazadu sojas Skirnu biomasu (5. un 6. tab.). Dazam sojas
Skirném biomasa méslosanas rezultata ir palielinajusies 7 — 8 reizes (pieméram, Skirnes Kapral
un NS Dijana), bet atsevisku sojas skirnu (pieméram, Pompei) biomasu méslojuma izmantoSana
nav ietekméjusi pozitivi. Tas liecina, ka dazadam sojas Skirn€m ir atSkirigs prasigums péc
baribas vielam biomasas veidoSanai. Kopuma platibas, kur augsne sakotn&ji ielabota ar
kiitsmesliem un koksnes pelniem, sojas zalbaribas biomasa (sausa) ~90 dienas pec ies€Sanas

vari€ amplitiida no 0,39 t ha™ 1idz 4,01t ha™.

Kopproteina saturs sojas zalbaribas biomasa (5. un 6. tab.) varié amplitada no 5,6%
(Skirne Petrina C1) lidz 19,2% (Skirne Kapral). Redzams, ka atseviskam sojas skirném
kopproteina saturs zalbaribas biomasa (attistibas faze — gatavoSanas sakums) ir salidzinosi labs.
Nemot véra sojas audzéSanas pieredzi, ta biitu Tpasi piemérota biologiskajam saimniecibam, kur

proteina nodro$inaSana dzivnieku €dinasana ir liels izaicinajums.

Makroelementu (N, P, K, Ca, Mg) saturs sojas biomasa atkariba no méslojuma veida

paradits 7. un 8. tabula.

5. tab. DaZadu sojas Skirnu biomasa (90 dienas péc ieseéSanas) pirmaja sezona (2020. gads) péc

meslojuma ieneSanas; Maksimalas vertibas sojas Skirnes ietvaros izceltas treknraksta

Sausa biomasa****, t ha™
Kop- . .

proteina Elello_p u I:Iello_pu Mineral- Mineral-

Sojas Skirne saturs katsmeslu | kutsméslu méslu un méslu un
biomasa, | Kontrole un pelnu un pelnu pelnu smalka| pelnu rupja

% smalka rupja frakcija frakcija

frakcija frakcija

Atlanta* 11,4 1,03+0,39 | 401+£0,42 | 3,49+0,58 | 459+0,06 | 440+0,17
Kapral* 19,2 0,32+0,06 | 2,33+1,03 | 1,88+0,66 | 0,13+£0,06 | 1,55+1,36
Pompei* 18,0 0,97+0,11 | 052+0,32 | 0,84+0,65 | 0,19+0,01 | 0,19 £0,01
Smuglyanka* 11,9 2,65+0,23 | 3,10+0,67 | 297+0,53 | 3,36 £0,06 | 3,88+0,30
Taifun* 10,2 0,71+0,23 | 1,81+0,34 | 207+£0,42 | 3,62+0,28 | 3,69+0,22
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Chitozina**/*** 10,9 0,78+0,19 | 0,39+0,11 | 0,71+0,06 | 220+0,34 | 1,55+0,11

Maija** 11,3 084+0,17 | 091+0,17 | 1,49+0,36 | 3,94+0,17 | 2,65+0,06

NS Dijana** 16,2 0,52+0,06 | 394+042 | 246+0,26 | 291+0,11 | 2,97 +0,06

* vegetacijas periods 11dz pilngatavibai 150 dienas, paredzéts zalas biomasas iegtiSanai
** vegetacijas periods lidz pilngatavibai 130 dienas, paredz&ts sojas pupinu iegtiSanai
*** apstradata ar slapeklsaistitajam baktérijam, mikroelementiem un fidens bazes poliméru

***% videjais mitrums zalbaribas biomasa bija 81%

6. tab. Sojas Skirne Petrina C1* biomasa (90 dienas péc ieséSanas) otraja sezona (2021. gads)

péc meslojuma ienesSanas

. . Sausa biomasa**,t | Kopproteina saturs
MeésloSanas variants ha'l . = o
a biomasa, %
Kontrole 18+0,1 5,6
Liellopu kiitsmésli un koksnes pelnu smalka
ﬂ%d% P 36+0,1 17,1
Liellopu kuitsmésli un koksnes pelnu rupja 29+02 10.2
frakcija T '
* vegetacijas periods 11idz pilngatavibai 140 dienas, paredzets zalas biomasas iegiiSanai
** videjais mitrums zalbaribas biomasa bija 81%

7. tab. Makroelementu saturs sojas biomasa pirmaja sezond péc méslojuma ienesanas (2020.

gads); maksimalas vertibas izceltas treknraksta

Sojas Skirne N i < ca Mg,
’ gkg” mg kg mg kg™ mg kg mg kg™
Atlanta* 18,3 3,4 17,2 13,6 3,7
Kapral* 30,7 3,1 20,5 12,7 4,0
Pompei* 28,9 3,3 10,7 16,0 6,6
Smuglyanka* 19,0 3,8 18,7 9,7 3,0
Taifun* 16,3 3,0 9,8 16,5 6,4
Chitozina**/*** 17,5 3,2 13,5 13,1 3,6
Maija** 18,1 3,4 16,4 15,7 4.4
NS Dijana** 259 3,1 10,5 15,1 55
* yegetacijas periods 1idz pilngatavibai 150 dienas, paredz&ts zalas biomasas iegiiSanai
** yegetacijas periods Iidz pilngatavibai 130 dienas, paredz&ts sojas pupinu ieglisanai
*#* apstradata ar slapeklsaistitajam bakterijam, mikroelementiem un fidens bazes poliméru
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8. tab. Makroelementu saturs sojas Skirnes Petrina C1* biomasa atkariba no meéslojuma veida

otraja sezond péc meslojuma ieneSanas (2021. gads); maksimalas vertibas izceltas treknraksta

Meéslojuma veids
Makro- Liellopu Liellopu o o
elements, Kontrole kiitsméslu un | kiitsméslu un Ml:r?ragrrllzslu D:ln:;l?lTeSI}:_l
mervientba pelnu smalka | pelnu rupja smalkﬁpfrakci'a ! I1)’rakl(l:i':nllpJ
frakcija frakcija J )
N, g kg™ 8,9 27,4 16,4 27,0 14,13
P, g kg™ 2,1 3,2 2,4 2,6 3,0
K, g kg™ 6,4 8,8 7,4 10,0 12,5
Ca, g kg™’ 14,9 13,4 16,0 18,5 14,5
Mg, g kg™ 7,1 6,0 6,4 6,9 33

* yegetacijas periods lidz pilngatavibai 140 dienas, paredz&ts zalas biomasas iegtiSanai

Lielakie izaicinajumi sojas audz€Sanai saistiti ar nezalu apkaroSanu, jo Sobrid Latvija
piemérotu augu aizsardzibas lidzeklu pieejamiba ir ierobezota. Sojai sakuma attistibas stadija ir
nepiecieSama gaisma, tacu pétijuma ietvaros noveérojam, ka nezales dazviet no€noja soju.
Lielakoties saskaramies tieSi ar balandas negativo ietekmi uz sojas attistibu. Domajams, ka
balandas s€klas pétijuma objekta tika ienestas reizg ar liellopu kiitsmésliem. Pirmaja sezona péc
méslojuma ieneSanas salidzinos$i veiksmigi nezales apkarojam ar augsnes herbicidu Mistral, tacu
otraja sezona péc méslojuma ieneSanas méginajam iztikt ar augsnes agrotehnisko kopsanu

(eceSanu), kas kopuma nedeva tiks labus rezultatus ka pirmaja sezona, lietojot augsnes herbicidu.

P&tfjuma secinajam, ka kombinéta méslosana ar liellopu kiitsmésliem un koksnes pelniem
(ipasi ar pelnu smalko frakciju) ir piemérota sojas audze€Sanai un var aizvietot mineralméslu
lietoSanu, samazinot izmaksas. Pelnu ka mesloSanas lidzekla sastava ir salidzinoSi liels
mikroelementu saturs (3. tab.), kas ir ipasi butiski slapekli fiks€joso baktériju, kas dzivo uz
kulttras sakném, attistibai. Kopuma veiksmigas sojas audz€Sanas priekSnoteikums ir pareiza
platibas izvéle, kura ir piemérots augsnes granulometriskais sastavs un mitruma reZims, un
Latvijas klimatiskajiem apstakliem pieme&rotas sojas Skirnes izvéle. Lai veidotos liela biomasa,
sojai ir vitali nepiecieSams mitrums auga digSanas un attistibas stadija, par ko parliecinajamies

2020. gada, kad Dienvidrietumkurzeme bija salidzino$i sauss pavasaris.
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Viens no ilgtspéjigas lauksaimniecibas pamatprincipiem ir augsnes auglibas saglabasana
(augsnes nenoplicinasana). Taurinziezu, tai skaita sojas, biologiska atmosféras slapekla saistisana
ir videi draudzigs slapekla piesaistes augsné veids. Lidz ar to soja ir labi piemérota augu sekai.
Petijuma secin3jam, ka platibas, kuras iepriek$ ir audz&ta soja, loti veiksmigi var tikt audzeta

kukuriiza bez papildus méslojuma ienesanas.

Par sojas audzeSanas perspektivam zalbaribas mérkiem Latvija mums vél ir daudz
izzinama, taCu viennozimigi varam teikt, ka sojai ir liels potencials, Tpasi nemot véra klimata

parmainas, kas var veicinat piemérotakus apstaklu rasanos sojas audzesanai Latvijas.

2.3. Kombinéta kiitsméslu un koksnes pelnu méslojuma pielietoSana

graudaugu audzesanai

Audzgjot labibu, viens no bitiskakajiem razu ietekmgjoSiem faktoriem ir m&slojums, it
pasi slapekla meslojums. Nemot véra to, ka pétijuma ietvaros ar méslojumu ienestais augu
baribas elementu daudzums nesasniedz daudzumu, kas miisdienas tiek rekomendéts labu razu
iegliSanai ar konvencionalas lauksaimniecibas metodém, pétjjuma iegiitas labibas razas ir
salidzinoS§1 mazas. Neskatoties uz to, kiitsmeslu un koksnes pelnu maisijuma izmantoSana
augsnes ielaboSanai palielinajusi labibas razu par vidéji 77% jeb 0,71 t ha (9. tab.). Vislielakie
razas pieaugumi konstatéti auzu un mieZu s€jumiem, kur pas€ja séts taurinziezu un stiebrzalu
maisijums. Teoretiski tas varétu biis saistams ar papildus N piesaisti no atmosferas ar taurinziezu

saknu guminiem, kuros ir guminbakterijam (slapekli fiks€josas bakterijas).

Q. tab. Graudu raZas pieaugums (%) ar kiitsmeéslu un koksnes pelnu maisijumu méslotas

platibas
Labibas veids Kiuatsmesli + pelni Kiuatsmesli + pelni
(smalka frakcija) (rupja frakeija)

Vasaras kviesi +22% +53%
Augzas ar pas€ju (taurinziezu un stiebrzalu maisijums) +140% +128%
Auzas +50% +50%
Vasaras miezi ar pasgju (taurinziezu un stiebrzalu

maisijums) +145% +101%
Vasaras miezi +54% +52%
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Labibas grauda lielumu butiski ictekmé ne tikai genétika un graudu veidoSanas perioda
ilgums, bet arT graudaugu méslosana. Kopuma liellopu kiitsméslu un koksnes pelnu méslojuma
izmanto$ana maz ietekm&jusi graudu masu un morfologiskas ipasibas (10. tab.). Neliela pozitiva
méslojuma ietekme veérojama uz auzu 100 graudu masu — méslojuma rezultata 100 graudu masa
pieaugusi par 4%. Tapat nedaudz lielaks graudu taisnvirziena garums un platums konstatéts auzu
un miezu graudiem, kuru s€jumos pasg€ja séts taurinziezu un stiebrzalu maisijums. Kopuma var
secinat, ka labibas razas pieaugums méslotajas platibas galvenokart skaidrojams graudu skaita

varpa pieaugumu.

10. tab. Méslojuma ietekme uz graudu masu un morfologiskam ipasibam pirmaja

sezond pec meslojuma ieneSanas (2020. gads)

Labibas Vidgjais taisnvirziena Vidgjais taisnvirziena
] 100 graudu masa, g
veids garums, mm platums, mm
Kits- Kits- Kiits- Kits- Kits- Kits-
mesli + | mesli + mesli + | mesli + mesli + | mesli
Kontrole pelni pelni Kontrole pelni pelni Kontrole pelni | + pelni
(SM) | (RF) (SM) | (RF) (S.M) | (RF)
X‘?S"’lr.as 3,6 3,6 3,7 6,7 66 | 66 31 31 | 31
V1€S1
Auzas 45 4,8 4,6 12,9 12,9 12,8 3,1 2,9 3,2
Auzas ar| 4 g 4,6 4.4 137 | 135 | 132 | 32 31 | 30
pas€ju
Vasaras 46 43 | 45 8,8 87 | 87 | 38 | 37 | 37
miezi
Vasaras
miezi ar 4.7 4.4 4.4 8,9 8,9 8,9 3,8 3,7 3,7
pasgju*

* Pasgja séts taurinziezu un stiebrzalu maisjjums
S.M. — pelnu smalka frakcija
R.F. — pelnu rupja frakcija

Makro- (K, Mg, Ca, Na) un mikroelementu (Fe, Zn, Mn) saturs labibas graudos paradits
9. — 12. attéla). Pirmaja sezona péc méslojuma ieneSanas (2020. gada) v€rojama pozitiva
mé&slojuma lietosanas ietekme uz elementu, ipasi makroelementu, saturu graudos (9. un 11. att.).
Lielakais makroelementu satura pieaugums mésloSanas rezultata konstatéts auzu graudos — K
saturs palielingjies par vid€ji 24%, Mg un Na saturs — par 20%, bet Ca saturs — par 8%. Tapat
tieSi auzu graudos konstatéts art lielakais Fe un Zn satura pieaugums meéslosSanas rezultata — Fe

saturs palielinajies par vidéji 32%, bet Zn saturs — par 22%.
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Otraja sezona p&c méslojuma ieneSanas (2021. gada) kopuma graudos verojams lielaks
K, Mg, Ca, Fe un Mn saturs (10. un 12. att.), salidzinot ar pirmo sezonu p&c méslojuma
ienesanas (2020. gads). Auzu un miezu graudos mésloSanas rezultata konstatets Ca satura
pieaugums par vid&ji 9%. Citu makroelementu satura palielinagjums méslosanas rezultata otraja
sezona netika noverots. Auzu graudos méslosanas rezultata konstatéts Fe satura pieaugums par
vidgji 30%, bet vasaras kvieSu graudos — Zn satura pieaugums par videji 24%. Mn satura

palielinajums mé&sloSanas rezultata netika novérots.

. 45
X~ 40
W 35
v 3.0
2 25
3 20
215
12
$ oo | N S| S TS TS TS
g Katsmesli = Katsmésli Katsmesli = Katsmésli Katsmesli = Katsmésli
% Kontrole + pelni + pelni Kontrole + pelni + pelni Kontrole + pelni + pelni
= (S.F.) (R.F.) (S.F.) (R.F.) (S.F.) (R.F.)
Auzas MieZi Vasaras kvieSsi
K 2.86 3.54 3.56 3.66 420 421 3.08 3.08 3.06
Mg 1.03 1.20 1.27 1.12 1.14 1.21 1.19 1.24 1.22
HCa 0.59 0.63 0.65 0.40 0.37 0.42 0.39 0.35 041
H Na 0.11 0.13 0.13 0.13 0.13 0.16 0.11 0.11 0.13

K mMg mCa mNa

9. att. Kiitsméslu un koksnes pelnu méslojuma ietekme uz makroelementu saturu graudos

pirmaja sezond péc méslojuma ieneSanas (2020. gads)
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Makroelementu saturs, g/kg
o e A A
o oo o o o oo o

Mg
mCa
H Na

Kontrole

5.54
1.84
0.57
0.04

Katsmesli
+ pelni

(S.F)
Auzas
5.29
181
0.64
0.03

Katsmesli

+ pelni
(R.F.)

5.31
1.68
0.61
0.02

Kontrole

7.06
1.60
0.57
0.05

K mMg mCa mNa

m_
Katsmesli
+ pelni
(S.F)

MieZi
6.56
1.58
0.59
0.06

._ | - |
Katsmesli Katsmesli = Khtsmeésli
+ pelni Kontrole + pelni + pelni
(R.F.) (S.F) (R.F.)

Vasaras kviedi
7.27 547 498 496
1.78 1.55 1.45 1.47
0.65 0.35 0.34 0.40
0.09 0.03 0.04 0.03

10. att. Kiutsmeslu un koksnes pelnu meslojuma ietekme uz makroelementu saturu graudos

0.06

0.05

0.04

0.0

[ V%)

0.0

P

0.0

Mikroelementu saturs, g/kg
=

0.0

o

Fe
m/n
| Mn

Kontrole

0.039
0.039
0.029

otraja sezond péc meslojuma ieneSanas (2021. gads)

Katsmesli
+ pelni

(S.F)

Auzas
0.052
0.045
0.026

Katsmesli
+ pelni

(R.F)

0.050
0.051
0.034

Kontrole

0.048
0.041
0.011

Katsmesli

+ pelni
(S.F)

MieZi
0.051
0.042
0.010

Fe mZn mMn

Katsmesli Katsmesli = Katsmesli
+ pelni Kontrole + pelni + pelni
(R.F.) (S.F) (R.F.)
Vasaras kviedi
0.044 0.035 0.042 0.028
0.042 0.036 0.040 0.040
0.011 0.023 0.022 0.031

11. att. Kiatsmeéslu un koksnes pelnu méslojuma ietekme uz mikroelementu saturu graudos

pirmaja sezond péc méslojuma ieneSanas (2020. gads)
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0.14

op
2
5 0.12
-
2 0.10
T
» 0.08
=3
£ 006
g :
© 0.04
8 II II I I I I I II I
= 0.02
2
Katsmesli = Katsmesli Katsmesli = Katsmesli Katsmesli = Katsmesli
Kontrole + pelni + pelni Kontrole + pelni + pelni Kontrole + pelni + pelni
(S-F.) (R.F.) (S-F.) (R.F.) (S-F.) (R.F.)
Auzas MieZi Vasaras kviedi
Fe 0.086 0.093 0.131 0.108 0.108 0.086 0.065 0.059 0.066
m/n 0.043 0.041 0.043 0.040 0.039 0.036 0.034 0.039 0.045
H Mn 0.043 0.035 0.046 0.015 0.016 0.017 0.061 0.033 0.034
Fe ®Zn B Mn

12. att. Kiutsmeslu un koksnes pelnu meslojuma ietekme uz mikroelementu saturu graudos

otraja sezond péc meslojuma ieneSanas (2021. gads)

2.4. Izmantotas koksnes pelnu frakcijas ietekme uz kultiiraugu razam un to

sastavu

Koksnes pelnu fizikali kimiskas 1pasibas (tai skaita dazadu frakciju T1patsvaru)
galvenokart nosaka biokurinama veids, koku suga, ka ar1 apkures katla veids un stavoklis.
Plasaka informacija par koksnes pelnu ipasibam un to ietekméjoSiem faktoriem tika prezentéta
pétijuma ietvaros organiz&ta informativa seminara “Augsnes ielaboSana ar biologiskas izcelsmes
saturoSiem materialiem — koksnes pelniem un liellopu mésliem — materialu mehanisko 1pasibu
ietekme uz darbu izpildes kvalitati”, kas norisinajas 2019. gada 23. decembri. Informativa
seminara video pieejams Seit’, prezentacija “Koksnes pelnu kimiskas paSibas — to at3kiribu
céloni” pieejama Seit’.

P&tfjuma ietvaros gan koksnes smalkai frakcijai, gan rupjai frakcijai tika veiktas fizikali

kimiskas analizes — noteikts makroelementu saturs, mikroelementu saturs un citi bitiski

2 http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/250

® https://www.researchgate.net/publication/338118159_Koksnes_pelnu_kimiskas_ipasibas_-_to_atskiribu_celoni
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parametri (2. un 3. tab.). Koksnes pelnu rupjaja frakcija konstatéts lielaks makroelementu (N, P,
K, C) saturs un atsevisku bitisku mikroelementu (Cu, Cr, Ni) saturs. Koksnes pelnu smalkaja
frakcija konstatets lielaks Fe, Mn un Zn saturs. TieS$i §is minétas atSkiribas koksnes pelnu
frakciju sastava, ka ar1 to sadaliSanas jeb elementu atbrivoSanas atrums nosaka to, ka pelnu
smalka un rupja frakcija uzrada atSkirigu ietekmi uz kultliraugu razam un to sastavu, turklat
jaatzimé, ka vienota tendence netika noveérota. Lielaks kukurtizas vid&jais augstums un biomasa
piengatavibas fazé konstatéta platibas, kas sakotngji méslotas ar kiitsm&sliem un pelnu rupjo
frakciju. ArT kukuriizas biomasa, kas ievakta platibas, kas sakotn&ji méslotas ar kiitsmésliem un
pelnu rupjo frakciju, konstatéts galvenokart lielaks makroelementu un kopproteina saturs,
salidzinot ar platibam, kuru meéslo$anai izmantota pelnu smalka frakcija. Attieciba uz soju
noskaidrojam, ka dazadam sojas Skirném ir atSkirigs prasigums pec baribas vielu pieejamibas
biomasas veidoSanai. Lidz ar to arT netika konstateta vienota tendence attieciba uz izmantotas
pelnu frakcijas ietekmi, kaut gan atseviskam sojas Skirném (pieméram, Petrina C1) labakus
augSanas rezultatus un, piemé&ram, kopproteina saturu uzradija pelnu smalkas frakcijas
izmantoSana. Attieciba uz izmantotas pelnu frakcijas ietekmi uz graudu razam ari vérojamas
atSkirigas tendences. Labaku vasaras kvieSu graudu razas pieaugumu uzradija pelnu rupjas
frakcijas izmantoSana, bet auzu un vasaras mieZu gadijuma, kur pas€ja s€ti taurinziezi un
stiebrzales, labakus graudu razas pieaugumus uzradija pelnu smalka frakcijas izmantoSana. Auzu
un vasaras miezu gadijuma (bez pasgjas), atSkiribas graudu razas pieaugumos atkariba no

izmantotas pelnu frakcijas netika noverotas.

30



Secinajumi

Projekta ietvaros ieglitie rezultati atspogulo, ka izmantojot biologiskas izcelsmes
saturoSus materialus tiek uzlabota augsnes kvalitate (palielinats organisko vielu
daudzums, mikro- un makroelementu saturs, lidzsvarots augsnes pH), kas veicina

lauksaimnieciskas razas apjomu.

Kimisku (sintétisku) mésloSanas lidzeklu vieta efektivi var izmantot biologiskas
izcelsmes materialus augsnes ielabosanai, radot labvéligu ietekmi uz augsnes veselibu,
pazemes tdeniem un cilvéku veselibu kopuma. Biologiskas izcelsmes méslojums rosina
augsnes mikroorganismu darbibu, kas savukart uzlabo augsnes substrata struktiiru.
Biologiskas izcelsmes materialos lielaka dala baribas vielu atbrivojas augsnes
mikroorganismu darbibas rezultata, un augi tos izmanto visa vegetacijas perioda laika un

iedarbiba ir vérojama vairakas vegetacijas sezonas.

Biologiskas izcelsmes materialiem ir nepiecieSamas ipaSibas, kuras biologisku procesu

ietekmg, sp€j aizstat tradicionalo sintetisko méslosanas lidzeklu un pesticidu lietoSanu.

Biologiskas izcelsmes materiali augsnes ielabo$ana veicina augsnes auglibu, vienlaicigi

nodros$inot zalas biomasas pieaugumu, kas ir CO, piesaistes pamatprincips.

Lietojot biologiskas izcelsmes materialus netika konstattas pielaujamo kaitigo vielu

robezvertibu parsniegSana pelnos un augsnes sastava pec augsnes ielabosanas.
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