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1 levads

Oskars Balodis

Latvija kopéjam graudaugu platibam ilglaicigi ir tendence pieaugt. Visizplatitakais graudaugs
Latvija ir ziemas kviesi. To platibu pieaugums ir batisks pédéjos 10 gados. 2010. gada ziemas kvieSu
audzéja 222.1 tukst. ha platiba un 2021. gada jau 425.1 tikst. ha platiba. Lidziga tendence novérojama
ari razibas pieaugumam. 2021. gad3 vid&ji valsti ziemas kvieiem t3 sasniedza 4.9 t hal. Ziemas kvie$u
audzésana pédéja desmitgadé ir novérojamas audzéSanas tehnologijas izmainas, 1pasi augsnes
apstrades joma. Ar vien vairak séjumi tiek audzéti, lietojot minimalo augsnes apstradi (kad salmu
atliekas paliek augsnes virspusé), ka ari ar vien vairak kviesi tiek séti tieSaja séja. Profesionalajas
graudkopibas saimniecibas nereti augu maina ziemas kviesi tiek séti atkartoti jeb priekSaugs ziemas
kvieSiem ir ziemas kviesi. Saimniecibas biezi veidojas situacijas, kad ziemas kviesi tiek audzéti dazadas
augsnes apstrades tehnologijas un péc dazadiem priekSaugiem, pie tam audz€jot vairakas skirnes.
Tadé] augu aizsardzibas pasakumi tiek diferencéti atkaribd no minétajiem faktoriem (augsnes
apstrade, priekSaugs un Skirne). Jau kops 2014. gada lauksaimnieki kultGraugu augu aizsardzibas
pasakumus veic izmantojot integrétas augu aizsardzibas principus. Lauksaimnieku un konsultantu
pieredze rada, ka viens no gritakajiem |lémumiem ir ziemas kviesu slimibu ierobezosanas pasakumu
piemérotaka laika izvéle. Nozimigakas ziemas kvieSu slimibas ir kvieSu lapu dzeltenplankumainiba
(ieros. Pyrenophora tritici-repentis), kviesu lapu pelékpalnkumainiba (ieros. Zymoseptoria tritici),
graudzalu mitrasa (ieros. Blumeria graminis) un risas (ieros. Puccinia spp.). Kviesu lapu
dzeltenplankumainibas un kviesu lapu pelékplankumainibas attistiba batiski atSkiras atkariba no katra
gada apstakliem. To nosaka gan meteorologiskie apstakli, gan citi slimibu attistibu ietekméjosie
faktori. Tomér tiesi kvieSu lapu dzeltenplankumainiba ir ta slimiba, kuras attistibas pakape Latvija ir
augsta katru gadu. Vajadzibu lietot fungicidus nosaka slimibu attistibas [imenis, kad tas batiski sak
ietekmét ziemas kvieSu raZibu. DaZadas slimibas atskirigi ietekmé raZibu. Pienemt lémumu par
fungicidu lietoSanu nav viegli, jo atpazit slimibas nav vienkarsi, un novértét to attistibas limeni ir vél
sarezgitak. Turklat svarigs ir ar jautajums, kad, veicot apstradi ar fungicidu, ekonomiskais ieguvums ir
vislielakais. leguldijumu fungicidos ir nepiecieSams ari sabalansét ar kvieSu planoto razibu, ko nosaka
audzeésSanas apstakli un meésloSanas Iimenis. Minerala slapekla meéslojuma daudzums, kas
nepiecieSams razas un kvalitates veidoSanai, var palikt neizmantots, ja kvieSu lapu un varpu
fotosintézes virsma tiek samazinata infekcijas slimibu dé|. Tada veida, neizmantojot méslojumu, tiek
palielinats vides piesarnojums un, iespéjams, ari siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas. Lai izveidotu
[emumu pienemsSanas atbalsta sistemu ziemas kviesu lapu un varpu slimibu ierobezosanai, 2017. gada
Eiropas inovaciju partneribas (EIP) ietvaros darba grupa sakotnéji iesaistijas astoni partneri. Vadosais
partneris ir Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs (LLKC). LEmuma pienemsanas atbalsta
sistéma paredzéta ka paliglidzeklis lauksaimniekiem, agronomiem un konsultantiem, lai novertétu
dazadu slimibu attistibas risku konkrétos apstaklos, ka art dotu iespéju novértét slimibu raditos razas
zudumus un ekonomiskos zaud&jumus, nemot véra dazadas graudu un mineralméslu cenas tirgd. Jau
tad profesionalie lauksaimnieki un konsultanti apzinajas St projekta lietderigumu. Lidz ar to tika izvirzits
projekta meérkis: izveidot interneta pieejamu Iemumu pienemsanas atbalsta sistému ziemas kviesu
lapu un varpu slimibu ierobeZosanai, kas bitu gan ekonomiski, gan tehnologiski pamatota.

Lai sasniegtu projekta mérki, tika iekartoti sesi lauka izméginajumi un tris slimibu monitoringi
Cetru gadu garuma. Saimniecibas (SIA “PS Lidums”, ZS “Sniedzes”) razoSanas apstaklos iekartotajos
izméginajumos zinatnieki pétija dazadu riska faktoru ietekmi uz slimibu attistibu. Sie faktori ir:
priekSaugs, augsnes apstrades veids un meteorologiskie apstakli. Saimniecibas izvietotajos
izméginajumos tika pétita ari fungicidu apstrades laika un reizu ietekme uz razu. Ziemas kvieSu 15
Skirnu vértéSana visa vegetacijas perioda garuma notika LLU MPS “Péterlauki” un AREIl Stendes
pétniecibas centra iekartotajos izméginajumos. Fungicidu ieguldijumu dazadi [imeni atskirigos slapekla



méslojuma fonos tika pétiti LLU MPS “Péterlauki” iekartotajos izméginajumos. Seit tika veikti ari
mérTjumi lauka apstaklos, lai noskaidrotu SEG emisijas lTmenus dazados izméginajuma variantos.

Lauksaimnieki arvien vairak izmanto meteorologisko staciju informaciju savas saimniecibas.
Lidz ar lémumu pienemsanas atbalsta sistémas izveidoSanu lauksaimnieks varés pievienot savu
meteorologisko staciju Sai sistémai. levadot sistema informaciju par ziemas kvieSu lauku, varés sanemt
informaciju par slimibu attistibas riskiem. levadot papildu informaciju, bas iespéja sanemt aprékinus
par potencialajiem razas zudumiem un ekonomiskajiem rezultatiem.



2 Kopsavilkums

Aigars Sutka, Zinta Gaile, Biruta Bankina, Laima Bérzina

Lai palidzétu lauksaimniekiem, konsultantiem un agronomiem pienemt pamatotus IEmumus
par ziemas kvieSu slimibu ierobeZzoSanu un sniegtu papildus informaciju par $1 pasakuma
ekonomiskajiem ieguvumiem, ka ari siltumnicefekta gazu emisijam, tika izvirziti zemak uzskaititie
projekta uzdevumi.

e |zvertét ziemas kviesSu razas un razas pieaugumu atkariba no fungicidu apstrades laikiem un
reizém.

e |zvéertét ziemas kviesu slimibas attistibu ietekmeéjoSos riska faktorus. lzvértét slimibu attistibas
dinamiku péc dazadiem priekSaugiem un dazadas augsnes apstrades sistémas. lzvertét
meteorologisko faktoru ietekmi uz slimibu attistibu.

e Noveértét 15 ziemas kvieSu Skirnes atkariba no slimibu attistibas.

e |zvéertét ziemas kviesu razas un kvalitates raditajus dazados slapekla (N) papildméslojuma
daudzuma un fungicidu ieguldijuma limena variantos. Novértét ekonomiskos ieguvumus un
siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas atkariba no N papildméslojuma un fungicidu ieguldijuma.

e [zmantojot iegltos rezultatus, izveidot interneta pieejamu lémumu pienemsSanas atbalsta
sistemu ziemas kvieSu lapu un varpu slimibu ierobezosanai.

e Informét un apmacit lauksaimniekus, konsultantus, agronomus Iémumu pienemsanas
atbalsta sistémas lietosana.

Izméginajumu rezultati liecina, ka nav iespéjams atrast vienu fungicidu apstrades variantu,
kurs visos apstaklos nodroSinas vislabako slimibu ierobeZosanas efektivitati un vislielako razas
pieaugumu. Vairaku veikto izméginajumu dati liecina, ka konkréta gada fungicidu efektivitates
rezultatus nosaka komplicéta visu faktoru mijiedarbiba. Vislielaka ietekme ir tiem faktoriem, kas
nosaka slimibu attistibu. Tadé| rezultati ir atkarigi no stratégijas izvéles, kas ir piemérota konkrétai
agroekologiskajai situacijai. Visi fungicidu apstrades varianti vidéji ¢etros gados deva butisku razas
pieaugumu (skat. 4.1. apaksSnodalu).

Vidéji visos izméginajumos pétijuma perioda visizplatitaka bija kvieSu lapu
dzeltenplankumainiba, bet otra izplatitaka slimiba bija kvieSu lapu pelékplankumainiba. Analizéjot
datus, ir izstradatas So slimibu ierobeZosanas rekomendacijas, vadoties no visu slimibas attistitibas
risku faktoru izvertéjuma. Dzeltena un brina risa ¢etru gadu laika bija sastopamas reti un datu apjoms
nav pietiekams, lai izstradatu rekomendacijas ierobezosanai, bet tika izstradats algoritms no
meteorologisko datu analizes par iespéjamu inficéSanos ar dzelteno un brino risu. Vel retak bija
sastopama miltrasa. Miltrasas risku novértésanai izmantota zinatniskaja literatlra pieejama
informacija. KviesSu varpu slimibas — pléksnu plankumainiba un varpu fuzarioze ari bija sastopamas
reti. Tomér no meteorologisko datu analizes varéja izveidot algoritmu par iespéjamo inficésanos ar
pléksnu plankumainibu. Varpu fuzariozes risku novértésanai tika izmantoti literatdras avoti (skat. 4.2.
apaksnodalu).

Tika noveértéta slimibu attistiba atkariba no skirnes 15 ziemas kviesu Skirném. Péc ieglto datu
apjoma bija iespéjams izvértét skirnu risku inficéties ar dzeltenplankumainibu, pelékplankumainibu,
dzelteno risu, brino risu un miltrasu. Skirnu inficé$anas risku ar varpu slimibam nebija iesp&jams
novértét, jo datu apjoms bija loti neliels (skat. 4.3. apakSnodalu).

Lielaka N papildméslojuma normas lietoSana nebija saistita ar intensivaku slimibu attistibu.
Teorétiski lielaks risks varétu bat tikai miltrasa attistibai, kura izméginajumos bija sastopama |oti
nedaudz. Fungicida deva ir japielago konkrétajiem apstakliem. Lietojot pusi no pilnas fungicida devas,
vidéji Cetros gados ir ieglta l1dzvértiga raza ka lietojot divas pilnas devas. Normala mitruma apstak|os



fungicida apstrade palielina TGM, savukart sausos apstaklos $ada ietekme nav konstatéta. Fungicidu
apstrade vidéji Cetros gados bdtiski palielindja graudu tilpummasu. Kopproteina saturu fungicidu
apstrade neietekméja (skat.4.5. apakSnodalu).

Izmantojot razas un razas pieaugumu datus no lauka izméginajumiem, tika novértéts dazadu
fungicida ieguldijuma limenu ekonomiskais ieguvums pie dazadiem N papildméslojuma limeniem.
Ekonomiskais ieguvums atkarigs no planota méslojuma apjoma (planotas razas), fungicida izmaksam
un prognozéjamas graudu cenas. Ne vienmér ekonomiskais ieguvums bija pozitivs, tapéc ir izstradati
tris scenariji (pesimistiskais, mérenais, optimistiskais), kas dod plasaku priekstatu par razas pieaugumu
un ekonomisko ieguvumu variacijas iespéjam (skat. 4.6. apaksSnodalu).

SEG emisiju novértéSanai tika veikti gan teorétiskie aprékini, gan mérijumi uz lauka.
Meérijumos noteiktais N,O emisijas daudzums ir ievérojami mazaks neka teoreétiski aprékinatais
emisijas vértéjums. Tomeér janem véra, ka teorétiskajiem aprékiniem izmantotais emisijas faktors
raksturo emisiju visa gada garuma, bet mérijumos noteiktais emisijas daudzums ir noteikts, balstoties
uz SEG gazu koncentraciju mérijumu sesijas. N,O emisijai gan péc mérijumiem, gan péc teorétiskiem
aprékiniem bija tendence paaugstinaties, paaugstinot slapekla méslojuma normu, tacu attieciba uz
fungicidu lietojumu paslaik nav iespéjams izdarit talejoSus secinajumus (skat. 4.7. apakSnodalu).

Balstoties uz ieprieks minéto datu analizes rezultatiem, ir izveidota interneta platforma vietné
veselsaugs.lv. Ir izstradati divi kalkulatori. Pirmais ir “Slimibu riska kalkulators”, kur, ievadot datus par
savu konkréto lauku vai lauku grupu un izmantojot savas vai citu pieejamo meteorologisko staciju
datus, var izvértét ziemas kviesu slimibu riskus konkrétaja vegetacijas posma. lzmantojot
meteorologisko staciju vésturiskos datus, var artizvértét, kadi bija slimibu attistibas riski iepriekséjas
sezonas dazados posmos (skat.4.4. apaksnodalu; 6. nodalu). Otrs kalkulators ir “Ekonomiska efekta un
SEG risku kalkulators”. So riku ir iespéjams izmantot gan ka planoganas riku, gan ari ka vésturisko datu
analizes riku. Slimibu ierobezoSanas ekonomisko efektu var izvértét pie dazadiem N papildméslojuma
[imeniem ar atskirigu fungicidu ieguldijumu limeni (skat. 4.6.4. apakSnodalu; 6. nodalu). Tas pats
kalkulators dod ieskatu ar1 SEG emisiju apjomos uz kvieSu razas tonnu pie dazadam N papildméslojuma
normam un fungicidu ieguldijuma limeniem (skat. 4.7.3. apakSnodalu; 6. nodalu).

Projekta gaita sagatavotas piecas starptautiski citéjamas (SCOPUS un/vai Web of Science datu
bazés) zinatniskas publikacijas, devinas citas zinatniskas publikacijas, nolasiti septini referati
zinatniskajas konferencés, sagatavoti Cetri stenda referati. lzmantojot projekta izméginajumus,
izstradati un aizstavéti pieci bakalaura un divi magistra darbi, un izstradats viens promocijas darbs.
Publicéti septini popularzinatniski raksti. Divdesmit seSos informativajos seminaros lauksaimniekiem
tika skaidrota informacija par projekta gaitu un rezultatiem. Projekta partneru tikSanas divas lauka
dienas un izméginajumu apskate vecinaja savstarpéjo izpratni par veicamajiem darbiem un pétamo
tému (skat. 7. nodalu).

Projekta rezultati un interneta platforma veselsaugs.lv demonstréta projekta nosléguma
konferencé 2023. gada. 9. marta.

Ar mérki ieglt vairak datus un veikt izstradato algoritmu testésanu, 2022. gada tika apmacita
LPKS “Latraps” agronomu, LLKC konsultantu un saimniecibu agronomu grupa (kopa 15 cilveki) kviesu
attistibas fazu un etapu noteiksana, slimibu atpaziSana un uzskaité, ka ari “Slimibu riska kalkulatora”
lietoSana (skat. 3.8. apaksnodalu).

Lietojot “Slimibu riska kalkulatoru”, ir iespéjams labak sekot [1dzi ziemas kvieSu slimibu
attistibas riskiem un izvéléties piemérotaku slimibu ierobeZosanas laiku. Arvien ir ieteicams sekot lidzi
realajai situacijai uz laukiem un veikt to apskates. lzstradatie algoritmi nav absolGti, jo apstakli katru
gadu ir Joti atSkirigi. BUtu nepiecieSams turpinat pétniecibu, lai Sos algoritmus pastavigi varétu uzlabot.



https://www.veselsaugs.lv/conference-materials
https://www.veselsaugs.lv/conference-materials
https://www.veselsaugs.lv/sick-calc/calculate

Skirnu vértédanas informacija bis aktuala tik ilgi, cik ilgi $kirne ir tirgh un tiek audzéta saimniecibas,
bet jaunam gkirném bitu javeic vértéana izméginajumos, lai datus varétu papildinat. So piecu gadu
laika, kamér notika pétnieciba, tirgl jau ir ienakusas un savu vietu ienémusas daudzas Skirnes, kuram
nav veikta vértésana no slimibu inficéSanas riska viedokla.

Lietojot “Ekonomiska efekta un SEG risku kalkulatoru”, ieteicams nemt véra visus tris
piedavatos scenarijus (pesimistiskais, mérenais, optimistiskais). Vienmeér ir svarigi ari ievérot
piesardzibas principu, regulari sekojot lidzi aktualajam graudu un fungicidu cenam. Rezultati Si
kalkulatora izveidei ieglti gados, kad tikai viena gada visu sezonu augiem bija salidzinoSi labi pieejams
mitrums (2020), tadél art $i kalkulatora datus vajadzétu regulari papildinat ar jaunu pétijumu
rezultatiem, jo meteorologiskie apstakli ir Joti mainigi.
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3 Materiali un metodes

3.1 Ziemas kviesu slimibu ierobezoSanas efektivitates lauka izmeéginajumi un slimibu
attistibas riska faktoru novértésanas monitoringi

Elina Brauna MorZevska, Aigars Sutka

Izméginajumi un monitoringi tika veikti ¢etru gadu perioda no 2018. lidz 2021. gadam ziemas
kvieSu ‘Skagen’ séjumos atskirigas augu mainas un augsnes apstrades sistémas. Katru gadu iekartoti
tris izméginajumi un tris monitoringi: divi SIA “PS Lidums” ar minimalas augsnes apstrades tehnologiju
péc priekSaugiem kviesi (Bauskal) un rapsa vai pupam (Bauska2), un viens izméginajums z/s
“Sniedzes” ar augsnes arsanas tehnologiju péc prieksauga kviesSi (Sesava).

Izméginajumi iekartoti velénu karbonatu, smilSmala (sM) un mala (M) augsnés ar vidéju lidz
augstu fosfora (P20s) un vidéju, augstu un loti augstu kalija (K,0) saturu (3.1.1.tabula). Ziemas kvieSu
meéslosana veikta pamatojoties uz augsnes analizém, izmantojot saimniecibas tehnologijas. Augu
aizsardzibas lidzekli nezalu, kaitéklu un veldres ierobeZosanai, izmantoti péc nepiecieSamibas péc
saimniecibu izvélétas tehnologijas. Fona smidzinajumi ar fungicidiem izméginajumos netika izmantoti.
Slapekla papildméslojums pavasari visos izméginajumos un monitoringos lietots no N 170 Iidz 190 kg
ha, atkariba no sezonas audzésanas apstakliem.

3.1.1. tabula
Ziemas kviesu izméginajumu un monitoringu lauku raksturojums
Augsnu agrokimiskie Vieta Izméginajumu gadi
raditaji un séjas dati 2018 2019 2020 2021
Augsnes tips Bauskal Velénu Velénu Velénu Velénu
karbonatu karbonatu karbonatu karbonatu
virspuseji
glejota
Bauska2 Velénu Velénu Velénu Velénu
karbonatu karbonatu karbonatu karbonatu
Sesava Velénu Velénu Velénu Velénu
karbonatu karbonatu karbonatu karbonatu
Augsnes reakcija (pH) Bauskal 7.0 7.2 7.1 7.2
Bauska2 7.3 7.1 7.3 7.1
Sesava 7.2 7.2 7.2 7.5
Granulometriskais sastavs | Bauskal sM sM sM sM
Bauska2 sM sM M M
Sesava sM sM sM sM
Organiskas vielas saturs % | Bauskal 4 2-4 3-4 3-4
Bauska2 7.1 2-4 3-4 3-4
Sesava 1.9 1.9 2.5 2.9
P.0s saturs mg kg Bauskal 255 143 103 149
Bauska2 280 103 71 140
Sesava 95 95 168 100
K20 saturs mg kg™ Bauskal 230 205 149 186
Bauska2 416 149 94 171
Sesava 180 180 210 314
Séjas laiks Bauskal 27.09.2017 3.09.2018 5.09.2019 13.09.2020
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Augsnu agrokimiskie Vieta Izméginajumu gadi
raditaji un séjas dati 2018 2019 2020 2021
Bauska2 28.09.2017 3.09.2018 04.09.2019 15.09.2020
Sesava 30.09.2017 11.09.2018 15.09.2019 17.09.2020
Izséjas norma (digstoSas | Bauskal 480 350 450 400
séklas uz 1 m?) Bauska2 480 350 450 400
Sesava 450 450 450 450

Izméginajumi tika iekartoti un uzskaites veiktas atbilstosi EPPO PP 1/152(4), PP 1/135(4) un

PP 1/26(4) vadlinijam (EPPO = European and Mediterranean Plant Protection Organisation).
Izméginajumu apstrades varianti tika izvietoti randomizétos laucinos ¢etros atkartojumos.

Izméginajumu shéma. Apstrades ar fungicidiem veiktas atbilstoSi izméginajuma shémai:
kviesu attistibas etapos (AE) 31., 32., 33., 37.-39,, 49.-51., 59.-61., 63.-65. Apstradém ar fungicidu tika
izmantots augsta spiediena smidzinatajs ar darba platumu 2.5 m, piecam sprauslam. Sprauslu attalums
— 50.0 cm, sprauslas — FLAFAN 8002, spiediens redukcijas ventill — 3.0 bari, izmantotais Gdens
daudzums — 250 | ha.

2. un 3. varianta veikta tikai viena fungicidu apstrade dazados kvieSu attistibas etapos. No 4.
lidz 7. variantos veiktas divas fungicidu apstrades. Pirmas apstrades veiktas atskirigos kviesu attistibas
etapos. 8. varianta veiktas tris fungicidu apstrades.

Izvélétie fungicidi pirmajai un otrajai apstradei satur triazolu grupas darbigo vielu
protiokonazols, kuras pilna deva ir 200 g ha™. Izméginajuma shéma veidota ar aprékinu, lai visos
variantos kopéja protiokanozola deva batu 200 g ha™. Otraja apstradg, vai 2. un 3. varianta gadijumos
vienigaja apstradé, papildus efektu nodroSina karboksamidu grupas darbigas vielas biksaféns un
fluopirams. 8. varianta varpu slimibu ierobezo3anai lietots metkonazolu satuross fungicids pilna deva
(90 g hat). 1zméginajuma shéma attélota 3.1.2 tabula.

3.1.2. tabula

Slimibu ierobeZosanas izméginajumu shéma ziemas kvieSos ‘Skagen’ SIA “PS
Lidums” un ZS “Sniedzes” no 2018. lidz 2021. gadam

Varianta | Preparats Darbiga vielas Deva L | Apstrades laiks,
Nr. hat kviesu AE
FO Kontrole - - -
F1 Ascra Xpro Biksaféns, protiokonazols, fluopirams 65+130+65 g L! 1,5 59-61
F2 Ascra Xpro Biksaféns, protiokonazols, fluopirams 65+130+65 g L! 1,5 49-51
F3 Input Protiokonazols, spiroksamins 160+300 g L 0,625 | 31
Ascra Xpro Biksaféns, protiokonazols, fluopirams 65+130+65 g L* 0,75 59-61
F4 Input Protiokonazols, spiroksamins 160+300 g L 0,625 | 32
Ascra Xpro Biksaféns, protiokonazols, fluopirams 65+130+65 g L* 0,75 59-61
F5 Input Protiokonazols, spiroksamins 160+300 g L* 0,625 | 33
Ascra Xpro Biksaféns, protiokonazols, fluopirams 65+130+65 g L 0,75 59-61
F6 Input Protiokonazols, spiroksamins 160+300 g L* 0,625 | 37-39
Ascra Xpro Biksaféns, protiokonazols, fluopirams 65+130+65 g L 0,75 59-61
F7 Input Protiokonazols, spiroksamins 160+300 g L 0,625 | 32-33
Ascra Xpro Biksaféns, protiokonazols, fluopirams 65+130+65 g L 0,75 49-51
Juventus 90 | Metkonazols 90 g L 1,0 63-65

Slimibu uzskaite. Lapu slimibu uzskaites veiktas pirms katras smidzinasanas kontrolé un

apstradatajos variantos un 2-3 nedélas péc pédéjas fungicidu smidzinasanas. Uzskaites veiktas 10
randomizéti izvélétiem augiem katra laucina. Lidz karoglapas paradisanas, slimibas uzskaititas uz visa
auga kopa, bet turpmakajas uzskaités, atseviski uz tris augséjiem lapu [lmeniem. Varpu slimibas (varpu
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pléksnu plankumainibas un varpu fuzariozes attistiba procentos) uzskaititas 75.-83. AE uz 50
randomizéti izvélétam varpam katra laucina.

1. 31. AE —viena uzskaite uz visam augu lapam visa lauka (100 augi).
32. AE — uz visam augu lapam kontrolé un apstradatajos variantos (10 augi katra laucina).
33. AE — uz visam augu lapam kontrolé un apstradatajos variantos (10 augi katra laucina).
37.-39. AE — uz augséjam 3 lapam kontrolé un apstradatajos variantos (10 augi katra laucina).
49.-51. AE — uz aug$éjam 3 lapam kontrolé un apstradatajos variantos (10 augi katra laucina).
59.-61. AE — uz augséjam 3 lapam kontrolé un apstradatajos variantos (10 augi katra laucina).
63.-65. AE — uz augséjam 3 lapam kontrolé un apstradatajos variantos (10 augi katra laucina).
2-3 nedélas péc pédéjas apstrades visos laucinos uz 3 augséjam lapam un varpam (10 augi katra
laucina).
9. 77.-83. AE varpu slimibu uzskaite (50 varpas katra laucina).

NV~ wWwN

Datu analize. KviesSu slimibu AUDPC, fungicidu tehniskas efektivitates, razas un razas kvalitates
datu analize veikta, izmantojot GLM (General Linear Model) modeli (skat. 3.9.1. apaksnodalu).
Fungicidu efektivitates novértésanai katrai no tris izméginajumu vietam tika apkopoti ¢etru gadu dati
no izméginajumu pédgéjas slimibu uzskaites. Datu analizei izmantoti katra varianta vidéjie raditaji.
Mazako butisko robezstarpibu (LSD) starp variantiem aprékinaja, izmantojot Tukey HSD diapazona
testu pie batiskuma limena 95%. Ar vienadiem burtiem apzimétie skaiti bitiski neatskiras.

Raza novakta ar izméginajumu kombainu Sampo 2010, nosakot graudu razu kg no katra
laucina un graudu mitrumu. Novaksanas platums — 2 m visa laucina garuma. legitie graudu paraugi
tika tiriti un aprékinata tiro graudu raZa t ha. Paraugiem noteikta 1000 graudu masa g (TGM), graudu
tilpummasa kg hL? (HL) un proteina saturs %. Graudu raZas parametri tika korigéti uz 100% graudu
tirtbu un standarta mitruma saturu (14%).

Slimibu monitoringu parauglaukumi iekartoti blakus katram no tris fungicidu izméginajumiem
ar fungicidiem neapstradata ziemas kvie$u platiba vismaz 450 m2 platiba. Parauglaukumos ar 7 dienu
intervalu no kvieSu 31. lidz 83. AE randomizéti ievakti 100 augu paraugi. Lapu slimibu uzskaites veiktas
uz visa auga kopa lidz karoglapas paradisanas, bet turpmakajas uzskaités, atseviski uz tris augséjiem
lapu [Tlmeniem. Varpu slimibas novértéja uz 100 randomizéti ievaktiem augu paraugiem.

Ziemas kviesu lauku séju un séjumu kopsanas tehnologiju, iznemot fungicidu smidzinajumus

un razas novaksanu, nodrosSinaja SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes”. Ar audzésanas tehnologiju
aprakstiem var iepazities 1. pielikuma.
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3.2 Slimibu risku lTmenu noteiksanas metodika

Biruta Bankina, Aigars Sutka

Lai varétu izveidot IEmumu pienemsSanas kokus ziemas kvieSu slimibu riska faktoru
izvértésanai, tika izstradata metodika, kas definé slimibu riska lTmenus (A1 — zems; A2 — vidéjs; A3 —
augsts), vadoties péc katras slimibas attistibas pakapes, ka arl nosaka aptuveno slimibu infekcijas
sakumu (AO).

Riska faktoru izvértésanai izmantoti slimibu uzskaites dati no monitoringiem (SIA “PS Lidums”,
Z/S “Sniedzes”) un Skirnu vértésanas izméginajumiem (LLU MPS “Péterlauki”, AREl Stendes
pétniecibas centrs).

AO (inficéSanas sakums) noteikts, izmantojot inkubaciju periodus garumus (3.2.1. tabula) un
slimibu pirmo pazimju paradisanas laiku. Inkubacijas periodi izvéléti, analizéjot dazadus literatiras
datus un izvértéjot masu regiona apstak]us.

3.2.1 tabula

Ziemas kviesu slimibu inkubacijas periodi

Ziemas kviesu slimiba Inkubacija periods dienas
Graudzalu miltrasa 5
Kviesu lapu pelékplankumainiba 21
KvieSu lapu dzeltenplankumainiba 7
Dzeltena risa 7
Bruna rusa 7
KvieSu pleksnu plankumainiba 14

Riska limenu vértésanas metodika péc slimibu attistibas pakapém atspogulota 3.2.2. tabula

3.2.2. tabula
Ziemas kviesu slimibu riska I[Tmenu vértésanas kriteériji
Kviesu slimibas Slimibu attistibas pakapes % Kviesu attistibas Riska limenis
etapi, AE
Kviesu lapu Jair jebkads pieaugums no uzskaites 31-37 A2
pelékplankumainiba uz uzskaiti, neatkarigi no attistibas
Kviesu lapu pakapes (%)
dzeltenplankumainiba
Bruna rusa
Graudzalu miltrasa
KvieSu lapu Ja <5% atseviska uzskaité un nakosa 31-37 Al
pelékplankumainiba uzskaite ir nakamaja kviesu etapa
Kviesu lapu
dzeltenplankumainiba
Brina rusa
Graudzalu miltrasa
Kviesu lapu Ja >5% 31-37 A3
pelékplankumainiba
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KvieSu slimibas Slimibu attistibas pakapes % Kviesu attistibas Riska limenis
etapi, AE

Kviesu lapu

dzeltenplankumainiba

Brina rusa

Graudzalu miltrasa

Kviesu lapu <1% 39-69 A2

pelékplankumainiba

Kviesu lapu

dzeltenplankumainiba

Brina rusa <1% 39-59 A2

KvieSu lapu >1% 39-69 A3

pelekplankumainiba

Kviesu lapu

dzeltenplankumainiba

Bruna rusa >1% 39-59 A3

Graudzalu miltrasa Lidz 5% 39-69 Al

Graudzalu miltrasa No 5% lidz 10% 39-69 A2

Graudzalu miltrasa >10% 39-69 A3

Dzeltena risa Tiklidz paradas pirmas pazimes 31-69 A3

Brina risa Tiklidz paradas pirmas pazimes 60-69 A3
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3.3 Ziemas kviesu skirnu izvértéjums

Biruta Bankina

Izméginajumi (2018 — 2021), lai novértétu ziemas kviesu slimibu izplatibu atkariba no skirnes
iekartoti divas vietas — LLU Macibu pétijumu saimnieciba “Péterlauki” un Agroresursu un ekonomikas
institlta Stendes pétniecibas centra, turpmak teksta — Péterlauki un Stende.

Parbauditas 15 skirnes: ‘Fredis’; ‘Edvins‘; ‘Zeppelin‘; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’;
‘Talsis’; ‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’, izméginajums
iekartots trijos atkartojumos.

Laucini sakartoti randomizéti, to lielums 14.5 m2 (P&éterlauki) un 10.0 m? (Stende).

Visa izmeéginajumu laika kviesi Péeterlaukos séti velénu karbonatu
augsné, puteklains smilSmals, bet Stendé — velénu vaji podzoléta, malsmilts. Abas izméginajumu
vietas augsne arta, séja veikta optimalajos terminos, 450 digsto$as séklas uz m=2. Séklas kodinatas,
izmantojot Celest Trio 2.0 Lt (25 g L fludioksonils; 25 g L difenokonazols; 10 g L™ tebukonazols).

Ziemas kvieSu audzésanas apstak|i raksturoti 3.3.1. tabula

3.3.1. tabula

Ziemas kvieSu audzésanas apstakli skirnu salidzinasanas izméginajuma

_. — . Izméginajumu gadi

S€jas apstakli Vieta 2018 2019 2020 2021
Sjas laiks Péeterlauki 29.09 13.09 12.09 15.09
Stende 25.09 17.09 10.09 12.09
Péterlauki papuve ziemas kvieSi | ziemas kviesi ziemas

L kviesi
Prieksaugs Stende ziemas ziemas kvieSi | ziemas kviesi ziemas
kviesi kviesi
Péterlauki miezi ziemas kviesi ziemas ziemas

Prieks-prieksaugs - - - r.ap5|s I.WIeSI
Stende ziemas ziemas rapsis ziemas ziemas

rapsis rapsis rapsis

Augsnes reakcija, pH | Péterlauki 6.9 6.9 6.7 6.5
(KCI) Stende 5.5-5.6 5.5-5.6 5.5-5.6 6.3-6.6

S Péeterlauki 2.1 4.5 3.8 3.4
Organiskaviela, % g\ de 1521 152.1 1.5-1.7 3.13.4

K20 mg kg™ Peterlauki 253 218 270 339
Stende 144-145 144-145 147-150 83-150

P,0s mg kg™ Péterlauki 179 164 109 164
Stende 147-150 147-150 110-113 78-144

Izméginajumu kopSana nodroSinaja optimalus apstaklus kvieSu attistibai, ka arT novérsa
faktorus, pieméram, kukainu bojajumus, kas nelautu noveértét slimibu izplatibu atkariba no Skirnes.

Augu aizsardziba. Herbicidi izvéléti atkariba no situacijas (laika apstakli, nezalu spektrs un
tml.). AugSanas regulatoru lietoSanas laiki izvéléti vadoties péc ‘Fredis’ attistibas attieciba uz pirmo
smidzinajumu un ‘Skagen’ attieciba uz otro smidzinajumu. Cerosanas beigas un stiebrosanas sakuma
(28-29 un 32. augdanas etapos) izmantoti aug$anas regulatori: Cikocels (750 g L' hlormekvats) un
Modus 250 (250 g L etil-trineksapaks). Regulatoru lieto$anas shéma, kur regulatori smidzinati divas
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reizes, ir izvéléta, lai maksimali novérstu veldres veidoSanos, kas varétu ietekmét slimibu izplatibu.
Izméginajuma karoglapas atritinasanas laika lietoti insekticidi.

KviesSu méslosana. Fosfora un kalija méslojums tiek dots reizé ar séju, deva precizéta atkariba
no augsnes analizém. Slapekla papildmeéslojuma deva 150 kg, ko nodrosina ar amonija nitratu/amonija
sulfatu, sadalot devu divas dalas. Lietots arpussaknu méslojums — Yara Vita Gramitel 2 L ha™ (N 3.9%;
Mn 9.1%; Mg 9.1%; Zn 4.9%; Cu 3.0%). Preciza audzésanas agrotehnika 2.pielikuma.
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3.4 Slimibu uzskaites metodika ziemas kvieSu Skirnu un atskirigu fungicidu
ieguldijumu limenu lauka izmeéginajumos

Biruta Bankina

SlimTbu izplatibas un to ietekmes novértésanai lieto dazadus raditajus, biezak sastopamie ir
“slimibu izplattba” un “slimibu attistibas pakape”.

Lai novértétu fungicidu efektivitati, ka art slimibu attistibu atkariba no skirnes, izmanto
“slimibas attistibas pakape” attieciba uz lapu slimibam un “slimibas izplatiba” — attieciba uz varpu
slimibam.

Izplatiba (izsaka procentos) rada inficéto augu dalu (Saja gadijuma varpu) Tpatsvaru no visiem
apskatitajiem.

Attistibas pakapi izsaka procentos vai ballés (Saja gadijuma ta izteikta ballés). Attistibas
pakape rada vidéjo lielumu — cik proporcionali liela audu (Saja gadijuma lapu) dala ir bojata; to rékina
péc formulas (1):

AP_Z(a*n1+b*nz+c*n3+ ,,,,,,,,, )

n (1)

kur AP — attistibas pakape;
a, b, c — attistibas pakapes katrai konkrétai lapai (vai visam augam);
n1, N2, N3 — lapu (vai augu) skaits ar attiecigo attistibas pakapi;
n — kopéjais novéertéto lapu (augu) skaits.
Paraugus nem randomizéti no visa laucina, «zig-zag» Iinija, izvairoties no laucina malam un
netipiskam (pieméram, izkritusi augi, 1pasi nezalains un tml.) vietam.

Slimibas nosaka vizuali, nepieciesamibas gadijuma izmantojot lupu un/vai mikroskopu.

Izplatibu un attistibas pakapi nosaka katrai slimibai atseviski. No katra laucina analizé 50
augus/lapas, lapam jabat vienadi proporcionali sadalitam pa limeniem (3. lapa, 2. lapa, karoglapa).
Slimibu uzskaiti veic attiecigajas attistibas fazés (3.4.1. un 3.4.2. tabulas):

CerosSanas fazes beigas — stiebrosanas sakums, vérté visu augu.
Karoglapas plauksanas laika un varposSanas faze vérte tris augséjas lapas;
Piengatavibas sakuma un piengatavibas beigas vérté divas augséjas lapas;
Piengatavibas sakuma novérté varpu slimibu izplatibu.

ANANENEN

Piengatavibas beigas nosaka ari lapu zalo laukumu (LZA), kas norada, cik procenti no lapas
platnes vél ir zali. Saja gadijuma atspogulojas ne tikai slimibu ietekme, bet ari visparéjais augu
fiziologiskais stavoklis.

Slimibu ietekmi visa vegetacijas perioda noveérté, rékinot laukumu zem slimibas attistibas
[Tknes un laukumu zem slimibu attistibas pakapém.

Laukums zem slimibas attistibas liknes — AUDPC (area under diseases progress curves),
AUDPC aprekina péc formulas:

x1+x2

AUDPC = ), _4[ S X (t1 = t2)] (2)

kur AUDPC — laukums zem slimibas attistibas liknes;
n — uzskaites reizes;
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x — slimibas attistibas pakape uzskaites reizé;
tl —t2 — laika periods starp uzskaites reizém.

Laukums zem slimibu attistibas pakapeém — AUDPS (area under diseases progress stairs)
vértibas. AUDPS vértibas tiek aprékinatas péc formulas:

1 D
4 ;yn X E] (3)

AUDPS =AUDPC + [

y1 —yn slimibas attistibas pakape (%) pirmaja un pédéja uzskaites reizé;
D — laika periods starp pirmo un pédéjo uzskaiti;
n — uzskaites reizes.

3.4.1. tabula

Slimibu novértésanas etapi un datumi skirnu salidzinasanas izméginajumos

Gadi Stende Pé&terlauki
Attistibas etaps Datums Attistibas etaps Datums
31 10.05 31 08.05
37 23.05 37 23.05
2018 65 08.06 61 08.06
71 21.06 69 21.06
77 06.07 79 06.07
31 02.05 31 26.04
37 16.05 32 17.05
2019 45 03.06 49 31.05
71 17.06 61 12.06
79 08.07 79 04.07
29 16.04 29 16.04
30 28.04 31 28.04
32 18.05 32 15.05
2020 41 05.06 37 05.06
59 17.06 61 20.06
73 03.07 73 02.07
29 23.04 29 23.04
32 12.05 31 14.05
2021 37 28.05 37 28.05
47 11.06 59 11.06
69 28.06 69 28.06

3.4.2. tabula

Slimibu novértésanas etapi un datumi fungicidu shemu lietoSanas salidzinasanas
izméginajuma

Gads Uzskaites datums un etaps
Datums Attistibas etaps
31 09.05
39 25.06
2018 65 07.06
71 20.06
77 28.06
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Gads Uzskaites datums un etaps
Datums Attistibas etaps
31 05.05
39 24.05
2019 61 11.06
71 20.06
75 02.07
31 10.04
39 29.05
2020 65 20.06
71 02.07
77 09.07
31 04.05
39 19.05
2021 65 09.06
71 28.06
77 06.07

Atskirtbu butiskums novértéts, izmantojot trisfaktoru un vienfaktoru dispersijas analizi un

mazako batisko starpibu (grafikos un tabulas atskirigas vertibas paraditas ar atsSkirigiem burtiem).
Lai novertéetu faktoru (Skirne, gads, vieta) ietekmi uz slimibu attistibu, rékinats faktoru

ietekmes Tpatsvars procentos (n).
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3.5 Atskirigu fungicidu ieguldijumu lTmenu un dazadu slapek|a (N) papildmeéslojuma
daudzuma ietekme uz kvieSu razu un kvalitati

Zinta Gaile

Divu faktoru lauka izméginajumi dazadu fungicidu ieguldijumu limenu un slapekja (N)
papildméslojuma normu ietekmes uz ziemas kvieSu razu, veikto darbibu ekonomiska efekta un
ietekmes uz siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju apjomu ierikoti Latvijas Lauksaimniecibas universitates
(LLU) Lauksaimniecibas fakultates (LF) macibu un pétijumu saimnieciba (MPS) “Péterlauki” Cetrus
gadus (2017./2018., 2018./2019., 2019./2020., 2020./2021. g.). Siltumnicefekta gazu merijumi veikti
tris pédéejo gadu vegetacijas sezonas: 2019., 2020. un 2021. g.

Izméginajuma ieklauti kopa 20 varianti (5 fungicida varianti x 4 slapekla papildméslojuma normas).

A faktors bija dazadi fungicida smidzinajumi, faktors apziméts ar burtu F:

FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma;

F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2 (55.-59. AE) un izmantojot 0.75 L ha?® Ascra Xpro
(protiokonazols, 130 g L'%; biksaféns, 65 g L'?; fluopirams, 65 g LY);

F2 - pilna fungicida deva, smidzinot T2 (55.-59. AE) un izmantojot 1.5 L ha Ascra Xpro;

F3 — pilna fungicida deva, bet smidzinata daliti divas reizés: T1 (32.—33. AE), izmantojot 0.625 L ha
Inputu (protiokonazols, 160 g L; spiroksamins, 300 g L) un T2 (55.-59. AE), izmantojot 0.75 L
ha Ascra Xpro;

F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti tris reizés: T1 (32.-33. AE), izmantojot 0.625 L ha
Inputu; T2 (55.-59. AE), izmantojot 0.75 L ha® Ascra Xpro; T3 (63.-65. AE), izmantojot 1 L ha
Juventus 90 (metkonazols, 90g L?).

Smidzinasanas datumus un precizo AE smidzinajuma laika katra pétijuma gada skatit
3.5.1. tabula. Novirzes un smidzinajumi mazliet vélaka neka planotaja AE veikti 2019. g. T2 un T3, 2020.
un 2021.g.—T3.

B faktors bija slapek]a papildméslojuma norma, faktors apziméts ar burtu N, kam pievienots
kopéjo normu tirviela noradoss skaitlis; visas normas sadalitas 2—3 devas. Pirma deva dota,
vegetacijai atjaunojoties, ta bija vienada visos variantos: 80 kg ha’; otro devu deva 32.-33. AE, bet
tre$o — 49.-51. AE. So devu lielums un méslo3anas lidzek|i bija atkarigi no varianta (skatit zemak).
N120 - sadalita divas devas: 80 + 40 kg ha'%;

N150 — sadalita divas devas: 80 + 70 kg ha;

N180 — sadalita tris devas: 80 + 70 + 30 kg ha';

N210 - sadalita tris devas: 80 + 80 + 50 kg ha™.

1. deva, vegetacijai atjaunojoties, nodrosinata, izmantojot amonija nitratu (N 34.4%).

2. devai 31.-32. AE, lai nodro$inatu ari séru, izmantoja amonija sulfatu (N 21%; S 24%) 120 kg ha™,

kas dod séru 28.8 kg ha* un-N 25.2 kg ha'l; iztriksto3o N atbilsto3i shémai katram variantam
deva, izmantojot NHsNOs (N 34.4%).
3. devai 49.-51. AE izmantoja NH4NO3, dodot katram variantam shéma paredzéto daudzumu.

Visu variantu sarakstu (izméginajuma shému) un variantu izvietojuma planu skatit 3.pielikuma.
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3.5.1. tabula

Fungicida smidzinasanas laiki ziemas kviesu izméginajuma
LLU LF MPS “Péterlauki”

Variants Apstrades 2018. 2019. 2020. 2021.
kods AE datums AE datums AE datums AE datums
F1 T2 59. 03.06. 6634_ 10.06 59. 16.06. 55. 14.06.
F2 T2 59. 03.06. 6634_ 10.06 59. 16.06. 55. 14.06.
T1 33. 21.05. 33. 21.05. 32. 05.05. 32. 11.05.
F3 T2 59. 03.06. 6634_ 10.06 59. 16.06. 55. 16.06.
T1 33. 21.05. 33. 21.05. 32. 05.05. 32. 11.05.
Fa T2 59. 03.06. 6634._ 10.06 59. 16.06. 55. 14.06.
T3 6635'_ 13.06. 69. 18.06. 69. 22.06. 69. 29.06.

Papildmeéslojuma doSanas laikus katra gada skatit 3.4.2. tabula

3.5.2. tabula
N un S papildméslojuma dosanas laiki ziemas kvieSu izméginajuma
LLU MPS “Péterlauki”
Papildméslojuma deva 2018. 2019. 2020. 2021.
atkariba no varianta
1.deva (N80) 13.04. 28.03. 25.03. 29.03.
2.deva (N40-80; S28.8) 05.05. 10.05. 23.04. 21.04.*
3.deva (N30-50) 03.06. 04.06. 13.06. 09.06.

*— sakara ar sniega peléjuma izplatibu izméginajuma, tika nolemts no jauna iemeérit
4. atkartojumu, kuram 2. papildméslojuma devu (N un S) deva 10.05.

Laucina raZas uzskaites platiba bija 20 m?2, izméginajums ierikots ¢etros atkartojumos (Eetros
randomizétos blokos), katra atkartojuma ietvaros variantus sakartojot randomizéti.

Pétljuma izmantota Vacija selekcionéta ziemas kviesu Skirne ‘Skagen’, kuru tas parstavis
Latvija (SIA Baltic Agro) raksturo ka vidéji vélinu intensiva tipa ziemas kviesu Skirni ar |loti labu
ziemcietibu un augstu raZibas potencialu. Skirnes graudu kvalitate raksturota ka atbilsto$a partikas
prasibu E kvalitatei (augsts proteina saturs, noturigs krianas skaitlis, rupji graudi). Skirne raksturota
ka noturiga pret lapu un varpu slimibam. Ta ir Latvija plasi audzéta, jo piemérota audzésanai visa
teritorija, tiek pieminéts, ka Skirne ir piemérota audzéSanai arT smagakos un sausakos
agroklimatiskajos apstakl|os (https://www.balticagro.lv/zemkopjiem/ziemas-kviesi/skagen/388/).

Agrotehnika izméginajuma
Augsnes apstakli, lai arm mazliet atskirigi pa gadiem, tomér visos gados bija atbilstosi ziemas
kvieSu audzeésanai (3.5.3. tab.).
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3.5.3. tabula

Augsnes raksturojums ziemas kvieSu izméginajuma LLU LF MPS “Péterlauki”

Raditaji 2017./2018. | 2018./2019. | 2019./2020. 2020./2021.
Velénu
. _ - karbonatu,
Augsnes tips Velénu karbonatu (VKt) . -
Virspuseéji
glejota (VKI)
Viegls mals —
Granulometriskais sastavs Puteklains smilSmals smags
smilSmals
Organiskas vielas saturs, % 4.2 2.9 4.0 3.1
pH KCl 7.0 6.4 7.0 6.7
P.0s, mg/kg 138 118 167 181
K20, mg/kg 208 262 244 122

PriekSaugs izméginajuma visos gados bija kviesi, bet prieks-prieksaugs: divos gados bija rapsis
(2017./2018. un 2018./2019. g.), bet atbilsto$i lemumam (2019. g.) precizét metodiku — divos
atlikusajos gados — kviesi (2019./2020. un 2020./2021. g.).

Augsnes apstrades sistéma bija tradicionala visos pétijjuma gados, ieklaujot arSanu dziluma
[[dz 22 cm.

Pamatmeéslojums ziemas kvieSiem planots, lai nodro$inatu razu 8 t ha™.

27.09.2017. doti 250 kg ha* NPK 10-26-26, nodrosinot 25 kg ha N; 65 kg ha P,0s un K,O.
17.09.2018. doti 220 kg ha® NPK 5-15-30, nodrodinot 11 kg ha® N; 33 kg ha?! P,Os un

66 kg ha K,0.

26.09.2019. un 07.10.2020. doti 250 kg ha' NPK 10-26-26, nodrodinot 25 kg ha! N;

65 kg ha P,0s un K,0.

Papildmeéslojums ar slapekli aprakstits ieprieks, bet katra gada 1-2 reizes tika dots arl
arpussaknu méslojums YaraVita Gramitrel 2 L ha katra reizé. Atbilstosi produkta raZot3ja aprakstam
YaraVita® Gramitrel ir Tpasi graudaugiem radits arpussaknu méslojums, kas satur tie$i graudaugiem
batiskos mikroelementus Mn, Cu, Zn un sekundaro baribas elementu Mg. MésloSanas lidzekla
lietoSana pavasari veicina cero$anu un nodroSina augu slimibu izturibu. Augsta baribas vielu
koncentracija un produkta formulacija veicina ilgstoSu iedarbibu un lietus noturibu
(https://www.yara.lv/augu-meslosana/produkti/yaravita/
yaravita-gramitrel/). Smidzinajumu var veikt kopa ar augu augsanas regulatoru un/vai herbicidu.

YaraVita Gramitrel sastavs: N —3.9%; MgO — 15.2%; Cu —3.0%; Mn —9.1%; Zn — 4.1%

Arpussaknu méslojuma do3anas laiki
e 2018. g. divas reizes: 07.05. (31. AE) un 24.05. (39. AE);
e 2019. g. vienu reizi: 01.05. (29. AE);
e 2020. g. divas reizes: 24.04. (31. AE) un 23.05. (35. AE);
e 2021.g. divas reizes: 28.04. (26. AE) un 20.05. (35. AE).
Ziemas kviesu séja
Visos izméginajuma gados séta kodinata sekla; 2018. g. izmantota kodne Maxim Star 025 FS
(fludioksonils, 18.75 g L%, ciprokonazols, 6.25 g L'Y) — 1.5 L t'%, bet visos paréjos gados izmantota kodne
Celest Trio 060 FS (fludioksonils, 25 g L%, difenokonazols, 25 g L'}, tebukonazols, 10 g L'?) —2.0 Lt
Izséjas norma 2017. g. rudent bija 500 digtspéjigas séklas m, bet visos paréjos gados — 450
digtspéjigas séklas m.
Séjas laiki visos gados ieklavas ieteicamajas robezas Zemgales regionam
e 27.09.2017.
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e 17.09.2018.
e 26.09.2019.
e 13.09.2020.
Augu aizsardziba izméginajuma (iznemot aizsardzibu pret slimibam, kas aprakstita ieprieks).
Nezalu ierobeZos$anai visos gados lietoti herbicidi atbilstosi nezalu spektram séjuma.
e 07.05.2018 (31. AE) izmantots bakas maisijums Grandstars Prémija 50 $.k. (metil-
tribenurons, 500 g kg) 22 g ha + Primus (florasulams, 50 g L) 0.1 L ha™.
e 01.05.2019. (29. AE) izmantots Biathlon 4D (tritosulfurons, 714 g kg™, florasulams, 54
g kg?) 70 g ha’', pievienojot virsmas aktivo vielu Dash (metiloletatu un oleinskabes
maisijums) 0.5 L ha™.
e 24.04.2020. (31. AE) lietots Quelex (florasulams, 100 g kg, metil-halauksiféns, 104.2
g kg?) 0.04 kg ha* + Nurfam MCPA 750 (MCPA, 750 g L'}) 1.5 L ha™.
e 28.04.2021. (26. AE) lietots Sekator OD (amidosulfurons, 100 g L%, natrija metil-
jodosulfurons, 25 g L) 0.15 L ha™.
Smidzinajumi nezalu ierobezosanai visos gados veikti bakas maisijuma ar arpussaknu meéslojuma 1.
devu un pirmo augu augs$anas regulatora devu — atbilstosi ieteikumiem.

Augu augSanas regulésanai visos gados lietoti divi augu augSanas regulatori divos
smidzindjumos: Cycocel 750 (hlormekvata hlorids, 750 g L) 1 L ha?! (bakas maisijuma ar
1. arpussaknu méslojuma devu un herbicidu) un Medax Top (kalcija proheksadions, 50 g L', mepikvata
hlorids, 300 g L) 0.75 L ha (bakas maisijuma ar otro arpussaknu méslojuma devu vai atseviski
22.05.2019., kad arpussaknu méslojums otru reizi netika dots).

Kaitéklu ierobezosSanai insekticidi nebija nepiecieSami 2018. un 2019. gados, bet ir lietoti 2020.
un 2021. gada.

e 13.06.2020. (55. AE) lietots Proteus OD (tiakloprids, 100 g L, deltametrins, 10 g L?)
0.75L ha™.
e 21.05.2021. (35. AE) lietots Karate Zeon 5 CS (lambda-cihalotrins, 50 g L) 0.15 L ha™.

RazZas novaksana visos gados veikta ar tieSo novakSanas metodi 3-8 dienas péc novaksanas
gatavibas (89.—90. AE) sasniegSanas, novacot visu laucina razu ar kombainu un nosverot to. Veikts
parrékins t ha 100% tirai graudu raZai ar 14% mitrumu.

RaZas novaksanas laiki

e 25.07.2018.
e 26.07.2019.
e (02.08.2020.
e 25.07.2021.

Lauka izméginajuma veiktie novérojumi un uzskaites
Katru gadu noteikti $adi ziemas kvieSu attistibas etapi atbilstosi BBCH skalai (BBCH Monograph, 2001):
e pilni digsti — 11. AE;
e ceroSanas sakums —21. AE;
e (etri etapi stiebrosanas fazé: 31., 32., 33., 37-39. AE;
e varpas piebrieSana karoglapas maksti — 49. AE;
e tris etapi varposanas fazé: 51., 55., 59. AE;
e divi etapi ziedéSanas fazé: 61.—63. un 69. AE;
e piengatavibas sakums — 71. AE;
e dzeltengatavibas sakums — 81. AE;
e novaksanas gataviba — 89.—90. AE.
Lauka izméginajuma veikta kvieSi lapu un varpu slimibu novértésana vairakas reizes sezona;
preciza vértésanas metodika atrodama 3.3. apak$nodala.
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2020. g. meteorologisko apstakju ietekmé (skat. zemak) izméginajuma kviesi sakrita veldre,
ko novértéja 9 ballu skala 3 dienas péc vétras (03.07.2020.). Vértéjums veikts atbilstosi MK
noteikumos Nr. 518. “Augu 3kirnes saimniecisko Tpasibu novértésanas noteikumi”?®:

9 — Veldres nav, stiebri atrodas vertikala stavoklt

7 — veldre neliela, visi stiebri noliekusies slipuma lidz 30° vai 3/4 stiebru noliekusies slipuma lidz
45°, vai 1/2 stiebru noliekusies slipuma lidz 60°, vai 1/4 stiebru noliekusies slipuma lidz 90°

5 — Veldre vidgja, visi stiebri noliekusies slipuma lidz 45° vai 3/4 stiebru noliekusies slipuma lidz
60°, vai 1/2 stiebru noliekusies slipuma lidz 90°

3 — Veldre stipra, visi stiebri noliekusies slipuma lidz 60° vai 3/4 stiebru noliekusies slipuma lidz
90°

1 — Veldre |oti stipra, visi stiebri noliekusies slipuma Iidz 90°

Pirms razas novaksanas no katra varianta katra laucina panemti paraugkdli graudu / salmu /
saknu attiecibas noteikSanai, lai atbilstosi Sai attiecibai un, izmantojot novaktas graudu razZas datus,
aprékinatu salmu razu un saknu masu. Péc pirma izméginajumu gada konstatéts, ka iegutie saknu
masas dati nav objektivi, jo nevar ieglt visas mala augsné augusu ziemas kviesu saknes, tapéc saknu
masa netiek rékinata, bet SEG aprékinu vajadzibam izmantoti dati no Sadiem aprékiniem ieteiktam
tabulam. Metodika precizéta péc 2018. gada paraugkdlu datu analizes.

Paraugkdli nemti no 0.1 m laukumina katra laucina 2 vietas (tas kopa veido 160 kaliSus katra
gada). Kalisi izzaveti gaissausi, tiem nogrieztas saknes un izkulti graudi. Graudi un salmi kopa ar
pelavam nosvérti. Aprékinata graudu / salmu attieciba, pienemot, ka graudi attieciba ir 1. Atbilstosi
nokultajai graudu raZai un salmu dalai graudu / salmu attieciba aprékinata salmu raza t ha™.

Pirms razas novak$anas no katra varianta katra laucina panemti paraugkili graudu / salmu /
saknu attiecibas noteikSanai, lai atbilstosi Sai attiecibai un, izmantojot novaktas graudu razas datus,
aprékinatu salmu razu un saknu masu. Péc pirma izméginajumu gada konstatéts, ka iegitie saknu
masas dati nav objektivi, jo nevar ieglt visas mala augsné augusu ziemas kviesu saknes, tapéc saknu
masa netiek rékinata, bet SEG apréekinu vajadzibam izmantoti dati no $adiem aprékiniem ieteiktam
tabulam. Metodika precizéta péc 2018. gada paraugkilu datu analizes.

Paraugkali nemti no 0.1 m? laukumina katra laucina 2 vietas (tas kopa veido 160 kali$us katra
gada). Kalisi izzaveti gaissausi, tiem nogrieztas saknes un izkulti graudi. Graudi un salmi kopa ar
pelavam nosvérti. Aprékinata graudu / salmu attieciba, pienemot, ka graudi attieciba ir 1. Atbilstosi
nokultajai graudu raZai un salmu dalai graudu / salmu attieciba aprékinata salmu raza t ha™.

Péc razas novak3anas no katra laucina razas panemts 1 kg graudu paraugs, kur$ izZavéts un
attirits no inertiem piemaisijumiem, un izmantots razas kvalitates analizém. RaZas kvalitate noteikta
LF Graudu un séklu macibu zinatniskaja laboratorija ar ekspresmetodi, izmantojot analizatoru Infratec
NOVA, ar ko noteikti $adi raditaji:

e kopproteina saturs, % sausna

e lipekla saturs, % graudiem ar 14% mitrumu;
e Zeleny indekss;

e cietes saturs, % sausna;

e tilpummasa, kg hL

1000 graudu masa, g, noteikta ar standartmetodi (LVS EN ISO 520:2011), saskaitot divas reizes
pa 500 graudiem.

Datu matematiskai apstradei izmantota dispersijas analize, analizéjot atseviski katra gada
datus un ari kopa visu 4 gadu datus, izmantota programma SPSS un atseviskiem raditajiem — gadu
ietvaros MS Excel. Atskiribas variantu starpa uzskatitas par statistiski batiskam, ja p<0.05. Batiski
atskirigas vidéjas vértibas tabulas un attélos apzimétas ar atskirigiem alfabéta burtiem. Sakaribu
analizei izmantota ari korelacijas un regresijas analizu metodes (MS Excel).

Meteorologisko apstaklu raksturojums lauka izméginajumu perioda

L MK Noteikumi Nr. 518. “Augu skirnes saimniecisko ipasibu novértésanas noteikumi” (2012). Pieejams:
https://likumi.lv/ta/id/250577-augu-skirnes-saimniecisko-ipasibu-novertesanas-noteikumi, skatits 30.06.2022.
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Lauka izméginajumu cetru gadu perioda meteorologiskie apstakli bija pa gadiem saméra
atskirigi (3.5.1., 3.5.2. att.), it Tpasi nokrisSnu zina (3.5.2. att.; 4.pielikums.). Ta ka automatiska
meteorologiska stacija nokriSnu sniega veida neregistré precizi, tad salidzinati rudens ménesi
(septembris un oktobris) un nakamas sezonas ménesi perioda no marta lidz jdlijam, jo visos gados raza
novakta jau julija beigas, iznemot 2020. g., kad tas paveikts 02.08., bet divas augusta dienas bija bez
nokriSniem. Septembri un oktobri vairak neka ilggadigos novérojumos (128.1 mm) atziméts nolija tikai
2017. g. (159.8 mm), kritiski maz lietus bija 2018. g. (36.1 mm), bet tuvu normai septembrf lija 2019.
g., kopa ar oktobri nodrosinot otro labako nokrisnu daudzumu pétijumu perioda (90.0 mm), 2020. g.
kritiski maz lija septembri (16.2 mm), lai ari kopa abos ménesos nolija 74.6 mm.
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3.5.1. attéels. Videja ménesa gaisa temperatiira salidzinajuma ar klimatisko
standarta normu (dati no Jelgavas HMS, 1991.-2020. g.: ilggadigie vid&jie)?
lauka izméginajuma perioda LLU MPS “Péterlauki” (datus registré automatiska
meteorologiska stacija izméginajumu vieta “Poki”).

Gaisa temperatira vidéji abos ménesos visos gados bija virs ilggadigi vidéji novérotas (9.6 °C),
septembr vistuvak normai (12.3 °C) ta bija 2019. g. (12.7 °C), bet oktobri precizi ar ilggadigi vidgji
novéroto (6.9 °C) sakrita 2017. g. (3.5.1. att.) Temperatira nelabvéligi neietekméja kviesu digsanu un
ceroSanas uzsak3anos, to visvairak ietekméja mitruma nodro3inajums, kas 2017. g. bija parmérigi liels,
bet 2018. g. rudeni un 2020. g. septembri nepietiekams, it ipasi, ja nem véra apstakjus So gadu vasaras
(aprakstiti turpmak).

ZiemosSanas apstakli bija saméra labvéligi visas sezonas, vidéja gaisa temperatira visas ziemas
(perioda novembris — februaris) bija augstaka neka vidéji ilggadigi saja perioda novérots (-1.0 °C):
2017./2018. g. saja perioda ta bija -0.7 °C, 2018./2019. g. — -0.2 °C, 2019./2020. g. — +3.2 °C, bet
2020./2021.g.—-0.7 °C.

Periods marts—jilijs visos gados bija siltaks neka ilggadigi vidéji (10.6 °C) novérots, bet, ta ka vegetacija
ne visos gados atjaunojas jau marta, tad apskatits ari periods aprilis—jilijs (ilggadigi vidéji noverota
vidéja gaisa temperatira 13.0 °C), kas trijos gados bijis 1.2 (2019. g.) lidz 2.7 °C (2018. g.) siltaks par
vidéjiem raditajiem. Normas robezas tas bija vien 2020. g. (12.9 °C), kad ari nokrisnu summa (226.7
mm) $ai pasa perioda bija vistuvaka ilggadigi vidéji novérotajai (243.9 mm) (detalizéts apraksts par

2 Latvijas klimats. Pieejams: https://videscentrs.lvgmc.Iv/lapas/latvijas-klimats, skatits 30.06.2022.
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katru gadu zemak). Paréjos gados nokriSnu bija uz pusi vai pat vairak ka 3 reizes mazak, neka ilggadigi
vidéji novérots (4.pielikums.). TieSi nokriSnu trikums vai to nevienmérigais sadalijums kopa ar
paaugstinatu gaisa temperatdru trijos (2018.., 2019. un 2021. g.) no Cetriem lauka izméginajuma
gadiem ietekméja (pazeminaja) razas apjomu un kvalitati.
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3.5.2. attéls. Videéja ménesa nokriSnu summa salidzinajuma ar klimatisko
standarta normu (dati no Jelgavas HMS, 1991.-2020. g.: ilggadigie vidéjie)
lauka izméginajuma perioda LLU MPS “Péterlauki” (datus registré automatiska
meteorologiska stacija izméginajumu vieta “Poki”).

Meteorologiskie apstakli 2017. g. septembri un oktobri raksturojas ar paaugstinatu nokriSnu
daudzumu. Septembri lidz séjas dienai bija nolijusi gandriz visi ménesa nokrisni (79.2 mm), izcélas
18.09., kad viena diena nolija 23.4 mm. Daudz nokrisnu bija arT oktobri un novembri. Savukart 2018.
gada vasara apstakli bija |oti netipiski, un tas atziméts ka viens no sausakajiem un karstakajiem gadiem
meteorologisko novérojumu vésturé Latvija lldzsSingja perioda: izméginajumu vieta kopéja nokrisnu
summa perioda no aprila lidz jdlijam bija 154 mm, bet ilggadigie vidéjie raditaji Sai perioda ir 243.9
mm; savukart vidéja gaisa temperatiira 2018. g. minétaja perioda bija 15.7 °C, kamér ilggadiga vidéja
— 13.0 °C. Sadi apstdkli neveicindja slimibu izplatibu un nenodrodinaja veiksmigu dota N
papildméslojuma iedarbosanos. Slapeklis saskana ar shému tika dots 13.04., 05.05. un 03.06. Attiecigi
nokriSni novéroti 16., 17.04. (7 + 7 mm), 17., 18.05. (3 + 2 mm) un péc tresas papildméslosanas
nakamas divas dienas 04. un 05.06., bet katra tikai 1 mm, péc ka atkal novérots bezlietus periods.

Meteorologiskie apstakli 2018./2019. gada vegetacijas perioda LLU MPS “Pé&terlauki”
turpinaja bt Joti netipiski, augstu razu veidoSanos neveicinosi. Tas bija atskirigi no vidéjiem raditajiem
Latvija, kur $aja gada ieglta ziemas kvie$u rekordraZa: vidéji 5.18 t ha. S&jas laiks 2018. g. bija |oti
sauss; augusta bija nolijusi 34 mm lietus (norma 69.4 mm), bet septembri péc sausas vasaras nolija
25.5 mm (norma ir 59.9 mm). KvieSus ieséja 17.09.2018., bet sausuma dé| sadigSana kavéjas lidz
08.10., t.i., pagaja 21 diena labvéligos temperatiras apstaklos. Cerosanas sakums (21. AE) atzZiméts
07.11.2018,, t.i., kviesi rudent nesaceroja, séjums bija rets. Ari pavasari turpinajas sausums un, lai art
marta nolija 29.6 mm (tuvu normai, kas ir 33.8 mm), toties aprili, kad kviesi varétu cerot, nelija vispar
(3.5.2. att.). Stiebrosanas sakums atziméts 05.05.2019. (31. AE), tadéjadi seéjums saglabajas rets, kas
nesolija augstu razu. Tai pasa laika temperatira no marta lidz jlnijam bija augstaka par normu, vienigi

ilggadigi noveérots, kviesu attistiba bija sasteigta. Jalija gan lija vairak (kopa nolija 101 mm, bet vairums
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tikai sakot ar 16.07.), bet novaksanas gataviba kvieSiem atziméta jau 18.07., tadg&jadi jalija lietus vairs
razu nevaréja uzlabot. Sadi apstakli ari 2019. g. neveicindja slimibu izplatibu un nenodro$inaja
veiksmigu dota N papildméslojuma iedarbosanos. Slapeklis saskana ar shému tika dots 28.03., 10.05.
un 04.06. Attiecigi nokriSni novéroti pédéjas marta dienas 0.4 mm; aprili 0 mm, no 1.-9.05. nolija 5.2
mm; péc otra papildméslojuma nolija maija 15.2 mm un jlnija pirmajas dienas 0.2 mm, un péc tresas
(lielakais daudzums 2.8 mm nolija 9.06.).

Meteorologiskie apstakli 2019./2020. gada vegetacijas perioda LLU MPS “Péterlauki”
parsvara bija pieméroti augstas un labas kvalitates kviesu razas ieguvei, kas ta bija arT kopuma Latvija
(vid. raZa Latvija 5.69 t ha; vidéji izméginajuma — 8.41 t ha). S&jas laiks 2019. g. salidzinosi ar
iepriekséjiem gadiem bija labak nodroSinats ar mitrumu: Iidz séjas dienai (26.09.2019.) septembri bija
nolijusi 37 mm (~62% no ilggadigi vid&ji novérotajiem nokrisSniem septembri), bet turpmak septembrt
un oktobrT péc séjas lidz sadigsanai (10.10.2019.) nolija vél 28.4 mm. Laikapstak]i bija salidzinosi silti,
kas kopuma veicinaja vienmérigu sadigsanu. CeroSanas sakums atziméts 04.11.2019., tacu ziema bija
loti silta, ceroSana palénam varéja turpinaties. Kviesi parziemoja izcili, séjums bija atbilstosas biezibas,
vegetacija atjaunojas 2020. g. marta beigas, bet 22.04. atziméts stiebroSanas sakums. Marta vidéja
diennakts gaisa temperatira bija virs ilggadigiem raditajiem, aprill — tuvu tiem, bet maija ta bija -2.1
°C zemaka par ilggadigajos novérojumos fikséto. Marta un maija nolija 27 un 30.2 mm nokriSnu
atbilstosi, kas, lai ari bija mazak neka norma, tomér kvieSus nodrosinaja ar mitrumu; aprilis bija Joti
sauss (9.2 mm jeb ~26% no ilggadigi novérotajiem). Kviesu attistiba notika kopuma labi. JUnija pirmaja
dekadeé nolija 79 mm, kas jau ir vairak neka ménesa norma, bet 29.06. (nakti uz 30.06.) novéroja vétru
un stipras lietusgazes laika nolija vél 56 mm. Kviesi bija jau sasniegusi piengatavibu (71. AE registréts
27.06.2020.), augi sakrita veldré (vidéjais vértéjums 2.7 balles skala no 9-1, kur 9 — veldres nav; 1 —
visi stiebri pieliekti pie zemes), no kuras piecelties nespéja. Veldre visticamak ietekmé&ja gan razu, gan
kvalitati, lai ari iegltie rezultati bija labi, bet, domajams, varéja but vel labaki. Jalija nokrisnu
salidzinajuma ar normu bija maz (58% no normas), kvieSi nogatavojas un tika novakti 02.08.2020.
Laikapstak|i vairakas dienas pirms razas novaksanas un razas novaksanas diena bija bez lietus.

Meteorologiskie apstakli 2020./2021. gada vegetacijas perioda LLU MPS “Péterlauki”,
salidzinot ar iepriek$eéjo gadu, nebija piemeéroti planotas kviesSu raZas ieguvei, kas ta bija art kopuma
Latvija, kur vidéja raza bija par 0.77 t ha™! zemaka neka gadu ieprieks (vid. raza Latvija 2021. g. 4.92 t
ha?; vidéji izméginajuma — 6.58 t ha?). S&jas laikd 2020. g. mitruma nodro$inajums bija nepietiekams:
no 1.-13. septembrim, kad kvieSus s&ja, bija nolijusi 12 mm, turklat katra lietainaja diena nokriSnu bija
maz, 4 dienas mazak neka 1 mm, un tikai 9. sept. nolija 4 mm viena diena. Kviesi diga saméra ilgi, pilni
digsti atziméti 1.10.2020., lidz Sim bridim nolija vél tikai 4.2 mm. Séjums varéja labak iezelt tikai
oktobri, kad lija vairak (58.4 mm, ilggadigie vidéjie novérojumi Jelgava 68.2 mm). Laikapstakli s€jas
gada (2020. g.) rudent un ziemas sakuma (no augusta lidz decembrim) bija siltaki neka vidéjie dati.
Mitruma trikuma rezultatd cerosana sakas vélu (21. AE atziméts 06.11.2020.). Ziemas ménesos
(janvaris, februaris) temperatira bija zem ilggadigi vidéji novérotas, bija ari saméra bieza sniega sega,
kas bija uzsnigusi uz nesasalusas augsnes; sniegs gan februara beigas nokusa. Marts bija siltaks neka
ilggadigi noveérots, bet aprilis — 0.8 °C vésaks, abos ménesos lija maz (40 un 13% no ilggadigi
novérotajiem nokriSniem atbilstoSi marta un aprili). Kviesi parziemoja tikai apmierinosi, un, vértéjot
séjumu, vegetacijai atjaunojoties, novéroja sniega peléjuma bojajumus. Maijs bija 0.9 °C vésaks, neka
ilggadigi vidéji novérots, bet tai pasa laika tas bija vienigais pavasara—vasaras vegetacijas perioda
ménesis, kad nokriSnu daudzums gandriz sasniedza ilggadigo vidéjo novérojumu apjomu, nolija 50.6
mm (97% no normas). KvieSu attistiba pavasari uzsakas cerigi, kviesi turpinaja cerot, bet stiebrosana
sakas 6. maija (31. AE), vésa temperatlira ta bija ilga, 49. AE atziméts 06.06.2021. Ar jlniju sakas

augstaka neka ilggadigi vidéji novérots, bet nokriSnu daudzums bija atbilstosi 20 un 4% no normas.
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Graudu pildisanas un nogatavos$anas (71.—89. AE) atziméta no 02.07.-22.07. gandriz pilniga bezlietus
perioda un paaugstinata gaisa temperatira, ka rezultata graudu pildisanas bija sasteigta, tie nevis
normali nogatavojas, bet nokalta, kas savukart nelava izveidoties normalai 1000 graudu masai, kas
talak ietekméja ari tilpummasas vértibas.

Lai raksturotu mitruma un temperatlras apstaklus dazadas vegetacijas fazés, aprékinata
aktivo temperatlru summa un hidrotermiskais koeficients ((1) formula) (Selyaninov, 1928). Aktivas
temperaturas ir visas vidéjas diennakts gaisa temperatiras, kas ir augstakas par +5 °C.

R X10

HTK = o

, kur (4)

HTK — hidrotermiskais koeficients;
R — nokrisnu summa perioda, kuru grib raksturot;
t — temperatiru, kas augstakas par +10 °C, summa perioda, kuru grib raksturot.

HTK interpretacijai izmanto Sadas (dazadiem augiem var izmantot dazadas) kritiskas vértibas:
>2 — parmerigs mitrums;
1-2 — pietiekams mitruma nodrosinajums;
<1 - nepietiekams mitruma nodrosinajums;
1.0-0.7 — sauss;
0.7-0.4 — |oti sauss (Cirkovs, 1978).
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3.6 Atskirigu fungicidu ieguldijumu lTmenu un dazadu slapekla (N) papildmeéslojuma
daudzuma ietekme uz ekonomisko ieguvumu

Santa Pavila

Lai noteiktu atskirigo fungicidu ieguldijumu limenu ietekmi uz ekonomisko ieguvumu no ziemas
kvieSu razas tika izvértétas papildu izmaksas, kuras radija fungicidu lietoSana un ieguvums no kviesu
razas pieauguma vertibas. Janem veéra, ka $aja aprékina ir ieklauta tikai fungicida lietoSanas ietekme,
bet nav veikti citu faktoru, pieméram, N méslojuma izmaksu un ta dota razas pieauguma aprékini.

Visi ekonomiskie apréekini tika veikti atbilstosi noteiktiem pienémumiem. Fungicidu cenas tika
nemtas no LPKS “LATRAPS” un citu augu aizsardzibas lidzek|u tirgotaju iesniegto cenu apkopojumiem,
kurus izmantoja LLKC veikta 2021. gada Lauksaimniecibas bruto seguma aprékinu sagatavosana.
Smidzinasanas izmaksas tika nemtas no LLKC InZeniertehniskas nodalas sagatavotajiem aprékiniem
par tehnikas operaciju izmaksam, izmantojot saimniecibas tehniku3. 1zvértéjuma izmantotas graudu
cenas no Lauksaimniecibas bruto seguma aprékiniem par 2021. gadu. Visas aprékinos izmantotas
cenas ir bez pievienota vértibas nodok|a (PVN).

Katram demonstréjumu variantam tika aprékinats ziemas kvieSu raZas pieaugums (RP) pret
kontroli gan tonnas uz hektaru, gan procentos (RPy). legitais raZas pieaugums tika sareizinats ar
ziemas kviedu cenu (C), kas izteikta eiro uz tonnu, ta iegistot graudu pieaugumu vértibu EUR ha™.
Zinot katra varianta fungicidu lietoSanas devas un to cenu, tas sareizinot, tika aprékinatas fungicidu
izmaksas ( Ir ) EUR ha. Smidzina$anas izmaksas (las) tika nemtas no LLKC aprékiniem. Lai aprékinatu
fungicida ieguldijuma limena ekonomisko ieguvumu (P), kas izteikts EUR ha, no aprékinatas graudu
pieauguma vértibas tika atnemtas fungicidu un smidzinasanas izmaksas.

Izmantota aprékinu formula:
P=RPxC—1Ig—1Iag ,kur (5)
P- ekonomiskais ieguvums
RP- raZas pieaugums t ha
C- kvie$u graudu cena EUR t!
Ie- fungicidu izmaksas EUR ha™

las — smidzinaganas izmaksas EUR ha™

3 http://new.llkc.lv/sites/default/files/baskik p/pielikumi/ziemas kviesi ar savu tehniku 7.pdf
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3.7 Atskirigu fungicidu ieguldijumu lTmenu un dazadu slapek|a (N) papildmeéslojuma
daudzuma ietekme uz siltumnicefekta gazu (SEG) apjomu

3.7.1 SEG emisiju teorétiskie aprékini péc 2006. gada Klimata parmainu starpvaldibu
padomes vadlinijam

Laima Bérzina

Siltumnicefekta gazu (SEG) teorétiskie aprékini veikti, izmantojot Klimata parmainu
starpvaldibu padomes vadlinijas (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories)
noteikto metodologiju, kas tiek izmantota dalibvalstu siltumnicefekta gazu uzskaites un parskatu
veidoSana. Augkopibas sektora, saskana ar vadlinijas aprakstito metodiku, no augsném tiek uzskaititas
Sada veida SEG emisijas:

o dislapekla oksida N,O emisijas (mineralmésli, organiskais méslojums, pécplaujas atliekas);
. oglekla dioksida CO, emisijas (urinviela/karbamids un kalkosanas materiali).

Nemot véra ziemas kvie$u audzé$anas tehnologiju LLU MPS “PETERLAUKI”, pétijuma ietvaros
teorétiski noteiktas dislapekla oksida (N>O) emisijas no diviem galvenajiem to avotiem ziemas kvieSu
audzésanas procesa: slapekla mineralméslojuma un pécplaujas atliekam. N,O emisija var veidoties art
netieSa veida no augsnes izskalota slapekla un slapekla zudumiem noteces un izgaroSanas procesos,
tacu teorétiskajos aprékinos sada veida emisijas netika kvantitativi vértétas.

Izmantotie dati

Aprékiniem izmantoti dati no 2018. gada LLU MPS “PETERLAUKI” iegatajiem izméginajuma
rezultatiem par fungicidu lietoSanas tehnisko efektivitati 4 fungicidu apstrades variantiem 4 slapekla
méslojumu limenos. Teorétiskajos aprékinos ieklauti dati par iegito ziemas kvieu raZu (t ha 1), ka ar
salmu raZu (t ha ). Informacijai par ziemas kviesu saknu masu (t ha ) izmantoti dati no LLU MPS
“PETERLAUKI” paraléli veiktajiem izméginajumiem.

Emisiju apréekina metodologija

N,O emisija no slapekla mineralméslu izmantoSanas un pécplaujas atliekam noteikta péc

izteiksmes:
N0 - N ninput = (Fsn+ F cr) * EF, (6)
kur

N20-Np inputs = tiesa@ N2O—N emisija no slapekla ieneses augsné, kg N.O—N gads™

Fsn = ar slapekla mineralmésliem izmantotais slapeklis, kg N gads™

Fecr = ar pécplaujas atliekam ((salmi, saknu masa)) augsné atgrieztais slapeklis, kg N gads™
EF = emisijas faktors 0.01 kg N,O-N (kg N) 2.

N20 emisija no slapekla mineralméslu lietoSanas un pécplaujas atliekam aprékinata,
izmantojot emisijas faktoru 0.01 [kg N20-N (kg N)-1], kam noteikts salidzinosi liels neprecizitates
intervals 0.003 — 0.03 [kg N20-N (kg N)-1] robezas.
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Klimata parmainu starpvaldibu padomes 2006. gada vadlinijas pécplaujas atliekas esoSo
slapekli ieteikts aprekinat péc sadas izteiksmes:

Fcr = Crop * (Area * Rac * Nag *(1-Frac remove) + Area * Rac* N ), (7)
kur

Fcr= ar pécplaujas atliekam (salmi, saknu masa) augsné atgrieztais slapeklis, kg N gads™
Crop = novaktas raZas sausne, kg sausnes ha™*

Crop = Yield Fresh * DRY

Yield_Fresh = novakta graudu raZa, kg ha
DRY = sausnes ipatsvars novaktaja raza (0.86)

Area = séjplatiba, ha gads™
Rac = salmu sausnes (AGpw) attieciba pret novaktds raZas sausni =

AGowm (mg/ha) : AGom = (Crop/1000) * slope + intercept
slope = 1.51 (IPCC)
intercept = 0.52 (IPCC)
Nac = N saturs salmos, kg N (kg sausnes)
FracRemove = no lauka aizvakto salmu ipatsvars
Rsc =saknu masas attieciba pret novaktas razas sausni =

= Rec-s10* [(AGpm * 1000 + Crop) /Crop]
Rse-810=0.24 (IPCC)

NBG = N saturs saknu masa, kg N (sausnes)
3.7.2 SEG emisijam merijumu veikSanas metodika

Inga Grinfelde, Laima Bérzina

Atskirigu fungicidu slapekla mésluojuma devu ietekmes uz SEG emisijam kvieSu séjumos
mérijumu veikSsanas metodika ir iedalama ¢etros posmos. Pirmaja posma tika izstradatas mérijumu
veiksanas laika un telpas dimensijas, kas izveidotas saskana ar fungicidu un slapekla méslojuma
lietoSanas grafiku. Otraja posma tika izstradata SEG gazu lauku mérijjumu metodika, kas ietver ne tikai
gazu koncentraciju mérijumus, bet ari citu ietekméjoSo faktoru monitoringu mérijumu veiksanas laika.
TreSaja posma veikts SEG gazu koncentraciju parrékins uz emisijam, izmantojot idealas gazes
vienadojumu. Ceturtaja posma izvélétas atbilstoSas datu apstrades, metodes atskirigu fungicidu
ieguldijumu limenu un dazadu slapekla (N) papildméslojuma daudzuma ietekmes uz SEG emisijam
kvieSu séjumos.

Merijumu veikSanas laika un telpas dimensijas

Meérijumu veikSanas laika un telpas dimensijas ir cieSi saistitas ar ziemas kviesSu slimibu
ierobezosanas efektivitates lauka izméginajumiem. Gada laika tika ieplanotas devinas SEG emisiju
mérTjumu sesijas katra gada vegetacijas perioda laika. Mérijumu veiksanas laiks tika saskanots ar
slapekla un fungicidu pielietosanas laiku, ka ari nemts véra vegetacijas perioda garums (skat.
3.7.1.att.).
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Vegetacijas perioda sakums

Pirms tekosas slapekla
méslojuma devas

SEG emisiju veikSanas Péc tekosas slapekla

pamatnosacijumi \ meéslojuma devas

Péc fungicidu devas

egetacijas peroda beigas (pé
razas novaksanas)

3.7.1. attéls. SEG emisiju mérijumu veiksanas galvenie laika dimensijas punkti

Katru gadu vegetacijas perioda sakuma tika veikts pirmais SEG emisiju mérijums. Nakamie
mérijumi tika tieSi pakartoti slapekla papildméslojuma uzlikSanas laikiem, kur tika veikti mérijumi
dienu pirms slapek]a méslojuma uzlikSanas un dienu péc slapekla méslojuma uzlikS8anas. Gada viens
mérTjums tika veikts vienu dienu péc fungicidu pielietoSanas. Gada pédéjais mérijums tika veikts péc
razas novaksanas. Pie nosacijuma, ja gada pirmais mérijums sakrita ar méerijumu pirms slapekla
papildméslojuma uzlikSanas, papildus mérijums tika veikts pirms razas novaksanas.

SEG emisiju mérijumi tika veikti 3 gadus no 2019. gada lidz 2021. gadam, mérijumu veikSanas
datumi ir apkopoti 7.1.tabula.

3.7.1. tabula
SEG emisiju mérijumu veiksanas laiks
2019. gads 2020. gads 2021. gads
Marts 23. 24.;26. -
Aprilis 01.;29. 22.;24. 20.;26.
Maijs 23. 06. 11.;20.; 28.
Janijs 07.;12. 11. 14.;28.
Jalijs 23. 21. 20.
Augusts 19. 18. -
Septembris 11. 02. o1.
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SEG gazu koncentraciju mérijumi no augsnes

Lauksaimniecibas augSnu emitéto gazu mérijumi tika veikti, izmantojot mobilo spektrofotometru
Picarro G2508, kas lauj vienlaikus veikt piecu gazu mérijumus N,O, CH4, CO2, NHs, un H,O ar vienas
sekundes vidéjo intervalu. lekarta Picarro G2508 |auj mérijumus veikt lauka apstaklos, nemot gaisa
paraugu tieSi no kameras, ar vienas sekundes intervalu starp mérijjumiem, mérojumu laiks ir 240
sekundes (Grinfelde et al., 2017; Valujeva et al., 2017), kas dod 400 mérijumu punktu vienai kamerai.
Sikak par iekartas tehniskajiem parametriem un tas izmantoSanas iespéjam ir aprakstits (Fleck et al.,
2013) pétljuma. lekartas Picarro G2508 darbibas pamatprincipi ir shematiski paraditi 3.7.2 attéla.

I

Sa
Cylm‘:r

3.7.2. attéls. lekartas Picarro G2508 darbibas pamatprincipi (autors: Fleck et.al. 2013)

lekartas Picarro G2508 izmantoSanai lauka apstaklos tika izmantota triecienizturiga,
transforméjama un viegli parnésajama kaste (skat. 3.7.3. att.), kura iebdlvéts monitors un
vakumsiknis. lekartas darbinasanai tika izmantots parnésajams generators ar darba spriegumu 900W,
kas ir optimals iekartas Picarro G2508 stabilai darbibai.

3.7.3. attéls. lekartas Picarro G2508 izmantosana lauka apstaklos (autors: J.Pilecka)
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Gazu meérijumi tika veikti, izmantojot necaurspidigas kameras, kuru pamatnes diametrs ir 23
cm un kameras tilpums 3 litri (skat. 3.7.4 attélu). Pamatne ir veidota no metala, un tas apakséja mala
ir noasinata, lai to bdtu vieglak ievietot augsné. Uz pamatnes novieto necaurspidigu kupolu. Lai
nodrosinatu blivu saslégumu starp pamatni un kupolu, starp tiem ir rpnieciski uzstadita blivgumija.
Kameras savienojumus ar iekartu Picarro G2508 tika izveidots, izmantojot rdpnieciski razotus
nerdséjosa térauda savienojumus, kas savienots ar 9 metrus garu teflona caurultti, kuras iekséjais
diametrs ir 1/16 collas un aréjais diametrs 1/8 collas, savukart savienojums ar kameru tika veidots,
izmantojot atro savienojumu, kas izoléts ar gumijas blvi.

3.7.4. attéls. lekartas Picarro G2508 meérijumu kamera (autors: J.Pilecka)

Pirms augsnes gazu emisiju mérijumiem tika veikti augsnes mitruma mérijumi, izmantojot
mitruma meéritaju gruntim Theta Probe, Delta-T Devices, kas veic augsnes mitruma mérijjumus augsnes
virséja slant. Augsnes mitruma dati tiek saglabati datu nolasiSanas iekarta un ierakstiti datu lapas.
Augsnes temperatiras mérijjumiem tika izmantots digitalais augsnes termometrs (skat. 3.7.5 attélu).

3.7.5. attéls. Augsnes mitruma un augsnes temperatiiras mérijumu veiksana lauka
apstaklos (autors: J.Pilecka)
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Gaisa temperatiras mérijjumus un gaisa temperatiras mérijumi kamera tika veikti, izmantojot
barometriska spiediena meéritajus Diver DI 500, Eijkelkamp, kur gaisa temperatlras meéritajs tika
novietots énas pusé, kameras gaisa temperatiras méritajs tika novietots kamera tiesi pirms kupola
nostiprinasanas (skat. 3.7.6. attélu).

3.7.6. attéls. Diver DI 500, Eijkelkamp barometriska spiediena méritajs, datu
nolasiSanas iekarta un gazu meérijjumu kamera (autors: J.Pilecka)

SEG emisiju koeficientu aprékins

Lai iekartas Picarro G2508 koncentracijas mérijjumus transformétu siltumnicas efekta gazu
emisijas no hektara, aprékinam tika izmantots vairaku pakapju algoritms (skat. 3.7.7. attélu). Pirmaja
soli tika veikta SEG gazu koncentracijas datu atlase un verifikacija. Viens no markieriem, kas tika
izmantots, ir laika markieris, bet lai izslegtu laika markiera nolasiSanas klidu papildus tika izmantota
grafiska metode, kur tika parbauditi un precizéti koncentraciju datu sakuma un beigu laika punkti.
Emisiju koeficientu aprékinam tika izmantota lineara regresija mérijjumu intervalam 250 sekundes, kur
vidéji katram regresijas vienadojumam tika izmantoti 200 koncentraciju mérijjumu punkti. Tadéjadi
tiek panakta augsta precizitate un minimizéta nenoteiktiba. Nosléguma tiek veikts emisiju parrékins
uz metrisko (SI) sistému, izmantojot idealas gazes vienadojumu.
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Koncentraciju

o Laika markieris

datu atlase un *Grafiska metode

verifikacija

Emisiju ¢ Linearas regresijas
koeficienta metode
_— e Meérijuma
aprekma optimalais ilgums
veiksana 250 sekundes

e|dealas gazes

Emisiju vienadojums
koeficienta Paréja uz metrisko

= A0 mérvienibu

transformacija sistemu (S1)

3.7.7. attéls. SEG emisiju aprékina galvenie soli

SEG emisiju raksturo koncentracijas izmainas atrums un virziens izoléta kamera. Emisiju
koeficienta aprékina pamata ir lineara regresija (skat. 8. formulu), izmantojot mazako kvadratu
metodi, kur emisiju apjomu raksturo regresijas koeficients (skat. 9. formulu), savukart brivais loceklis
(skat. 10. formulu) raksturo mérijumu sakuma koncentraciju. Precizitati raksturo determinacijas
koeficients R? (skat. 11. formulu). Linearas regresijas aprékinam tika izmantotas pirmas piecas
merijumu minates.

y=mx+b, (8)

kur,

y — koncentracija ppm/s;
x — laiks sekundés;

m — regresijas koeficients;
b — brivais loceklis.

_nyy)-XxYy

T nX(x2)-(Tx)? ®)

kur,

m — regresijas koeficients;
y — koncentracija ppm/s;

x — laiks sekundés;

n — meérijumu skaits.
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b =EYTMEX 4

(10)
kur,
b — brivais loceklis;
y — koncentracija;
x — laiks sekundeés;
m — regresijas koeficients;
n — mérijumu skaits.
R2 — nyxxy)-Xxxy 2 11
(\/[nZ(xZ)—(Zx)Z] [nZ(yZ)—(Zy)Z) (1)

kur,

R2- determinacijas koeficients
y — koncentracija

x — laiks sekundés

n — meérijumu skaits

Emisiju koeficienta parreékinam uz koncentraciju diennakti no hektara tika izmantots idealas

gazes stavok|a vienadojums (skatit 12. formulu).
vV Ac 273

F:p'Z'E'T+273’ (12)

kur,

F — emisijas apjoms no augsnes (g/ha/dnn);

p — gazes blivums mg/m?3;

V — kameras tilpums m3;

A — kameras laukums m?;

Ac/AT- vidéja koncentracijas izmaina laika ppm/s;
T — kameras temperatira °C.

Veicot transformacijas, ir loti batiski saglabat vienotu mérvienibu sistému. Picarro G2508 dod
gazu molaras koncentracijas, tadé| javeic pareja no molaras koncentracijas uz masas koncentraciju.

Slapekla un fungicidu devu ietekmes uz SEG emisijam statistiskas analizes metodes.

leglto datu apstradei un analizei tika izmantota statistikas programma XLSTAT un SPSS. Lai
noskaidrotu datu sadalijuma atbilstibu normalajam sadalijumam, tika veikts Shapiro-Wilk tests. Péc
3.7.2. tabula apkopotajiem testa rezultatiem var secinat, ka dati neatbilst normalajam sadalijumam,
jo pie izveleta bitiskuma limena (a =0.05) p vértibas ir zemakas visos tris gadijumos.
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3.7.2. tabula

Shapiro-Wilk testa rezultati

Gaze w p-vértiba
N20 0,400 <0.0001
CHs 0,738 <0.0001
CO2 0,653 <0.0001

Sakara ar to, ka datu rinda neatbilst normalajam sadalijumam, pétijjuma tika izmantots
Kruskal-Wallis tests, lai noteiktu vai pastav statistiski nozimigas vidéjas emisijas atskiribas starp divam
vai vairakam neatkariga mainiga grupam. Datu analizé ka neatkariga mainiga varianti tiek izmantotas
slapekla devas un fungicidu devas.

Kompleksai slapekla devas un fungicidu devas ietekmes uz SEG emisijam novértésanai
izmantota daudzfaktoru dispersijas analize MANOVA, kas salidzina daudzfaktoru izlases vidéjos
lielumus. Veicot analizes metodi, tiek nemti véra vairaki nepartraukti atkarigi mainigie lielumi un
parbaudits vai neatkarigo mainigo grupésana vienlaikus izskaidro statistiski nozimigu dispersijas
lielumu atkarigaja mainigaja (Muller et al., 1992).

Lai noteiktu ka citu faktoru ietekmé mainas emisija, SEG gazu veidojoso emisiju korelacijas
noteikSanai ar augsnes mitruma un temperatiras mérijumiem tika izmantots Pirsona korelacijas
koeficients. lzmantojot iepriekSminétas metodes, 3.7.8. attéla paradits SEG emisiju analizes grafiskais
attélojums.

Augsnes mitruma, augsnes temperatiras un
vidéjas diennakts gaisa temperatiras ietekme uz
SEG emisijam

NETEEREEN
ietekme uz SEG
SEG emisijas no emisijam
augsnes

Slapekla un fungicidu
devu ietekme uz SEG
emisijam
Fungicidu devas
ietekme uz SEG
emisijam

Gada ietekme uz SEG emisijam

3.7.8. attéls. SEG emisiju analizes grafiskais attélojums
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3.8 lzstradato modelu (algoritmu) testéSanas metodika 2022. gada

Aigars Sutka, Biruta Bankina

Slimibu riska faktoru novértésanai izveidoto algoritmu parbaudei 2022. gada tika iekartoti 14
ziemas kviesu slimibu uzskaites monitoringi. To izvietojums un iesaistito agronomu vardi uzskaititi

3.8.1. tabula.

Ziemas kviesu slimibu uzskaites lauka monitoringu izvietojums 2022.

3.8.1tabula

gada sezona

Vieta Saimnieciba Skirne Agronoms Atbildiga
organizacija
Eleja LPKS ‘LATRAPS’ ‘Bosporus’; Radolfs Jaks, LPKS “LATRAPS”
demonstréjumu lauks ‘Skagen’ Zanete Lazdina,
Santa Zvezdina
Lielplatone z/s “Ligo” ‘Ceylon’ Radolfs Jaks LPKS “LATRAPS”
Rugaji z/s “Marinas” ‘Skagen’ Linda Daugavina LPKS “LATRAPS”
Kuldigas nov. SIA “BIAGRO” ‘Skagen’ Daiga Mellere LLKC
Vidrizi SIA “Kramalda” ‘Patras’ Brigita Skujina LLKC
Sesava z/s “Sniedzes” ‘Skagen’ Andris Skudra LLKC
Tukuma nov. z/s “Rozlejas” ‘KWS Eternity’ leva Kamerade LLKC
Sniedze
Tukuma nov. z/s “Vilcini 1” ‘Skagen’ leva Kamerade LLKC
Sniedze
Bauskas nov. SIA “PS Lidums” ‘Patras’ leva Litina, LLKC
Edgars Dzelme
Auce z/s “Davidi” ‘Skagen’ Janis Bartuseévics, ZS “Davidi”
Oskars Balodis
Zalenieki z/s “Vilcini 1” ‘Fenomen’ Santa Zvezdina LPKS “LATRAPS”
Krimanas z/s “Lazdini” ‘Skagen’ Zanete Lazdina ZS “Lazdini”
Auce z/s “Lielvaicéni” ‘Skagen’ Iveta Grudovska ZS “Lielvaicéni”
Medze z/s “Sietini” ‘Skagen’ Vita Cielava LLKC

Lai dati no dazadam vietam butu salidzinami ar ¢etru gadu laika veiktajam slimibu uzskaitem

un péc iespéjas precizaki, notika visu iesaistito agronomu teorétiska apmaciba ZOOM konferencés un
praktiskas apmacibas uz lauka. 23. marta notika ZOOM seminars, ko vadija prof. Z. Gaile par kvieSu
fenologisko fazu un attistibas etapu noteiksanu. 30. marta notika ZOOM seminars, ko vadija prof. B.
Bankina par kvieSu slimibu pazimém uz auga un to uzskaites metodiku. Teorétiska zinasanas tika
nostiprinatas praktiski LPKS “LATRAPS” demonstréjumu lauka 19. maija un 6. jalija.

Slimibu uzskaite veikta razosanas séjumos. Tika nodalita 0.1 ha platiba, kur fungicidi netika
lietoti. Uzskaites saktas maija pirmaja nedéla (2022. gada 18. nedéla), un turpinatas katru nedé|u lidz
kvieSu ziedésanas beigam (69. attistibas etaps saskana ar BBCH skalu). Varpu slimibas novértétas
piengatavibas laika (jdlija 2.-3. nedéla).

Katras slimibas attistibas pakapi novértéja atseviski uz katras no lapam — lidz 37. attistibas
etapam nejausi izveléjas 24 lapas, bet vélak tikai no aug$éjam trim lapam, strikti ievérojot lapu
[imenus, ta, lai no katra limena bGtu tiesi astonas lapas, péc tam aprékinaja vidéjo attistibas pakapi
(%). Neskaidribu gadijuma agronomi sazinajas ar konsultantiem B. Bankinu vai A. Sutku. Visu uzskaites
laiku lapas ar slimibu simptomiem tika fotografétas.
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3.8.1 attéls. Slimibu monitoringa lauks 2022. gada sezona ZS “Sniedzes”
(Foto A. Skudra).

3.8.2. attéls. 24 nejausi izvélétas lapas no slimibu monitoringa lauka, kuram tika
veikta slimibu uzskaite 2022. gada 3. jlinija (Foto A. Skudra).

Taja pasa diena, kad tika veikta slimibu uzskaite uz lauka, agronomi veica slimibu risku
izvértéjumu, izmantojot testa vidé izveidoto interneta platformu ar pagaidu algoritmu. Rezultati vélak
tika salidzinati ar slimibu uzskaites rezultatiem. legitie dati tika analizéti péc tadas pasas metodikas,
ka ieprieksejos Cetros gados iegltie dati (skat. apakSnodalas 3.9.8 un 3.9.9).
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3.9 Laukaizmeéginajumu datu apstrade un teorétisko mode|u izstrade

Irina Arhipova

Ziemas kviesu slimibu izplatiSanas riska faktoru un fungicidu apstrades laiku un reizu izvértésanu

veido tris uzdevumi:

1. lzvertet fungicidu dazadu apstrades laiku un apstrades reizu ietekmi uz razu atskirigos augu
mainas un augsnes apstrades apstaklos.

2. lzvertet ziemas kviesu lapu un varpu slimibu izplatiSanas riska faktorus: atskirigi augu mainas
varianti, augsnes apstrades sistéma, meteorologiskie apstakli, ka art slimibu izplatibas
Tpatnibas dazados kviesu attistibas fazés un etapos.

3. lzvertét ziemas kvieSu lapu un varpu slimibu izplatiSanas riska faktorus: ziemas kvieSu skirnu
Tpasibas.

Slimibu izplatiSanas riska faktoru izvértéjums tiek veikts, izstradajot teorétiskus mode]us, kas

atbalsta lemumu pienemsanu, izmantojot izméginajumos un slimibu monitoringa iegttos datus un
rezultatus.

Dati, ko varétu ievadit (izvélieties) klients (lauksaimnieks, agronoms utt.) vai atlasit no piedavatas
informacijas, ir atkariga no sadiem datiem:

KultGraugs (tikai ziemas kviesi).

Prieksaugs (kviesi vai cita kultdra).
Augsnes apstrades sistéma pirms kviesu séjas (arSana vai minimala augsnes apstrade).
Skirne (15 gkirnes): Skagen, Edvins, Ceylon, Zeppelin, Brons, Rotax, Creator, Fenomen, Mariboss,
KWS Malibu, Famulus, Patras, Talsis, Fredis, SW Magnifik.

Kviesu attistibas etapi (AE) péc BBCH skalas.

Kviesu attistibas stadijas:

> AE 10— AE 19 lapu attistibas faze;
AE 20 — AE 29 cerosanas faze;
AE 30 — AE 39 stiebrosanas faze;
AE 41 — AE 49 varpas/skaras piebriesana karoglapas maksti faze;
AE 51 — AE 59 varposanas faze;
AE 61 — AE 69 ziedéSanas faze;
AE 71 — AE 77 piengatavibas jeb augla attistibas faze;
AE 83 — AE 89 dzeltengataviba jeb nogatavosanas faze;

» AE 92 — AE 97 novecosanas faze.
Kviesu vegetacijas posmi:

» AE 31 (32) — AE 37 (39) stiebrosanas faze;

» AE 39 — 59 karoglapas-varposanas faze;

» AE 61— 69 ziedésanas faze.
Meteorologiskie dati no saimniecibas (lauka):
nokriSnu daudzums diena (mm);
diennakts gaisa vidéja temperatara (C°);
nokriSnu daudzums mm 7-14-21-28 dienu periodos pirms katras slimibu uzskaites;
aktivo temperatiru summu (virs +5 C° 7-14-21-28 dienu periodos pirms katras slimibu uzskaites;

VVVVYVVY
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» HTK (hidrotermiskais koeficients) 7-14-21-28 dienu periodos pirms katras slimibu uzskaites.
Fungicidu apstrade (ir veikta/nav veikta):

» kviesu noteikta attistibas etap3;

» apstrades datums.
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Lemumu tipi (saraksts), atkariba no lietotaja pieejamiem datiem, ietver slimibu riska analizes
noveértéjuma (augsts, vidéjs, zems) rezultatus un skaidrojumu katram riska analizes novértéjuma
rezultatam, kas bGtu jadara (vai nav jadara):

e graudzalu miltrasai,

e  kvieSu lapu pelekplankumainibai,

o kvieSu lapu dzeltenplankumainibai,

e  kvieSu brina risai,

e dzeltena risai,

o kvieSu pleksnu plankumainibai,

e varpu fuzariozei,
izmantojot vai neizmantojot meteorologiskus datus vegetacijas tris posmiem, kas atbilst
iespéjamam fungicidu apstradem:
= AE 31(32)- AE 37 (39) (stiebrosanas faze atbilst pirmajai T1 fungicidu apstradei):

1. AE 29 - cerosanas beigas

2. AE 30 - stiebrosanas sakums;

3. AE 31 -viens mezgls;

4. AE 32 - divi mezgli;

5. AE 33 —tris mezgli;

6. AE 37 — paradas karoglapa.
= AE 39 —59 (karoglapas - varposanas faze atbilst otrajai T2 fungicidu apstradei).

1. AE 39 - pilniba attistijusies karoglapa;

2. AE 49 - akotu gali redzami;

3. AE 51-varposanas sakums;

4. AE 55 -varposanas vidus;

5. AE 59- pilna varpa.
= AE 61 -69 (ziedésanas faze atbilst tresajai T3 fungicidu apstradei).

1. AE 61-ziedesanas sakums;

2. AE 65— pilnzieds;

3. AE 69 —ziedésanas beigas.

3.9.1 Ziemas kvieSu razas un razas pieaugumu izvértéjums atkariba no fungicidu apstrades
laika un reizem

Ziemas kvieSu razas pieauguma izveértéjums, atkariba no fungicidu apstrades laika un reizém,
atskirigos augu mainas un augsnes apstrades apstaklos tika veikts, izmantojot datus no saimniecibas
(SIA PS “Lidums” un Z/S “Sniedzes”) izvietotajiem izméginajumiem. Tika izveidota datu kopa no 2018.
- 2021. gada Bauska 1, Bauska 2 un Sesavas izméginajumos slimibu attistibas iegltiem rezultatiem,
atkartba no fungicidu apstrades varianta, priekSauga un augsnes apstrades veida. Analiz€jamas
pazimes un to mérvienibas ir apkopotas zemak 3.9.1.tabula.

3.9.1. tabula

Slimibu attistibas analizéjamo pazimju kopsavilkums

Pazime Nosaukums Meérvieniba
1 ERYSGT% Graudzalu miltrasas slimibas attistibas %
pakape
2 SEPTTR% KvieSu lapu pelékplankumainibas slimibas %
attistibas pakape
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# | Pazime Nosaukums Meérvieniba
3 PYRNTR% Kviesu lapu dzeltenplankumainibas slimibas %
attistibas pakape
4 PUCCRT% KvieSu briinas rasas slimibas attistibas %
pakape
5 PUCCST% Dzeltenas risas slimibas attistibas pakape %
6 LEPTNO% KvieSu pleksnu plankumainibas slimibas %
izplatiba
7 FUS% Varpu fuzariozes slimibas izplatiba %
8 PR Prieksaugs 1: Kviesi
2: Ne kviesi
9 AAV Augsnes apstrades veids 1: Nearts
2: Arts
10 | Variants Fungicidu apstrades variants 0:FO
1: F1(T2:59-61)
2: F2(T2:49-51)
3: F3(T1:31;T2:59-61)
4: F4 (T1:32;T2:59-61)
5:F5(T1:33;T72:59-61)
6: F6 (T1:37-39;T72:59-61)
7:F7 (T1:32;T2:49-51;T3:63-65)
11 BBCH Kviesu attistibas etaps 20, 21, 22, ....., 97
12 | Vieta Izméginajuma vieta 1: Bauska 1
2: Bauska 2
3: Sesava
13 | Stacija Meteorologiska stacija 1: Bauska
2: Sesava
14 Datums Datums 07.05.2018. -10.07.2018.
30.04.2019. - 28.06.2019.
21.04.2020. - 03.07.2020.
01.05.2021. -05.07.2021.
15 | Skirne Skirne 1: Skagen
16 | N Kopéjais slapekla daudzums Vidéji 180 kg ha ! (Bauska 1/Bauska 2)
Vidéji 180 kg ha! (Sesava)
17 | Posms KvieSu vegetacijas posms 1: stiebrosana: AE 31 (32) — AE 37 (39)
2: karoglapas-varposana: AE 39 — 59
3: ziedésana: AE 61 — 69
4: péc ziedésanas (piengataviba): AE 71 - 97
18 Kviesu attistibas faze 1: AE 10 — AE 19 lapu attistibas faze
2: AE 20 — AE 29 cerosanas faze
3: AE 30 — AE 39 stiebro3anas faze
4: AE 41 — AE 49 varpas/skaras piebriesana karoglapas
maksti faze
5: AE 51 — AE 59 varposanas faze
6: AE 61 — AE 69 ziedéSanas faze
7: AE 71 — AE 77 piengatavibas jeb augla attistibas faze
8: AE 83 — AE 89 dzeltengataviba jeb nogatavosanas faze
9: AE 92 — AE 97 noveco3anas faze
19 AUDPC/ERYSGT(31-39) Area under the disease progress curve/ ERYSGT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
20 AUDPS/ERYSGT(31-39) Area under the disease progress stairs/ ERYSGT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
21 AUDPC/SEPTTR(31-39) Area under the disease progress curve/ SEPTTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
22 AUDPS/SEPTR(31-39) Area under the disease progress stairs/ SEPTTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
23 AUDPC/PYRNTR(31-39) Area under the disease progress curve/ PYRNTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
24 AUDPS/PYRNTR(31-39) Area under the disease progress stairs/ PYRNTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
25 AUDPC/PUCCRT(31-39) Area under the disease progress curve/ PUCCRT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
26 AUDPS/PUCCRT(31-39) Area under the disease progress stairs/ PUCCRT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
27 AUDPC/PUCCST(31-39) Area under the disease progress curve/ PUCCST slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
28 AUDPS/PUCCST(31-39) Area under the disease progress stairs/ PUCCST slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
29 AUDPC/ERYSGT(31-65) Area under the disease progress curve/ ERYSGT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
30 AUDPS/ERYSGT(31-65) Area under the disease progress stairs/ ERYSGT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
31 AUDPC/SEPTTR(31-65) Area under the disease progress curve/ SEPTTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
32 AUDPS/SEPTR(31-65) Area under the disease progress stairs/ SEPTTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
33 AUDPC/PYRNTR(31-65) Area under the disease progress curve/ PYRNTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
34 AUDPS/PYRNTR(31-65) Area under the disease progress stairs/ PYRNTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
35 AUDPC/PUCCRT(31-65) Area under the disease progress curve/ PUCCRT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
36 AUDPS/PUCCRT(31-65) Area under the disease progress stairs/ PUCCRT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
37 AUDPC/PUCCST(31-65) Area under the disease progress curve/ PUCCST slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
38 AUDPS/PUCCST(31-65) Area under the disease progress stairs/ PUCCST slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
39 AUDPC/ERYSGT(31-77) Area under the disease progress curve/ ERYSGT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
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# | Pazime Nosaukums Meérvieniba

40 AUDPS/ERYSGT(31-77) Area under the disease progress stairs/ ERYSGT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

41 AUDPC/SEPTTR(31-77) Area under the disease progress curve/ SEPTTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

42 AUDPS/SEPTR(31-77) Area under the disease progress stairs/ SEPTTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

43 AUDPC/PYRNTR(31-77) Area under the disease progress curve/ PYRNTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

44 AUDPS/PYRNTR(31-77) Area under the disease progress stairs/ PYRNTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

45 AUDPC/PUCCRT(31-77) Area under the disease progress curve/ PUCCRT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

46 AUDPS/PUCCRT(31-77) Area under the disease progress stairs/ PUCCRT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

47 AUDPC/PUCCST(31-77) Area under the disease progress curve/ PUCCST slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

48 AUDPS/PUCCST(31-77) Area under the disease progress stairs/ PUCCST slimiba 31-77 attistibas etapu intervala

49 AUDAPC/Summa Area under the disease progress curve/ Summa

50 AUDAPS/Summa Area under the disease progress stairs/ Summa

51 T/ERYSGT/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ ERYSGT slimiba/ Area under the disease progress curve 31-77 attistibas etapu intervala
52 T/SEPTTR/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ SEPTTR slimiba/ Area under the disease progress curve 31-77 attistibas etapu intervala

53 T/PYRNTR/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PYRNTR slimiba/ Area under the disease progress curve 31-77 attistibas etapu intervala
54 T/PUCCRT/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCRT slimiba/ Area under the disease progress curve 31-77 attistibas etapu intervala
55 T/PUCCST/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCST slimiba/ Area under the disease progress curve 31-77 attistibas etapu intervala
56 | T/AUDAPC/Summa Fungicidu tehniska efektivitate/ Area under the disease progress curve /Summa

57 T/ERYSGT/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ ERYSGT slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-77 attistibas etapu intervala

58 T/SEPTTR/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ SEPTTR slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-77 attistibas etapu intervala

59 T/PYRNTR/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PYRNTR slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-77 attistibas etapu intervala
60 T/PUCCRT/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCRT slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-77 attistibas etapu intervala
61 T/PUCCST/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCST slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-77 attistibas etapu intervala
62 T/AUDAPS/Summa Fungicidu tehniska efektivitate/ Area under the disease progress stairs /Summa

63 T/ERYSGT% Fungicidu tehniska efektivitate/ ERYSGT slimiba %

64 | T/SEPTTR % Fungicidu tehniska efektivitate/ SEPTTR slimiba %

65 | T/PYRNTR % Fungicidu tehniska efektivitate/ PYRNTR slimiba %

66 T/PUCCRT % Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCRT slimiba %

67 T/PUCCST % Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCST slimiba %

68 | T/LEPTNO % Fungicidu tehniska efektivitate/ LEPTNO slimiba %

69 | T/FUS spp. % Fungicidu tehniska efektivitate/ FUS spp. slimiba %

2018. —2021. laika perioda.

Izmantojot GLM (General Linear Model) modeli, tika parbaudita slimibu izplatiba (%) un attistibas
pakape (%), atkariba no :
dazadiem kvieSu vegetacijas posmiem (stiebrosanas 1. faze, karoglapas-varposanas 2. faze,
ziedésanas 3. faze un péc ziedésanas 4. faze)

fungicidu apstrades varianta (FO — F7),

priekSauga PR (kviesi un ne kviesi),

augsnes apstrades veida AAV (arts vai nearts),

gada (2018, 2019, 2020, 2021),

izméginajuma vietas (Bauskal, Bauska2, Sesava).

Tika parbaudita sakariba starp slimibas izplatibu, AUDPC un AUDPS BBCH 31.-77. attistibas etapa,
atkariba no fungicidu apstrades varianta (FO — F7), priekSauga PR (kvieSi un ne kviesSi) un augsnes
apstrades veida AAV (arts vai nearts) 2018.-2021. gadu perioda. Tika parbaudita sakariba fungicidu
lietoSanas tehniska efektivitate BBCH 31.-77. attistibas etapa, atkariba no fungicidu apstrades varianta
(FO — F7), priekSauga PR (kviesi un ne kviesi), augsnes apstrades veida AAV (arts vai nearts) un gada

Tika izveidota datu kopa no 2018.-2021. gada Bauska 1, Bauska 2 un Sesavas izméginajumos iegitiem
rezultatiem, atkariba no fungicidu apstrades varianta, priekSauga un augsnes apstrades veida.
Analizéjamas pazimes un to mérvienibas ir apkopotas 3.9.2.tabula.
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3.9.2. tabula

Izméginajumos analizéjamo pazimju kopsavilkums

# Pazime Nosaukums Meérvieniba
1 LZA Lapu zalais laukums | %
piengatavibas beigas
2 Raza Raza t hat
3 Raza_Pieaug RaZas pieaugums t hat
4 TGM 1000 graudu masa gr
5 TGM_Pieaug 1000 graudu masas pieaugums gr
6 TLM Tilpummasa kg hi
7 TLM_Pieaug Tilpummasas pieaugums kg hit
8 Proteins Proteins %
9 PR PriekSaugs 1: KvieSi un 2: Ne kviesi
10 AAV Augsnes apstrades veids 1: Nearts
2: Arts
11 Variants Fungicidu apstrades variants 0: FO
1: F1(T2:59-61)
2: F2(T2:49-51)
3: F3(T1:31;T2:59-61)
4: F4 (T1:32;T2:59-61)
5: F5(T1:33;T2:59-61)
6: F6 (T1:37-39;T2:59-61)
7: F7(T1:32;T2:49-51;T3:63-65)
12 Vieta Izméginajuma vieta 1: Bauska 1, 2: Bauska 2 un 3: Sesava
13 Stacija Meteorologiska stacija 1: Bauska un 2: Sesava
14 Gads Gads 2018.-2021.
15 Skirne Skirne 1: Skagen
16 N Kopéjais slapekla daudzums 180kg ha? (Bauska 1/Bauska 2) un 180 kg ha (Sesava)
17 Atkartojums Izméginajuma atkartojums 1,2,3,4

Tika parbaudits lapu zalais laukums piengatavibas beigas (%), raza (t ha) un raZas pieaugums
(t hal), 1000 graudu masa un to pieaugums (g), tilpummasa un to pieaugums (kg hL?), proteins,
atkariba no fungicidu apstrades varianta (FO — F7), prieksauga PR (kviesi un ne kviesi) un augsnes
apstrades veida AAV (arts vai nearts) 4 atkartojumos 2018.-2021. gada laika perioda Bauska 1,
Bauska 2 un Sesavas izméginajumos iegttiem rezultatiem.

3.9.2 Ziemas kviesu slimibu attistibas dinamikas izvértéjums 2018. - 2021. gada, atkariba no
augsnes apstrades veida, priekSauga ietekmes un meteorologiskiem apstakliem

Ziemas kvieSu lapu un varpu slimibu izplatiSanas riska faktoru izvérteéjums, atkariba no
atskirigiem augu mainas variantiem, augsnes apstrades sistémas, meteorologiskiem apstakliem, ka art
slimibu izplatibas Tpatnibu izvértéjums dazados kvieSu attistibas fazés un etapos, tika veikts,
izmantojot datus no saimniecibas (SIA “PS Lidums”, ZS “Sniedzes”) izvietotajiem slimibu
monitoringiem. Tika izveidota datu kopa no 2018. - 2021. gada Bauska 1, Bauska 2 un Sesavas slimibu
monitoringa iegltiem rezultatiem, atkartba no priekSauga, augsnes apstrades veida un
meteorologiskiem apstakliem. Analizéjamas pazimes un to mérvienibas ir apkopotas 3.9.3. tabula.
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3.9.3. tabula

Slimibu monitoringa analizéjamo pazimju kopsavilkums

# Pazime Nosaukums Mérvieniba
1 ERYSGT% Graudzalu miltrasas slimibas attistibas pakape %
2 SEPTTR% Kviesu lapu pelékplankumainibas slimibas %
attistibas pakape
3 PYRNTR% KvieSu lapu dzeltenplankumainibas slimibas %
attistibas pakape
4 PUCCRT% KvieSu briinas riisas slimibas attistibas pakape %
5 PUCCST% Dzeltenas risas slimibas attistibas pakape %
6 LEPTNO% Kviesu pléksnu plankumainibas slimibas izplatiba %
7 FUS% Varpu fuzariozes slimibas izplatiba %
8 PR Prieksaugs 1: Kviesi
2: Ne kviesi
9 AAV Augsnes apstrades veids 1: Nearts
2: Arts
10 Variants Fungicidu apstrades variants 0: FO
11 BBCH Kviesu attistibas etaps 20, 21, 22, .....,97
12 Vieta Izméginajuma vieta 1: Bauska 1
2: Bauska 2
3: Sesava
13 Stacija Meteorologiska stacija 1: Bauska
2: Sesava
14 Datums Datums 01.04.2018.-31.07.2018.
01.04.2019. -31.07.2019.
01.04.2020. -31.07.2020.
01.04.2021.-31.07.2021.
15 Skirne Skirne 1: Skagen
16 N Kopéjais slapekla daudzums Vid&ji 180 kg ha * (Bauska 1/Bauska 2)
Vidéji 180 kg ha! (Sesava)
17 Posms KvieSu vegetacijas posms 1: stiebrosana: AE 31 (32) — AE 37 (39)
2: karoglapas-varposana: AE 39 — 59
3: ziedésana: AE 61 — 69
4: péc ziedésanas (piengataviba): AE 71 - 97
18 Kviesu attistibas faze 1: AE 10 — AE 19 lapu attistibas faze
2: AE 20 — AE 29 cerosanas faze
3: AE 30 — AE 39 stiebro3anas faze
4: AE 41 — AE 49 varpas/skaras piebriesana
karoglapas maksti faze
5: AE 51 — AE 59 varposanas faze
6: AE 61 — AE 69 ziedésanas faze
7: AE 71 — AE 77 piengatavibas jeb augla
attistibas faze
8: AE 83 — AE 89 dzeltengataviba jeb
nogatavosanas faze
9: AE 92 — AE 97 novecosanas faze
19 Nokrisni Nokrisnu daudzums diena mm
20 Temperatura Vidéja dienas gaisa temperatira Co
21 mm?7d nokriSnu daudzums 7 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
22 mm14d nokrisnu daudzums 14 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
23 mm21d nokrisnu daudzums 21 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
24 mm?28d nokriSnu daudzums 28 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
25 t>50C7d aktivo temperattru summa virs +5C° 7 dienu co
perioda pirms katras slimibu uzskaites
26 t>50C14d aktivo temperatlru summa virs +5C° 14 dienu co

perioda pirms katras slimibu uzskaites
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# Pazime Nosaukums Meérvieniba

27 t>50C21d aktivo temperatlru summa virs +5C° 21 dienu co
perioda pirms katras slimibu uzskaites

28 t>50C28d aktivo temperatlru summa virs +5C° 28 dienu co
perioda pirms katras slimibu uzskaites

29 >2mm7d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
7 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

30 >2mmil4d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
14 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

31 >2mm?21d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
21 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

32 >2mm28d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

33 HTC7d hidrotermiskais koeficients 7 dienu perioda pirms mm/C0
katras slimibu uzskaites

34 HTC14d hidrotermiskais koeficients 14 dienu perioda pirms | mm/C°
katras slimibu uzskaites

35 HTC21d hidrotermiskais koeficients 21 dienu perioda pirms | mm/C°
katras slimibu uzskaites

36 HTC28d hidrotermiskais koeficients 28 dienu perioda pirms | mm/C°
katras slimibu uzskaites

Izmantojot GLM (General Linear Model) modeli, tika parbaudita slimibu izplatiba (%) un
attistibas pakape (%) dazadiem kvieSu vegetacijas posmiem (stiebroSanas 1.faze, karoglapas-
varposanas 2. faze, ziedésanas 3. faze un péc ziedésanas 4. faze), atkariba no prieksauga PR (kviesi un
ne kviesi), augsnes apstrades veida AAV (arts vai nearts) un meteorologiskiem apstakliem (nokrisnu
daudzums mm, aktivo temperatiru summa virs +5C°, lietaino dienu skaits, kad nokridni parsniedz 2
mm, un hidrotermiskais koeficients 7-14-21-28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites) 2018.-
2021. gadu laika perioda. Tika parbaudita meteodatu (7-14-21-28 dienu perioda pirms katras slimibas
uzskaites) pazimju savstarpéja korelacija un tika konstatéts starp kuram pazimém ir vidéja korelacija
vai cieSa korelacija. Nemot véra pazimju savstarpéju korelaciju, modeli ir iekl]auta meteorologisko
datu kombinacija, kas savstarpéji vaji korelé.

3.9.3 Ziemas kvieSu skirnu vértésana, atkariba no slimibu attistibas un izplatibas
2018.-2021. gada

Ziemas kvieSu lapu un varpu slimibu izplatiSanas riska faktorus izvértéjums, atkariba no ziemas
kvieSu Skirnu Tpasibam, tika veikts, izmantojot datus no skirnu vértésanas izméginajumiem LF MPS
“Péterlauki” un AREI Stendes pétniecibas centra. Tika izveidota datu kopa no 2018.-2021. gada slimibu
uzskaités iegltiem rezultatiem, atkariba no Skirnes un meteorologiskiem apstakliem daZados
vegetacijas posmos. Analiz€jamas pazimes un to mérvienibas ir apkopotas zemak 3.9.4.tabula.

3.9.4. tabula

Skirnu izméginajumos analizéjamo pazimju kopsavilkums

# Pazime Nosaukums Meérvieniba
1 ERYSGT% Graudzalu miltrasas slimibas attistibas pakape %
2 SEPTTR% Kviesu lapu pelékplankumainibas slimibas attistibas | %
pakape
3 PYRNTR% KvieSu lapu dzeltenplankumainibas slimibas | %
attistibas pakape
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# Pazime Nosaukums Meérvieniba
4 PUCCRT% Kviesu brinas risas slimibas attistibas pakape %
5 PUCCST% Dzeltenas risas slimibas attistibas pakape %
6 LEPTNO% Kviesu pléksnu plankumainibas slimibas izplatiba %
7 FUS% Varpu fuzariozes slimibas izplatiba %
8 PR Prieksaugs 1: Kviesi
9 AAV Augsnes apstrades veids 2: Arts
10 Variants Fungicidu apstrades variants 8: F8 (2. aktivitate)
11 BBCH Kviesu attistibas etaps 20, 21, 22, ....., 97
12 Vieta Izméginajuma vieta 4: Péeterlauki
5: Stende
13 Stacija Meteorologiska stacija 3: Péterlauki
4: Stende
14 Datums Datums 01.04.2018.-31.07.2018.
01.04.2019. —31.07.2019.
01.04.2020. - 31.07.2020.
01.04.2021.-31.07.2021.
15 Skirne Skirne 1: Skagen
2: Edvins
3: Ceylon
4: Zeppelin
5: Brons
6: Rotax
7: Creator
8: Fenomen
9: Mariboss
10:KWS Malibu
11:Famulus
12:Patras
13:Talsis
14:Fredis
15:SW Magnifik
16 N Kopéjais slapekja daudzums 180 kg ha' (Peterlauki)
120 kg ha! (Stende)
17 Posms KvieSu vegetacijas posms 1: stiebrosana: AE 31 (32) — AE 37 (39)
2: karoglapas-varposana: AE 39 — 59
3: ziedéSana: AE 61 — 69
4: péc ziedésanas (piengataviba): AE 71 - 97
18 Kviesu attistibas faze 1: AE 10 — AE 19 lapu attistibas faze
2: AE 20 — AE 29 cerosanas faze
3: AE 30 — AE 39 stiebro3anas faze
4: AE 41 — AE 49 varpas/skaras piebriesana
karoglapas maksti faze
5: AE 51 — AE 59 varposanas faze
6: AE 61 — AE 69 ziedésanas faze
7: AE 71 — AE 77 piengatavibas jeb augla
attistibas faze
8: AE 83 — AE 89 dzeltengataviba jeb
nogatavosanas faze
9: AE 92 — AE 97 novecosSanas faze
19 Nokrisni NokriSnu daudzums diena mm
20 Temperatura Vidéja dienas gaisa temperatira Co
21 mm7d nokrisnu daudzums 7 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
22 mm14d nokrisnu daudzums 14 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
23 mm21d nokriSnu daudzums 21 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
24 mm28d nokrisnu daudzums 28 dienu perioda pirms katras mm
slimibu uzskaites
25 t>50C7d aktivo temperatdru summa virs +5C° 7 dienu co

perioda pirms katras slimibu uzskaites
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# Pazime Nosaukums Meérvieniba

26 t>50C14d aktivo temperatlru summa virs +5C° 14 dienu co
perioda pirms katras slimibu uzskaites

27 t>50C21d aktivo temperatlru summa virs +5C° 21 dienu co
perioda pirms katras slimibu uzskaites

28 t>50C28d aktivo temperatiru summa virs +5C° 28 dienu co
perioda pirms katras slimibu uzskaites

29 >2mm7d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
7 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

30 >2mmil4d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
14 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

31 >2mm?21d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
21 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

32 >2mm?28d lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz 2 mm, skaits
28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites

33 HTC7d hidrotermiskais koeficients 7 dienu perioda pirms mm/C°
katras slimibu uzskaites

34 HTC14d hidrotermiskais koeficients 14 dienu perioda pirms | mm/C°
katras slimibu uzskaites

35 HTC21d hidrotermiskais koeficients 21 dienu perioda pirms | mm/C°
katras slimibu uzskaites

36 HTC28d hidrotermiskais koeficients 28 dienu perioda pirms | mm/C°
katras slimibu uzskaites

Izmantojot GLM (General Linear Model) modeli, tika parbaudita slimibu izplatiba (%) un
attistibas pakape (%) dazadiem kvieSu vegetacijas posmiem (stiebroSanas 1.faze, karoglapas-
varposanas 2.faze, ziedéSanas 3.faze un péc ziedéSanas 4.faze), atkariba no Skirnes un
meteorologiskiem apstakliem (nokridnu daudzums mm, aktivo temperatiru summa virs +5C°, lietaino
dienu skaits, kad nokris$ni parsniedz 2 mm, un hidrotermiskais koeficients 7-14-21-28 dienu perioda
pirms katras slimibu uzskaites) 2018. — 2021. gada laika perioda. Tika parbaudita meteodatu (7-14-21-
28 dienu perioda pirms katras slimibas uzskaites) pazimju savstarpéja korelacija un tika konstatéts
starp kuram pazimém ir vidéja korelacija vai cieSa korelacija. Nemot véra pazimju savstarpéju
korelaciju, modelt ir ieklauta meteorologisko datu kombinacija, kas savstarpgji vaji korelé.

3.9.4 Potencialo razas zudumu un graudu kvalitates izmainu novértéjuma metodika

Potencialas razas zudumu noveértéjums tiks veikts, izstradajot teorétiskus mode|us, kas atbalsta
|Emumu pienemsanu, izmantojot izméginajumos un slimibu monitoringa iegitos datus un rezultatus.
Informacija, ko varétu ievadit (izvélieties) klients (lauksaimnieks, agronoms utt.) sastav no Sadiem
datiem:

e N kopéjais méslojuma limenis.

e Mineralmeéslu (N) cenas.

e  Graudu cena tirga.

e  Fungicidu ieguldijumu dazadi lTmeni.

e  Fungicidu izmaksas.

Lémumu tipi (saraksts), atkariba no lietotaja pieejamiem datiem, ietver:

e Potencialus razas zudumu novértéjumus t ha un EUR ha™.

e Skaidrojumu raZas zuduma novértéjuma rezultatiem, kas batu jadara (vai nav jadara).

Ziemas kviesu lapu un varpu slimibu izplatiSanas izvértéjums, atkariba no fungicidu lietoSanas
intensitates ietekmes atskirigos slapekla (N) meéslojuma limenos, tika veikts, izmantojot MPS
“Peterlauki” izméginajumu ietvaros iegutos datus. Tika izveidota datu kopa no 2018.-2021. gada
slimibu uzskaites iegltiem rezultatiem, atkariba no fungicidu lietoSanas intensitates (dazadas devas
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un apstrades reizes) ietekmes atskirigos slapekla (N) méslojuma limenos dazados vegetacija periodos.
MPS “Péterlauku” izméginajumos ieglto datu ietvaros analiz€jamas pazimes un to mérvienibas ir
apkopotas zemak dota 3.9.5.tabula.

3.9.5. tabula

MPS “Péterlauki” izméginajumos uzskaitito slimibu analizéjamo pazimju

kopsavilkums
# Pazime Nosaukums Meérvieniba
1 ERYSGT% Graudzalu miltrasas %
slimibas attistibas
pakape
2 SEPTTR% Kviesu lapu %
pelékplankumainibas
slimibas attistibas
pakape
3 PYRNTR% Kviesu lapu %
dzeltenplankumainibas
slimibas attistibas
pakape
4 PUCCRT% KvieSu briinas risas %
slimibas attistibas
pakape
5 PUCCST% Dzeltenas risas slimibas | %
attistibas pakape
6 LEPTNO% Kviesu pléksnu %
plankumainibas
slimibas izplatiba
7 FUS% Varpu fuzariozes %
slimibas izplatiba
8 PR PriekSaugs 1: Kviesi
9 AAV Augsnes apstrades 2: Arts
veids
10 Variants Fungicidu apstrades 0: FO
variants 9: F1 (T2:55-59, 50%)
10: F2 (T2:55-59, 100%)
11: F3 (T1:32-33, 50%; T2:49-51, 50%; T3:63-65, 100%)
12: FA (T2:49-51, 100%; T3:63-65, 100%)
11 BBCH Kviesu attistibas etaps 20, 21, 22, ....., 97
12 Vieta lzméginajuma vieta 4: Péterlauki
13 Stacija Meteorologiska stacija 3: Péterlauki
14 Datums Datums 09.05.2018. — 28.06.2018.
05.05.2019. — 02.07.2019.
10.04.2020. - 09.07.2020.
04.05.2021.-06.07.2021.
15 Skirne Skirne 1: Skagen
16 N Kopéjais slapekla 120 kg hat
daudzums 150 kg ha?
180 kg ha
210 kg hat
17 Posms KvieSu vegetacijas 1: stiebrosana: AE 31 (32) — AE 37 (39)
posms 2: karoglapas-varposana: AE 39 — 59
3: ziedéSana: AE 61 — 69
4: péc ziedesanas (piengataviba): AE 71 - 97
18 Kviesu attistibas faze 1: AE 10 — AE 19 lapu attistibas faze
2: AE 20 — AE 29 cerosanas faze
3: AE 30 — AE 39 stiebro3anas faze
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# Pazime Nosaukums Meérvieniba
4: AE 41 — AE 49 varpas/skaras piebrieSana karoglapas makstt
faze
5: AE 51 — AE 59 varposanas faze
6: AE 61 — AE 69 ziedésanas faze
7: AE 71 — AE 77 piengatavibas jeb augla attistibas faze
8: AE 83 — AE 89 dzeltengataviba jeb nogatavosanas faze
9: AE 92 — AE 97 novecosanas faze
19 AUDPC/ERYSGT(31-39) Area under the disease progress curve/ ERYSGT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
20 AUDPS/ERYSGT(31-39) Area under the disease progress stairs/ ERYSGT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
21 AUDPC/SEPTTR(31-39) Area under the disease progress curve/ SEPTTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
22 AUDPS/SEPTR(31-39) Area under the disease progress stairs/ SEPTTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
23 AUDPC/PYRNTR(31-39) Area under the disease progress curve/ PYRNTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
24 AUDPS/PYRNTR(31-39) Area under the disease progress stairs/ PYRNTR slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
25 AUDPC/PUCCRT(31-39) Area under the disease progress curve/ PUCCRT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
26 AUDPS/PUCCRT(31-39) Area under the disease progress stairs/ PUCCRT slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
27 AUDPC/PUCCST(31-39) Area under the disease progress curve/ PUCCST slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
28 AUDPS/PUCCST(31-39) Area under the disease progress stairs/ PUCCST slimiba 31-39 attistibas etapu intervala
29 AUDPC/ERYSGT(31-65) Area under the disease progress curve/ ERYSGT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
30 AUDPS/ERYSGT(31-65) Area under the disease progress stairs/ ERYSGT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
31 AUDPC/SEPTTR(31-65) Area under the disease progress curve/ SEPTTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
32 AUDPS/SEPTR(31-65) Area under the disease progress stairs/ SEPTTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
33 AUDPC/PYRNTR(31-65) Area under the disease progress curve/ PYRNTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
34 AUDPS/PYRNTR(31-65) Area under the disease progress stairs/ PYRNTR slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
35 AUDPC/PUCCRT(31-65) Area under the disease progress curve/ PUCCRT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
36 AUDPS/PUCCRT(31-65) Area under the disease progress stairs/ PUCCRT slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
37 AUDPC/PUCCST(31-65) Area under the disease progress curve/ PUCCST slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
38 AUDPS/PUCCST(31-65) Area under the disease progress stairs/ PUCCST slimiba 31-65 attistibas etapu intervala
39 AUDPC/ERYSGT(31-77) Area under the disease progress curve/ ERYSGT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
40 AUDPS/ERYSGT(31-77) Area under the disease progress stairs/ ERYSGT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
41 AUDPC/SEPTTR(31-77) Area under the disease progress curve/ SEPTTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
42 AUDPS/SEPTR(31-77) Area under the disease progress stairs/ SEPTTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
43 AUDPC/PYRNTR(31-77) Area under the disease progress curve/ PYRNTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
44 AUDPS/PYRNTR(31-77) Area under the disease progress stairs/ PYRNTR slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
45 AUDPC/PUCCRT(31-77) Area under the disease progress curve/ PUCCRT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
46 AUDPS/PUCCRT(31-77) Area under the disease progress stairs/ PUCCRT slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
47 AUDPC/PUCCST(31-77) Area under the disease progress curve/ PUCCST slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
48 AUDPS/PUCCST(31-77) Area under the disease progress stairs/ PUCCST slimiba 31-77 attistibas etapu intervala
49 AUDAPC/Summa Area under the disease progress curve/ Summa
50 AUDAPS/Summa Area under the disease progress stairs/ Summa
51 T/ERYSGT/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ ERYSGT slimiba/ Area under the disease progress curve 31-
77 attistibas etapu intervala
52 T/SEPTTR/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ SEPTTR slimiba/ Area under the disease progress curve 31-
77 attistibas etapu intervala
53 T/PYRNTR/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PYRNTR slimiba/ Area under the disease progress curve 31-
77 attistibas etapu intervala
54 T/PUCCRT/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCRT slimiba/ Area under the disease progress curve 31-
77 attistibas etapu intervala
55 T/PUCCST/AUDAPC(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCST slimiba/ Area under the disease progress curve 31-
77 attistibas etapu intervala
56 T/AUDAPC/Summa Fungicidu tehniska efektivitate/ Area under the disease progress curve /Summa
57 T/ERYSGT/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ ERYSGT slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-
77 attistibas etapu intervala
58 T/SEPTTR/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ SEPTTR slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-
77 attistibas etapu intervala
59 T/PYRNTR/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PYRNTR slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-
77 attistibas etapu intervala
60 T/PUCCRT/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCRT slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-
77 attistibas etapu intervala
61 T/PUCCST/AUDAPS(31-77) Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCST slimiba/ Area under the disease progress stairs 31-

77 attistibas etapu intervala
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62 T/AUDAPS/Summa Fungicidu tehniska efektivitate/ Area under the disease progress stairs /Summa
63 T/ERYSGT% Fungicidu tehniska efektivitate/ ERYSGT slimiba %

64 T/SEPTTR % Fungicidu tehniska efektivitate/ SEPTTR slimiba %

65 T/PYRNTR % Fungicidu tehniska efektivitate/ PYRNTR slimiba %

66 T/PUCCRT % Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCRT slimiba %

67 T/PUCCST % Fungicidu tehniska efektivitate/ PUCCST slimiba %

68 T/LEPTNO % Fungicidu tehniska efektivitate/ LEPTNO slimiba %

69 T/FUS spp. % Fungicidu tehniska efektivitate/ FUS spp. slimiba %

Izmantojot GLM (General Linear Model) modeli, tika parbaudita slimibu izplatiba (%) un
attistibas pakape (%) dazadiem kvieSu vegetacijas posmiem (stiebroSanas 1.faze, karoglapas-
varposanas 2. faze, ziedéSanas 3. faze un péc ziedésanas 4. faze), atkariba no fungicidu lietoSanas
intensitates ietekmes atskirigos slapekla (N) méslojuma limenos. Tika parbaudita sakariba starp
slimibas izplatibu, AUDPC un AUDPS BBCH 31 - 77.attistibas etapa, atkariba no fungicidu lietoSanas
intensitates ietekmes atskirigos slapekla (N) méslojuma limenos un gada. Tika parbaudita sakariba
fungicidu lietoSanas tehniska efektivitate BBCH 77.attistibas etapa, atkariba no fungicidu lietoSanas
intensitates ietekmes atskirigos slapekla (N) méslojuma Ilimenos un gada kvieSu lapu
dzeltenplankumainibai. Fungicidu lietoSanas intensitates (dazadas devas un apstrades reizes)
ietekmes izvértéjums, uz ziemas kvieSu audzésanas rentabilitati atskirigos slapekla (N) méslojuma
[imenos, tika veikts, izmantojot MPS “Péterlauki” izméginajumos iegltos datus.

Tika izveidota datu kopa no 2018.-2021. gada MPS “Pé&terlauki” izméginajumos ieglitiem
rezultatiem, atkariba no fungicida apstrades varianta un slapekla (N) méslojuma daudzuma. MPS
“Péterlauki” izméginajumos iegito datu analizéjamas pazimes un to mérvienibas ir apkopotas 3.9.6.
tabula.

3.9.6. tabula

MPS “Péterlauki” izméginajumos iegiito datu analizéjamo pazimju kopsavilkums

# Pazime Nosaukums Meérvieniba
1 LZA LaPu_za!ais laukums piengatavibas %
beigas

2 Raza RazZa that

3 Raza_PieaugN120 Razas pieaugums pret N120 thatl

4 Raza_PieaugFO_N Raigs pive_augums pret FO pie that

atbilstosa N

5 TGM 1000 graudu masa gr

6 TGM_Pieaug 1000 graudu masas pieaugums gr

7 TLM Tilpummasa kg hl

8 TLM_Pieaug Tilpummasas pieaugums kg hl

9 Proteins Proteins %

10 Salmi Salmi that

11 Saknu_masa Saknu masa that

12 PR PriekSaugs 1: Kviesi

13 AAV Augsnes apstrades veids 2: Arts
0: FO
9: F1 (T2:55-59, 50%)

. - . 10: F2 (T2:55-59, 100%)

14 Variants Apstrades variants 11: F3 (T1:32-33, 50%; T2:49-51, 50%;
T3:63-65, 100%)
12: FA (T2:49-51, 100%; T3:63-65, 100%)

15 Vieta lzméginajuma vieta 4: Péterlauki
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16 Stacija Meteorologiska stacija 3: Péterlauki
17 Gads Gads 2018. —2021.
18 Skirne Skirne 1: Skagen

120 kg hal

o 150 kg hat

19 N Kopéjais slapekla daudzums 180 kg ha-L

210 kg hat
20 Atkartojums Izméginajuma atkartojums 1,2,3,4

Tika parbaudits lapu zalais laukums piengatavibas beigas (%), raZa (t ha), 1000 graudu masa,
tilpummasa, proteina daudzums un salmi (t ha), atkariba no fungicidu apstrades varianta (FO — F4),
slapekla (N) méslojuma limeniem un gada.

3.9.5 Slimibu attistibas riska [ilmena novéertéjums, atkariba no priekSauga, augsnes apstrades
veida un meteorologiskiem apstakliem 2018.-2021. laika perioda

Slimibu attistibas riska limena noveértéjums tika veikts algoritmus: trees.J48 un trees.LMT.
Algoritms trees.J48 dod iespéju izveidot lemuma pienemsSanas koku, lai noskaidrotu, no kadiem
faktoriem un to vértibam ir atkarigs slimibas infekcijas sakums AO un riska [imeni A1, A2 un A3.
Savukart algoritms trees.LMT (Logistic Models Trees) dod iespéju noteikt varbatibu, ar kuru iestasies
slimibas infekcijas sakums AO un riska [Tmeni A1, A2 un A3. Modeli tika ieklauti Sadi faktori:

= PR (kviesi/ne kviesi),

= AAV (arts/nearts),

=  BBCH (AE) un

= meteorologiskie apstakli, t.sk.

o mm_7d, mm_14d, mm_21d, mm_28d (nokrisnu daudzums 7-14-21-28 dienu perioda pirms
katras slimibu uzskaites),
o t _C7d,t_Cl4d, t C21d, t_C28d, (aktivo temperatiru summa virs +5C° 7-14-21-28 dienu
perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o sk_mm7d, sk_mm14d, sk_mm?21d, sk_mm?28d (lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz
2 mm, 7-14-21-28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o HTC7d, HTC14d, HTC21d, HTC28d (hidrotermiskais koeficients 7-14-21-28 dienu perioda
pirms katras slimibu uzskaites),
saskana ar 3.9.7. tabula noradtto informaciju, ka ari riska [iTmenu rezultativas pazimes ERYSGT, SEPTTR,
PYRNTR, PUCCRT, PUCCST, LEPTNO, FUS spp. ar vértibam AO - slimibu infekcijas sakums, A1, A2 un A3
- riska limeni.
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3.9.7. tabula

Meteorologisko apstaklu ietekmes izvértésanas shéma datiem no slimibu
monitoringiem

Meteorologisko - | - | T
apstakju faitori = g E § -8 § 5 § E % | § | § | N g E §
EIE|E|E|R (2|23 &|8]el&8l|8|8 &
Slimibas EIEIEI DAl 2|X|X[R]|A I | T T
ERYSGT X X X X X X X X X X X X X X X X
SEPTTR X X X X X X X X X X X
PYRNTR X X X X X X X X
PUCCRT X X X X X X X X
PUCCST X X X X X X X X
LEPTNO X X X X X X X X X X X X
FUS spp. X | X | X | X X | X [ X | X | X | X | X ]| X

3.9.6 Slimibu attistibas riska [ilmena novértejums, atkariba no skirnes un meteorologiskiem
apstakliem 2018.-2021. laika perioda

Slimibu attistibas riska llmena novértéjums tika veikts algoritmus: trees.J48 un trees.LMT.
Algoritms trees.J48 dod iespéju izveidot IEmuma pienemsSanas koku, lai noskaidrotu, no kadiem
faktoriem un to vértibam ir atkarigs slimibas infekcijas sakums AO un riska limeni A1, A2 un A3.
Savukart algoritms trees.LMT (Logistic Models Trees) dod iespéju noteikt varbatibu, ar kuru iestasies
slimibas infekcijas sakums AO un riska [Tmeni A1, A2 un A3. Modeli tika ieklauti Sadi faktori:

= skirne (15 Skirnes),

=  BBCH (AE) un

= meteorologiskie apstakli, t.sk.

o mm_7d, mm_14d, mm_21d, mm_28d (nokrisnu daudzums 7-14-21-28 dienu perioda pirms
katras slimibu uzskaites),
o t_C7d,t_Cl4d, t_C21d, t_C28d, (aktivo temperatiru summa virs +5C° 7-14-21-28 dienu
perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o sk_mm7d, sk_mm14d, sk_mm21d, sk_mm?28d (lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz
2 mm, 7-14-21-28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o HTC7d, HTC14d, HTC21d, HTC28d (hidrotermiskais koeficients 7-14-21-28 dienu perioda
pirms katras slimibu uzskaites),
saskana ar 3.9.8. tabula noradtto informaciju, ka ari riska limenu rezultativas pazimes ERYSGT, SEPTTR,
PYRNTR, PUCCRT, PUCCST, LEPTNO, FUS spp. ar vértibam AO - slimibu infekcijas sakums, A1, A2 un A3
- riska limeni.
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3.9.8. tabula

Meteorologisko apstaklu ietekmes izvértéSanas shema datiem no skirnu vértésanas
izméginajumiem

Meteorologisko - | o | ©
apstaklu faitori = g E § -8 § 5 § E % | § _ § _ IS g E §
EIE|E|E|R (2|23 &|8]el&8l|8|8 &
Slimibas E|E|E| LA | A[A[XNIR|RX]|R EE == T
ERYSGT X X X X X X X X X X X X X X X X
SEPTTR X X X X X X X X X X X
PYRNTR X X X X X X X X
PUCCRT X X X X X X X X
PUCCST X X X X X X X X
LEPTNO X X X X X X X X X X X X
FUS spp. X | X | X | X X | X [ X | X | X | X | X ]| X

Analize tika veikta ar WEKA programmnodroSinajuma algoritmu trees.J48Consolidated,
izmantojot pilnu datu kopu un procentualo sadalijumu, kas nozimé datu kopas sadaliSanu divas
noteiktas procentualas dalas kopas, no kuram viena ir paredzéta apmacibai un otra parbaudei.

3.9.7 Slimibu attistibas riska [ilmena novértéjums, atkariba no skirnes, priekSauga, augsnes
apstrades veida, kviesu attistibas etapiem un meteorologiskiem apstakliem 2022.
gada

Slimibu attistibas riska limena novértéjums tika veikts algoritmu trees.J48. Algoritms trees.J48 dod
iespéju izveidot lemuma pienemsanas koku, lai noskaidrotu, no kadiem faktoriem un to vértibam ir
atkarigs slimibas infekcijas sakums AO un riska [imeni A1, A2 un A3. Modeli tika ieklauti $adi faktori:

= skirne (6 skirnes): Bosporus, Ceylon, Eternity, Fenomen, Patras, Skagen;

= PR (kviesi/ne kviesi);

= AAV (arts/nearts);

=  BBCH (AE) un

= meteorologiskie apstakli, t.sk.

o mm_7d, mm_14d, mm_21d, mm_28d (nokrisnu daudzums 7-14-21-28 dienu perioda pirms
katras slimibu uzskaites),
o t_C7d,t_Cl4d, t C21d, t_C28d, (aktivo temperatiru summa virs +5C° 7-14-21-28 dienu
perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o sk_mm7d, sk_mm14d, sk_mm?21d, sk_mm?28d (lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz
2 mm, 7-14-21-28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o HTC7d, HTC14d, HTC21d, HTC28d (hidrotermiskais koeficients 7-14-21-28 dienu perioda
pirms katras slimibu uzskaites),
saskana ar 3.9.9. tabula noradtto informaciju, ka ari riska llmenu rezultativas pazimes ERYSGT, SEPTTR,
PYRNTR ar vértibam AO - slimibu infekcijas sakums, A1, A2 un A3 - riska limeni. Izméginajumi tika veikti
14 vietas: Aucel, Auce2, Bauskal, DzZikste, Elejal, Eleja2, Kriminas, Lielplatone, Ranki, Rugaji, Sesava,
Vidrizi, Zalenieki, Zante.

56




3.9.9. tabula

Meteorologisko apstaklu ietekmes izvértéSanas shema datiem no kviesu slimibu
monitoringiem

Meteorologisko
apstak|u faktori

Slimibas

3.9.8 Slimibu attistibas riska [iTmena novértéjums, atkariba no Skirnes, kviesu attistibas
etapiem un meteorologiskiem apstakliem 2022. gada

Slimibu attistibas riska [lmena novértéjums tika veikts algoritmu trees.J48. Algoritms trees.J48 dod
iespéju izveidot [Emuma pienemsanas koku, lai noskaidrotu, no kadiem faktoriem un to vértibam ir
atkarigs slimibas infekcijas sakums A0 un riska [imeni A1, A2 un A3. Modeli tika ieklauti $adi faktori:

= skirne (6 skirnes): Bosporus, Ceylon, Eternity, Fenomen, Patras, Skagen;

= BBCH (AE)un

= meteorologiskie apstakli, t.sk.

o mm_7d, mm_14d, mm_21d, mm_28d (nokrisnu daudzums 7-14-21-28 dienu perioda pirms
katras slimibu uzskaites),
o t _C7d,t_Cl4d, t C21d, t_C28d, (aktivo temperatiru summa virs +5C° 7-14-21-28 dienu
perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o sk_mm7d, sk_mm14d, sk_mm?21d, sk_mm?28d (lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz
2 mm, 7-14-21-28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o HTC7d, HTC14d, HTC21d, HTC28d (hidrotermiskais koeficients 7-14-21-28 dienu perioda
pirms katras slimibu uzskaites),
saskana ar 3.9.10. tabula noradtto informaciju, ka ari riska limenu rezultativas pazimes ERYSGT,
SEPTTR, PYRNTR ar vértibam AO — slimibu infekcijas sakums, A1, A2 un A3 —riska limeni. lzméginajumi
tika veikti 14 vietas: Aucel, Auce2, Bauskal, DZikste, Elejal, Eleja2, Kriminas, Lielplatone, Ranki,
Rugaji, Sesava, Vidrizi, Zalenieki, Zante.

3.9.10. tabula

Meteorologisko apstaklu ietekmes izvértéSanas shéema datiem no kviesu slimibu
monitoringiem

Meteorologisko
apstak|u faktori

Slimibas
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3.9.9 Slimibu attistibas riska [ilmena novertéjums, atkariba no kvieSu attistibas etapiem un
meteorologiskiem apstakliem 2022. gada

Slimibu attistibas riska limena novertéjums tika veikts algoritmu trees.J48. Algoritms trees.J48 dod
iespéju izveidot lemuma pienemsanas koku, lai noskaidrotu, no kadiem faktoriem un to vértibam ir
atkarigs slimibas infekcijas sakums AO un riska limeni A1, A2 un A3. Modeli tika ieklauti sadi faktori:

=  BBCH (AE) un

= meteorologiskie apstakli, t.sk.

o mm_7d, mm_14d, mm_21d, mm_28d (nokriSnu daudzums 7-14-21-28 dienu perioda pirms
katras slimibu uzskaites),
o t_C7d, t_Cl4d, t_C21d, t_C28d, (aktivo temperatiru summa virs +5C° 7-14-21-28 dienu
perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o sk_mm7d, sk_mm14d, sk_mm?21d, sk_mm?28d (lietaino dienu skaits, kad nokrisni parsniedz
2 mm, 7-14-21-28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites),
o HTC7d, HTC14d, HTC21d, HTC28d (hidrotermiskais koeficients 7-14-21-28 dienu perioda
pirms katras slimibu uzskaites),
saskana ar 3.9.11. tabula noradito informaciju, ka art riska limenu rezultativas pazimes ERYSGT,
SEPTTR, PYRNTR ar vértibam AO - slimibu infekcijas sakums, A1, A2 un A3 - riska [Tmeni. lzméginajumi
tika veikti 14 vietas: Aucel, Auce2, Bauskal, Dzukste, Elejal, Eleja2, Krimunas, Lielplatone, Ranki,
Rugaji, Sesava, Vidrizi, Zalenieki, Zante.

3.9.11. tabula

Meteorologisko apstaklu ietekmes izvértésanas shéema datiem no kviesu slimibu
monitoringiem

Meteorologisko

s | o ||| I3 I 2| T 2| X - | © 5e)

apstak|u faktori ;; S N g o a8 E E ‘g | %‘ | %‘ | E S =
c| E|EIE|D|IR|S R | E|E|IE|E|E|R|E =

Slimibas EIE|E 2 A |la|l2|R|X[RX|R|T|T|T Ei=
ERYSGT X X X X X X X X X X X X X X X X
SEPTTR X X X X X X X X X X X
PYRNTR X X X X X X
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4 Rezultati un to izvértéjums

4.1 Ziemas kvieSu raza atkariba no fungicidu apstrades laikiem un apstrades reizém

Elina Brauna MorZevska, Aigars Sutka

Lai noveértétu ziemas kviesu slimibu ierobezoSanas stratégijas, atkariba no apstrades laikiem
un reizém, tika apkopoti ¢etru gadu dati par katru izméginajumu vietu atseviski — Bauskal (nearts péc
kvieSiem), Bauska2 (nearts péc rapSa/pupam) un Sesava (arts péc kvieSiem) un par visam
izméginajumu vietam kopa. Fungicidu tehniskas efektivitates novértésanai tika izmantoti dati no
pédéjam lapu un varpu slimibu uzskaitém 2-3 nedélas péc pédéjas smidzinasanas reizes. Pédéjas lapu
slimibu uzskaites izméginajumos tika veiktas graudu piengatavibas fazé 73.-77. AE, bet varpu slimibas
tika vertétas perioda no piengatavibas lidz agrai dzeltengatavibai 73.-83. AE, atkariba no slimibu
attistibas izméginajumos.

4.1.1 Fungicidu shemu efektivitate un to ietekme uz razu

Bauskal (kvieSi péc kvieSiem ar minimalo augsnes apstrades tehnologiju) cetru gadu
(2018-2021) izméginajumu rezultatu analize.

Cetru gadu vidéjie dati liecina, ka nozimigaka lapu slimiba Bauskal izméginajuma bija kviedu
lapu dzeltenplakumainiba (PYRNTR). Tas attistibas pakape piengatavibas fazé sasniedza vidéji 17,7%
(13,15-22,56% dazados izméginajumu gados) kontroles laucinos uz aug$éjiem lapu limeniem. Kviesu
lapu pelékplankumainibas (SEPTTR) vid€&ja attistibas pakape bija 3,6%, bet tikai 2020. gada ta sasniedza
nozimigu attistibas pakapi — 9,88%. Graudzalu miltrasas (ERYSGR), brinas risas (PUCCRE), varpu
pléksnu plankumainibas (LEPTNO) un varpu fuzariozes (FUS spp.) attistibas pakapes neparsniedza 5%
neviena izméginajumu gada.

Fungicidu tehniska efektivitate PYRNTR ierobeZosanai divas tris nedélas péc pédeéjas
smidzinasanas reizes bija 56,3-68,3%. Augstako efektivitati uzradija apstrades varianti F1 ar vienu
smidzinasanas reizi 59.-61. AE un F6 ar divam smidzinasanas reizém 37.-39. AE un 59.-61. AE. Visi

fungicidu smidzinasanas varianti bGtiski ierobeZoja PYRNTR un SEPTTR attistibu, salidzinot ar kontroli,
bet starp variantiem biitiskas atSkiribas netika konstatétas (4.1.1 tabula).

4.1.1. tabula

Fungicidu shemu efektivitate ziemas kviesu lapu un varpu slimibu ierobezoSanai
Bauskal izméginajumos (vidéji 2018-2021)

Variants ERYSGR SEPTTR PYRNTR PUCCRE LEPTNO FUS spp.
Att., % | Efekt., % | Att., % Efekt., % | Att., % Efekt., % | Att, % | Efekt., % | Att., % | Efekt., % | Att, % | Efekt., %
FO
(kontrole) | 0.2 | a 0O|a|36]a 0| b |177 | a 0| b|08]a O|b|05]a 0O|a|08]a 0| a
F1 a|225|a|03|b |892]a 6|b|675|a|01|a|724|a|01]|a| 5 |a|04]|a|259]a
F2 a|246|a|03|ab|8.2|a| 77|b|606]a 0|a| 74|a|02|a|351]|a|05|a]|165]a
F3 a| 25|a|04|ab|85|a| 74|b| 60]a 0|a|735|a|04|a|192]|a|04]|a]|229]a
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Variants ERYSGR SEPTTR PYRNTR PUCCRE LEPTNO FUS spp.

Att., % | Efekt, % | Att., % Efekt., % | Att., % Efekt., % | Att,% | Efekt,% | Att, % | Efekt,% | Att,% | Efekt, %

F4 0| a 25| a| 04| ab | 804 | a 82 | b | 563 ] a O|la|735|a |03 |a|261|a|[03]|a]262]|a

F5 O|a|246|a|07|ab|744|a | 77 |b|575]a O|a|745|a|03|a|372|a|05|al|173|a

F6 0|a 25 | a | 04| ab 89 |a| 59|b|683|a|01]a 73| a|02|a|431|a|06|a| 96]|a

F7 0| a 25 |a|03|b |86|a]| 77|b|599]a 0| a 74 |a|03|a|299|a|03|a|303]a
Tukey's
HSD

P=.05 | 0.25 41.32 3.3 21.25 4.32 24.92 0.91 41.29 0.38 51.6 0.66 40.74

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Izmantojot GLM modeli (skatit apaksnodalu 3.9.1), tika analizéti ¢etru gadu vidgjie graudu
razas un kvalitates dati (4.1.2.tabula). Visi fungicidu apstrades varianti devusi bitisku augstaku razu,
salidzinot ar kontroli. Starp dazadiem fungicidu apstrades variantiem bitiskas atSkiribas netika
konstatétas. Razas pieaugums visaugstakais bija varianta F7 ar tris reizu fungicidu apstradem, bet tas
batiski neatskiras no citiem fungicidu apstrades variantiem, iznemot F5 variantu, kas bija ar batiski
zemaku raZas pieaugumu. RaZas un raZas pieauguma atskiribas dazados gados bija bdatiskas (p<0,05),
kas norada uz katra gada agroekologisko apstaklu ietekmi un ari fungicidu efektivitates atskirtbam
daZados apstaklos.

1000 graudu masai (TGM), tilpummasai (HL) un proteina saturam graudos batiskas atskiribas
starp variantiem vidéji etros gados netika konstatétas. Atskiribas pa gadiem bijusas bitiskas gan TGM
(p<0,05), gan HL (p<0,05), gan proteina saturam graudos (p<0,01).(8. pielikums?).

4.1.2. tabula

Ziemas kviesu razas un kvalitates raditaji Bauskal izméginajumos (vidéji 2018-2021)

Variants Raza, t hat RaZas pieaugums, % TGM, g HL,kg hL? Proteins, %
FO (kontrole) 7.0 a 100 a 40.1 a| 763 | a | 13.6 a
F1 7.7 b 109.7 bc 40.6 a| 767 | a| 139 a

F2 7.5 b 106.7 bc 40.6 a| 76.7 | a | 13.7 a

F3 7.7 b 109.7 bc 40.9 a| 767 | a| 1338 a

F4 7.6 b 108.3 bc 40.5 a| 766 | a| 137 a

F5 7.4 b 105.7 ab 41.2 a| 76.7 | a | 13.7 a

F6 7.7 b 110.05 bc 40.9 a| 768 | a | 138 a

F7 7.7 b 110.6 c 40.3 al| 761 | a | 13.6 a

p<0,05 p<0,05

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Bauska2 (kviesi péc rapsiem vai pupam) cetru gadu (2018-2021) izméginajumu rezultatu

analize.

Bauska2 izméginajumos PYRNTR attistibas pakape bija atSkiriga daZzados gados un variéja no
1,35 Iidz 22,6%. SEPTTR attistibas pakape bija zema un neparsniedza 5% neviena izméginajumu gada.
PUCCRE attistijas galvenokart péc ziedésanas, 2019. un 2021. gada ta sasniedza 5,2 un 6,0% attistibas

4 DatuAnalize_2018-2021_l.Arhipova.pdf
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pakapi. ERYSGR, SEPTTR un varpu slimibu attistiba visos Cetros izméginajumu gados saglabajas zema
(4.1.3.tabula).

Fungicidu tehniska efektivitate PYRNTR ierobeZoSanai bija 56,7-68,8%. Augstako efektivitati
uzradija apstrades varianti F2 ar vienu smidzinasanas reizi 49.-51. AE un F6 ar divam smidzinasanas
reizém 37.-39. AE un 59.-61. AE. Visi fungicidu smidzinasanas varianti bitiski ierobeZoja PYRNTR,
PUCCRE un SEPTTR attistibu, salidzinot ar kontroli, bet starp variantiem bitiskas atskiribas netika
konstatétas.

4.1.3. tabula

Fungicidu shému efektivitate pret ziemas kvieSu lapu un varpu slimibam Bauska2
izméginajumos (vidéeji 2018-2021)

ERYSGR SEPTTR PYRNTR PUCCRE LEPTNO FUS spp.
Variants Att., % Efekt., % | Att., % Efekt., % Att., % Efekt., % | Att., % Efekt., % | Att., % Efekt., % | Att., % Efekt., %
FO
(kontrole) 0.1 a O|a|24]|a 0|b 10 | a 0|b 3| a O|b|04]a O|a|06]|a a
F1 01| a 45| a |06 | b | 719 | a 33| b |603|a|06)|ab|608|a|03|a|393|a|05]|a a
F2 O|a|201|a|06]|b]|691]a 36 | b | 688 | a 0| b 743 | a | 04 | a| 228 | a | 05| a 14 | a
F3 O|a|188|a |06 |b| 748 | a 44 | b | 567 [ a |01 | b 726 | a | 03 |a| 413 |a| 04| a 25 | a
F4 O|a|214|a |06 ]|Db 64 | a 42 | b [ 599 |a |02 ]|b 72 | a |03 |a|311|a|01]|a| 426 a
F5 O|a|201|a |06 |b| 747 | a 39 | b|604|a]|01]|b 721 | a | 02 | a| 426 | a | 02 |a| 354 a
F6 O|a|188|a | 06| b | 659]a 32 | b|684|a]|01]|b 741 | a | 0.2 | a | 282 | a | 05| a 7.1 | a
F7 O|a|246|a | 04| b | 778 | a 42 | b 61 | a 0|b 748 | a | 0.2 | a | 282 | a| 04 |a| 213 ]| a
Tukey's
HSD P=.05 0.23 41.67 1.12 33.41 4.97 20.18 2.57 43.65 0.33 52.01 0.53 50.21

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Izmantojot GLM modeli (skatit apaksSnodalu 3.9.1), tika analizéti cetru gadu vid€&jie graudu
razas un kvalitates dati (4.1.4. tabula). Raza bitiski augstaka par kontroli bija variantos F2, F4-F7, bet
neatskiras variantos F1 (vienreizéja apstrade 59.-61. AE) un F3 (divreizéja apstrade —31. AE un 59.-61.
AE). RaZas pieaugums bdtiski augstaks bija F6 (divreizéja apstrade — 37.-39. AE un 59.-61. AE) un F7
(tr1s fungicidu apstrades — 32.-33. AE, 49.-51. AE un 63.-65.AE) variantos. RaZas un raZas pieauguma
atskiribas pa gadiem bija bitiskas (p<0,05), kas norada uz katra gada agroekologisko apstak|u ietekmi
uz kvieSu razu un fungicidu efektivitati.

TGM videéji Cetros gados bitiski augstaka bija visos variantos, salidzinot ar kontroli. Gan HL,
gan proteina saturam nebija bdtiska atskiriba starp variantiem. Atskiribas, salidzinot kvalitates
raditajus dazados gados, bija bitiskas gan TGM (p<0,05), gan HL (p<0,05), gan proteina saturam
(p<0,01)(8.pielikums)®.

4.1.4 tabula

Ziemas kviesu razas un kvalitates raditaji Bauska2 izméginajumos (vidéji 2018-2021)

Variants RaZa, thal RaZas pieaugums, % TGM, g HL, kg hL?t Proteins, %
FO (kontrole) 8.0 | a 100 | a 422 | a 77.8 a 14.4 a
F1 83 | a 1039 | a 439 | b 78.6 a 14.6 a
F2 84 | b 1049 | a 436 | b 78.2 a 14.6 a
F3 83 | a 1039 | a 440 | b 78.5 a 14.6 a

5 DatuAnalize_2018-2021_l.Arhipova.pdf
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Variants Raza, t hal RaZas pieaugums, % TGM, g HL, kg hL? Proteins, %
F4 86| b 106.7 | a 443 | b 78.6 a 14.6 a
F5 85| b 105.8 | a 435 | b 78.3 a 14.7 a
F6 87 1|b 107.8 | b 439 | b 78.6 a 14.5 a
F7 87 1|b 108.6 | b 434 | b 78.2 a 14.5 a
p<0,05 p<0,05 p<0,05

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Sesava (kvieSi péc kvieSiem ar augsnes arSanas tehnologija) cetru gadu (2018-2021)
izméginajumu rezultatu analize.

Sesava izméginajumos nozimigaka lapu slimiba visus gadus bija PYRNTR. Tas attistibas pakape
pédeja uzskaité sasniedza videji 12.3% (2.35-20.35% dazados gados). PUCCRE attistibas pakape 2021.
gada sasnhiedza 8.5%, bet citus gadus saglabajas zema — 0-0.35%, Iidzigi ka ERYSGR — 0-0.2%. SEPTTR
attistibas pakape neviena izméginajuma gada neparsniedza 5% (4.1.5. tabula).

Fungicidu tehniska efektivitate PYRNTR ierobeZosanai bija 58.9-76.9%. Augstako efektivitati
uzradija apstrades varianti F1 (59.-61. AE) un F2 (49.-51. AE) ar vienu smidzinasanas reizi un F7 ar tris
smidzinasanas reizém (32.-33. AE, 49.-51. AE un 63.-65.AE). Visi fungicidu smidzinasanas varianti
batiski ierobeZzoja PYRNTR un SEPTTR attistibu, bet starp variantiem butiskas atskiribas netika
konstatétas. Fungicidu efektivitate PUCCRE ierobeZoSanai bija butiska tikai F2, F3, F5 un F7
variantos.

4.1.5 tabula

Fungicidu shému efektivitate pret ziemas kviesSu lapu un varpu slimibam Sesava
izméginajumos (videji 2018-2021)

ERYSGR SEPTTR PYRNTR PUCCRE LEPTNO FUS spp.
Efekt.,
Variants Att., % % Att., % Efekt., % Att., % | Efekt., % | Att., % Efekt., % | Att., % | Efekt., % | Att., % | Efekt., %
FO
(kontrole) | 0.1 | a 0 all1l9 ] a 0 b 12.3 | a 0 b|22]|a 0 b |02]|a 0 a|03]a 0 a
F1 01 |a|333|a|04]|b]| 688 a 32 |[b|761|a| O |a| 50 [ab|01|a| 25 |a| O |a| 50 |a
F2 0 |a|53|a|02]|b| 871 a 37 |b| 714 |a| 0 |a| 75 a |01|a|333|a| 0 |a|375]|a
F3 0O |a|465|a |04 |b| 684 a 46 |b | 647 |a|01|a|744 | a |01 |a|333|a|01|a|375]a
F4 01 |a| 50 |a|05]|b]| 607 a 45 |b 589 |a |02 |a|491 |ab| O |a|417 |a |02 |a| 188 | a
F5 0 a|625|a|03]|b| 738 a 52 | b | 606 |a|01]a 74 a |01|a|167 |a|01]|a 25 a
F6 0 a|625|a|03]|b| 796 a 49 |b |616|a |01 |a|703|ab|01|a|333|a|[01]a|313]|a
F7 0 a 66 a|02]|b| 875 a 36 | b | 761 | a 0 a|749 | a [01]a 25 a 0 a 50 a
Tukey's
HSD P=.05 0.11 66.34 1.03 39.3 5.52 19.76 3.44 71.06 0.16 52.2 0.35 54.13

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Izmantojot GLM modeli (skatit apakSnodalu 3.9.1), tika analizéti ¢etru gadu vidgjie graudu
razas un kvalitates dati (4.1.6.tabula). Raza butiski augstaka bija visos fungicidu apstrades variantos,
iznemot F2 variantu ar vienu fungicidu apstradi (49.-51. AE). Bet raZas pieaugumi nebija batiski
atskirigi neviena varianta.

Vidéji ¢etros gados TGM bija butiski augstaka F3 un F6 variantos, salidzinot ar kontroli. HL
batiski augstaka par kontroli bija visos variantos, iznemot variantu F7. Proteina saturam graudos nav
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konstatétas batiskas atSkiribas. Visiem kvalitates raditajiem bija batiskas atskiribas, salidzinot dazadus
gadus (p<0,05) (8.pielikums)®.

4.1.6. tabula

Ziemas kviesSu razas un kvalitates raditaji Sesava izméginajumos (vidéji 2018-2021)

Variants Raza, t hat RaZas pieaugums, % | TGM, g HL, kg hL? Proteins, %

FO (kontrole) 73 | a 100 | a 436 |a | 75.27 | a 13.3 | a
F1 76 | b 1044 | a 441 | a 7596 | b 129 | a
F2 75 | a 1029 | a 441 | a 7585 | b 131 | a
F3 78 | b 106.8 | a 448 | b | 7641 | c 130 | a
F4 78 | b 106.5 | a 442 | a 76.38 | c 131 | a
F5 76 | b 104.0 | a 441 | a 76.07 | b 129 | a
F6 78 | b 106.6 | a 446 | b | 7634 | c 130 | a
F7 77 | b 1049 | a 440 | a 75.57 | a 129 | a

p<0,05 p<0,05 p<0,05

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Ziemas kviesSu raZas un raZas pieaugumu cetru gadu vidéjo datu analize visos
izmeéginajumiem kopa

Analizéjot visu izméginajumu (Bauskal, Bauska2, Sesava) Cetru gadu vidéjos datus, redzams,
ka visi fungicidu apstrades varianti (F1-F7) bija ar batiski augstaku razu, salidzinot ar kontroli (FO)
(4.1.7.tabula). Tas pats attiecas ari uz razas pieaugumu visos variantos, salidzinot ar kontroli.

Starp vienas apstrades variantiem nebija batisku atSkirtbu, tapéc nevar secinat, ka agraka
apstrade (F2), kad fungicids lietots 49.-51. AE dotu atskirigu rezultatu no vélakas apstrades (F1), kad
fungicids lietots 59.-61. AE.

Batiskas atskiribas starp divu apstrazu variantiem (F3-F6) bija tikai starp F6 un F5. Vieniga
atskiriba starp Siem variantiem ir pirmas apstrades laiks. F5 varianta pirma apstrade veikta 33. AE, bet
F6 varianta —37.-39. AE. Tas nozimé, ka fungicida efektivitate bija augstaka, ja pirma fungicida
apstrade notikusi tad, kad fungicida smidzinajums noklaj karoglapu (AE 37-39). Visos paréjos divu
apstrazu variantos (F3-F5) pirmas apstrades reizé karoglapa vél nav attistijusies. Tomér F6 variants
efektivitaté nebija batiski labaks par F3 un F4, kad pirma fungicida apstrade veikta 31. AE un 32. AE.

Datu analize liecina, ka atskiribas raza un razas pieauguma (4.1.7. tab.), bija batiski atkarigas
no visu faktoru kopuma: fungicidu apstrades, priekSauga, augsnes apstrades veida, gada un So
faktoru mijiedarbibas efekta (p<0,05). Konkréta gada fungicidu efektivitates rezultatus nosaka
komplicéta visu faktoru mijiedarbiba. Tadel rezultati ir atkarigi no stratégijas izvéles, kas ir
piemérota konkréta gada situacijai.

6 DatuAnalize_2018-2021_l.Arhipova.pdf
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TGM un HL visos variantos bija batiski augstaki, salidzinot ar kontroli, iznemot HL F7 variant3,
Gan TGM, gan HL bija batiski atkarigi no gada, fungicidu apstrades
variantiem, priekS8auga un augsnes apstrades panémiena (p<0,05).

kas no kontroles neatskiras.

Proteina saturs graudos batiski neatskiras neviena no variantiem. Proteina satura atskiribas
daZzados gados bija bltiskas un to ietekméja art priekSaugs un augsnes apstrades veids un visu faktoru

mijiedarbiba (p<0,01).

4.1.7 tabula

Ziemas kvieSu razas un kvalitates cetru gadu videjie rezultati visos izméginajumos kopa
(videji 2018-20121)

Variants Raza, t ha Razas pieaugums, % TGM, g HL, kg hL? Proteins, %
FO (kontrole) 7.4 a 100 a 42.0 a 76.4 a 13.8 | a

F1 7.9 bc 105.9 bc 42.9 bc 77.1 c 13.8 | a
F2 7.8 b 105.7 b 42.8 bc 76.9 bc 13.8 | a
F3 7.9 bc 106.6 bc 43.2 b 77.2 c 13.8 | a
F4 8.0 bc 107.0 bc 43.0 bc 77.2 c 13.8 | a
F5 7.8 b 105.1 b 42.9 C 77.0 C 13.7 | a
F6 8.1 c 108.2 C 43.1 bc 77.3 C 13.8 | a
F7 8.1 c 107.8 C 42.6 bc 76.6 ab 13.7 | a

FO pret F1-F7 p<0,01 FO pret F1-F7 p<0,01 FO pret F1-F7 p<0,01 FO pret F1-F6 p<0,05

F2 pret F6-F7 p<0,05 F2 pret F6-F7 p<0,05 F3 pret F5 p<0,05 F7 pret F1, F3-F6 p<0,05

F5 pret F6-F7 p<0,05 F5 pret F6-F7 p<0,05

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

4.1.1 attela atspogulotas ¢etru gadu vidéjas razas izméeginajumos péc priekSauga kvieSi un péc

vy

priekSaugiem rapsi vai pupas ( attéla “nekviesi”). Btiski augstaka ta bija visos izméginajumu variantos
péc “nekviesi” priekSaugiem (p<0.05). Batiski augstaka raza péc “nekviesi” bija ari kontroles varianta
(FO), kur fungicidi netika lietoti. Tas vélreiz apliecina tadu priekSaugu ka rapsi un pupas pozitivo ietekmi
uz kvieSu razu pat nenemot véra citus faktorus.
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4.1.1 attéls. Ziemas kvieSu vidéjas razas cetros gados (2018-2021) visos izméginajumos
péc priekSauga “kviesi un “nekviesi”(rapsis vai pupas).

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Vidéjie razas pieaugumi bija batiski atkarigi no fungicidu apstrades varianta (skat.4.1.7 tab.),
priekSauga (4.1.3 att.), augsnes apstrades veida (skat. 4.1.4 att.), gada (4.1.2. att.) un So faktoru
mijiedarbibas efekta (p<0.05). Lai slimibu ierobeZosana nodrosinatu vélamo razas pieaugumu, kas
nodrosina ari ekonomisko ieguvumu, nepiecieSams ripigi izvertét slimibu attistibas riska faktorus
un to ierobezosanas pasakumus, kas balstas uz konkréta gada apstakliem un ekonomiskajiem
aprékiniem (skat. 4.6. apakSnodalu).

Batiskas atskirTbas razas pieauguma atkariba no konkréta gada agroekologiskajiem apstakliem
(4.1.2. att.) tika konstatétas sekojosiem gadiem:

2018. gadam no 2019.-2021. gadiem,

2019. gadam no 2018., 2020. gadiem,

2020. gadam no 2018.-2019. gadiem,

2021. gadam no 2018. gada.
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4.1.2. attéls. Ziemas kviesSu vidéjie razas pieaugumi cetru gadu izméginajumos (2018-

2021).
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| EGE]
Bzms
O zo20
ey

Vertéjot razas pieaugumus atkariba no priekSauga ietekmes, redzams, ka batiskas atSkiribas ir tikai F3
un F5 variantos (4.1.3. att.). F3 varianta batiski lielaks razas pieaugums bija péc priekSauga “kviesi”, savukart F5
varianta batiski lielaks razas pieaugums bija péc prieksauga “nekviesi”’(rapsi/pupas). Atskiriba starp F3 un F5
variantiem ir pirma fungicida apstrades laika. F3 varianta pirma apstrade veikta agri — stiebrosanas sakuma (31.

AE). Bet F5 varianta pirma fungicidu apstrade veikta kviesiem sasniedzot tris mezglus (33. AE).
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4.1.3. attéls. Ziemas kvieSu vidéjais razas pieaugums cetru gadu izméginajumos (2018-
2021) atkariba no priekSauga. Priek3augs “nekvie$i” attéla nozimé rapsi vai pupas.

Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

Veértéjot razas pieaugumus atkariba augsnes apstrades veida janem véra, ka minimalas
apstrades variantiem dati nak no diviem izméginajumiem ar atskirigiem priekSaugiem (kviesSi un
rapsis/pupas). Sie dati parada razas pieaugumus no fungicidu apstradém tada augu mainas sistéma
(nearts), kur dominé kviesi. Bltiskas atskiribas tika konstatétas F1, F2, F5, F6 un F7 variantiem (4.1.4
attéls). Pie tam visiem Siem variantiem lielaki razas pieaugumi bija minimalas augsnes apstrades
gadijumos. Butiskas atskirtbas nebija F3 un F4 variantiem, kuros pirma fungicida apstrade tika veikta
31. AE (F3) un 32.AE (F4). Sie rezultati liecina par to, ka Tpasi minimalas apstrades gadijuma |oti svarigi
ir izvéléties piemérotu pirma fungicida apstrades laiku, neveicot to parak atri stiebrosana sakuma 31.-
32 AE.
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4.1.4 attéls. Ziemas kvieSu vidéjais razas pieaugums cetru gadu izméginajumos (2018-
2021) atkariba no augsnes apstrades veida.
Fungicidu apstrades variantu pilnu aprakstu skatit 3.1.2. tabula.

4.1.2 Dzeltenplankumainibas un pelékplankumainibas ierobezoSanas efektivitati
ietekméjosie faktori

Kviesu lapu dzeltenplankumainiba (PYRNTR)

Visos tris izméginajumos pétijuma perioda (2018-2021) nozimigaka kviesu lapu slimiba bija
kviesu lapu dzeltenplankumainiba (PYRNTR). Tikai 2019. gada Bauska2 un Sesava izméginajumu vietas
slimibas attistibas pakape nesasniedza 5%, bet citos gados, veicot uzskaites 73.-77. AE, ta bija
attistijusies I1dz pat 22,6% no lapu virsmas.

AUDAPC vienibas (skat. formulu) tiek rékinatas no slimibu attistibas pakapém noteikta laika
perioda. Saja gadijuma tika analizétas AUDAPC vienibas visa slimibu uzskaites perioda no 31. AE Iidz
77. AE. PYRNTR AUDPC vienibas slimibas uzskaiSu perioda (31.-77. AE) visos tris izméginajumos bija
batiski atkarigas no fungicidu apstrades varianta un gada (p<0,05) (4.1.5. attéls). Visos gados un visos
izméginajumos dzeltenplankumainibas AUDAPC vienibas kontrolé (FO) bija batiski augstakas,
salidzinot ar visiem fungicidu apstrades variantiem (F1-F7).
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4.1.5. attéls. PYRNTR AUDPC vientbass 31. -77. AE cetru gadu izméginajumos
(2018-2021). (Attela AUDAPC skaitliskas vienibas paraditas tikai pie kontroles — FO varianta).

Fungicidu apstrades variantu pilnu atSifréjumu skatit 3.1.2. tabula.

Vértéjot fungicidu tehnisko efektivitati no aprékinatajam PYRNTR AUDAPC vienibam
vegetacijas perioda, redzams, ka ta bija bltiski atkariga no priekSauga, gada unto mijiedarbibas efekta
(p<0,05) (4.1.6.attels). Efektivitate butiski augstaka tris gadus bija péc prieksauga “kviesi” (iznemot
2021. gadu). Ar “nekviesi” Saja gadijuma tiek apziméti tadi priekSaugi ka rapsis un pupas.
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4.1.6. attéls. Fungicidu tehniska efektivitate (%) péc PYRNTR AUDPC vidéjam
vértibam atkariba no priekSauga, gada un izméginajuma vietas (2018-2021).

Fungicidu tehniska efektivitate dazados gados butiski atskiras (p<0.05), bet nav konstatétas
atskiribas starp variantiem gada ietvaros, vadoties péc aprékinatajam AUDAPC vienibam (31.-77. AE)
(4.1.7. attéls).
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4.1.7. attéls. Fungicidu tehniska efektivitate (%) peéc PYRNTR AUDPC vientham
atkariba no fungicidu apstrades varianta (2018-2021).

Fungicidu apstrades variantu pilnu atSifréjumu skatit 3.1.2. tabula.
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Kviesu lapu pelékplankumainiba (SEPTTR)

SEPTTR attistibas pakapes atskiras dazados gados, bet lielakoties neparsniedza 5%. SEPTTR

bija otra nozimigaka ziemas kviesu slimiba pétijuma perioda (2018-2021). Sakritot slimibai labvéligiem
apstakliem, ta var radit nozimigus razas zudumus.

SEPTTR AUDPC vértiba uzskaiSu perioda 31.-77. AE visos izméginajumos vidéji bija butiski

atkariga no fungicidu apstrades varianta, un gada (p<0,05). (4.1.8.attéls). Gada batiska ietekme norada
uz meteorologisko faktoru nozimi SEPTTR attistiba.

4.1.3
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4.1.8. attéls. SEPTTR AUDPC vienibas atkariba no gada un fungicidu apstrades
variantiem cetru gadu perioda (2018-2021).

Kopsavilkums

KvieSu lapu dzeltenplankumainiba bija izplatitaka kvieSu slimiba, kas izméginajumos visvairak
ietekméja razu. Otra nozimigaka slimiba bija kvieSu lapu pelékplankumainiba.

Visi fungicidu apstrades varianti efektivi (bdtiski) ierobeZoja dzeltenplankumainibu, bet
atkariba no vietas, gada un audzésanas tehnologijas, fungicidu variantu efektivitate bija
atskiriga. Vidéji cetros gados atskiribas tehniskaja efektivitaté starp fungicidu variantiem,
vértéjot gan attistibas pakapes (73.-77. AE), gan AUDAPC veértibas (31. -77. AE),
dzeltenplankumainibas ierobezosana nav konstatétas.

Fungicidu variantu efektivitates atSkirtbas dazados gados bija batiskas, tadel piemérotako
ierobeZosanas variantu var izvéléties tikai nemot véra slimibu attistibas riska faktorus -
meteorologiskos apstaklus (gads), priekSaugu, augsnes apstrades sistému.

Visi fungicidu apstrades varianti vidéji Cetros gados uzradija bitisku razas pieaugumu. Lielaka
raza un razas pieaugums konstatéta F6 varianta ar divam apstradém (37.-39. AE un 59.-61.
AE) un F7 varianta ar tris apstrades reizém (31.-32., 49.-51. un 63.-65. AE). Lai atrastu
piemérotako fungicidu apstrades variantu, papildus ir javeic ekonomiskie aprékini.

Nav iespéjams atrast vienu fungicidu apstrades variantu, kurs$ visos apstakjos nodrosinas
visaugstako slimibu ierobezosanas efektivitati un vislielako razas pieaugumu. Cetros gados
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vidéji viena fungicidu apstrade varianta F1 bija ar tikpat bGtisku razas pieaugumu ka visos divu
fungicidu apstrades variantos (F3-F6) un art varianta F7 ar tris fungicidu apstradem. Viena
fungicidu apstrade varianta F2 deva tikpat bltisku razas pieaugumu ka divu apstrazu variantos
(F3-F5), bet bija ar batiski zemaku razas pieaugumu, salidzinot ar variantu F6 un variantu ar
tris apstradem F7.

Visi fungicidu apstrades varianti vidéji Cetros gados nodroSinaja batisku 1000 graudu masas
pieaugumu. Graudu tilpummasas palielinajums bija batisks vienas un divu apstrazu variantos.
Nevienam no fungicidu apstrades variantiem nebija butiskas ietekmes uz proteina
procentualo saturu graudos.
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4.2 PriekSaugu, augsnes apstrades veidu un meteorologisko faktoru ietekme uz
ziemas kviesu slimibu attistibu

Aigars Sutka, Biruta Bankina, Irina Arhipova

Meteorologisko faktoru, priekSaugu un augsnes apstrades veidu ietekmes novértésanai tika
izmantoti dati no SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes” izvietotajiem slimibu monitoringiem, kuros
fungicidi netika lietoti visu vegetacijas periodu. Papildus analizei par slimibu attistibu ietekméjoSiem
meteorologiskajiem faktoriem, tika izmantoti dati no Skirnu vértésanas izméginajumiem LLU MPS
“Péterlauki” un AREI Stendes pétniecibas centra. Meteorologisko apstak|u raksturojums cetru gadu
(2018-2021) vegetacijas periodos saimniecibas izvietotajiem monitoringiem atspogulots 4.2.1. un
4.2.2. attélos.

2018. gada sezona abas saimniecibas raksturojas ar augstakam temperatiram un zemakiem
nokriSniem maija, jlnija un jdlija, salidzinot ar ilggadigiem Latvijas radttajiem. Tikai aprili nokriSnu
summa (mm) ir bijusi augstaka par ilggadigo normu kaut vai nedaudz uzkrajot augsné mitrumu. Visa
vegetacijas perioda (aprilis- jalijs) videja temperatiira bija augstaka par ilggadigo normu.

2019. gada sezonai raksturojas ar arkartigi zemiem nokriSniem abas saimniecibas, sakot jau
no agra pavasara lidz pat vegetacijas beigam. ZS “Sniedzes” laukos nokrisni vispar nav bijusi aprili un

julija menesi, bet tas vairs nevaréja buatiski ietekmét razas veidoSanos.

2020. gada sezona SIA “PS Lidums” laukos bagatigi nokrisni, parsniedzot ilggadigo normu bija

vairakiem gradiem. Paréjos ménesos ta ir bija tuvak ilggadigo novérojumu normai.

2021. gada sezona abas saimniecibas nokriSni bagatigi parsniegusi ilggadigo novérojumu
normu maija, paréjos ménesos nokrisnu daudzums bija zem normas. Vidéjas ménesa temperatiiras
abas saimniecibas parsniedza ilggadigo novérojumu normu janija un jalija.

Visos Cetros gados vegetacijas perioda ir bijusi dazada garuma periodi, kad temperatiras
parsniedz vidéjos ilggadigos temperatilras raditajus un dazada garuma sausuma periodi, kad kviesu
vegetacija ir bijusi apgratinata mitruma trikuma dé| (4.2.1. un 4.2.2. attéli). Tapat ir bijusas situacijas,
kad |oti 1sa laika perioda nolist liels daudzums nokrisnu, kas veicinaja kvieSu veldrésanos.
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4.2.1. attéls. Vidéjas ménesu temperatiras un nokrisSnu summas (mm) SIA “PS Lidums” laukos iekartotajos izméginajumos (2018-2021).

llggadigie dati no LVGMC (vidéji 1981-2010)



Sni, mm

kri

ménesa no

120

100

80

60

40

20

0

. |Igg. Latvija mm

2018 mm
B 2019 mm

2020 mm
. 2021 mm

2018 temp.
— 019 temp.
(020 temp.
021 temp.

e ||gg. Latvija temp.

aprilis
34
50
0
7.6
14.8
9.5
8.6
6.6
6.2
5.7

maijs
49
35
24.2
18.6
105.4
16.6
12.6
10.3
11.5
11.4

junijs

73
27.4
11.8

65
324
17.1
19.7
16.6
19.6
14.8

jalijs
76
37.6
0
40.8
21.6
21
17.2
17.2
22.6
17.4
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4.2.1 Ziemas kviesu slimibu monitoringu rezultati (2018-2021)

Dazadu ziemas kvieSu slimibu attisttbu no monitoringu rezultatiem vislabak var ilustrét,
aplikojot slimibu attistibas rezultatus vegetacijas perioda beigas — piengataviba (70.-79. AE). Rezultati
liecina par to, ka visos gados visizplatitaka kviesu slimiba bija kviesu lapu dzeltenplankumainiba (4.2.3.
attéls). Kviesu lapu pelékplankumainiba vairak attistijusies 2019. un 2020. gada. Brina risa divos
monitoringos bija 2018., 2019. un 2021. gada. Graudzalu miltrasa nelield attistibas pakapé bija
sastopama tikai 2018. un 2019. gada.
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4.2.3. attéls. Ziemas kviesu slimibu vidéjas attistibas pakapes piengatavibas fazeé (AE. 70-
77) slimibu monitoringa laukos cetros gados (2018-2021). Bauska1- kviesi péc kvieiem, minimala
augsnes apstrade, Bauska2- kviesi péc rapSiem/pupam, Sesava — kviesi péc kviesiem, augsnes ar$anas
tehnologija.

Slimibu attistiba dazadas kvieSu attistibas fazés katra bija |oti atsSkiriga. Ir svarigi novértét
slimibu attistibas tendences ari kviesu stiebroSanas laika. Péc 4.2.4. attéla datiem var redzeét, ka ari
stiebrosana izplatitaka kvieSu slimiba bija dzeltenplankumainiba. Mazak izplatita bija
pelékplankumainiba un pavisam nedaudz sastopama bija miltrasa. Videjas dzeltenplankumainibas
attistibas pakapes stiebroSana tikai 2020. gada Bauskal un Bauska2 izméginajumos parsniedza 5%
robezu (4.2.4. att.). Bet piengataviba (4.2.3. att.) dzeltenplankumainibas vidéjas attistibas pakapes
sasniedza atseviskos gadijumos pat 20% un 25%. Tikai 2019. gada Bauska2 un Sesava izméginajumos
tas nesasniedza 5% robezZu. Pelékplankumainiba stiebroSanas laika visvairak bija attistijusies 2020.
gada, bet ari tad attistibas pakapes tikai nedaudz parsniedza 1% Bauskal un Sesava izméginajumos.
Bauska2 izméginajuma ta bija nedaudz zem 1%.
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4.2.4. attéls. Ziemas kvieSu slimibu vidéjas attistibas pakapes stiebrosanas fazé (AE. 31-49)
slimibu monitoringa laukos cetros gados (2018-2021). Bauska1- kviesi péc kviesiem, minimala
augsnes apstrade, Bauska2- kviesi péc rapSiem/pupam, Sesava — kviesi péc kvieSiem, augsnes arSanas
tehnologija.

4.2.2 Kviesu lapu slimibu attistibu ietekméjosie faktori

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibu ietekméjosie faktori

Slimibu monitoringu (Bauskal, Bauska2, Sesava) datu analize, izmantojot GLM modeli (skat.
3.9.2 apaksnodalu), liecina, ka kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape ir batiski atkariga
no prieksauga (p<0.05), augsnes apstrades veida (p<0.01), vegetacijas posma (p<0.01) un aktivo
temperatdru summas 28 dienu perioda (p<0.05) (8.pielikums)’.

Vidéji Cetros gados bija butiski augstaka attistibas pakape bija kvieSiem, kuriem priekSaugs ir
kviesi, lai gan 2020. un 2021. gada atskiribas nav bijusas batiskas (attéls 4.2.5.). Vértejot Sos datus
janem vera, ka izméginajumi iekartoti saimniecibas, kuras augu maina dominé kviesi. Audzéjot
kvieSus viena lauka tris gadus péc kartas, dzeltenplankumainibas infekcijas materials uzkrajas augsné
uz augu atliekam un ietekmé kviesu inficésanos vél vairakus gadus.

7 DatuAnalize_2018-2021_l.Arhipova.pdf
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4.2.5. attéls. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas vidéjas attistibas pakapes (%)

atkariba no priekSaugiem (2018-2021). Dazadi burti konkréta gada ietvaros un vidé&ji éetros gados
norada uz batiskam atskiribam atkariba no priekSauga.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibu bdtiski ietekméja augsnes apstrades veids. Péc
minimalas augsnes apstrades tas attistiba bija bitiski augstaka visos Cetros gados (4.2.6. attéls),
salidzinot ar augsnes arSanas tehnologiju.
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4.2.6. attéls. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas vidéjas attistibas pakapes atkariba

no augsnes apstrades veida. ). DaZadi burti konkréta gada ietvaros norada uz bitiskam atkiribam
atkariba no augsnes apstrades.
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Vértéjot kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakapes dazadas kviesu vegetacijas
fazes, redzams, ka visaugstako attistibas pakapi ta visos izméginajumos sasniedza kviesu piengatavibas
faze (4.2.7., 4.2.8., 4.2.9. att.). Straujaka dzeltenplankumainibas attistiba sakusies kviesu ziedésanas
faze 2018., 2019. un 2021. gada. StiebroSanas fazé augstaka attistibas pakapa tika sasniegta 2020. un
2021. gada. Atskiribas dzeltenplankumainibas attistiba dazadas kviesu attistibas fazés bija butiska un
tas janem véra planojot ierobeZzosanas pasakumus. Ta ka fungicidu lietoSana ir atlauta tikai lidz kvieSu
ziedésanas vidum vai beigam (atkariba no fungicida registracijas), tad tiesi ziedésanas laika var
visefektivak ierobezot dzeltenplankumainibas attistibu.

Vismaz divos gadijumos Bauskal un Bauska2 izméginajumos dzeltenplankumainibas attistibas
pakapa jau kvieSu stiebrosanas fazeé parsniedza 5% robezu, kas péc masu izstradatas metodikas tika
novértéta ka situacija ar augstu risku (A3) (skatit 3.2 apaksSnodalu). Kviesu varposanas un ziedésanas
fazés augstu attistibas pakapi (>1%) dzeltenplankumainiba sasniedza Bauskal un Bauska2
izméginajumos tris gados no Cetriem pétijuma gadiem.
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4.2.7 attéls. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas vidéjas attistibas pakapes dazadas kvieSu
attistibas fazés Bauskal monitoringa (kviesi péc kvieSiem, minimala augsnes apstrade).
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4.2.8 attéls. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas vidéjas attistibas pakapes dazadas kvieSu
attistibas fazés Bauska2 monitoringa (kviesi péc rapsiem/pupam).
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4.2.9 attéls. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas vidéjas attistibas pakapes dazadas kvieSu
attistibas fazés Sesava monitoringa (kviesi péc kvieSiem, augsnes arSanas tehnologija).
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Ir novérojamas lielas atskirtbas kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba dazados gados
(4.2.10. attéls). Tas skaidrojams ar atskirigajiem meteorologiskajiem apstakliem. Datu analize liecina,
ka batiska ietekme uz dzeltenplankumainibas attistibu bija aktivo temperatiru summai 28 dienu
perioda (p<0.05).
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4.2.10. attéls. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas vegetacijas perioda vidéjas attistibas
pakapes cetros gados (2018-2021). (Bauskal — kviesi péc kviesiem, minimala augsnes apstrade;
Bauska?2 — kviesi péc rapsiem/pupam; Sesava — kviesi péc kviesiem, augsnes arsanas tehnologija.)

Datu analizes rezultatos no skirnu vértéSanas izméginajumiem (Stende un Péterlauki),
redzams, ka butiska ietekme dzeltenplankumainibas attistibai bija ari HTK (hidrotermiskajam
koeficientam ) 28 dienu period3 (p<0.01) (8.pielikums)Z.

DaZzados literaturas avotos ir aprakstita temperatiras, ka ari mitruma nozime
dzeltenplankumainibas attistiba. Tadeél, lai atrastu sakaribas starp dzeltenplankumainibas attistibu un
aktivo temperatiru summam dazados laika periodos un hidrotemisko koeficientu (skat. HTK formulu),
kas raksturo mitruma un temperatiras attiecibu, tika veikta datu analize, izmantojot trees.J48 un
trees.LMT algoritmus. Rezultata tika izveidots dzeltenplankumainibas attistibas risku novértéjuma
[Emumu pienemsanas koks (4.2.11.attéls) atkariba no aktivo temperatliru summam un hidrotermisko
koeficientu raditajiem dazados laika periodos un dazados kviesu attistibas etapos.

Ta, ka priekSaugu un augsnes apstrades veidu ietekme uz slimibu attistibas riskiem
veselsaugs.lv vietné tiek atspogulota atseviski no meteorologiskajiem faktoriem, tad galigais [Emumu
pienemsanas koks dzeltenplankumainibas risku novértéjumam ir modificéts (4.2.12.attéls) un no ta
iznemti ara tie elementi, kuriem ir zemaks sakritibas procents un kurus nevar apstiprinat ar Iidz Sim
izpétito par dzeltenplankumainibu. Vienreizéja fungicida apstrade kviesu ziedésanas faze ir
ekonomiski un tehnologiski pamatota, balstoties uz iepriek$éjiem pétijumiem, kas veikti Latvija sakara
ar integrétas augu aizsardzibas ievieSanu. Tadel lemumu pienemsanas koka péc 60. AE ir paredzéts
augsts dzeltenplankumainibas attistibas risks (A3). Lidz ziedésanas fazei fungicida pamatota lietoSana
ziemas kvieSos atkariga no meteorologiskajiem faktoriem ka tas paradits lEmumu pienemsanas koka.

8 DatuAnalize_2018-2021_l.Arhipova.pdf
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4.2.11. attéls. Lemumu pienemsanas koks kviesSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas riska faktoriem péc datu analizes, izmantojot
trees.J48 algoritmu (9.pielikums)®.

9 SlimibuRiskuAnalize_2018-2021_I.Arhipova.pdf
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4.2.12. attéls. Lemumu pienemsanas koks kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas riska faktoru analizei vietné veselaugs.lv.

Slimibu riska limenu (A0;A1;A2;A3) skaidrojumus skatit 3.2 apaksnodala.
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Kviesu lapu pelékplankumainibas attistibu ietekméjosie faktori

No literaturas avotiem ir zinams, ka pelékplankumainibas attistibas butisks faktors ir nokrisni.
Latvijai geografiski tuvakajas valstis, kur ir izplatita kviesu lapu pelékplankumainiba, tas ierobezosanas
kritiskie sliek3ni ir definéti ar nokridnu daudzumu (Zviedrija) un lietaino dienu skaitu (Danija)™.
Kopuma Latvija lapu pelékplankumainiba ir otra izplatitaka kvieSu slimiba. Salidzinot atsevisku gadu
datus, atsSkirtbas bija butiskas (p<0.01) (4.2.13.attéls). To skaidrojams ar nokrisnu daudzuma
atskirilbam katra gada.
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4.2.13. attéls. Kviesu lapu pelékplankumainibas vegetacijas perioda videjas attistibas
pakapes (2018-2021). (Bauskal — kviesi péc kviesiem, minimala augsnes apstrade; Bauska2 —
kviesi péc rapsiem/pupam; Sesava — kviesi péc kviesSiem, augsnes arsanas tehnologija.)

Cetru gadu datu analize liecina, ka kviedu lapu pelékplankumainibas attistiba nebija batiski
atkariga no priekSauga un augsnes apstrades tehnologijas. Tomér vairaki literatdras avoti norada, ka
kviedi ka prieksaugs slimibas attistibai labvéligos apstaklos veicina pelékplankumianibas attistibu. Si
pétijuma perioda (2018-2021) pelékplankumainibas attistibas pakapes nebija augstas (4.2.13. att.),
tapéc uzskatam, ka prieksaugs “kviesi” veicinas pelékplankumainibas attistibu, ja nokriSnu daudzums
vai lietaino dienu skaits bis pietiekams intensivakai pelékplankumainibas attistibai.

Dati no Skirnu vértésanas izméginajumiem (Stende un Péterlauki) paradija batisku nokrisnu
daudzuma 28 dienu perioda ietekmi uz kvieSu lapu pelékplankumainibas attistibu (p<0.01) un lietaino
dienu skaits 28 dienu perioda (p<0.01) (8.pielikums)**.

Lai atrastu sakaribas starp pelékplankumainibas attistibas pakapém un to ietekméjosajiem
meteorologiskajiem faktoriem tika veikta datu analize, izmantojot trees.J48 un trees.LMT algoritmus.
Un tika izveidots kvieSu lapu pelékplankumainibas risku novértéjuma |émumu pienemsanas koks
(4.2.14.attéls). Testéjot izstradatos algoritmus 2022. gada sezona 14 vietas visa Latvija, tika iegati
salidzinoSi daudz dati par pelékplankumainibas attistibu. Péc So datu analizes, izmantojot trees.J48
algoritmu, tika konstatéta sakariba starp pelékplankumainibas attistibu un lietaino dienu skaitu 28
dienu perioda, sakot ar kviesu stiebrosSanas fazi. Tadée| galigais pelékplankumainibas meteorologisko
faktoru Iemumu pienemsanas koks tika izveidots nemot véra ari $os datus. (4.2.15. attéls).

10 https://agro.au.dk/forskning/internationale-platforme/eurowheat/wheat-ipm-tools-and-
information/control-thresholds-for-diseases (skatits 17.10.2022)

11 DatuAnalize_2018-2021_I.Arhipova.pdf
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4.2.14. attéls. Lemumu pienemsanas koks kviesu lapu pelekplankumainibas attistibas riska faktoriem péc datu analizes, izmantojot

trees.J48 algoritmu (9.pielikums)*2,

12 SlimibuRiskuAnalize_2018-2021_|.Arhipova.pdf
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4.2.15. attéls. Lemumu pienemsanas koks kvieSu lapu pelékplankumainibas attistibas riska faktoru analizei vietné veselaugs.lv.

Slimibu riska limenu (A0;A1;A2;A3) skaidrojumus skatit 3.2 apaksnodala.




Dzeltenas riisas attistibu ietekméjosie faktori

Dzeltena risa ¢etru gadu laika bija sastopama tikai Skirnu vértésanas izmeéginajumos Stendée
(2018., 2020., 2021. g.) un Péterlaukos ( 2018., 2021. g.) (4.2.16.attéls). Augstakas vid€jas attistibas
pakapes dzeltena rusa sasniedza ziedéSana un piengataviba. Datu analize liecina, ka dzeltenas risas
attistiba ir atkariga gan no vietas (p<0.05), gan gada (p<0.01) (8.pielikums)!®. Tas norada uz
meteorologisko faktoru ietekmi uz dzeltenas risas attistibu.
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4.2.16. attéls. Dzeltenas rusas vidéjas attistibas pakapes 15 Skirném Péterlaukos un
Stendeé Cetros gados (2018-2022) dazadas kviesu attistibas fazeés.

Mekléjot sakaribas starp dzeltenas risas attistibu un meteorologiskajiem faktoriem, tika
veikta datu analize, izmantojot trees.J48 algoritmu. Rezultata tika izveidots meteorologisko faktoru
[émumu pienemsanas koks (4.2.17. attéls), kas balstdas un aktivo temperatliru summu un
hidrotermisko koeficientu raditajiem dazados laika periodos. Tomér datu apjoms, uz kura pamata tas
ir veidots, ir nepietiekams, lai izveidotu rekomendacijas slimibas ierobeZosanai. Pasreiz€jais dzeltenas
risas Iémumu pienemsanas koks lauj veikt bridinajumus par iespé&jamo inficésanos, par kuru
japarliecinas apsekojot laukus.

13 DatuAnalize_2018-2021_|.Arhipova.pdf
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4.2.17. attéls. Lemumu pienemsanas koks dzeltenas riisas attistibas riska faktoriem
péc datu analizes, izmantojot trees.J48 algoritmu.

Slimibu riska limenu (A0;A1;A2;A3) skaidrojumus skatit 3.2 apaksnodald.

Briinas riusas attistibu ietekméjosie faktori

Brina rasa slimibu monitoringos Bauskal, Bauska2 un Sesava bija 2018.,2019. un 2021. gada
(4.2.18. attéls). Tikai 2019. un 2021. gada slimibas attistibas pakapes Bauska2 un Sesava
izméginajumos parsniedza 5% robezu. Analizéjot atsevisku gadu datus redzams, ka brinas riasas
attistiba batiski atSkiras (p<0.01), kas norada uz meteorologisko faktoru ietekmi (8.pielikums)4.

Datu analize liecina, ka brinas risas attistiba bija batiski atskiriga dazadas kviesu attistibas
fazés (p<0.05). Parsvara briina risa bija sastopama kviesu piengatavibas faze (4.2.18. att.). Retak tas
infekcija bija sakusies kvieSu ziedésanas laika.

14 DatuAnalize_2018-2021_I.Arhipova.pdf
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4.2.18. attéls. Brunas rusas vidéjas attistibas pakapes slimibu monitoringos (2018-
2021) dazadas kviesu attistibas fazés.

Mekléjot sakaribas starp brinas risas attistibu un meteorologiskajiem faktoriem, tika veikta
datu analize, izmantojot trees.J48 algoritmu. Rezultata tika izveidots meteorologisko faktoru [Emumu

pienemsanas koks (4.2.19. attéls). Datu apjoms, uz kura pamata tas veidots, ir neliels.

HTC14d
/\
<=112305 > 112305
yd N
BECH A2 (1001 0)
/ «=§7 /\ >67 \
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<=55 > 55 = nearts =arts
e .
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<= 0075172 = 0075172 <= 0375172 > 0.375172
Ve N e
AD(2.0) A3(12.0/2.0) A2(30) A3(3.01.0)

4.2.19. attéls Lemumu pienemsanas koks brunas risas attistibas risku faktoriem
péc datu analizes, izmantojot trees.J48 algoritmu (9.pielikums)*®.

15 SlimibuRiskuAnalize_2018-2021_l.Arhipova.pdf
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Pasreiz€jais brinas risas lemumu pienemsanas koks Jauj veikt bridinajumus par iespéjamo
brinas risas inficésanas risku, bet nav iespéjams izveidot rekomendacijas slimibas ierobezosanai. No
dazadiem literatiras avotiem ir zinams, ka augsnes apstrades veidam nav butiska ietekme uz briinas
rdsas attistibu, tapéc tiek izveidots modificéts IEmumu pienemsanas koks (4.2.20. attéls)

HTC 14D

index <= 1.12305  index > 1.12305

( BBCH )

P

index <= 60 index > 60
( eBcH | HTC 21D

p

index <= 55 index »55  index <=0.375172  index > 0.375172

4.2.20. attéls . Lemumu pienemsanas koks briinas rusas attistibas riska faktoru
analizei vietné veselaugs.lv.

Slimibu riska limenu (A0;A1;A2;A3) skaidrojumus skatit 3.2 apaksnodald.

Graudzalu miltrasas attistibu ietekméjosie faktori

Graudzalu miltrasas vidéjas attistibas pakapes slimibu monitoringos neviena no gadiem kviesu
stiebrosanas, varposanas un ziedésanas laika nesasniedza pat 1%, iznemot Sesava monitoringa 2019.
gada ziedésanas laika vidgji ta bija 1.28 % (4.2.21.attéls). Nedaudz augstaku attistibas pakapi miltrasa
sasniedza 2018. (Bauskal un Bauska2) un 2019. gada (Sesava) kviesu piengatavibas fazé.
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4.2.21. attéls. Graudzalu miltrasa vidéjas attistibas pakapes kviesu slimibu
monitoringos (2018-2021).

No tik neliela datu apjoma nav iespéjams izveidot meteorologisko faktoru risku novértésanas
|Emumu pienemsanas koku graudzalu miltrasai. Tas nav izmantojams bridinajumiem par inficésanas
riskiem un ari rekomendacijam par slimibas ierobezosanu.

No literatliras avotiem ir zinams, ka augsts slapekla méslojums un biezs seéjums ir faktori, kas
veicina miltrasas attistibu. Tapat ir zinams, ka lielaki kvieSu razas zudumi ir iespéjami, ja miltrasa
attistas kvieSu stiebroSanas sakuma posma. Vietné veselsaugs.lv tiek izmantoti komentari par
graudzalu miltrasu, kas ir zinami no literatras avotiem.

4.2.3 Kviesu varpu slimibu attistibu ietekméjoSie faktori
Kviesu plekSnu plankumainibas attistibu ietekméjosie faktori

Pleksnu plankumainibas attistibas pakapes slimibu monitoringos bija atskirigas atkariba no
vietas un gada, bet datu analizé nav konstatétas batiskas atskiribas (4.2.22. attéls).
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4.2.22 .attéls. KvieSu pléksnu plankumainibas vidéjas attistibas pakapes kviesSu
slimibu monitoringos (2018-2021).

Ir konstatéta vidéji cieSa pozitiva korelacija (korel. koef. 0,623) ar nokriSnu daudzumu un
lietaino dienu skaitu 28 dienu perioda. Veicot datu analizi, izmantojot trees.J48 algoritmu, tika
izveidots [emumu pienemsanas koks (4.2.23. attéls).
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4.2.23. attéls. Lemumu pienemsanas koks kviesu plekSnu plankumainibas attistibas
risku faktoru analizei, izmantojot trees.J48 algoritmu (9.pielikums)?e.

Ta ka pleksnu plankumainiba monitoringos tika uzskaitita piengataviba (péc AE. 70), kad to var
praktiski vislabak izdarit, tad datu analize, izmantojot trees.J48 algoritmu, uzrada slimibas attistibas
sakaribas tieSi $aja laika. Ir redzama nokrisnu ietekme uz slimibas attistibu. Balstoties uz $o analizi un

16 SlimibuRiskuAnalize_2018-2021_l.Arhipova.pdf
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uz slimibas attistibas teoriju, var izveidot lEmumu pienemsanas koku, kas lautu novértét riskus kviesu
ziedésanas faze, kad pleksnu plankumainibu ir iespéjams ierobezot, bet slimibas simptomi parasti veél
nav redzami.

Sakariba starp nokriSniem 28 dienu laika un pleéksSnu plankumainibas attistibu lauj izveidot
[emumu pienemsanas koku ar bridinajumu par iespéjamo inficésanos (4.2.24. attéls). Nav zinama
augsnes apstrades veida ietekme uz plék$nu plankumainibas attistibu, tadé| Sis faktors |émumu
pienemsSanas koka netiek izmantots. Datu apjoms nav pietiekams, lai izveidotu ieteikumus kvieSu
plékSnu plankumainibas ierobeZosanai, bet ir iespéjams veikt bridinajumu par iespéjamo inficéSanos
ar So slimibu, balstoties uz lietaino dienu skaitu kviesu ziedésanas laika.

I

[ BBCH |

7N\

index <= 60 index = 60

,

2mm Dienu sk 14D

/ N\

index <=1 index > 1

v v

4.2.24. Lemumu pienemsanas koks pléksnu plankumainibas attistibas riska faktoru
analizei vietné veselaugs.lv.

Slimibu riska limenu (A0;A1;A2;A3) skaidrojumus skatit 3.2 apaksnodala.

Varpu fuzariozes attistibu ietekméjosie faktori

Varpu fuzariozes vidéjas attistibas pakapes slimibu monitoringos visos Cetros gados bija
zemas, nesasniedzot pat 5% (4.2.25. attéls).
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4.2.25. attéls. Varpu fuzariozes vidéjas attistibas pakapes slimibu monitoringos
(2018-2021).

Varpu fuzariozes datu apjoms ir nepietiekams, lai izveidotu rekomendacijas slimibas
ierobezosanai, ka arf lai izvértétu riskus par iespéjamo inficéSanos. No literatliras avotiem ir zinams,
ka nokriSni kvieSu ziedeéSanas laika veicina varpu fuzariozes attistibu. Tapéc risku noveértéjumam ir
izmantojams tas pat |Emumu pienemsanas koks ka varpu pléksnu plankumainibai (4.2.26. attéls).
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4.2.26. attéls. Varpu fuzariozes risku novértéjuma Iemumu pienemsanas koks
vietné veselsaugs.lv.

Slimibu riska limenu (A0;A1;A2;A3) skaidrojumus skatit 3.2 apaksnodala.
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4.2.4 Kopsavilkums

e KvieSu lapu dzeltenplankumainiba bija izplatitaka ziemas kviesu slimiba. Otra izplatitaka bija kvieSu
lapu pelékplankumainiba, kas vairak sastopama gados ar lielaku nokriSnu daudzumu.

e Augu maina, kur domineé kviesi, kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibu veicinaja prieksaugs
kviesi (p<0.05) un minimala augsnes apstrades tehnologija (p<0.01).

e Straujaka kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba sakas ziemas kvieSu ziedéSanas fazé un
turpinas piengatavibas fazé (p<0.01).

e KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibu butiski ietekméja aktivo temperatiru summa
(p<0.05) un hidrotermiskais koeficients (p<0.01).

e KvieSu lapu pelékplankumainibas attistibu batiski ietekméja nokrisnu daudzums 28 dienu perioda
(p<0.01) un arf lietaino dienu skaits Saja perioda (p<0.01).

e Dzeltenas riasas attistiba ir atkariga gan no vietas (p<0.05), gan gada (p<0.01), kas norada uz
meteorologisko apstaklu ietekmi. Datu apjoms nav pietiekams ierobezosSanas rekomendaciju
izstradei, bet ir izveidots IEmumu pienemsanas koks par iespéjamu inficéSanos.

e Briina rasas attistiba bija atkariga no gada (p<0.01), kas norada uz meteorologisko faktoru ietekmi,
un no kviesu attistibas fazes (p<0.05). Parsvara tas attistiba sakusies kviesu piengataviba
monitoringos, kur netika lietoti fungicidi. Datu apjoms nav pietiekams ierobezoSanas
rekomendaciju izstradei, bet ir izveidots lemumu pienemsanas koks par iespé&jamu inficéSanos.

e Peéc literatlras avotiem ir zinams, ka graudzalu miltrasas attistibas riski ir augstaki séjumos ar
augstu N méslojumu un biezos séjumos. Datu apjoms no slimibu monitoringiem nav pietiekams
ierobezosSanas rekomendaciju izstradei, ka art bridinajumiem par iespéjamu inficésanos.

e KviesSu plékSnu plankumainibas attistibu veicinaja nokrisni, kvieSu varposanas un ziedésanas fazés.
Datu apjoms nav pietiekams ierobezoSanas rekomendaciju izstradei, bet ir izveidots lemumu
pienemsanas koks par iespéjamu inficésanos.

o No literatliras avotiem ir zinams, ka varpu fuzariozes attistibu veicina nokri$ni kvieSu ziedésanas
laika. Datu apjoms nav pietiekams ierobeZosanas rekomendaciju izstradei, bet ir izveidots [Emumu
pienemsanas koks par iespéjamu inficésanos.
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4.3  Ziemas kviesu slimibu attistiba atkariba no skirnes

Biruta Bankina

Visa izméginajumu perioda dominéja kvieSu lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora
tritici-repentis). Attistibas pakape bija atkariga gan no katra gada agroekologiskajiem apstakliem
(p<0.001), gan skirnes (p<0.001), tacu novérojumu vietai nebija bltiska ietekme (p=0.11). Gada
ietekme bija 39%, bet Skirnes tikai 7%, liela nozZime bija dazadiem nenoskaidrotiem apstakliem —
n=53%.

Batiski augstaka dzeltenplankumainibas pakape bija 2019. gada (4.3.1. att.).
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AUDPC. vienibas

4.3.1. attéls. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistiba atkariba no
gada agroekologiskajiem apstakliem.

Statistiski batiski lielaka dzeltenplankumainibas attistibas pakape novérota Skirnei ‘Patras’
(4.3.2. att.).

Patras
Edvins ] ab
SW Magnific ] ab
KWS Malibu ] ab
Talsis ] ab
Fredis | ab
Zeppelin | ab

Famulus ] ab
Skagen ] ab
Rotax ] ab
Brons ] ab

Mariboss ] b
Ceylon | b

Fenomen | b
Creator b
20 40 60 80 100
AUDPC, vienibas

4.3.2. attéls. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistiba atkariba no
skirnes.
Tomeér, gada ietekme ir bijusi nozimiga, tadé| ir svarigi izvértét slimibas attistibu atkariba no
Skirnes katra gada (4.3.1. tabula).
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Skirnes, kuram novérota statistiski augstaka un zemaka dzeltenplankumainibas (ier.

4.3.1. tabula

Pyrenophora tritici-repentis) attistibas pakape

Gadi Skirnes, kuram novérota zemaka Skirnes, kuram novérota augstaka
slimibas attistibas pakape slimibas attistibas pakape
‘Creator’; ‘Fenomen’; ‘Brons’; ‘Rotax’; , e ey,
2018 , ., SW Magnific’; ‘Edvins
Fredis
2019 Nebija statistiski batisku atSkirtbu
2020 paréjas ‘Patras’; ‘KWS Malibu’
‘Mariboss’; ‘Fenomen’; ‘Zeppelin’; .
2021 , , . Rk PP ‘Fredis’
Rotax’; ‘Creator’;

Apkopojot visus datus, var uzskatit, ka Pyrenophora tritici-repentis mazak inficé ‘Creator’,

‘Fenomen’ un ‘Rotax’. Lielaks slimibas attistibas risks ir Skirném ‘SW Magnific’; ‘Edvins’, ‘Patras’,
‘KWS Malibu’, ‘Talsis’ un ‘Fredis’.

Pelékplankumainiba. Kviesu lapu pelékplankumainiba, ko ierosina Zymoseptoria tritici, bija

sastopama katru gadu, tacu attistibas pakapes bija atskirigas (4.3.3. att.). Statistiski batiski slimibas

attistibu ietekméja gads un Skirne (p<0.001).

4.3.3. attels. Pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba atkariba no gada

Visaugstaka pelekplankumainibas attistibas pakape bija 2020. gada, jaatzimé, ka Saja gada
dzeltenplankumainibas attistibas pakape bija zemaka. Atskiriba no dzeltenplankumainibas skirnei

AUDPC. vienibas
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10 C

0
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2020 2021

agroekologiskajiem apstakliem.

bija lielaka ietekme uz slimibas attistibu neka gadam, attiecigi n=15% un n=5%. Tomeér visvairak
slimibu attistibu ietekmé nejausie faktori.
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Batiski zemaka vidéja slimibas attistibas pakape novérota ‘Fenomen’, bet bitiski augstaka

‘Fredis’ (4.3.4. att.).

Fredis
Edvins
Talsis
Ceylon
Patras
Famulus
KWS Malibu
Zeppelin
SW Magnific
Brons
Mariboss
Skagen
Creator
Rotax
Fenomen

e — |
ab

] abe

] abc

] abed

] abed

| abed

] bed
] bed
1 bed
1 bed
1d

] bed

abed

] abed

0 10 20 30 40

AUDPC. vienibas

50 60 70

4.3.4. attéls. Peléekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba atkariba no skirnes.

Slimibu attistibas pakape varie, to bltiski ietekmeé nenoskaidroti faktori, pieméram, patogéna
populacijas daudzveidiba. Tomér, nemot véra visus iegltos datus, augstaka slimibas attistibas pakape

novérota ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Talsis’, ka arT ‘Famulus’, ‘Ceylon’, ‘Patras’. Mazak inficéjas ‘Creator’,
‘Skagen’, ‘Brons’, ‘Mariboss’ ‘Fenomen’, ‘Rotax’ (4.3.2 tabula).

4.3.2. tabula

Skirnes, kuram novérota statistiski augstaka un zemaka pelékplankumainibas (ier.
Zymoseptoria tritici) attistibas pakape

Gadi Skirnes, kuram novérota zemaka Skirnes, kuram novérota augstaka
slimibas attistibas pakape slimibas attistibas pakape
2018 Visas paréjas ‘Ceylon’
‘Creator’; ‘Skagen’; ‘Brons’; ‘Fenomen’;
2019 | ook 8 ‘Ceylon’
Rotax
‘Edvins’; ‘Fredis’; ‘Talsis’; ‘Famulus’;
2020 Visas paréjas A , . ,
Ceylon’; ‘Patras
2021 Visas paréjas ‘Edvins’; ‘Fredis’; ‘Talsis’

Miltrasa (ier. Blumeria graminis) novérota tikai atseviskos gados, slimibas attistibu bdtiski
ietekmé gan gads, gan skirne, gan ari novérojumu vieta (p<0.001), 4.3.5. un 4.3.6. att.
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4.3.5. attéls. Miltrasas (ier. Blumeria graminis) attistiba atkariba no vietas un gada.
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4.3.6. attéls. Miltrasas (ier. Blumeria graminis) attistiba atkariba no skirnes.

Rezultati, kas ieguti atseviskos gados un vietas, sakrit ar vidéjiem datiem. Par nosaciti
izturigdm var uzskatit ‘Fenomen’; KWS ‘Malibu’, bet ienémigam — ‘Fredis’; ‘Brons’; ‘Famulus’ (4.3.3.
tabula).
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4.3.3 tabula

Skirnes, kuram novérota statistiski augstaka un zemaka miltrasas (ier. Blumeria graminis)

attistibas pakape

. Skirnes, kuram novérota Skirnes, kuram novérota
. | Novérojumu = - . o= - -
Gadi vietas zemaka slimibas attistibas augstaka slimibas attistibas
pakape pakape
Péterlauki ‘Fenomen’; KWS ‘Malibu’ ‘Fredis’; ‘Brons’
2019
Stende ‘Fenomen’; KWS ‘Malibu’ ‘Fredis’; ‘Brons’; ‘Famulus’
Péterlauki Nebija statistiski batisku atskirtbu
2021
Stende Paréjas skirnes ‘Fredis’

Dzeltena rasa (ier. Puccinia striiformis) novérota tikai atseviskos gados, risas attistibu
ietekméja gads, ka arf izméginajumu vieta. Skirnes izvéle batiski ietekmé dzeltenas riisas attistibu
(4.3.7. att.). Augstaka dzeltenas riisas pakape novérota ‘Edvins’, salidzinosi augsta ta ir ari ‘Talsis’,
‘Fredis’ un ‘Mariboss’. Turklat ‘Edvins’, ‘Talsis’ un ‘Fredis’ dzeltena riisa novérota ari uz varpam, lidz
ar to, lai gan statistiski art ‘Mariboss’ bija vairak inficéts neka paréjas skirnes, tomer lielaks risks ir
attieciba uz trim iepriekSminétajam Skirnem.

a

AUDPC, vienibas

4.3.7. attéls. Dzeltenas risas (ier. Puccinia striiformis) attistiba atkariba no skirnes (vid&ji).

Briana riisa (ier. Puccinia recondita) novérota tikai 2021. gada, “Péterlaukos” — 4.3.8. att.
Tomeér, attistibas pakape bija neliela, tadé| secinajumus izdarit nevar.
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4.3.8. attéls. Brunas riisas (ier. Puccinia recondita) attistibas pakape atkariba no
Skirnes 2021. gada, “Péterlaukos”.

Izméginajumu perioda atseviskos gados novérota kvieSu plékSnu plankumainiba (ier.
Parastagonospora nodorum) un varpu fuzarioze (ier. Fusarium spp.).

Pleksnu plankumainibas izplatibu batiski ietekméja gads (4.3.9. att.), bet vietai nebija nozimes.
Vidéji ¢etros gados slimibas izplatiba svarstijas no 11 lidz 39%, statistiski Sis atSkiribas nebija bltiskas.
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4.3.9. attéls. Pleksnu plankumainibas izplatiba atkariba no gada: dazadi burti nozimeé
statistiski butiskas atskiribas.

PlékSnu plankumainibas izplatibu batiski ietekméja Skirne (4.3.5. tab.). Tomér secindjumus par
izturigakajam un mazak izturigam Skirném attieciba pret plékSnu plankumainibu nevar, jo rezultati
katra gada bija atskirigi.
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4.3.5. tabula

Skirnes, kuram novérota statistiski augstaka un zemaka pléksnu plankumainibas (ier.
Parastagonospora nodorum) izplatiba

. Skirnes, kuram novérota zemaka Skirnes, kuram novérota augstaka
Gadi . o - . . -
slimibas attistibas pakape slimibas attistibas pakape
2019 ‘Zeppelin’, ‘Famulus’, KWS ‘Malibu’ ‘Fenomen’, ‘Mariboss’, ‘Edvins’
2020 Edvins’, Ceyllon , Z(?ppelln , KWS ‘Fenomer
Malibu
2021 ‘Ceylon’, ‘Famulus’ ‘Edvins’, ‘Fenomen’

Varpu fuzariozes izplatiba bija nieciga, vid&ji gada ta bija no 0.4 Iidz 1.6%. Skirném nebija
bitiskas ietekmes uz Sis slimibas attistibu — vidéji ¢etros gados ta bija 0.2 lidz 2.7%, bet statistiski
bitiska skirnes ietekme nebija novérota neviena no gadiem.

4.3.1 Kopsavilkums
Apkopojums par lapu slimibu attistibu atkariba no skirnes ir 4.3.4. tabula.

4.3.4. tabula
Apkopojums par lapu slimibu attistibu atkariba no skirnes

o Skirnes, kur slimibu attistibas | Skirnes, kur slimibu attistibas
Slimiba - . - - . -
pakape bija augstaka pakape bija zemaka
Dzeltenplankumainiba ‘Patras’; ‘SW Magnific’; ‘Creator’; ‘Fenomen’; ‘Rotax’
‘Edvins’; ‘KWS Malibu’
Pelékplankumainiba ‘Edvins’; ‘Fredis’; ‘Talsis’; ‘Creator’; ‘Fenomen’; ‘Rotax’
‘Ceylon’
Miltrasa ‘Fredis’; ‘Brons’; ‘Famulus’ ‘Fenomen’; KWS ‘Malibu’
Dzeltena risa ‘Edvins’, ‘Talsis’, ‘Fredis’ Paréjas skirnes
Briina risa ‘Edvins’; ‘Mariboss’ Paréjas skirnes

Slimibu attistibu ietekmé dazadi faktori, taja skaita Skirnes. DiemZél precizi Skirnu rezistenci un
ienémibu lauka apstaklos noteikt nevar, jo slimibu simptomu intensitati nosaka dazadi faktori, ko lauka
apstaklos ietekmét nevar, taja skaita patogénu populacijas genétiska daudzveidiba.
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4.4 Slimibu risku kalkulatora apraksts

Aigars Sutka

Lai novértétu visus ziemas kviesu lapu un varpu slimibu riska faktorus visa vegetacijas garuma
un atspogulotu tos atbilstosSi katrai konkrétai situacijai, tika analizéti slimibu attistibas dati no
izméginajumiem un slimibu monitoringiem. legdtie rezultati tika izmantoti “Slimibu risku kalkulatora”
izveidei.

Slimibu attistiba dazadas kviesu attistibas fazés atkariba no priekSauga, augsnes apstrades
sistemas un meteorologiskajiem faktoriem analizéta 4.2. nodala. Slimibu attistiba atkariba no Skirnes
analizéta 4.3. nodala. Skirnuiedalljumu tris grupas péc datu analizes rezultatiem attéloti 4.4.1. tabula.

4.4.1. tabula

Vértéto 15 ziemas kviesu Skirnu iedalijums grupas péc to inficéSanas riska

Slimibas

Zem:s risks (A1)

Vidéjs risks (A2)

Augsts risks (A3)

Lapu
dzeltenplankumainiba

‘Mariboss’, ‘Ceylon’,
‘Fenomen’, ‘Creator’

‘Edvins’, ‘SW Magnific’,
‘KWS Malibu’, ‘Talsis’,
‘Fredis’, “Zeppelin’,
‘Famulus’, Skagen’,
‘Rotax’, ‘Brons’

‘Patras’

Lapu ‘Fenomen’ ‘Patras’, ‘Famulus’, ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘Talsis’,
pelékplankumainiba “KWS Malibu’, ‘Ceylon’
‘Zeppelin’, ‘SW
Magnific’, Brons’,
‘Mariboss’, Skagen’,
‘Creator’, Rotax’
Dzeltena riasa ‘Brons’, ‘SW Maghnific’, ‘Talsis’, ‘Fredis’, ‘Edvins’
‘Skagen’, ‘Creator’, ‘Mariboss’
‘Famulus’, ‘Patras’,
‘Ceylon’, ‘KWS Malibu’,
‘Zeppelin’, ‘Rotax’,
‘Fenomen’
Briina rdsa ‘SW Magnific’, ‘Brons’, ‘Edvins’ ‘Mariboss’
‘Creator’, Famulus’,
‘Skagen’, ‘Ceylon’,
‘Zeppelin’, ‘Rotax’,
‘Fenomen’, ‘Fredis’,
‘KWS Malibu’, ‘Patras’,
‘Talsis’
Miltrasa ‘KWS Malibu’, ‘Ceylon’, ‘Patras’, ‘SW ‘Fredis’, ‘Famulus’,
‘Fenomen’ Magnific’, ‘Mariboss’, ‘Brons’
‘Talsis’, ‘Rotax’, ‘Edvins’,
‘Creator’, ‘Zeppelin’,
‘Skagen’
Katrs riska faktors “Slimibu riska kalkulatora” tiek atspogulots atseviski, bet kopéjais

izvértéjums tiek paradits pie katras slimibas. Slimitbam, kuram ir pietiekams datu apjoms (kviesu lapu

dzeltenplankumainiba, kvieSu lapu pelékplankumainiba) ir

izveidotas rekomendacijas, kuros
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gadijumos ir nepiecieSama So slimibu ierobeZoSana un kuros gadijumos ir nepiecieSama papildus lauka
apskate. Dzeltenajai un brinai rsai ir izveidots algoritms no meteorologisko faktoru analizes, ko var
uzskatit par bridinajumu par iespéjamo inficéSanos, bet to nevar uzskatit par rekomendaciju So slimibu
ierobeZosanai, jo ir nepiecieSams par to parliecinaties, apsekojot laukus. Inficésanas ar risam
pétijuma perioda (2018-2021) notika loti retos gadijumos, kas nav pietiekams rekomendaciju izstradei.
Miltrasa bija sastopama vél retak, tadé| bija iesp&jams veikt tikai Skirnu izvértéjumu. Varpu pléksnu
plankumainibai un varpu fuzariozei datu apjoms nav pietiekoss rekomendaciju izveidei, tomeér ir
redzama sakariba ar lietaino dienu skaitu kviesu ziedésanas laika.

Riska faktoru raditaji, kas izmantoti “Slimibu risku kalkulatora izveidei” atspoguloti
4.4.2 tabula.

4.4.2. tabula

Ziemas kviesu lapu un varpu slimibu risku faktori

Riska faktori | KvieSu Prieks- | Augsnes Skirnes Meteorolog. faktori****
attistibas augs** | apstrades Aktivo HTK Lietaino
faze* sistema*** temp. dienu

summa skaits
Slimibas >2mm
Lapu Stiebrosana | kviesi nearts 4.4.1tab. | t_sum7d HTK7d -
dzeltenplankumainiba | Varposana t_suml4d | HTK28d
ZiedéSana t_sum21d
Lapu StiebroSana | kviesi - 4.4.1.tab. - - >2mm7d
pelékplankumainiba Varpo3ana >2mm?28d
Ziedésana
Dzeltena rasa - - - 4.4.1tab. | t_sum7d | HTK14d -
t_sum21d
t_sum28d
Brdna risa Varposana - - 4.4.1.tab. - HTK14d -
Ziedésana HTK21d
Miltrasa - - - 4.4.1.tab. - - -
Pleksnu Ziedésana - - n.d. - - >2mm1l4d
plankumainiba
Varpu fuzarioze Ziedésana - - n.d. - - >2mm1l4d

*- kviesu attistibas fazes,

kuras slimibas risku faktoru izvértéjums atskiras.

**. prieksaugs, kas veicina slimibas attistibu.

**%_augsnes apstrades sistéma, kas veicina slimibas attistibu.

**%*_ meteorologisko faktoru skaidrojumu skatit 8. nodala.
n.d. — nav pietiekoss datu apjoms.

Vadoties no visu slimibu attistibas risku izvéertéjumiem, tika izveidoti gala komentari jeb
rekomendacijas visiem novértéjuma scenarijiem, kas attéloti 4.4.3. tabula.
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4.4.3. tabula

“Slimibu risku kalkulatora” rekomendacijas atkariba no slimibu attistibas riska faktoru izvértéjumiem

KvieSu attistibas PriekSaugs Augsnes apstrades Skirnes Meteorologiskie Gala komentars,
Slimibas faze sistéma faktori ieteikums
Kviesu lapu Stiebrosana kviesi, nearts A1;A2 Al Kopéjais risks zems
dzeltenplankumainiba “nekviesi” A2 Nepiecieama papildus
lauka apskate
A3 leteicama apstrade ar
fungicidu
A3 Al NepiecieSama papildus
lauka apskate
A2 NepiecieSama papildus
lauka apskate
A3 leteicama apstrade ar
fungicidu
arts A1;A2;A3 Al Kopéjais risks zems
A2 NepiecieSama papildus
lauka apskate
A3 leteicama apstrade ar
fungicidu
Varposana kviesi, arts A1;A2 Al Kopéjais risks zems
“nekviesi” A3 NepiecieSama papildus
lauka apskate
Al1;A2;A3 A2 NepiecieSama papildus
lauka apskate
A1;A2;A3 A3 leteicama apstrade ar
fungicidu
nearts A1;A2;A3 Al NepiecieSama papildus
lauka apskate
Al1;A2;A3 A2 Ja lidz $im nav lietots
fungicids, kopéjais risks
ir augsts




KvieSu attistibas PriekSaugs Augsnes apstrades Skirnes Meteorologiskie Gala komentars,
Slimibas faze sistéma faktori ieteikums
A1;A2;A3 A3 leteicama apstrade ar
fungicidu
Ziedésana kviesi, arts, nearts A1;A2;A3 A3 leteicama apstrade ar
“nekviesi” fungicidu
Kviesu lapu Stiebrosana kviesi, - A1;A2;A3 AO Labvélgi apstakli
pelekplankumainiba “nekviesi” infekcijai. Veiciet
atkartotu risku analizi
katru nedélu
Al1;A2;A3 Al Kopéjais risks zems
A1;A2;A3 A2;A3 NepiecieSama papildus
lauka apskate
Varposana kviesi, - A1;A2 Al Kopéjais risks zems
“nekviesi”
A3 Al NepiecieSama papildus
lauka apskate
Al1;A2;A3 A2 NepiecieSama papildus
lauka apskate
Al;A2;A3 A3 leteicama apstrade ar
fungicidu
Ziedésana kviesi, - A1;A2 Al Kopéjais risks zems
“nekviesi”
A3 Al NepiecieSama papildus
lauka apskate
A1;A2;A3 A2 NepiecieSama papildus

lauka apskate
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Varpu fuzarioze

KvieSu attistibas PriekSaugs Augsnes apstrades Skirnes Meteorologiskie Gala komentars,
Slimibas faze sistéma faktori ieteikums
A1;A2;A3 A3 leteicama apstrade ar
fungicidu
Dzeltena risa Stiebrosana - - A1;A2;A3 AO NepiecieSama lauka
Ziedésana apskate
Varposana A1;A2;A3 Al Kopéjais risks zems
Al1;A2;A3 A3 NepiecieSama lauka
apskate
Brina ridsa Stiebrosana - - A1;A2;A3 AO NepiecieSama lauka
Ziedésana apskate
Varposana Al1;A2;A3 Al Kopéjais risks zems
Al A2 Kopéjais risks zems
Al A3 NepiecieSama lauka
apskate
A2;A3 A2;A3 NepiecieSama lauka
apskate
Miltrasa Stiebrosana - - A1;A2;A3 - Risku palielina augsts N
Ziedésana méslojums un  biezs
Varposana séjums
Pléksnu plankumainiba Ziedesana - - - Al Zems risks
Varpu fuzarioze
Pleksnu plankumainiba Ziedesana - - - AO lespéjama inficéSanas

“Nekviesi” seit domati visi parejie graudaugi, ka ari rapsis, pupas, zirni u.c.
Meteorologisko faktors: AO- iespéjama inficéSanas; Al- zems risks; A2 — vidgjs risks; A3 — augsts risks.

Skirnes faktors: Al- zems inficé$anas risks; A2-vid&js inficé$anas risks; A3 — augsts inficé$anas risks.
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4.5 Ziemas kviesu slimibu attistiba, raza un kvalitate atkariba no N papildméslojuma
un fungicidu ieguldijuma

4.5.1 Ziemas kviesu slimibu attistiba atkariba no N papildméslojuma un fungicidu
ieguldijuma

Biruta Bankina

Ziemas kviesu slimibas ir viens no bitiskakajiem riska faktoriem kvieSu audzésana. Augstu un
kvalitativu raZzu ieguvei ir nepiecieSams slapekla papildméslojums un slimibu ierobezosana.
un agrotehniskie panémieni, méslojuma limenis, ka ari ierobeZoSanas pasakumi.

Lai gan Cetru gadu izméginajumu perioda bija atskirigi meteorologiskie apstakli, tomér visos
dominéja kvieSsu lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis), ka arl
pelékplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici), bet miltrasa (ier. Blumeria graminis) bija novérojama

reti (4.5.1.,4.5.2.,,un 4.5.3. att.).

4.5.1. attéls. KviesSu lapu dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis)
simptomi.



4.5.2 attéls. Kviesu lapu pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) simptomi.

4.5.3. attéls. Labibu miltrasas (ier. Blumeria graminis) simptomi.

Dzeltenplankumainiba domingja trijos gados no cetriem, bet pelékplankumainiba — tikai
viena gada (4.5.4. att.). Miltrasas attistibas pakape bija nenozimiga, ta neviena gada nesasniedza pat
1%.

Visu lapu slimibu attistibu btiski ietekméja gada agroekologiskie apstakli (4.5.4. att.) un
fungicidu lietosanas shéma (4.5.5. att.), bet slapek]a papildméslojuma devas ietekme nebija batiska.
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4.5.4. attéls. Kviesu lapu slimibu attistiba atkariba no gada agroekologiskajiem apstakliem:
atskirigi burti apzime statistiski biitiskas atSkiribas starp gadiem.

Zemais plankumainibu attistibas llmenis 2018. gada bija likumsakarigs, jo vegetacijas sezona
bija sausa, hidrotermiskais koeficients laika no stiebroSanas sakuma lidz piengatavibai nesasniedza pat
0.2. Plankumainibu attistibas kritiskaja perioda — no ziedéSanas vidus lidz piengatavibas vidum lietus
nebija vispar. Sauss bija ar1 2019. gads, tade| pelekplankumainibas attistibas pakape bija zema.
Dzeltenplankumainibas Ilimenis bija augstaks neka jebkura cita gada. Slimibas ierosinatajam
Pyrenophora tritici-repentis bija piemérotas temperatiras — virs 20 °C, un bija atseviSkas lietainas
dienas. Tomer Sie rezultati liek parskatit datus par labveéligiem apstakliem, jo kopuma augstais
dzeltenplankumainibas limenis ir grati skaidrojams. 2020. gada vegetacijas sezona bija salidzinosi
vairak lietaino dienu, tade| likumsakarigi pelekplankumainibas limenis bija augstaks.

Slapekla méslojuma deva vidéji Cetru gadu perioda neietekméja slimibu attistibu.

Fungicidu lietoSana batiski samazinaja kvieSu lapu slimibu attistibu. Vidéji Cetros gados
jebkura fungicidu smidzinasanas shéma bdtiski samazinaja gan dzeltenplankumainibas, gan
pelékplankumainibas attistibu (4.5.5. att.).

Gada ietekme bija bitiska, tapéc ir jaizvérté fungicidu shému efektivitate un slapekla
papildméslojuma devas ietekmi katra gada atseviski.

2018. gada slapekla devas lielums slimibu attistibu neietekméja, tacu fungicidu smidzinajums
ar nepilnu devu pret dzeltenplankumainibu bija mazak efektivs neka citos variantos (4.5.6. att.). Viena
fungicidu pilna deva viena smidzinajuma bija tikpat efektiva ka dalita deva, smidzindjums ziedéSanas
laika efektivitati nepalielinaja. Citu slimibu attistibas l[imeni fungicidu smidzinajums neietekméja.
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4.5.5. attéls. Fungicidu lietoSanas shemu ietekme uz kviesu lapu slimibu attistibu vidéji
Cetros gados: dazadi burti nozimeé statistiski biitiskas atSkirtbas starp vértibam.
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AUDPC, vienibas

4.5.6. attéls. Fungicidu lietoSanas shému ietekme uz dzeltenplankumainibas attistibu 2018.
gada: dazadi burti nozimeé statistiski batiskas atskiribas starp vértibam.

Ar1 2019. gada fungicidu efektivitate ir novérojama tikai attieciba uz dzeltenplankumainibu
(4.5.7. att.), attieciba uz pelékplankumainibu statistiski bdtiskas atSkiribas netika novérotas.
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4.5.7. attéls. Fungicidu lietoSanas shému ietekme uz dzeltenplankumainibas attistibu 2019.
gada: dazadi burti nozime statistiski bitiskas atSkiribas starp vértibam.

Jebkurs fungicidu smidzinajums batiski samazinaja dzeltenplankumainibas attistibu, tacu
nepilna deva bija mazak efektiva. TreSais smidzinajums ziedésanas laika ierobeZoSanas efektivitati
batiski palielinaja, tas skaidrojams ar strauju attistibu piengatavibas laika.

2020. gada, kad dominéja pelékplankumainiba, fungicidu shému efektivitate atskiras tiesi pret
So slimibu (4.5.8. att.). Attieciba uz dzeltenplankumainibu, jebkura fungicidu lietoSanas shéma batiski
samazinaja slimibas attistibu, bet atskiribas starp variantiem nebija nozimigas.
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4.5.8. attéls. Fungicidu lietosanas shému ietekme uz pelékplankumainibas attistibu
2020. gada: dazadi burti nozime statistiski butiskas atskiribas starp vertibam.

TreSais fungicidu smidzinajums ziedésSanas laika bdatiski palielinaja pelékplankumainibas

ierobeZosanas efektivitati.
Turpretim 2021. gada fungicidu lietoSanas shémas nebija bitiski atSkirigas.

4.5.2 Ziemas kviesu raZza un kvalitate atkariba no N papildméslojuma un fungicidu

ieguldijuma

Zinta Gaile

Ziemas kviesu ‘Skagen’ augSana un attistiba. Ziemas kviesu séja visu pétijuma gadu rudenos
veikta Zemgalei piemérotos terminos (4.5.1. tab.), ko tomér ietekméja katra gada meteorologiskie
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apstakli. Ta 2017. gada septembrt lidz s€jai bija nolijusi 79.2 mm lietus, kas nelava séju veikt agrak;
2018. g. augusta bija lijis maz apvienojuma ar augstu gaisa temperatiiru un septembrt [idz séjai nolija
vél tikai 8.8 mm, savukart 2019. g. lidz séjai nolija 37 mm, bet septembri kopuma 53 mm, kas 2019. g.
nodrosinaja labvéligakus apstaklus gan s&jai, gan digSanai mitruma zind neka iepriekséjos gados;
savukart 2020. g. septembris bija loti sauss (nolija 16.2 mm), un, lai arT kviesus ieséja jau 13.09., tomér
digsana sausaja mala augsné bija apgritinata un ne tik vienmeériga ka citos gados. Kviesi diga salidzinosi
ilgi trijos no Cetriem pétijuma gadiem: 2017. g. (17 dienas), 2018. g. (21 diena; séjums, lai ari
vienmérigs, bet salidzinosi rets), 2020. g. (18 dienas); tikai 2019. g. tie sadiga 14 dienas.

4.5.1. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ attistiba: datumi, kad sasniegts attiecigais attistibas etaps
(AE) atkariba no pétijuma gada MPS “Péterlauki”

Séjas datums, vegetacijas Pétijuma sezonas

atjaunos$anas pavasari un AE 2017./2018. 2018./20109. 2019./2020. 2020./2021.
S&jas datums 27.09.2017. | 17.09.2018. | 26.09.2019. | 13.09.2020.
11. AE — pilni digsti 14.10.2017. | 08.10.2018. | 10.10.2019. | 01.10.2020.
21. AE — cerodanas sakums 31.10.2017. | 07.11.2018. | 04.11.2019. | 06.11.2020.
Zaetgf:scfas atjaunosanas pavasari, 06.04.2018. | 01.04.2019. | 01.04.2020. | 01.04.2021.
31. AE 07.05.2018. | 05.05.2019. | 22.04.2020. | 06.05.2021.
32. AE Stiebroganas sakums | 14.05.2018. | 12.05.2019. | 05.05.2020. | 12.05.2021.
33. AE 21.05.2018. | 20.05.2019. | 18.05.2020. | 19.05.2021.
37.-39.AF ~ karoglapas paradisa-nas— | 3 o 5615 | 24052019, | 26.05.2020. | 25.05.2021.
karoglapa pilnigi atritinajusies

49. AE — akotainam formam redzami | ¢ o 5518 | 29052019, | 07.06.2020. | 06.06.2021.
akotu gali

51. AE 30.05.2018. | 31.05.2019. | 10.06.2020. | 10.06.2021.
55. AE Varpoiana 01.06.2018. | 03.06.2019. | 13.06.2020. | 14.06.2021.
59. AE 03.06.2018. | 05.06.2019. | 17.06.2020. | 16.06.2021.
61.-63. AE Jiedegans 05.06.2018. | 07.06.2019. | 20.06.2020. | 20.06.2021.
69. AE 15.06.2018. | 17.06.2019. | 22.06.2020. | 28.06.2021.
71. AE — piengataviba 18.06.2018. | 20.06.2019. | 27.06.2020. | 02.07.2021.
81. AE — dzeltengataviba 09.07.2018. | 06.07.2019. | 13.07.2020. | 15.07.2021.
89.-90. AE novakianas gataviba 18.07.2018. | 18.07.2019. | 30.07.2020. | 22.07.2021.

*— vegetacijas atjaunoSanas noteikta aptuveni, atbilstosi tam, kad sasniegta vidéja gaisa temperatdra +5 °C tris
dienas péc kartas, bet $adi apstakli mijas ar dienam, kad temperatira art aprill bija zemaka.

Cerosanas sakumu kviesi trijos gados sasniedza novembra pirmaja dekade, un tikai 2017. g.
21. AE iestasanas atziméta 31. oktobrT (4.5.1. tab.). Lai arl ziemosSana kviesi iegaja cerosanas faze,
tomeér ne sacerojusi. Zema temperatira ceroSanu oktobra beigas un novembra sakuma neveicinaja
2017., 2018. un 2020. g., iznémums bija 2019. g. rudens, kad temperatira virs 5 °C atziméta lidz 19.
novembrim (ar iznémumiem atseviskas dienas), ari ziema bija siltaka neka ilggadigi vid&ji novérots, un
kviesi palénam ceroja.

Sadigusie augi izziemoja salidzinosi labi trijos pétijjuma gados, ka iznémums jamin 2020./2021.
g. ziema, kad pavasari novéroja sniega peléjumu, ka rezultata parziemoSana vértéta tikai ka
apmierinosa.

Vegetacijas perioda garums no vegetacijas atjaunos$anas lidz 89. AE visilgakais bija 2019./2020.
g. (121 diena), savukart visisakais — 2017./2018. g. — 104 dienas (4.5.9. att.); 2018./2019. g. tas bija
109 dienas, bet 2020./2021. g. — 113 dienas. Atbilstosi arT atsevisku augsanas un attistibas fazu ilgumi
bija atskirigi (4.5.9. att.), ko noteica gan atbilstoSa gada temperatira, gan mitruma nodrosSinajums
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(4.5.2. tab., 4.5.3.tab.), bet neietekméja ne N papildméslojuma norma, ne fungicidu lietoSana: visos
variantos katra gada ietvaros attiecigie attistibas etapi atziméti viena un taja pasa datuma neatkarigi
no pétama varianta.

100

120

33.-37./39. AE

2020./2021.
2019./2020. -
2
oo
0 20 40 60 80
Dienu skaits no vegetacijas atjaunosSanas
mVA-31. AE m31.-32. AE 32.-33. AE
W 37./39.-49. AE m49.-51. AE B 51.-55. AE

W 55.-59. AE

4.5.9. attéls. Ziemas kviesu ‘Skagen’ attistibas gaita vegetacijas perioda MPS “Pé&terlauki”
(VA — vegetacijas atjaunosanas; attélots dienu skaits, kas pagaja, Iidz tika sasniegts katrs
nakamais attistibas etaps (AE)).

Detalizetaka meteorologisko apstaklu analize dazadas ziemas kvieSu attistibas fazes vélreiz

apliecina katastrofalo mitruma deficitu gandriz visa vegetacijas perioda laika pirmajos divos pétijuma
gados (4.5.2 tab., 4.5.3. tab.), ka ar1 2020./2021. gada no 49. AE I1dz vegetacijas perioda beigam. Tikai
2019./2020. gada mitruma nodro$inajums bija sameéra izlidzinats visa vasaras gaita, jo atseviskos 1sos
posmos, kad nokri$nu bija maz vai nebija nemaz, mitruma augsné visdrizak pietika no ieprieks nolijusa.

Kritiskas fazes razas veidoSanai kvieSiem ir ceroSanas beigas—stiebroSanas sakums, kad lidz

~32. AE saforméjas varpa, ka ari 71.-81. AE, kad notiek graudu pildianas. Saja laika kviesi ir jutigi pret
mitruma un baribas vielu trikumu. Pietiekams mitruma nodrosinajums cerosanas beigas—stiebrosanas
sakuma bijis 2020. un 2021. gada (HTK 21), lidz 31. AE ar1 2018. g., bet graudu pildiSanas laika visvairak
mitruma bija 2020. g., bet vissliktaka situacija novérota 2021. g. (4.5.2. tab., 4.5.3. tab.).

4.5.2. tabula

Vidéeja diennakts gaisa temperatiira un nokriSnu summa dazados vértétajos

ziemas kviesu attistibas posmos MPS “Péterlauki” cetros pétijuma gados

2017./2018. 2018./2019. 2019./2020. 2020./2021.

Attistibas posmi | tempera- | nokriSni, | tempera- | nokrisni, tempe- nokrisni, tempe- nokrisni,

tara, °C mm tara, °C mm ratdra, °C mm ratdra, °C mm
VA-31. AE 10.4 47.0 8.0 4.4 5.8 7.6 6.0 4.7
31.-33. AE 16.3 4.0 11.5 6.8 8.2 23.2 12.3 14.2
33.-37./39. AE 14.8 0.0 20.2 7.2 9.1 7.4 12.2 11.6
37./39.-49. AE 17.5 0.0 12.9 2.0 14.2 3.4 13.5 25.0
49.-59. AE 19.5 0.0 14.6 0.2 17.4 76.8 17.1 5.0
59.-61./63. AE 19.3 1.0 22.9 0.0 22.0 2.4 19.9 0.0
61./63.—69. AE 15.7 1.0 20.7 4.0 21.8 0.2 22.9 9.0
69.-71. AE 19.8 0.0 19.6 0.4 21.6 0.0 20.9 0.6
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2017./2018. 2018./2019. 2019./2020. 2020./2021.
Attistibas posmi | tempera- | nokriSni, | tempera- | nokrisni, tempe- nokrisni, tempe- nokrisni,
tdra, °C mm tdra, °C mm ratdra, °C mm ratdra, °C mm
71.-81. AE 16.1 34.5 17.6 20.0 17.3 65.2 23.3 2.8
81.-89./90. AE 21.3 28.5 15.1 63.4 17.6 40.5 21.5 0.2
Piezime: VA — vegetacijas atjaunosanas; AE — attistibas etaps.
4.5.3. tabula

Hidrotermiskais koeficients (HTK) dazados ziemas kviesu attistibas posmos
MPS “Péterlauki” atkariba no pétijuma gada

- . HTK

Attistibas posmi 2017./2018. | 2018,/2019. | 2019./2020. | 2020./2021.
VA—31. AE 2.0 03 x 1.0
31-33.AF 0.2 05 35 1.1
33-37./39. AE 0.0 0.9 32 1.6
37./39.-49. AE 0.0 03 0.2 15
49.-59. AE 0.0 0.0 44 03
59.-61./63. AE 03 0.0 0.4 0.0
61./63.-69. AE 0.1 0.2 0.0 05
69.-71. AE 0.0 0.1 0.0 0.1
71-81. AE 1.0 0.7 24 0.1
81.-89./90. AE 13 3.2 13 0.0

Piezime: VA — vegetacijas atjauno$anas; AE — attistibas etaps. HTK nav rékinats 2019. /2020. g. posmam VA-
31. AE, kad tikai viena diena no 21 vidgja diennakts gaisa temperatiira parsniedza 10 °C

Tikai viena no Cetriem pétijuma gadiem (2019./2020. g.) bagatigie nokrisni komplekta ar stipru
véju, kas tika klasificéts ka vétra (nakti no 29. uz 30.06.2020.), izraisija kviesu veldrésanos (4.5.4. tab.).
Lai ariveldre bija stipra visos 20 variantos, tomeér statistiski batiskas atskiribas konstatétas atkariba no
N papildméslojuma normas, bet ne fungicida lietoSanas variants, ne ari mijiedarbiba FxN veldres
stiprumu neietekméja. Tomer tikai vislielaka N papildméslojuma norma (N210) veicinaja matematiski
batiski stipraku veldrésanos salidzinajuma ar paréjiem 3 variantiem.

4.5.4. tabula
Ziemas kviesu ‘Skagen’ izturiba pret veldri (ballés) atkariba no fungicida lietosanas varianta
un N papildméslojuma normas 2019./2020. gada MPS “Péterlauki”

o N-normas Vid&ji F-

Fungicida .

L . variantam,
lietoSanas variants | N120 N150 N180 N210

p=0.27

FO 2.8 3.3 3.3 2.0 2.8°

F1 2.8 3.0 3.3 2.5 2.9°

F2 3.8 3.0 2.8 2.8 3.1°

F3 3.3 2.5 2.3 1.8 2.4°

F4 3.0 2.5 2.5 2.0 2.5°
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N-normas Vidéji F-

Fungicida .
L . variantam,
lietoSanas variants | N120 N150 N180 N210
p=0.27
Vidéji N normai
12 2.9° 2.8° 2.2° 2.7
p=0.02; RS005=0.58 3 ? 8

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida
deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas,
smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.-33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120-
N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela.

Vidéja ziemas kviedu raZa Cetros pétijuma gados bija 6.79 t ha?, t.i., vidéji nesasniedzot
planotas 8 t ha. T3 bija batiski atkariga gan no fungicidu lieto$anas varianta (F) (p<0.01; novirZu
kvadratu summa: 2.316), gan N papildméslojuma normas (p<0.01; novirzu kvadratu summa: 3.389)
(4.5.10. att.), tacu vislielaka ietekme uz to bija pétijjuma gada meteorologiskajiem apstakliem (p<0.01;
novirzu kvadratu summa: 408.446).

Batiska ietekme uz rezultatu bija arm mijiedarbibam F x pétijuma gads (p<0.01; novirZu
kvadratu summa: 9.787) un F x N (p=0.014; novirzu kvadratu summa: 1.743).

Dati liecina, ka jebkurs fungicida smidzinasanas variants salidzinajuma ar kontroli vidéji ¢etros
gados devis nelielu, bet matematiski batisku graudu razas pieaugumu, tacu savstarpéji graudu razu
atskirtbas smidzinatajos variantos ir neparliecinosas, un, pieméram, vidéja graudu raza F1 variants,
kur izmantota puse fungicida devas, ir lidzvertiga razai F4 varianta, kur izmantotas divas pilnas
fungicida devas, smidzinot daliti tris reizes (4.5.10. att.). Lidzigi rezultati ieglti ieprieksejos pétijumos
Latvija, kur papildus ieprieks izstradatu fungicidu shému lietoSanai izmantotas ari divas lemumu
atbalsta sistémas, lietotie fungicidi ietvéra ari strobilurinus, un rezultati liecinaja, ka jebkurs fungicidu
lietoSanas variants nodroSinaja razas pieaugumu, bet butiskas atskirtbas raza starp dazadi ar
fungicidiem apstradatajiem variantiem nekonstatéja (Bankina et al., 2014). Ar1 pétfjuma Luksemburga
(El Jarroudi et al., 2015) konstatéts, ka vienreizéjs smidzinajums atbilstosi [Emumu atbalsta sistémas
ieteikumam var nodrosinat lidzvértigu razas pieaugumu tam, ko nodrosina divi vai tris smidzinajumi
péc ieprieks izstradatas shémas, bet Kanada secinaja, ka vienreizéjs smidzinajums 39. AE nodrosinaja
[idzvértigu razu tai, ko deva daltts smidzinajums divas reizes (30. un 39. AE) (Kutcher et al., 2018). Tapat
ka misu pétijuma arTieprieks Latvija konstatéja batisku pétijuma gada un vietas ietekmi uz ieglito razu
(Bankina et al., 2014). Ari citi pétijumi liecina, ka razas pieaugums fungicidu lietoSanas rezultata ir
atkarigs no meteorologiskajiem apstakliem (Wegulo et al., 2012; Rodrigo et al., 2014; Bhatta et al.,
2018; Kutcher et al., 2018; MacLean et al., 2018) un bez ta arT no paré&jiem agrotehniskajiem faktoriem
(prieksauga, augsnes apstrades u.c.) (Vrtilek et al., 2019). Ir pétijumi, kas liecina, ka fungicidu pozitivais
efekts razas paaugstinasana labak izpauZas, ja vegetacijas sezona slimibu attistibai vélama laika ir
pietiekama mitruma apstakli (Byamukama et al, 2019). Misu pétijuma perioda mitruma
nodrosinajums pietiekams bija tikai 2020. g. vegetacijas sezona, paréjie tris gadi izcélas ar sausumu
ziemas kviesu razas veidoSanai bltiskas fazés (skat. ieprieks). Ja pétijuma izmantotas dazadas skirnes,
tad konstatéts, ka skirnes ar zemaku raZibas potencialu ir atsaucigakas uz fungicida lietoSanu un dod
lielaku raZas pieaugumu (Bhatta et al., 2018 — fungicids lietots 39. AE; Byamukama et al., 2019 —
fungicids lietots 60. AE) vai arl citd pétijuma — fungicida lietosanas efekts ir atkarigs no Skirnes
genétiskajam Tpasibam, kas saistitas ar Skirnes registracijas gadu (Motta-Romero et al., 2021). Misu
pétijuma izmantota Skirne ‘Skagen’ ir pieskaitama skirném ar vismaz vidéju razibas potencialu un ir ar
saméra labu lauka izturibu pret lapu slimibam?’. Savukart Morgunovs un kolégi, pétot fungicida
izmantosanu pret lapu risu (ier. Puccinia recondita), konstatéja razas pieaugumu fungicida lietosanas
rezultata skirném ar dazadu izturibas limeni pret So slimibu (Morgunov et al., 2015).

17 Skagen. Pieejams: https://www.balticagro.lv/zemkopjiem/ziemas-kviesi/skagen/388, skatits 01.09.2022.
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4.5.10. attéls. Ziemas kvieSu raza atkariba no fungicida smidzinajuma varianta,

N papildméslojuma normas un pétijuma gada (F0 — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse
fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot
daltti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.-33. AE; T2

smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi

burti norada uz batiskam razu atskirtbam atkariba no konkréta faktora).

N papildméslojuma normas palielinasana nodrosinaja batisku vidéjas razas pieaugumu lidz
normai N180, bet tas bija atskirigi atkariba no pétijuma gada (skat. turpmak), ka tas konstatéts arf citos
Latvija veiktos pétijumos, kur kviesu raza batiski pieauga, ja normu palielinaja Iidz 120 (Karklins u.c.,
2017), 153 (Skudra, Ruza, 2014) vai 180 (Litke et al., 2018; 2019) kg ha™?, turklat normu, lidz kurai raza
batiski pieauga, ietekméja konkréta pétijjuma agrometeorologiskie apstakli.

Muasu pétijuma F x N mijiedarbibas efekts bija matematiski batisks, bet salidzinosi zems un
neregulars, t.i., neizdevas konstatét kaut kadas likumsakaribas, ka intensivakas méslosanas variantos
batu jalieto ari intensivaka smidzinasana (skatit turpmak atsevisko gadu rezultatus). Ir pétijumi, kur
tomeér pieradijies, ka fungicidu lietoSanas stratégija, kas ietvéra smidzinajumus 39. AE (T2) vai 60.—65.
AE (T3), nodrosinaja visaugstako un konsekventu raZas pieaugumu, Tpasi ja to papildinaja augsta N
norma (Brinkman et al., 2014). Tacu rezultati var atskirties atkariba no skirnes un pétijuma vietas
apstakliem.

Ka jau minéts, vislielaka ietekme uz kvieSu razu bija pétijuma gada meteorologiskajiem
apstakliem, tapéc turpmak aprakstiti rezultati katra konkréta gada.

Ziemas kvieSu raza 2017./2018. g. Meteorologiskie apstakli (sausums un karstums) 2018.
gada neveicinaja slimibu izplatibu un nenodrosinaja planoto dota N papildméslojuma iedarbosanos
LLU MPS “Péterlauki” iekartotaja izméginajuma. Kopuma vidéja raza izméginajuma bija vidéji augsta
6.93 t ha (vidéja raZa valsti bija 4.17 t ha') (4.5.5. tab.).

AtbilstoSi datu apstradei, raza bija batiski atkariga gan no fungicida apstrades varianta
(p<0.01), gan no N papildméslojuma normas (p <0.01), gan arT abu faktoru mijiedarbibas (4.5.5.tabula).
Fungicida lietoSanas ietekmé 2018. g. konstatéts vidéjas razas negativs pieaugums (samazinajums),
kas bija butisks, salidzinot ar FO, tris variantos (F2, F3 un F4), bet vislielakais tiesi F3 gadijuma (Input
0.625 L ha' T1 — 32.-33. AE + Ascra Xpro 0.75 L ha T2 — 55.-59. AE); salidzindjums ar FO paradits
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4.5.5. tabula. Visi tris smidzinajumi (T1 — 21.05.; T2 — 03.06.; T3 — 13.06.) atbilstosi AE tika veikti
apstaklos, kad kop$ 03.05. vispar nebija novéroti produktivi nokrisni. Taja pasa laika maijs un janijs
salidzinajuma ar vidéjiem ilggadéjiem datiem bija netipiski silti. Smidzinasanas dienas vidéja gaisa
temperatira bija 15.4, 19.8 un 16.2 °C atbilstoSi datumiem, kad smidzinaja T1, T2 un T3, bet maksimala
gaisa temperatlra sasniedza 23.2, 28.0 un 22.5 °C. Lai ari smidzinasanai dienas gaita varéja izvéléties
bridi ar piemérotu gaisa temperatlru, tomér sausuma stresu ietekmét nevaréja. Ta ka slimibas
izméginajuma bija maz izplatitas, tad domajams, ka fungicida lietojums kopuma karstajos un sausajos
laikapstaklos radija augiem papildus stresu, kas noveda pie razas samazinajuma. Sadu hipotézi par abu
stresu summaru iedarbibu izteikusi arT citi pétnieki (Rodrigo et al., 2014), kuri arT novéroja, ka sausos
gados visi fungicida smidzinajuma varianti noveda pie graudu razas samazinajuma. Mdsu pétijuma
tikai F1 varianta (puse devas T2) visos N papildméslojuma variantos razas bija gandriz identiskas ar FO
variantu. Lidzigi razas samazinajums (batisks vismaz 95% liment vai vienkarsi samazinajums) vérojams
ari katra no N méslojuma variantiem, izmantojot fungicida variantus F2, F3, F4. Ir tikai viens iznémums
— pie N210 — F4 devis lidzvértigu razu ki FO (+0.06 t ha) un F1 (+0.07 t hal). Visticamak, ka $is
iznémumes ir tads, par ko matematika médz teikt, ka iznémumi tikai apstiprina likumsakaribas, bet
2018. g. novéerota likumsakariba ir tada, ka izteikti sausajos laika apstaklos un pie zemas slimibu
izplatibas fungicida lietojums nenodrosina pozitivu razas pieaugumu, bet rada stresu ka rezultata raza
var pat batiski samazinaties (ka F2, F3 un F4 variantos; 4.5.5. tab.). Ja izmanto Iémumu atbalsta
sistémas, ir iespéjams no $adas situacijas izvairities, jo apstaklos, kas neveicina slimibu izplatibu,
sistéma neiesaka smidzinajumu (El Jarroudi et al., 2015).

Slapekla papildméslojuma ietekmé butisks raZas pieaugums novérots lidz N150-180 kg ha™.
Razas variantos N150 un N180 savstarpéji batiski neatskiras, bet variants N210 nodrosinaja batisku
razas pieaugumu salidzinajuma ar N150, tacu raza Saja varianta batiski neatskiras no tas, ko ieguva,
lietojot N180 (4.5.5. tab.).

4.5.5. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ razas (t ha) atkariba no fungicida lietosanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2017./2018. g.

N-normas Videjais raza
pieaugums no
Fungicida Vidéji F- fungicida
lietoSanas variants | N120 | N150 | N180 | N210 | variantam lietosanas,
salidzinot ar FO;
RS0.05=0.09
FO 7.06 7.11 7.19 7.27 7.16° 0.00
F1 7.11 7.02 7.23 7.23 7.15° -0.01 (p =0.872)
F2 6.93 6.96 6.95 6.64 6.87° -0.29 (p <0.001)
F3 6.49 6.56 6.52 6.76 6.58¢ -0.58 (p <0.001)
F4 6.33 6.97 6.99 7.33 6.90° -0.26 (p <0.001)
Vidéji N normai 6.78° 6.92° | 6.98> | 7.05° 6.93
Vidéjais pieaugums
pret N 120 0.00 0.14 0.20 0.27 x
RSo_os =0.08 RS0,0S FxN = 0.25

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daltti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.-65. AE;

N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela.
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Ziemas kvieSu raza 2018./2019. g. Meteorologiskie apstakli 2018./2019. gada vegetacijas
perioda LLU MPS “Péterlauki” turpinaja bat |oti netipiski, augstu raZu veidoSanos neveicinosi (skatit
meteorologisko apstaklu analizi ieprieks, art 4.5.2. tab. un 4.5.3 tab.). Tas bija atskirigi no vidéjiem
raditdjiem Latvija, kur 2019. g. ieglta ziemas kvieSu rekordraza (vidéji valsti 5.18 t ha?).
Meteorologisko apstak|u iespaida séjums veidojas rets, kas nesolija augstu razu, ka ari rets séjums
neveicina slimibu izplatibu; sausie laikapstakli nenodrosinaja art veiksmigu dota N papildméslojuma
iedarbosanos, lai arT matematiski batisks vidéjas razas pieaugums atziméts Iidz N180 (4.5.6. tab.).
Kopuma vidéja raza izméginajuma (5.23 t hal) bija Zemgales apstakliem zema, kas tikai minimali
parsniedza 2019. g. Latvijas vid€jo statistisko ziemas kvieSu razu 5.18 t ha.

AtbilstoSi datu apstradei, 2019. g. raza nebija batiski atkariga no fungicida apstrades varianta
(p = 0.542), bet bija batiski atkariga no N papildméslojuma normas (p = 0.036) (4.5.6. tab.). Tatad —
fungicida lietoSana izmeéginajuma ar1 2019. g. nenodrosinaja batisku razas pieaugumu, bet pozitivi bija
tas, ka vismaz nenovéroja bitisku razas samazinasanos, ka tas bija 2018. gada. Vasaras sezona 2019.
g. bija hdzigi sausa ka 2018. g., rezultata tikai piengatavibas vidi konstatéja nozimigaku divu
(pelékplankumainibas un dzeltenplankumainibas) slimibu attistibu. Razu neietekméja arT FxN
mijiedarbiba (p=0.927). Nelielie, matematiski nebdatiskie razas pieaugumi salidzinajuma ar kontroles
variantu bija identiski tris variantos (F1; F2 un F4), bet F3 varianta tas bija minimali lielaks, bet tapat
matematiski nebdtisks. T.i., visu variantu razas, neskatoties uz nelielajam aritmétiskajam atskirtbam,
bija statistiski lidzvértigas. N papildméslojuma ietekmé vidéja raza butiski pieauga Iidz normai N180.

Kanada, kur pétija cietos kvieSus (T. turgidum ssp. durum), konstatéja, ka vienreizéjs
smidzinajums 62.—65. AE ir lidzvértigi efektivs diviem smidzinajumiem (31. AE vai 49. AE un 62.-65.
AE) slimibu ierobeZos$ana, bet iegiita raZza dazadajos variantos nebija batiski atskiriga (Fernandez et al.,
2013).

4.5.6. tabula

Ziemas kviesu raza (t ha) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2018./2019. g.

N-normas Videjais
— pieaugums no
Vidéji F-
Fungicida lietoSanas I.dejl fungicida
] variantam,; . v
variants N120 N150 N180 | N210 lietosanas,
p =0.542 -
salidzinot ar FO
p =0.380
FO 4.97 5.07 5.14 5.13 5.08° 0.00
F1 5.22 5.23 5.37 5.16 5.25° 0.17
F2 4.84 5.33 5.54 5.27 5.25° 0.17
F3 5.01 5.19 5.74 5.38 5.33° 0.25
F4 5.08 5.23 5.30 5.38 5.25° 0.17
Vidéji N normai a ab b ab
p = 0.036 5.03 5.21 5.42 5.27 5.23
Videjais pieaugums
pret N 120; RSp.05= 0.00 0.18 0.39 0.24 x
0.26 prn = 0.927
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Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE;

N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela.

Ziemas kvieSu raza 2019./2020. g. Meteorologiskie apstakli 2019./2020. gada vegetacijas
perioda LLU MPS “Péterlauki” parsvara bija pieméroti augstas un labas kvalitates kviesu razas ieguvei,
kas ta bija ari kopuma Latvija (vid. raZa Latvija 5.69 t ha; vid&ji izméginajuma — 8.41 t ha). Kviedu
attistiba, ka aprakstits ieprieks, gan rudent, gan nakamas vasaras vegetacijas perioda notika kopuma
labi. Bija tikai viens raZzu varbitéji samazinoss faktors — stipra veldre piengatavibas fazé (veldres
aprakstu lasit ieprieks, skatit arf 4.5.4. tab.). Saja pétijuma gada izméginajuma tika konstatétas tikai
divas slimibas (kviesu lapu pelékplankumainiba un dzeltenplankumainiba), kuru straujaka attistiba
sakas tikai no piengatavibas vidus (~75. AE).

AtbilstoSi datu matematiskajai apstradei, 2020. g. raza bija batiski atkariga gan no fungicida
apstrades varianta, gan no N papildméslojuma normas (abiem p<0.01) (4.5.7. tab.). Jebkurs fungicida
lietoSanas variants izméginajuma 2020. g. nodroSinaja batisku razas pieaugumu, bet lidz galam nav
izskaidrojams, kapéc variants F2, kur lieto pilnu devu fungicida 55.—59. AE (T2), nodrosinaja ievérojami
mazaku razas palielindjumu salidzinajuma ar jebkuru citu fungicida lietoSanas variantu, ieskaitot F1,
kur izmanto 50% no pilnas devas tapat 55.-59. AE (T2). So rezultdtu nevaréja ietekmét ari
smidzinasanai nepieméroti meteorologiskie apstakli, jo vidéja diennakts gaisa temperatira
smidzinasanas diena (16.06.2020.) bija 16.4 °C, maksimala temperatdra bija 23.3 °C un diena bija bez
lietus, un gan F1, gan F2 variantus smidzinaja viena un taja pasa diena.

Vidéja ziemas kvieSu raza Saja pétijuma gada batiski pieaugu lidz papildméslojuma normai
N150. Ziemas kvieSu graudu raZu $aja gada matematiski bdatiski (p=0.009) ietekméja ari FxN
mijiedarbiba. Vértéjot atseviskus fungicida lietoSanas variantus, jasecina, ka variantos F2 un F4 vispar
nenovéroja matematiski butisku razas pieaugumu, palielinot N papildméslojuma normu, citos divos
variantos — FO un F3 — atziméts batisks raZas pieaugums lidz normai N150 kg ha, bet varianta F1
batisks razas pieaugums atzimeéts lidz normai N180 (RSo.0s rxn = 0.25). Nav art skaidras likumsakaribas,
ka pie noteikta N papildméslojuma limena fungicida lietoSanai bitu jabit intensivakai. Lielaka raza
N120 varianta sasniegta F4 varianta (divas pilnas devas, tris smidzinajumi), bet ta nebija batiski
augstaka par razu, ko ieguva F1 varianta (puse devas, viens smidzinajums); N150 varianta augstaka
raza ieguta F3 varianta, bet ta bija bltiski augstaka tikai par razu, ko ieguva F2 varianta; N180 varianta
augstaka raza iegita F1 varianta, bet N210 varianta augstaka raza ieglta F4 varianta tiesi tapat ka tad,
ja lieto tikai N120. Jadoma, ka fungicida lietoSanas intensitate vairak varétu bat saistita ar slimibu
izplattbu séjuma un konkréta gada meteorologiskajiem apstakliem, kas $o izplatibu varétu ietekmét,
vai citiem $aja izméginajuma nepétitiem faktoriem, bet mazak — ar noteiktu N papildméslojuma limeni,
nemot véra, ka misu pétijums notika dabiska infekcijas fona, turklat slimtbu intensitate bija salidzinosi
zema. Argentina, kur art konstatéja batisku Nx F ietekmi uz razu maksligas infekcijas ar P. tritici-
repentis fona, noskaidroja, ka ar fungicidu neapstradataja kontrolé N normas palielindsana nedeva
bitisku razas pieaugumu, kamér ar fungicidiem (visi fungicidu varianti ietvéra strobilurinu lietoSanu)
apstradatajos variantos pieaugums bija btisks (Schierenbeck et al., 2019).
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4.5.7. tabula

Ziemas kviesu raza (t ha) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Péterlauki” 2019./2020. g.

N-normas Videéjais pieaugums
Fungicida VI.dEJI F- n? furggncnda
lietosanas variants N120 N150 N180 N210 variantam; lietosanas,
p <0.001 salidzinot ar FO
RSo_os = 013
FO 7.62 8.05 7.73 7.89 7.82° 0.00
F1 8.46 8.68 8.86 8.43 8.61° 0.79
F2 8.27 8.43 8.28 8.36 8.33¢ 0.51
F3 8.35 8.85 8.73 8.58 8.63° 0.81
F4 8.63 8.63 8.53 8.76 8.64° 0.82
Vidéji N normai
27° .53° .43b¢ .40°¢ 41
p < 0.001 8 8.53 8.43 8.40 8
Vidéjais pieau-
gums pret N 120; 0.00 0.26 0.16 0.13 x
RSp.05=0.11 RSo.05 rxn = 0.25

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE;

N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela.

Ziemas kvieSu raza 2020./2021. g. Meteorologiskie apstakli 2020./2021. gada vegetacijas
perioda LLU MPS “Péterlauki”, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, nebija pieméroti planotas kviesu razas
ieguvei, kas ta bija arT kopuma Latvija, kur vidéja raZa bija par 0.77 t ha zemaka neka gadu ieprieks
(vid. raZa Latvija 2021. g. 4.92 t hal; vidéji izméginajuma — 6.58 t ha). RaZu ietekméja gan sliktie
digsanas apstakli, novélota ceroSanas fazes iestasanas rudent komplekta ar ziemosanas apstakliem.
Kviesi parziemoja tikai apmierinosi, un, vértéjot séjumu vegetacijai atjaunojoties, novéroja sniega
peléjuma bojajumus. Lai gan kvieSu attistiba pavasari uzsakas cerigi, kviesi turpinaja cerot, un
stiebrosana sakas 6. maija (31. AE), vésa temperatira ta bija ilga, un 49. AE atzZiméts 06.06.2021.
DiemZzél jlnija sakas karstuma un sausuma (4.5.3. tab.; 4.pielikums.) periods. Graudu pildiSanas un
nogatavosanas (71.—89. AE) notika gandriz pilniga bezlietus perioda un paaugstinata gaisa
temperatlra, ka rezultata graudu pildiSanas bija sasteigta, tie nevis normali nogatavojas, bet nokalta,
kas savukart nelava izveidoties normalai 1000 graudu masai, kas talak ietekméja ne vien razu, bet ari
tilpummasas vértibas.

Vidéj3 iegta raza 2021. g. izméginajuma ,Péterlaukos” bija 6.58 t ha? (4.5.8. tab.), kas
ierindojas videji starp 2017./2018. un 2018./2019. gadu razas limeni (4.5.10. att.) un nav vértéjams ka
augsts MPS “Péterlauki” apstakliem, kur planota raZa bija 7-8 t ha’. RaZas [imeni visvairak ietekméja
sausums un karstums, kas sakas ar jlniju un turpinajas jalija (4.5.2. tab.,4.5.3.tab.). Atbilstosi datu
matematiskajai apstradei, 2021. g. raza nebija bitiski (p=0.104) atkariga no fungicida apstrades
varianta, bet to bitiski ietekméja N papildméslojuma norma (p<0.01) (4.5.8. tab.). Faktoru ietekme
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bija lidziga ka 2018./2019. g., kad fungicida lietosanai ari nebija batiskas ietekmes uz razas [imeni. To,
ka razu neietekmeéja apstrade ar fungicidu, visticamak var skaidrot ar zemo slimibu attistibu 2021. g.

Neviens no fungicida lietoSanas variantiem 2020./2021. g. nedeva bitisku razas pieaugumu
(p=0.107), vidéja raza svarstijas nelielas robezas (6.55-6.67 t ha?; 4.5.8. tab.). Savukart N
papildméslojuma ietekmé ziemas kvieSu raza batiski pieaugu Iidz normai N180.

4.5.8. tabula

Ziemas kviesu raza (t ha?) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2020./2021. g.

N-normas - B Vidéjas razas
ey Vidéji F- svarstibas
Fungicida lietoSanas . .
) variantam; fungicida
variants A N120 N150 N180 N210 _ s p v
p =0.107 lietoSanas
variantos
FO 6.40 6.33 6.74 6.72 6.55° 0.00
F1 6.38 6.73 6.59 6.55 6.56° 0.01
F2 6.61 6.52 6.53 6.55 6.55° 0.00
F3 6.31 6.39 6.89 6.75 6.59° 0.04
F4 6.26 6.72 6.77 6.91 6.67° 0.12
Vidéji N normai
.39° .54° 70¢ .70¢ .
p < 0.001 6.39 6.5 6.70 6.70 6.58
Videjais pieaugums
pret N 120; 0.00 0.15 0.31 0.31 X
RSo.05=0.09 RSo.05 rxn = 0.20

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.-65. AE;

N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela.

Saja pétijuma gada (2020./2021. g.) FxN mijiedarbibas efekts bijis bitisks (p<0.01;
RS0.0s=0.195). Ja vértéjam atseviskus fungicida lietoSanas variantus, tad varianta F2 vispar nenovéroja
razas pieaugumu, palielinot N papildméslojuma normu, variantos F1 un F4 bdtisks razas pieaugums
atziméts Iidz normai N150, bet citos divos variantos — FO un F3 — atziméts bitisks razas pieaugums lidz
normai N180 kg ha. Ari $aja gada tapat ka gadu iepriek$ nekonstatéja skaidras likumsakaribas, ka pie
noteikta N papildméslojuma limena fungicida lietosanai bitu jabdt intensivakai. Ta varianta N120
batiski augstaka raza ieglta F2 varianta, N150 — variantos F1 un F4 (turklat abas razas ir gandriz
identiskas), N180 — variantos F3 un F4, bet Sis razas nav bitiski augstakas, ka varianta FO iegut3,
varianta N210 — augstaka raZa ieglta varianta F4, bet ta nav matematiski batiski augstaka, ka variantos
F3 un FO ieglitas. Jadoma, ka konstatétas razu atskiribas ietekméja citi, nepétiti faktori.

Ari citos pétijumos konstatéta btiska gada apstaklu ietekme uz kvieSu graudu razu (Rodrigo
et al.,, 2014; Landolfi et al., 2021). Lidzigi ka mdsu pétijuma, ir noradits, ka ar mitrumu labak
nodrosinatos gados raza ir lielaka, un Sados gados paradas ari fungicida pozitiva ietekme, razu
palielinot, bet sausos gados var konstatét batisku razas samazinajumu salidzinajuma ar neapstradato
kontroli (Rodrigo et al., 2014).
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Ziemas kvieSu salmu raza vidéji ¢etru gadu pétijumu perioda nebija bitiski atkariga ne no F
lietoSanas varianta (p=0.276), ne no N normas (p=0.261), ne abu faktoru mijiedarbibas. Salmu razu
matematiski batiski ietekméja tikai pétijuma gada apstak]i (p<0.01) (4.5.11. att.). Rezultats ir
likumsakarigs, jo, vértéjot gadus atseviski, F varianta ietekme uz salmu masu paradijas tikai viena gada
(2018. g.; p=0.008), kad fungicida lietosanas variantu ietekmé novéroja lielakas salmu razas svarstibas
(viszemaka salmu raza konstatéta F3 un F4 variantos).
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4.5.11. attéls. Ziemas kvieSu salmu raza atkariba no fungicida smidzinajuma varianta,

N papildméslojuma normas un pétijuma gada (FO - kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse
fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot
daltti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.-33. AE; T2

smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi

burti norada uz batiskam razu atskirilbam atkariba no konkréta faktora).

Kopéja biomasa salmu razai ir nozime, jo tas veidosanai tapat tiek patéréts mitrums un baribas
vielas, tai skaita dala N papildméslojuma. Tomér arT N papildméslojuma ietekmé vidéja salmu raza
svarstijas tikai 0.34 t ha™ (3.9% no vid&jas ¢etru gadu salmu raZas) robeZ3s, nebutiski augstaka ta bija
varianta N180 kg ha™. Bltiski augstaka salmu raZa iegta 2020. g., kad mitrums nebija biomasas razu
ierobeZojosais faktors. Aprékinats ari razas indekss (RI, t.i., graudu razZas 1patsvars kopéja virszemes
biomasas raza) vidéji gada. Vidéji augstakais tas bija 2018. g. (49%), tam sekoja 2019. (47%), bet
zemakais un abos gados vienads Rl konstatéts 2020. un 2021. gada (41%). Literatdra (piem., Daiet al.,
2016) ir minéts, ka razas indekss var samazinaties, ja graudu pildiSanas notiek sausuma stresa, kas

______

Jautajums ir — kapéc tikpat zems Rl atziméts ari 2020. g., kas bija vislabakais kvieSu razas gads no
Cetriem pétijuma gadiem. lespéjams, ka to ietekméja stipra veldre (stress), ko izsauca vétra
piengatavibas fazes sakuma (4.5.4.tab.), kuras iespaida, visticamak, $aja gada samazinajas viens no
razu veidojosajiem struktiirelementiem — 1000 graudu masa (TGM), kas vél zemaka bija 2021. g.
sausuma ietekmé (TGM analizéta turpmak 4.5.12. att., 4.5.9.—4.5.12. tab.).

Ziemas kviesu saknu masa netika detalizéti analizéta, jo projekta gaita tika konstatéts, ka visu
saknu masu iegit nevar, un tadéjadi siltumnicefekta gazu noteikSanai izmantoja datus no citiem
izméginajumiem vai aprékiniem ieteiktam tabulam (projekta parskats par 2019. gada periodu 01.01.—
31.07., sadala par SEG aprékiniem).

Ziemas kvieSu 1000 graudu masa (TGM) ir gan raZu veidojosais struktlrelements, gan arl
zinama méra kvalitates raditajs, ko graudu iepircéji gan nevérte, bet TGM ir saistita ar graudu
tilpummasu, ko pie kviesu iepirkSanas vérté. Vidgéji Cetros pétijuma gados TGM bija batiski atkariga no
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F varianta (p<0.01) un Joti izteikti — no pétijjuma gada (p<0.01) (4.5.12. att.), bet N papildméslojuma
norma So raditaju batiski 95% liment neietekméja (p=0.671), kas saskan ar Landolfi un kolégu
rezultatiem (Landolfi et al., 2021), kur salidzinati divi varianti (N130 (50+80) ar N160 (50+80+30),
uzsvaru liekot uz 3. devu 55. AE). Citos pétijumos ir konstatéta batiska N papildméslojuma ietekme uz
TGM, (piem., Protic et al., 2007; Litke et al., 2018), bet Sajos pétijumos bija ieklautas arT zemakas N
normas (N60 un N90) un kontrole vispar bez N méslojuma, kamér misu pétijuma zemaka lietota N
norma bija N120, kas nemaz nav tika zema. Turklat ir pétijumi, kuros konstatéts, ka TGM lidz noteiktam
N normas [imenim pieaugusi, bet pie lielam N normam var samazinaties (piem., Linina, Ruza, 2015).
Atkariba no pétijuma gada vidéja TGM variéja no 36.06 g [idz 49.20 g, t.i., 13.14 g robezas, kas ir ne
tikai matematiski bltiska, bet art agronomiski liela atskiriba.

43.08a 44.12b 44.27b 43.85a 43.933 49.20a
50 4380b | 44.08b | 43742 | 4403 | 02 g g309c
40 36.06d
no 30
=
o 20
10
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norma

4.5.12. attéls. Ziemas kvieSu 1000 graudu masa (TGM), g, atkariba no fungicida
smidzinajuma varianta, N papildméslojuma normas un pétijuma gada (FO - kontrole bez
fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 —
pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1
—smidzina 32.-33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120—N210 — N papildméslojuma
norma kg ha tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam atskiribam
atkariba no konkréta faktora).

Ari citos pétijumos konstatéta bitiska gada apstaklu ietekme uz TGM (Landolfi et al., 2021).
Visi fungicida smidzinasanas varianti vidéji ¢etros gados nodroSinaja matematiski batisku TGM
pieaugumu, bet vidéji pieaugums bija neliels, tas svarstijas 0.81-1.19 g robezas. Citi pétnieki, lietojot
vienreizéju fungicida smidzinajumu 39. AE (Bhatta et al., 2018) vai 55. AE (Landolfi et al., 2021), ari
konstatéja vidéjo TGM palielinajumu, tapat tas cietajiem kvieSiem konstatéts dazadas smidzinajumu
kombinacijas (Fernandez et al., 2013) salidzinajuma ar variantu, kur fungicidu nelietoja. Misu
izméginajuma ne visos gados fungicida lietoSana butiski ietekméja TGM. Ta ka pétijuma gada apstakli
liela méra un nozimigi ietekméja TGM, tad Sis raditajs atspogulots arl katra gada atkariba no
pétamajiem faktoriem (4.5.9.—4.5.12. tab.).

2017./2018. gada vidéja TGM bija 46.29 g (4.5.9. tab.), un ta svarstijas 2-3 g robeZas un ne
pati TGM, ne tas izmainas (pieaugums vai samazinajums) nebija batiski atkarigi ne no F (p = 0.289)
lietoSanas, ne N papildméslosanas (p = 0.160) varianta, ne abu faktoru mijiedarbibas.
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4.5.9. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ TGM (g) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2017./2018. g.

Fungicida N-normas, kg ha Vidéji F-
Iieto'§anas N120 N150 N180 N210 variantam,
variants p=0.289

FO 46.69 46.45 46.08 46.04 46.322
F1 46.59 46.68 47.01 46.81 46.77°
F2 45.83 45.61 46.21 46.40 46.02°
F3 45.34 46.20 45.37 46.78 45.92?
F4 44.81 46.15 47.19 47.58 46.43°
Vidéji N-
normai, 45.85? 46.22° 46.37° 46.72° 46.29
p=0.160

Piezimes: TGM — 1000 graudu masa. FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas,
smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daltti: T1 un T2; F4 —
divas pilnas fungicida devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3
smidzina 63.-65. AE; N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam
atskiribam atkariba no konkréta faktora.

Nakamaja pétijuma gada — 2018./2019. g. (4.5.10. tab.) — vidéja TGM bija 49.20 g, un lidzigi
ka gadu ieprieks ta svarstijas 2—3 g robezas (min 47.74 g; max 50.35 g; starpiba 2.61 g). Tapat ka gadu
ieprieks ne pati TGM, ne tas izmainas (pieaugums) nebija batiski atkarigi ne no F (p = 0.158 TGM, p =
0.340 TGM pieaugumam) lietoSanas, ne N papildméslosanas (p = 0.204 TGM; p = 0.373 TGM
pieaugumam) varianta.

4.5.10. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ TGM (g) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2018./2019. g.

- N-normas, kg ha™ Vidéji F-
Fungicida .
L ) variantam
lietoSanas variants N120 N150 N180 N210
p=0.158
FO 47.74 48.47 48.21 49.19 48.40°
F1 48.65 49.29 49.23 49.40 49,142
F2 49.28 49.18 48.79 50.35 49.40°
F3 48.53 49.78 49.99 49.56 49.46°
F4 49.11 49.67 49.86 49.77 49.60°
VidejiN-normai | o coa | 4928 | 49220 | 49.66° | 49.20
p = 0.204

Piezimes: TGM — 1000 graudu masa. FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas,
smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daltti: T1 un T2; F4 —
divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3
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smidzina 63.-65. AE; N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam
atskirtbam atkariba no konkréta faktora.

2019./2020. g. vidéja TGM izméginajuma bija 43.99 g (4.5.11. tab.), t3 bija zemaka neka 2018.
un 2019. g. radttaji, un svarstijas mazliet plasakas robezas salidzinajuma ar iepriek$éjiem gadiem, t.i.,
~4 g robezas (min 41.62 g; max 45.99 g; starpiba 4.37 g). Visticamak, ka $adu TGM pazeminatu vértibu
var skaidrot ar stipro veldri piengatavibas fazé (skat. 4.5.4.tab.). Neviena cita gada veldrésanos
nenovéroja. Puse fungicida devas (F1) batisku vidéjas TGM pieaugumu nenodroSinaja, tacu visi paréjie
varianti (F2—F4) nodrosinaja lidzvértigu TGM pieaugumu (4.5.11. tab.) salidzindjuma ar kontroli.

4.,5.11. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ TGM (g) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2019./2020. g.

N-normas, kg ha™ Videji F-
Fungicida variantam
lietoSanas variants | N120 N150 N180 N210 p =0.001
RS()_05=1.36
FO 42.27 43.07 41.62 42.16 42.28°
F1 44.24 43.64 43.69 42.72 43.57%*
F2 45.08 43.77 4494 44.67 44.62%
F3 45.99 45.98 43.65 43.09 4468
F4 44.81 44,03 45,55 44.78 44,79
Vid&jiN-normai | ) jea | 42100 | 43.80° | 4348 | 43.99
p=0.420

Piezimes: TGM — 1000 graudu masa. FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas,
smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daltti: T1 un T2; F4 —
divas pilnas fungicida devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3
smidzina 63.-65. AE; N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™* tirviela. Dazadi burti norada uz bitiskam
atskiribam atkariba no konkréta faktora.

Sis (2020. g.) bija vienigais gads no &etriem, kad gan pati TGM, gan tas izmainas (pieaugums)
bija batiski atkarigi no F (p = 0.001 TGM, p = 0.027 TGM pieaugumam) lietosanas, bet nebija atkarigi
no N papildméslosanas (p = 0.420 TGM; p = 0.324 TGM pieaugumam) varianta.

2020./2021. g. videja TGM izméginajuma bija 36.06 g, ta bija zemaka visu ¢etru gadu
izméginajumu perioda, ko var izskaidrot ar sausumu graudu pildiSanas un nogatavosanas laika (skat.
4.5.2. tab.; 4.5.3. tab. Graudu pildiSanas bija traucéta sausuma apstaklos, tie arT nevaréja normali
nogatavoties, bet vienkarsi nokalta. TGM svarstijas ~3 g robezas (min 34.04 g; max 37.31 g; starpiba
3.26 g) (4.5.12. tab.).

Ta ka 95% limenT nav konstatéta batiska fungicida lietoSanas vai N papildméslojuma normas
ietekme uz TGM, tad nav jégas analizét tas pieaugumu atkariba no pétamajiem faktoriem, jo vidéjo
raditaju svarstibas ir tikai ~1 g robezas (4.5.12. tab.): starpiba starp min un max atkariba no F: 1.11 g;
atkariba no N papildméslojuma normas: 0.81 g).
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4.5.12. tabula
Ziemas kviesu ‘Skagen’ TGM (g) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un
N papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2020./2021. g.

Fungicida N-normas, kg ha™ Vidgji F-variantam
lietoSanas variants N120 N150 N180 N210 p =0.266
FO 36.15 35.30 35.77 34.04 35.32°
F1 35.99 35.94 36.97 35.35 36.06°
F2 35.91 36.15 37.31 36.37 36.43°
F3 35.41 35.91 37.07 36.66 36.26°
F4 36.33 35.81 36.03 36.77 36.24°
VidejiN-normai | 3¢ g6s | 35,820 36.63° 35.84° 36.06
p=0.290

Piezimes: TGM — 1000 graudu masa. FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas,
smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daltti: T1 un T2; F4 —
divas pilnas fungicida devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3
smidzina 63.-65. AE; N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam
atskiribam atkariba no konkréta faktora.

Tadeéjadi, lai arT vidéjo cetru gadu TGM fungicida lietoSana ietekméja batiski (4.5.12. att.),
tomeér tikai viena (2020. g.) no Cetriem atseviskajiem gadiem arT konstatéja bitisku fungicida lietoSanas
ietekmi uz So raditaju.

Vértétas ari TGM sakaribas ar razu un diviem nozimigiem kvalitates raditajiem — tilpummasu
un kopproteina saturu, ka art ar lapu zalo laukumu (LZA) piengatavibas beigas. Ne ar vienu no
minétajiem raditajiem bdatiska sakariba vismaz 95% liment nav konstatéta visos gados. Ar lapu zalo
laukumu butiska sakariba konstatéta trijos no Cetriem gadiem, ka ari tad, ja analizé izmantoja visus
Cetru gadu datus (n=80), ar raZzu — trijos no Cetriem gadiem, ar tilpummasu un kopproteinas saturu
graudos — divos no Cetriem gadiem, ka art TGM un tilpummasas sakariba bija bitiska, izmantojot visu
Cetru gadu datus (4.5.13. tab.).

4.,5.13. tabula

TGM sakaribas ar lapu zalo laukumu piengatavibas beigas, ziemas kviesu graudu razu,
tilpummasu un kopproteina saturu graudos MPS “Péterlauki”, 2018.—2021. g., n=20

L TGM sakaribas ar citiem raditajiem: korelacijas koeficienti
Pétijuma gads ™ ; =
LZA graudu raZa tilpummasa kopproteins
2017./2018. NS 0.688** 0.639** 0.639**
2018./20109. 0.592** 0.478* NS 0.665**
2019./2020. 0.765** 0.576** 0.899** NS
2020./2021. 0.445* NS NS NS

Piezimes: TGM — 1000 graudu masa; LZA — lapu zalais laukums piengatavibas beigas. NS — sakariba nav batiska
vismaz 95% limeni; *p=0.05; **p=0.01.

No vértétajam tikai viena bltiska sakariba (ar LZA) konstatéta 2021. g., kas bija Joti nelabveéligs
kvieSu razas un kvalitates veido$anai. Lapu zala laukuma saglabasanas piengatavibas fazé ir nozimiga,
jo notiek graudu pildisanas un TGM veido$anas. Bltiska LZA un TGM sakariba bija ari tad, ja analzée
izmantoja visu Cetru gadu datus (n=80; r=0.713, p=0.01) (4.5.13. att.). Regresijas analize norada, ka
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TGM izmainas par 53% bija saistitas ar LZA izmainam. Uz fotosintétiskas virsmas laukuma
palielinasanas nozimi TGM veidosana fungicidu lietoSanas rezultata noradits ari citu pétnieku darbos
(MacLean et al., 2018).
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4.5.13. attéls. Lapu zala laukuma (LZA) piengatavibas fazé un 1000 graudu masas (TGM)
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Tilpummasa, kg

sakariba 2017./2018.-2020./2021. g. (n=80; p<0.01).

TGM ka razu veidojosa struktlirelementa bitiska sakariba ar graudu razu netika konstatéta
tikai 2021. g., kad TGM bija skirnei ‘Skagen’ netipiski zema.

Ziemas kvieSu tilpummasa ir graudu kvalitates fizikalais raditajs, ko vérté graudu iepircéji
(Dobeles dzirnavnieka graudu kvalitates prasibas skatit 5.pielikuma .), nosakot kvieSu atbilstibu kadai
no kvalitates grupam. Vidéja Cetru gadu ziemas kviesu ‘Skagen’ tilpummasa bija batiski atkariga no
apstrades ar fungicidu (p=0.046) un art no pétijuma gada (p<0.01), bet N papildméslojuma norma
(p=0.657) to bitiski neietekméja (4.5.14. att.).
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4.5.14. attéls. Ziemas kviesu tilpummasa, kg hL?, atkariba no fungicida smidzinajuma

varianta, N papildméslojuma normas un pétijuma gada (FO - kontrole bez fungicida smidzinajuma;
F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva,
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smidzinot daltti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33.
AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120—N210 — N papildmé&slojuma norma kg ha™ tirviela.
Dazadi burti norada uz batiskam atskiribam
atkariba no konkréta faktora).

Lidzigi ka analizeéjot citus rezultativos raditajus ieprieks, jasecina, ka vislielaka ietekme uz
tilpummasu bija tiesi gada apstakliem (novirzu kvadratu summa 4377.2, kamér F variantam ta bija
12.7). Lai ari vidéja tilpummasa visos ar F apstradatajos variantos (F1-F4) un neatkarigi no N normas
bija virs 78 kg hL?, kas atbilst Dobeles dzirnavnieka Elites un A grupas prasibam, tomér dazados
pétijuma gados tilpummasas vértibas bija krasi atskirigas (4.5.14. att.) un 2021. g. tilpummasa vidgji
neatbilda pat 4. kvalitates grupas prastbam. Citos pétijjumos novérojumi par tilpummasas atkaribu no
fungicida lietoSanas bijusi atskirigi: ir rezultati, kad ta palielinas (Varga et al., 2007; Fernandez et al.,
2013; Byamukama et al., 2019), ir rezultati, kad ta nav batiski atSkiriga kontrolé un smidzinatajos
variantos, bet noradits, ka tilpummasas izmainu raksturs ir saistits ar klimatu (meteorologiskajiem
apstakliem) un slimibu intensitati (Rodrigo et al., 2014), un gados, kad slimibu intensitate zema,
tilpummasa fungicida lietoSanas ietekmé bdtiski nepieaug (MacLean et al.,, 2018). Tilpummasas
izmainas fungicida lietoSanas ietekmé var bt saistitas ari ar Skirnes genétiskajam 1pasibam (Bhatta et
al., 2018). Pétijuma Zviedrija, kur tilpummasa tapat ir svarigs raditajs, kas nosaka kviesu cenu,
konstatéja, ka viena fungicida smidzinajuma (45.—61. AE) rezultata raditajs pieauga 12 gados no 25
gadiem (Wiik, Rosenqvist, 2010).

Ta ka iepircéji iepérk kvieSus katra konkréta gada ar ta gada konkrétu kvalitati, ka arT pétijjuma
gadam bija bdtiska ietekme uz tilpummasas vértibam, tad turpmak analizéta kvieSu ‘Skagen’
tilpummasa katra pétijuma gada.

2017./2018. g. tilpummasa bija visaugstaka visa pétijumu perioda un svarstijas no 81.77 kg hL-
1 lidz 83.23 kg hL? (1.47 kh hL! robeZas) (4.5.14. tab.). Matematiski tilpummasa bija batiski atkarigas
no F lietoSanas varianta (p<0.01), tomér agronomiski tam nozimes nebija, jo E kvalitates prasibas (78
kg hL?, Dobeles Dzirnavnieks) ari minimalas tilpummasas gadijuma tika parsniegtas par 3.77 kg hL™.
Ne N papildméslojuma norma (p=0.201), ne abu faktoru mijiedarbiba (p=0.462) raditaju 95% limeni
neietekmégja.

4.5.14. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ tilpummasa (kg hL?) atkariba no fungicida lietosanas shémas un N
papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2017./2018. g.

Fungicida N-normas Vidéji F-
lietoSanas N120 N150 N180 N210 variantam,
variants RS0.05=0.37
FO 82.85 82.81 82.72 82.81 82.80%°
F1 82.65 83.18 83.02 83.23 83.02%
F2 82.79 82.68 83.09 82.95 82.88%
F3 82.38 82.64 82.33 82.93 82.57%
F4 81.77 82.42 82.44 82.81 82.36¢
Vidéji N-
normai, 82.49° 82.75% 82.722 82.95°% 82.73
p=0.201

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.-33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.-65.
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AE; N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz biitiskam atskirtbam
atkariba no konkréta faktora.

2018./2019. g. tika sasniegti lidzigi labi, lai ari mazliet zemaki tilpummasas raditaji ka 2018. g.
Tilpummasa svarstijas no 79.27 kg hL! lidz 80.22 kg hL? (0.95 kg hL? robeZ3s). Lai ari matematiski
tilpummasa un tas izmainas bija batiski atkarigas no F lietoSanas varianta (p<0.01), bet nebija 95%
batiskuma liment atkarigas no N papildméslojuma normas (p=0.687), tapat ka 2018. g., tomér
agronomiski tam nozimes ari 2019. g. nebija, jo Elites un A grupas kvalitates prasibas (78 kg hL?,
Dobeles Dzirnavnieks) art minimal3s tilpummasas gadijuma tika parsniegtas par 1.27 kg hL?, t.i. vairak
neka novérotas tilpummasas svarstibas.

4.,5.15. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ tilpummasa (kg hL?) atkariba no fungicida lietoSanas shémas un N
papildméslojuma normas LLU MPS “Péterlauki” 2018./2019. g.

- N-normas Videéji F-
Fungicida .
lietoSanas variants N120 N150 N180 N210 variantam
RSO_05=0.21
FO 79.27 79.49 79.73 79.37 79.47a
F1 79.86 79.72 79.58 80.03 79.80b
F2 79.99 80.06 79.80 79.85 79.93b
F3 79.48 80.22 79.82 79.94 79.87b
F4 79.80 79.36 79.45 79.53 79.53a
VidgjiN-normai | g o0 | 9772 | 70.68° | 79.74° 79.72
p = 0.687

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.-65. AE;
N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz bitiskam atskirlbam atkariba

no konkréta faktora

.....

perioda, t.i., 77.92 kh/hL — vél mazliet zemaka neka 2019. g., un ta svarstijas no 76.72 kg hL' lidz 79.11
kg hL? (t.i., svarstibas bija lielakas: 2.39 kg hL? robeZ3s). Tapat ka 2018. un 2019. g. ari 2020. g.
tilpummasa bija batiski atkarigas no F lietosanas varianta (p<0.01), bet nebija 95% batiskuma limeni
atkariga no N papildméslojuma normas (p=0.213) (4.5.16. tab.). Jaatzimg, ka 2020. g. tilpummasas
pieaugums fungicida lieto3anas rezultata bija parliecinosaks neka 2019. g. (vid&ji 1.05-1.42 kg hL?,
kamér 2019. g. tas bija 0.06—0.46 kg hL?).

Saja gada atskiribam starp dazadiem variantiem bija ari agronomiska nozime, jo Elites un A
grupas kvalitates prasibas (78 kg hL?, Dobeles Dzirnavnieks) izpildija visi ar fungicidu apstradatie
varianti, iznemot, ja deva N 210 kg ha* papildméslojumu, ka ari F4 variants, ja papildméslojuma norma
bija N150; $ajos variantos iegutie graudi atbilda pirmas partikas grupas prasibam (77 kg hL?), bet FO
varianta tikai pie N150 tilpummasa atbilda pirmas grupas prasibam, citos N papildméslojuma variantos
—tikai otras partikas grupas prasibam (76 kg hL). Konstatéts, ka tilpummasas pieaugums 2020. g. bija
batiski atkarigs no F (p = 0.003) un N (p = 0.042) varianta.
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4.5.16. tabula
Ziemas kviesu ‘Skagen’ tilpummasa (kg hL?) atkariba no fungicida lietosanas shémas un N
papildméslojuma normas LLU MPS “Pé&terlauki” 2019./2020. g.

- N-normas Vidéji F-
Fungicida .
lietosanas variants N120 N150 N180 N210 variantam
p < 0.001
FO 76.72 77.22 76.80 76.95 76.922
F1 78.07 78.16 78.26 77.38 77.97°
F2 78.44 78.20 78.58 77.92 78.29°
F3 79.11 78.58 78.11 77.56 78.34°
F4 78.23 77.93 78.25 77.97 78.10°
VidéjiN-normai | og 142 | 8020 | 78.00° | 77.56° 77.92
p=0.213

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE;
N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz bitiskam atkiribam atkariba

no konkréta faktora.

2020./2021. g. videja kviesu razas tilpummasa bija batiski zemaka ¢etru gadu izméginajumu
perioda (72.56 kg hL?), t.i., vid&ji 5.36 kg "*hL zemaka neka 2020. g. (77.92 kh hL?), kad ta bija zemaka
tris gadu izméginajuma period3, un 10.17 kg hL! zemaka neka visaugstaka tilpummasa (83.73 kg hL}),
ko konstatéja 2018. g. (4.5.14. att.). Tilpummasa 2021. g. svarstijas no 70.08 kg hL? lidz 73.39 kg hL*
(t.i., svarstibas bija vislielakas ¢etru gadu perioda: 3.31 kg hL™ robeZas). Pirmo reizi izmégindjuma éetru
gadu perioda F lietoSanas variantam nebija 95% liment batiskas (p = 0.880) ietekmes uz tilpummasu.
Tapat ka 2018., 2019. g. un 2020. g. tilpummasa nebija 95% limenT atkariga no N papildméslojuma
normas (p = 0.509) (4.5.17. tab.).

Zemajai tilpummasai 2020./2021. g. bija acimredzama agronomiska nozime, jo graudi vien 4.
kvalitates grupas prasibas (73 kg hL?) sasniedza tikai atsevikos variantos: FO variantd pie N150, F1

varianta pie N120 un N180, F2 varianta pie N180, F3 varianta pie N180 un N210.
4.5.17. tabula

Ziemas kviesu ‘Skagen’ tilpummasa (kg hL?) atkariba no fungicida lietosanas shémas un N
papildméslojuma normas LLU MPS “Péterlauki” 2020./2021. g.

Fungicida lietosanas N-normas Vidéji F-variantam
variants N120 N150 N180 N210 p =0.880
FO 72.23 73.08 72.91 71.84 72.51°
F1 73.11 72.65 73.39 72.83 73.00°
F2 72.73 71.86 73.34 72.54 72.62°
F3 72.53 70.08 73.19 73.28 72.27°
F4 72.20 72.67 72.47 72.19 72.38°
V'dz":'\(')'_ggrgma' 72.56° 72.07° 73.06° 72.53? 72.56

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.-65. AE;
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N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam atskirbam atkariba
no konkréta faktora.

Graudu tilpummasa korelé ar TGM Iidz zinamai robezai, t.i.,, pieaugot TGM, pieaug ari
tilpummasa, bet 2021. g. arTkvieSu TGM bija izméginajumu perioda neredzéti zema un skirnei ‘Skagen’
netipiska. Kopuma mdsu izméginajuma tilpummasa batiski (p=0.01) korel&ja ar TGM divos no Cetriem
pétijuma gadiem (2018. un 2020. g.; 4.5.13. tab.), ka ari, izmantojot visu Cetru gadu datus (4.5.15. att.).
Determinacijas koeficients rada, ka 77% gadijumu tilpummasas izmainas ir saistamas ar TGM
izmainam.
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4.5.15. attéls. Taksto$ graudu masas (TGM) un tilpummasas sakariba
2017./2018.-2020./2021. g. (n=80; p<0.01).

Kopproteina saturs ziemas kviesu graudos lidzigi ka tilpummasa ir raditajs, kas svarigs,
graudus pardodot. Vid€jais kopproteina saturs graudos nebija batiski atkarigs 95% limeni no F varianta
(p=0.424), bet to batiski ietekméja gan N papildméslojuma norma (p<0.01), gan pétijuma gada apstakl]i
(p<0.01) (4.5.16. att.). Sads rezultats, ka kopproteina saturs nav atkarigs no smidzinajuma ar fungicidu,
bet vairak no pétijuma vietas (gada) klimatiskajiem (meteorologiskajiem) apstakliem sakrit ar dalu no
citu pétnieku datiem (Varga et al., 2007; Rodrigo et al., 2014; Kutcher et al., 2018). Bet ir iegiti arl
rezultati, kur kopproteina saturs graudos fungicida ietekmé nedaudz, bet bdtiski pieaug, tomér
pieaugums atkarigs ari no pétijjuma vietas apstakliem (Byamakama et al., 2019). Salidzinot dazadus
fungicida smidzinasanas laikus, secinats, ka vélaks smidzinajums (60. AE salidzinajuma ar 39. AE)
neietekmé proteina saturu negativi (MacLean et al., 2018). Ir autori, kas proteina pieaugumu fungicida
lietoSanas ietekmé saista gan ar lapu zala laukuma pieaugumu, gan arT ar varpu fuzariozes
ierobeZosanu (Bhatta et al., 2018).
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4.5.16. attéls. Kopproteina saturs (% sausna) ziemas kvieSu graudos atkariba no fungicida

smidzinajuma varianta, N papildmeéslojuma normas un pétijuma gada (FO - kontrole bez
fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 —
pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1
— smidzina 32.-33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120—N210 — N papildméslojuma

norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz biitiskam atskiribam
atkariba no konkréta faktora).

Batiska ietekme uz kopproteina saturu ziemas kviesu ‘Skagen’ graudos bija art gada apstaklu
x N papildméslojuma normas mijiedarbibai. Nemot véra to, ka lidzigi ka ieprieks analizétos rezultativos
raditajus arl kopproteina saturu visnozimigak ietekméja pétijuma gada apstakli (novirzu kvadratu
summa 338.20 pretstatd N papildméslojuma ietekmei ar novirzu kvadratu summu 82.56 un abu
faktoru mijiedarbibai ar novirzu kvadratu summu 46.85), kopproteina saturs turpmak analizéts
detalizéti katra gada ietvaros.

2017./2018. gada kopproteina saturs ziemas kviesu graudos vidéji bija zems — visos variantos
zem 12% (4.5.18. tab.), kas neatbilst partikas kvalitatei (5.pielikums). Ta rezultata matematiski batiska
F lietosanas varianta (p=0.002) un N papildméslosanas (p<0.01) varianta ietekme agronomiski neko
nedod. Varam tikai redzét, ka N papildméslojuma ietekmé kopproteina saturs nedaudz palielinas, bet
fungicida lietoSanas ietekmé — minimali samazinas. Neliels proteina satura samazinajums ziemas
kvieSu graudos fungicida lietoSanas rezultata konstatéts art pétijuma Italija, kur salidzinaja tikai divus
variantus: nesmidzinato kontroli ar variantu, kur fungicidu lietoja 55. AE (Landolfi et al., 2021) un
Zviedrija atseviskos gados (Wiik, Rosenqvist, 2010). Tik zemu kopproteina saturu graudos mdsu
pétijuma, pat izmantojot augstas N papildméslojuma normas, var skaidrot tikai ar netipiskajiem laika
apstakliem 2018. g.

Abu pétito faktoru mijiedarbiba bdtiski 95% Iimeni kopproteina saturu neietekméja (p rn=
0.889).
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4.,5.18. tabula

Kopproteina saturs (% sausna) ziemas kvieSu ‘Skagen’ graudos atkariba no
fungicida lietoSanas varianta un N papildmeéslojuma normas
LLU MPS “Péterlauki” 2017./2018. g.

Fungicida N papildméslojuma normas V|c.1e1| F-
L . variantam
lietoSanas variants | N120 N150 N180 N210

p=0.002
FO 11.4 11.5 11.7 11.9 11.6°
F1 11.2 11.5 11.6 11.7 11.5°
F2 11.0 11.3 11.3 11.5 11.3°
F3 10.8 11.3 11.4 11.6 11.3°
F4 10.8 11.4 11.4 11.8 11.3°
VidgjiN-normai | 1) 02 | g940 | 1150 11.7° 11.4
p<0.01

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE;
N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz bitiskam atskirlbam atkariba

no konkréta faktora.

2018./2019. g. kopproteina saturs ziemas kviesu graudos bija augstaks neka 2018. g., lai ar
mitruma nodrosinajums 2019. g. pavasara—vasaras vegetacijas perioda nebija labvéligaks ka gadu
ieprieks, bet Saja gada ieguva pétijumu perioda viszemako graudu razu (4.5.10.att.), t.i., uznemtais N,
iespéjams, vairak izmantots tieSi proteina veido$anai. Vidéji visos variantos kopproteina saturs bija
13.7%, kas atbilst partikas kvalitatei, 2. grupai (Dobeles dzirnavnieks, 5.pielikums ). Kopproteina saturs
nebija 95% liment batiski atkarigs no F lietosanas varianta (p=0.730), bet bija batiski atkarigs no N
papildméslosanas (p<0.01) varianta (4.5.19. tab.). Partikas kvalitates 1. grupas prasibas ir sasniegtas
visos F variantos, pat FO, ja N norma bija 210 kg ha™, k3 ari F4 varianta jau pie N normas 180 kg ha™.
Abu pétito faktoru mijiedarbiba batiski 95% liment kopproteina saturu neietekméja (pexn=0.622).

4.5.19. tabula

Kopproteina saturs (% sausna) ziemas kviesu ‘Skagen’ graudos
atkariba no fungicida lietosanas varianta un N papildmeéslojuma normas
LLU MPS “Péterlauki” 2018./2019. g.

- N-normas Videéji F-
Fungicida .
. . . variantam
lietoSanas variants N120 N150 N180 N210
p=0.730
FO 13.1 13.6 13.7 14.1 13.67
F1 13.1 13.7 13.6 14.1 13.6°
F2 13.4 13.6 13.8 14.2 13.72
F3 13.0 13.9 13.7 14.1 13.72
F4 13.2 13.7 14.0 14.0 13.7°
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N-normas Vidéji F-

Fungicida .
. . variantam
lietoSanas variants N120 N150 N180 N210
p=0.730
Vidéji N-normai
g © | 1322 | 137 | 13.8° | 14.1° 13.7
p<0.01

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE;
N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz bitiskam at$kirilbam atkariba

no konkréta faktora.

2019./2020. g. kopproteina saturs ziemas kvieSu graudos bija augstaks neka 2018. un 2019. g.
razai; vidéji visos variantos 13.9%, kas tomér atbilst partikas kvalitatei, 2. grupai (Dobeles dzirnavnieks,
5.pielikums). Tapat ka 2019. g. kopproteina saturs nebija 95% l[imen1 bdtiski atkarigs no F lietoSanas
varianta (p=0.666), bet bija batiski atkarigs no N papildméslosanas (p<0.01) varianta (4.5.20. tab.). Abu
pétito faktoru mijiedarbiba batiski 95% limen1 kopproteina saturu neietekméja (p rxn= 0.855).

4.5.20. tabula

Kopproteina saturs (% sausna) ziemas kviesu ‘Skagen’ graudos atkariba no
fungicida lietoSanas varianta un N papildmeéslojuma normas
LLU MPS “Péterlauki” 2019./2020. g.

e N-normas — B Videéji F-
Fungicida lietoSanas .

variants A N120 | N150 | N180 | N210 variantam
p=0.666

FO 136 | 137 14.1 14.5 14.0°

F1 136 | 13.4 14.0 14.2 13.8°

F2 134 | 139 14.0 143 13.9°

F3 133 | 138 14.0 14.2 13.9°

F4 133 | 13.9 14.2 14.2 13.9°

Videji N-normai, | 45 01 137 | 141¢ | 14.3c 13.9

p<0.01

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.-65. AE;
N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam atskirbam atkariba

no konkréta faktora.

Partikas kvalitates 1. grupas prasibas tika sasniegtas visos F variantos, pat FO, ja N
papildméslojuma norma bija 210 un 180 kg ha™.

2020./2021. g. vidéjais kopproteina saturs ziemas kviesu graudos bija 13.8% (4.5.21. tab.), kas
bija mazliet zemaks neka 2019./2020. g. (13.9%), bet augstaks neka 2017./2018. (11.4%) un
2018./2019. g. (13.7%) razai. Sads kopproteina saturs atbilst partikas kvalitates 2. grupai (Dobeles
dzirnavnieks) tapat ka 2019. un 2020. g. Kopproteina saturs nebija 95% limen1 batiski atkarigs no F
lietoSanas varianta (p=0.886), bet bija batiski atkarigs no N papildméslosanas (p<0.01) varianta. Abu
pétito faktoru mijiedarbiba batiski 95% limen1 kopproteina saturu neietekméja (p rxn= 0.955).

135



4.5.21. tabula

Kopproteina saturs (% sausna) ziemas kviesu ‘Skagen’ graudos
atkariba no fungicida lietoSanas varianta un N papildméslojuma normas
LLU MPS “Péterlauki” 2020./2021. g.

. Iv:ungluda‘ N-normas — B Vidéji F-variantam
lietoSanas variants
A N120 N150 N180 N210 p =0.886
FO 12.1 13.4 14.6 15.2 13.8?
F1 11.8 13.1 14.5 15.3 13.7°8
F2 12.6 13.4 14.6 14.9 13.9°
F3 12.0 13.3 14.5 15.1 13.72
F4 12.5 13.0 14.6 15.3 13.9°
Vidgji N-normai, |, 5, 13.2° 14.6° 15.2¢ 13.8
p<0.01

Piezimes: FO — kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna
fungicida deva, smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida
devas, smidzinot daltti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE;
N120-N210 — N papildméslojuma norma kg ha™ tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam atskirbam atkariba

no konkréta faktora.

Saja pétijuma gada (2021. g.) novérotas viskrasakais kopproteina satura pieaugums ar katru
nakamo N papildméslojuma normu. Janem véra ari, ka 2021. g. raZas limenis bija otrais zemakais ¢etru
gadu pétijuma perioda.

Partikas kvalitates Elites un A grupas prasibas (14.5%) ir sasniegtas visos F variantos, pat F0, ja
N norma bija 180 kg ha?, bet visi F varianti, kur N norma bija 210 kg ha, nodrosindja kopproteina
saturu 14.9 (F2)-15.3% (F1 un F4) (4.5.20. tab.).

Tadejadi detalizéta analize parada, ka Cetru gadu pétijumu perioda galvenais proteina saturu
paaugstinoSais faktors bija N papildméslojuma norma un konkréta gada apstakli. Fungicida
smidzinasanas variants trijos no Cetriem gadiem un videji pétijumu perioda So nozimigo kvalitates
raditaju neietekméja. Turklat, ja graudu raza atkariba no pétijumu gada pieauga lidz papildméslojuma
normai N150-180, tad kopproteina saturs trijos gados pieauga Ilidz Saja pétijjuma visaugstakajai
lietotajai N papildméslojuma normai N210, bet viena — lidz N180.

Lipekla saturs (graudos ar 14% mitrumu)
Lipekla saturs vidéji nebija atkarigs no F varianta, bet bija bdtiski atkarigs no N
papildméslojuma normas un ari pétijuma gada apstakliem (4.5.17. att.).
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4.5.17. attéls. Lipekla saturs (%) ziemas kviesu graudos (ar 14% mitrumu) atkariba no
fungicida smidzinajuma varianta, N papildméslojuma normas un pétijuma gada (F0 -
kontrole bez fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva,
smidzinot T2; F3 — pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot
daliti: T1, T2, T3. T1 — smidzina 32.—33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120-N210—-N
papildméslojuma norma kg ha tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam atskirtbam
atkariba no konkréta faktora).

Nav daudz pétijumu rezultatu, kur batu vértéta fungicida lietoSanas ietekme uz lipekla saturu,
bet Horvatija iegiti I1dzigi rezultati ka masu pétijuma, ka lipekla saturu ietekmé N méslojums un
pétijuma gada apstakli, bet neietekmé smidzinajums ar fungicidu (lietots tebukonazols 55. AE) un N x
F mijiedarbiba (Varga et al., 2007).

2017./2018. g. lipekla saturs (20.3—24.3% graudos ar 14% mitrumul) lidzigi ka proteina saturs
N lietoSanas ietekmé nedaudz, bet bitiski pieauga, bet F variantu lietoSanas ietekmé nedaudz, bet
bitiski samazinajas variantos F2—F4. Sis bija vienigais gads, kad konstat&ja matematiski batisku F
lietoSanas ietekmi uz lipekla saturu (4.5.22. tab.), turklat ietekme bija negativa. Lipekla saturs $aja
pétijuma gada bija tik zems, ka atseviSkos gadijumos, izmantojot N120 un smidzinot $aja varianta
atbilstosi F2—F4 shémam, tas pat nesasniedza 22%, kas atbilst 4. kvalitates grupai (5.pielikums), 3.
kvalitates grupu (24%) sasniedzot tikai ar papildméslojuma normu N180, ja fungicids vispar netika
lietots (FO) vai ar papildméslojumu N210 fungicida lietosanas variantos FO un F1.

4.5.22. tabula
Fungicida lietosanas un N méslojuma normas ietekme uz lipekla saturu ziemas kviesu
‘Skagen’ graudos cetros pétijuma gados LLU MPS “Péterlauki”

letekmi raksturojosa p-vértiba
Pétijuma Lipekla saturs, % fungicida N papildmes- ExN
gads vidéjais (min—max) lietoSanas shémas | lojuma normas -
. . mijiedarbiba
ietekme ietekme
2017./2018. 22.8(20.3-24.3) p<0.01 p<0.01 p=0.84
2018./20109. 29.1 (26.9-30.6) p=0.48 p<0.01 p=0.63
2019./2020. 29.7 (28.3-31.0) p=0.83 p<0.01 p=0.84
2020./2021. 28.4 (22.7-32.9) p=0.88 p<0.01 p=0.96
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2018./2019. g. lipekla saturs graudos bija batiski augstaks neka gadu ieprieks (26.89—30.58%,
4.5.22. tab., 4.5.17. att.), un tas N lieto$anas ietekmé butiski pieauga lidz N normai 210 kg ha™, bet F
variantu lietosanas ietekme nebija 95% limeni batiska. Lietojot N 210 kg ha?, lipekla saturs izpildija
Elites grupas prasibas (30%, Dobeles Dzirnavnieks; tapat ari pie N180 kg ha F3 variant3 lipek|a saturs
bija 30.23%).

2019./2020. g. lipekla saturs (28.34—31.00%, 4.5.22. tab.) bija visaugstakais ¢etros pétijuma
gados, lai arT vidéji tas batiski neatskiras no lipekla satura 2019. g. (4.5.17. att.), un tas N lietoSanas
ietekmé butiski pieauga lidz N normai 180 kg ha?, bet F variantu lieto$anas ietekme nebija 95% liment
batiska. Lietojot N 210 kg ha, lipekla saturs izpildija Elites grupas partikas graudu kvalitates prasibas
visos fungicida lieto3anas variantos; lietojot N 180 kg ha?, lipek|a saturs ari bija virs 30.00% trijos no
Cetriem variantiem, kur lietoja fungicidu: F2, F3 un F4.

2020./2021. g. lipekla saturs (22.68-32.93% graudos ar 14% mitrumu; skatit 4.5.22. tab.) N
lieto$anas ietekmé batiski pieauga lidz N normai 210 kg ha™, bet F variantu lieto$anas ietekme nebija
95% limeni batiska. Vidéji tas bija nedaudz zemaks neka 2019. un 2020. g., bet starpiba nebija batiska
95% limeni. Lietojot N 180 un 210 kg ha™, lipekla saturs izpildija E-grupas partikas graudu kvalitates
prasibas visos fungicida lieto3anas variantos; lietojot 150 kg ha™ N, lipekla saturs atbilda 2. grupai, bet
ar N 120 kg ha tas atbilda 4. grupai.

Neviena no pétijuma gadiem F x N variantu mijiedarbiba lipekla saturu batiski neietekméja (4.5.22.
tab.).

Zeleny indekss (graudiem ar 14% mitrumu)

Zeleny indekss ir raditajs, kas raksturo proteina kvalitati. Ne visi graudu iepircéji izvirza kaut
kadas prasibas Zeleny indeksam, iedalot graudus dazadas grupas péc kvalitates; ari Dobeles
dzirnavniekam prasiba Zeleny indeksam nav noteikta. Tomér MK noteikumos Nr. 461 (2014) “Prasibas
partikas kvalitates shémam, to ievieSanas, darbibas, uzraudzibas un kontroles kartiba” noradita
minimala Zeleny indeksa vértiba 30.0 (MK noteikumi Nr.461, 2014).

Vidéji visos gados un variantos Zeleny indeksa vértibas bija lielakas par 30.0 (4.5.18. att.)
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4.5.18. attéls. Ziemas kviesu graudu (ar 14% mitrumu) Zeleny indekss atkariba no fungicida
smidzinajuma varianta, N papildméslojuma normas un pétijuma gada (FO - kontrole bez
fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 —
pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1
—smidzina 32.-33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120—N210 — N papildméslojuma
norma kg ha™ tirviel3. Dazadi burti norada uz batiskam atskiribam
atkariba no konkréta faktora).
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Batiski vidéjas Zeleny indeksa vértibas ietekméja N papildméslojuma norma un pétijuma gada
apstakli, bet F varianta batiska ietekme uz vidéjam cetru gadu Zeleny indeksa vértibam 95% limeni
netika konstatéta (4.5.18. att.). Fungicida varianta ietekmi uz Zeleny indeksu nekonstatéja art citi
pétnieki ieprieks (Varga et al., 2007; Rodrigo et al., 2014).

2017./2018. g. Zeleny indeksa izmainas bija l1dzigas ka proteina un lipekla satura izmainas. To
batiski ietekméja gan F variants, gan N papildméslojuma norma (4.5.23. tab.), un, pieaugot F lietoSanas
intensitatei, Zeleny indekss batiski samazinajas (F2—F4 variantos), savukart pieaugot N
papildmeéslojuma normai, — tas batiski pieauga. Jaatzime ari, ka N120 varianta tikai FO varianta Zeleny
indekss sasniedza 31.0, paréjos F variantos tas bija zem 30.0.

4.5.23. tabula

Fungicida lietoSanas un N méslojuma normas ietekme uz ziemas kvieSu ‘Skagen’ graudu
Zeleny indeksu ¢etros pétijuma gados LLU MPS “Péterlauki”

letekmi raksturojosa p-vértiba
Zel indek il ildmés-
P&tijuma gads . _e. e'ny |n.de SS ‘ Ijungluda_ N papildmés Ex N
vid&jais (min—max) | lietoSanas shémas | lojuma normas -

, . mijiedarbiba

ietekme ietekme
2017./2018. 31.9 (26.0-35.2) p<0.01 p<0.01 p=0.96
2018./2019. 50.5 (45.1-54.8) p=0.31 p<0.01 p=0.62
2019./2020. 52.8 (48.7-56.7) p=0.82 p<0.01 p=0.87
2020./2021. 51.3 (36.2-62.7) p=0.82 p<0.01 p=0.92

2018./2019. g. Zeleny indeksa vértibas bija batiski augstakas neka gadu ieprieks un visos
variantos parsniedza 45, bet jau ar N150 sasniedza un pat parsniedza 49. Fungicida smidzinasanas
variantam batiskas ietekmes uz Zeleny indeksu nebija (4.5.23. tab.), bet tas pieauga batiski lidz pat
N210.

2019./2020. g. Zeleny indeksa vidéja vértiba bija batiski visaugstaka ¢etros gados (4.5.18. att.),
ta zemakas veértibas konstatétas F3 un F4 variantos (48.8 un 48.7 atbilstosi), kur N papildméslojuma
norma bija N120, bet visaugstaka — FO varianta ar N210 (56.7). Zeleny indeksu batiski ietekmé&ja N
papildméslojuma norma, bet neietekméja F lietoSanas variants (4.5.23. tab.).

2020./2021. g. konstaté&ja otru visaugstako vidéjo Zeleny indeksa vértibu (4.5.18. att.), kas
lidzigi ka divos ieprieks€éjos gados (2019. un 2020. g.) bija batiski atkariga no N papildméslojuma
normas, bet to 95% limen batiski neietekméja F lietosanas variants (4.5.23. tab.). Zeleny indeksa
vértibas svarstibas atkariba no N papildméslojuma normas bija izteiktakas, bet tas jau pie N150 stabili
parsniedza 40.0, turpinot batiski palielinaties lldz N210, kad visos F variantos jau parsniedza 60.0.
Lidzigi ka lipekla saturu ari Zeleny indeksu 95% limen1 bitiski neviena no pétijuma gadiem neietekméja
F x N variantu mijiedarbiba (4.5.23. tab.).

Cietes saturs graudos (% sausna)

Cietes saturs sausna nav graudu iepircéju tradicionali vértéto raditaju starpa; to verté
gadijumos, ja vélas kvieSu graudus izmantot parstradei spirta vai ari var vértét, nosakot kvieSu graudu
lopbaribas energétisko vértibu. Misu pétijuma tas novértéts un videji pa gadiem svarstijas batiski no
65.6 Iidz 69.7% sausna. Bitiska ietekme uz vidéjo Cetru gadu cietes saturu bija gan gada apstakliem,
gan N papildméslojuma normai, bet F lietoSanas variants So raditaju batiski 95% limenT neietekméja
(4.5.19. att.).

Katra konkréta gada ietvaros pétamie faktori ietekméja cietes saturu lidzigi ka tas bija ar citiem
kvalitates raditajiem (4.5.24. tab.): N papildméslojuma varianta ietekme bija bltiska visos gados, bet
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F varianta ietekme btiska bija tikai 2018. g., turklat cietes satura izmainas atkariba no F varianta bija
nelielas un neregularas.
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60.0

FO F1 F2 F3 F4 |[N120N150N180N210[2018 2019 2020 2021

Fungicida variants N papildméslojuma

norma

Pétijuma gads

4.5.19. attéls. Cietes saturs (% sausna) ziemas kvieSu graudos atkariba no fungicida
smidzinajuma varianta, N papildméslojuma normas un pétijuma gada (FO - kontrole bez
fungicida smidzinajuma; F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2; F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2; F3 -
pilna fungicida deva, smidzinot daliti: T1 un T2; F4 — divas pilnas fungicida devas, smidzinot daliti: T1, T2, T3. T1
—smidzina 32.-33. AE; T2 smidzina 55.-59. AE; T3 smidzina 63.—65. AE; N120—N210 — N papildméslojuma
norma kg ha tirviela. Dazadi burti norada uz batiskam atskiribam
atkariba no konkréta faktora).

Savukart cietes satura izmainas N papildméslojuma ietekmé bija pretéjas kopproteina satura
izmainam: ar katru lielako N papildméslojuma normu cietes saturs samazinajas gan katra gada
ietvaros, gan ar1 vidéji ¢etros gados. leprieks citos pétijumos Latvija ir konstatéts, ka cietes saturs ir
atkarigs gan no Skirnes, gan pétijjuma gada apstakliem un tas, izmantojot citas Skirnes, pie N
papildméslojuma normas N150 bijis 69.2—72.6% (Jansone, Gaile, 2013).

4.5.24. tabula
Fungicida lietoSanas un N méslojuma normas ietekme uz cietes saturu ziemas kvieSu
‘Skagen’ graudos cetros pétijuma gados LLU MPS “Péterlauki”

letekmi raksturojosa p-vértiba
Pétijuma Lipekla saturs, % fungicida N papildmes- ExN
gads vidéjais (min—max) lietoSanas shémas | lojuma normas -
. . mijiedarbiba
ietekme ietekme
2017./2018. 69.7 (69.2-70.2) p<0.01 p<0.01 p=0.06
2018./20109. 68.1 (67.5-69.1) p=0.99 p<0.01 p=0.76
2019./2020. 67.1 (66.1-68.0) p=0.17 p<0.01 p=0.94
2020./2021. 65.6 (63.7-67.9) p=0.97 p<0.01 p=0.98
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Cietes saturs parasti negativi korelé ar kopproteina saturu. Sada negativa batiska un cie$a
korelacija konstatéta ari misu pétijuma (p=0.01) katra gada ietvaros (korelacijas koeficienti: raois=-
0.763; r2019=-0.971; r2020=-0.972; r2021=-0.996; n=20; p=0.01), ka art ieklaujot aprékina visu cetru gadu
datus (n=80; r=0.853) (4.5.20. att.); determinacijas koeficients (R?=0.79) liecina, ka gandriz 80%
gadijumu kopproteina satura izmainas ir saistitas ar cietes satura izmainam.
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4.5.20. attéls. Ziemas kviesu ‘Skagen’ graudu cietes un kopproteina satura sakariba
2017./2018.-2020./2021. g. (n=80; p<0.01).

Zviedrija, analizéjot 350 lauka izméginajumu datus, konstatéja, ka fungicida lietoSana bija
rentabla 188 gadijumos, bet neatmaksajas 162 gadijumos. RaZotaji lEmumu smidzinat vai nesmidzinat
reti pienem, pamatojoties tikai uz sagaidamajiem raZas vai razas kvalitates zudumiem slimibu
izplatibas rezultata. BieZi vien |émums saistas ar audzétaja attieksmi pret risku, pesticidu lietoSanu
vispar, finansialo situaciju u.tml. iemesliem. Turklat, ja raZoSanas rezultati ir labi, nevajadzigs
smidzinajums pret lapu slimibam sezonas beigas netiek pamanits pat gramatvedibas parskatos (t.i.,
finansiali), kamér tas, ka vajadzéja smidzinat, bet tas nav darits, bieZi ir acimredzami (Djurle et al.,
2018).

4.5.3 Kopsavilkums

e Fungicidu lietosana efektivi ierobezo lapu plankumainibu attistibu. Gados ar zemu slimibu
attistibas pakapi viens smidzinajums nodrosina pietiekamu efektivitati, bet, ja attistibas pakape ir
augstaka, efektivs ir smidzinajums ziedésanas laika.

o Jebkur$ fungicida lietoSanas variants vidéjo Cetru gadu ziemas kvieSu graudu razu batiski
palielinaja, bet nevar izcelt kadu no variantiem, kas bitu paraks par citiem, jo, lietojot pusi devas
viena smidzinajuma, vidéji ieguva lidzvértigu razu k3, lietojot divas pilnas fungicida devas, tris
smidzinajumos. Turklat, analizéjot konkrétus gadus, konstatéja, ka tikai viena gada F lietoSana
deva batisku razas pieaugumu, divos gados Sim faktoram nebija bitiskas ietekmes uz razu, bet
sausaja un karstaja 2018. g. raza samazinajas. Ta ka konstatéta ari matematiski bitiska F x gads
mijiedarbibas ietekme, tad jasecina, ka fungicida lietoSanas izvélei jabat saistitai ar gada (vietas)
meteorologiskajiem apstakliem, kas savukart ietekmé slimibu izplatibu. Nav konstatéts, ka,
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intensivak meéslojot ar slapekli, vajadzétu art fungicidus lietot intensivak, jo, lai arrf F x N
mijiedarbiba vidéji un atseviskos gados bija butiska, tomér ietekme nekadas likumsakaribas
neatsedza, raZas pieaugumi bija neregulari (haotiski). Vidéji N papildméslojuma normas
palielinajums raZu palielinaja batiski lidz N normai 180 kg ha™.

Salmu razu bitiski neietekméja neviens no pétitajiem faktoriem; batiskas salmu razas izmainas
saistamas tikai ar pétijuma gada apstakliem.

Ziemas kviesu 1000 graudu masu (TGM) vidéji pétijumu perioda batiski ietekméja F variants (ta
nedaudz pieauga F2-F4 variantos), pétijuma gada apstakli un abu So faktoru mijiedarbiba. N
papildméslojums vai ta mijiedarbiba ar F variantu TGM batiski 95% liment neietekméja. Turklat,
analizéjot atseviski katru gadu, jasecina, ka F variants bdtiski TGM ietekméja tikai viena no tiem —
2020. g., kad atskiriba no paréjiem tris gadiem kviesi bija labak nodrosinati ar mitrumu visas
sezonas laika.

No kvalitates raditajiem F variants butiski ietekméja tikai videjo ¢etru gadu kviesu tilpummasu; F
bitiska ietekme uz raditaju konstatéta trijos no cetriem pétijuma gadiem. Paréjos vértéto
kvalitates raditaju (kopproteina, lipekla un cietes saturu un Zeleny indeksu) vidéjas cetru gadu
vértibas F lietosanas variants batiski neietekméja, bet tas ietekméja N papildméslojuma normas
palielinasana.

Visu vertéto raditaju videjas vertibas ietekméja pétijuma gada apstakli: tris no gadiem pétijuma
perioda bija ekstremali sausi visa pavasara-vasaras vegetacijas perioda vai kada ta dala; tikai viens
gads (2019./2020. g.) bija ar pietiekamu mitruma nodrosinajumu augstas un labas kvalitates razas
veidosanai.
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4.6 Ekonomiskais ieguvums atkariba no N papildmeéslojuma un fungicidu ieguldijuma

Santa Pavila, Aigars Sutka, Zinta Gaile

Lai noteiktu ekonomiskos ieguvumus tika izvérteti 2018. lidz 2021. gados iegutie rezultati no
izméginajumiem MPS “Péterlauki”, kur veikti fungicidu izméginajumi pie dazadiem N limeniem, un
SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes”, kur veikti fungicidu efektivitates izméginajumi pie N vidéjas devas
180 kg ha (svarstibas pa gadiem no 170 lidz 190 kg ha™).

Aprékinatas fungicidu un smidzinasanas izmaksas Cetriem izméginajumos lietotajiem fungicidu
variantiem. Visas aprékinos izmantotas cenas ir bez pievienotas vértibas nodokla (PVN).

4.6.1 Fungicidu ekonomiska ieguvuma aprékinu piemeérs

F1 varianta fungicida Ascra Xcro, deva 0,75 L ha, cena 2021. gada 40,00 EUR L. Fungicida

izmaksas uz 1 hektaru aprékinam devu sareizinot ar cenu: 0,75 x 40,00 = 30,00 EUR ha™.
Aprékinos pie fungicidu izmaksam tiek pieskaititas smidzinadanas izmaksas 6,62 EUR ha™

atbilstosi Lauksaimniecibas bruto segumu aprékiniem par 2021. gadu.

Kopéjas fungicidu lietodanas izmaksas F1 varianta: 30,00 + 6,62 = 36,62 EUR ha. Sada veida
tiek aprekinatas izmaksas uz hektaru visiem fungicidu lietoSanas variantiem (4.6.1. tabula).

4.6.1. tabula

Fungicidu devas L ha un izmaksas EUR ha? pie dazadiem fungicidu lietosanas
variantiem MPS “Péterlauki” izméginajumos

Fungicida lietoSanas variants F1 F2 F3 F4
Ascra Xpro, deva L ha 0,75 1,5 0,75 0,75
Input, deva L ha' - - 0,625 0,625
Juventus 90, deva L ha™ - - - 1
Fungicidu izmaksas, EUR ha

bez PVN 30 60 51,63 88,63

Detalizéti MPS “Péterlauki” izméginajuma shéma aprakstita 3.5. apaksnodala.

Katra fungicidu lieto$anas varianta vidéjais raZas pieaugums t ha™ tika pareizinats ar ziemas
kvie$u cenu EUR t. Aprékinatais vidéjais razas pieaugums péc izméginajumu datiem — 0,28 t ha™.
Ziemas kvie3u graudu cena 2021. gada — 210,00 EUR t. Graudu vértibas pieaugums no fungicidu
lieto$anas, salidzinot ar kontroli: 0,28 x 210,00 = 58,59 EUR ha™.

Lai aprekinatu ekonomisko ieguvumu no fungicidu lietoSanas, no graudu vértibas pieauguma
tika atnemtas fungicidu lieto$anas izmaksas: 58,59 — 36,62 = 21,97 EUR ha™.
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Variantos, kad fungicidu lietoSanas izmaksas parsniedz graudu raZzas pieauguma vértibu, to
lietoSana rada zaud€jumus.

Vidéjie 2018. - 2021. gada perioda MPS “Péterlauki” izméginajumu rezultatu razas pieaugumi
pie dazadiem fungicidu lietoSanas variantiem un dazadam N devam apkopoti tabula 4.6.2. tabula.

4.6.2. tabula

Ziemas kvieSu razas pieaugums pie dazadam N devam atskirigos fungicidu
variantos, t ha!

Fungicidu lietosanas N deva 120 | N deva 150 | N deva 180 | N deva 210
variants kg ha? kg hat kg ha? kg ha?
F1-50% deva viena

reizé 0,28 0,28 0,31 0,09
F2 -100% deva viena

reizé 0,15 0,17 0,13 -0,05
F3—-50% +50% (viena

pilna deva) 2 reizés 0,03 0,11 0,27 0,12
F4 — 200% (divas pilnas

devas) 3 reizés 0,06 0,25 0,20 0,34

4.6.2 Ekonomisko ieguvumu aprékini pie N120-N210 ar dazadam kvieSu graudu cenam

Pamatojoties uz izméginajumu rezultatiem, tika veikti ekonomiska ieguvuma aprékini ziemas
kviesu graudu cenam mainoties robezas no 150 lidz 400 EUR/t.

Aprékinot ekonomisko ieguvumu pie N papildméslojuma devas 120 kg ha! visos fungicidu
variantos pie dazadam ziemas kvieSu cenam (no 150 lidz 400 EUR hal), pozitivs ekonomiskais
ieguvums ir tikai F1 fungicidu lietoSanas varianta (4.6.1. attéls).
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4.6.1. attéls. Ekonomiskais ieguvums no fungicidu lietoSanas vidéji cetros gados MPS
“Péterlauki” izméginajumos pie N 120 kg ha! ar mainigam graudu cenam, EUR ha™.
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Aprékinot ekonomisko ieguvumu pie N papildméslojuma devas 150 kg ha visos fungicidu
variantos pie dazadam ziemas kvieSu cenam (no 150 lidz 400 EUR hal), pozitivs ekonomiskais
ieguvums pie visam izmantotajam graudu cenam ir tikai F1 fungicidu lietoSanas varianta. Savukart F2
un F3 variantos pozitivs ieguvums ir graudu cenam tuvojoties 400 EUR t (4.6.2. attéls).
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EUR ha'
o

150 200 250 300 350 400
Graudu cena, EUR t1

—F1 F2 F3 F4

4.6.2. attéls. Ekonomiskais ieguvums no fungicidu lietoSanas vidéji ¢etros gados MPS
“Péterlauki” izméginajumos pie N 150 kg ha! ar mainigam graudu cenam, EUR ha.

Aprékinot ekonomisko ieguvumu pie N papildméslojuma devas 180 kg ha™ visos fungicidu
variantos pie dazadam ziemas kvieSu cenam (no 150 lidz 400 EUR ha?l), pozitivs ekonomiskais
ieguvums ir ieglts F1 fungicidu lietoSanas varianta pie visam izmantotajam graudu cenam un F2
varianta graudu cenam parsniedzot 220 EUR t. (4.6.3. attéls).
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4.6.3. attéls. Ekonomiskais ieguvums no fungicidu lietoSanas vidéji cetros gados MPS
“Péterlauki” izméginajumos pie N 180 kg ha* ar mainigam graudu cenam, EUR ha™.
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Aprékinot ekonomisko ieguvumu pie N papildméslojuma devas 210 kg ha™* visos fungicidu
variantos pie dazadam ziemas kviesu cenam (no 150 lidz 400 EUR ha), ekonomiskais ieguvums pie
lielakas dalas aprékinos izmantoto graudu cenu ir negativs. Pozitivs tas ir F4 varianta graudu cenai
tuvojoties 300 EUR t un F1 varianta pie 400 EUR t* (4.6.4. attéls).

EUR ha?
N
(S
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—_—F1 F2 F3 F4

4.6.4. attéls. Ekonomiskais ieguvums no fungicidu lietoSanas vidéji cetros gados
MPS “Péterlauki” izméginajumos pie N 180 kg ha! ar mainigam graudu cenam, EUR hat.

4.6.3 Ekonomisko ieguvumu aprékini datiem no saimniecibas izvietotajiem izméginajumiem

Tika aprékinati vidéjie cetru gadu (2018-2021) razas pieaugumi no SIA “PS Lidums” un ZS
“Sniedzes” izvietotajiem izméginajumiem visiem tiem fungicidu apstrades variantiem, kuri ir metodiski
salidzinami ar MPS “Péterlauki” izméginajuma variantiem. Variantu apziméjumi F2, F3 un F4 4.5.3
tabula atbilst MPS “Péterlauki” izméginajuma variantiem.
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4.6.3. tabula

Ekonomiska ieguvuma aprékini SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes” izméginajumiem pie
graudu cenas 210 EUR t'* un N devas 180 kg ha!

Fungicidu Razas Razas Graudu Fungicidu Starpiba (P),
lietoSanas pieaugums | pieaugums pieauguma lieto¢anas EUR ha
variants (RP), tha® | (RP%), % vértiba, EUR | izmaksas (IF),

ha't EUR ha!

F2 -100% deva
viena reizé 0,53 7,21 111,30 66,62 44,68
F3 -50% +50%

(viena pilna deva)
2 reizés 0,67 8,93 140,70 58,25 82,45
F4 — 200% (divas
pilnas devas) 3

reizés 0,77 10,25 161,70 95,25 66,45

Pamatojoties uz Cetru gadu (2018-2021) vidéjiem izméginajumu rezultatiem, tika veikti
ekonomiska ieguvuma aprékini pie dazadam ziemas kvie$u graudu cenam (no 150 lidz 400 EUR t%).

Attéla 4.6.5 ir redzams, ka SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes” izméginajumos pie visiem
fungicidu lietoSanas variantiem ekonomiskais ieguvumes ir pozitivs, ja graudu cena parsniedz 200 EUR
tt

160
140
120
100

EUR hat
(<))
o

150 200 250 300 350 400
Graudu cena, EUR t!

—F2 F3 F4

4.6.5. attéls. Ekonomiskais ieguvums no fungicidu lietoSanas vidéji cetros gados SIA “PS
Lidums” un ZS “Sniedzes” izméginajumos pie N 180 kg ha! ar mainigam graudu cenam,
EUR hal.
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4.6.4 Ekonomiska efekta kalkulatora apraksts

Pamatojoties uz iegltajiem rezultatiem no izméginajumiem, tika izveidoti tris apréekinu
scenariji ekonomisko ieguvumu kalkulatoram. Pesimistiskais scenarijs ir balstits uz MPS “Péterlauki”
izmeéginajumu datiem. Optimistiskais scenarijs ir veidots pamatojoties uz saimniecibu izméginajumu
datiem, attiecinot razas pieaugumu % proporcionali uz visiem N devu limeniem. Mérenais scenarijs
pamatojas uz vidéjiem datiem no MPS “Péterlauki” un saimniecibu izméginajumiem, attiecinot tos uz
visiem N limeniem. Ar visiem raZzas pieaugumiem, kuri izmantoti “Ekonomiska efekta kalkulatora”
aprékiniem pie dazadiem N papildméslojuma Ilimeniem un fungicidu apstrades variantiem, var
iepazities 6.pielikuma .

Izmantojot “Ekonomiska efekta kalkulatoru”, ir jaizvélas planotais N papildméslojuma
daudzums pavasari. Lai atvieglotu So izveli, ir ievietota papildinformacija par aptuveno razas limeni,
kas atbilst N katram daudzumam:

e (N1)80-120 kg/ha N tirviela (atbilst planotai razai > 3-4 t ha),

e (N2) 120-150 kg/ha N tirviela (atbilst planotai razai >4-5t hal),

e (N3)150-180 kg/ha N tirvield (atbilst planotai razai >5-6 t ha),

e (N4) 180- 200 kg/ha N tirviela (atbilst planotai razai >6-7 t ha?),

e (N5) 200-220 kg/ha tirviela (atbilst planotai razai >7-8 t ha™ un vairak).

Ir jaizvélas art fungicida ieguldijuma limenis. Izméginajumos un kalkulatora tika ieklautas vairak
izmantotas fungicidu shémas Latvija. Tas ir sekojosas:

e (F1) 1x fungicida apstrade ar % no fungicida devas,

e (F2) 1x fungicida apstrade ar pilnu fungicida devu,

e (F3) 2x fungicida apstrades ar dalitu fungicida devu (% +%),

e (F4) 3x fungicida apstrades, papildus dalttai fungicida devai (¥ +4), lietojot fungicidu pret
varpu fuzariozi.

Vairak par fungicidu devu izvéli izméginajumos var uzzinat 3.1. nodala. Par fungicidiem un
fungicidu devam, ka ari par darbigo vielu efektivitati vairak var uzzinat “Ekonomiska efekta
kalkulatora” pie fungicidu ieguldijuma limena izvéles ievietotaja papildinformacija (skat. nodalu
veselsaugs.lv).

4.6.5 Kopsavilkums

e Ekonomiskos ieguvumus no fungicidu lietoSanas nosaka attiecibas starp graudu cenu un
fungicidu lietoSanas izmaksam. Situacija, kad abi Sie faktori ir mainigi, ieteicams vienmér pirms
fungicidu lietoSanas veikt aprékinus, izmantojot “Ekonomisko ieguvumu kalkulatoru”.

o Vislielako ekonomisko efektu MPS “Péterlauki” izméginajumos deva fungicidu lietoSanas variants
F1 pie N devam 120, 150 un 180 kg ha™.

e SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes” izméginajumos pozitivu ekonomisko ieguvumu deva visi
fungicidu lieto$anas varianti, ja ziemas kvie$u graudu cena parsniedza 200 EUR t™.

e |zmantojot ekonomisko apréekinu kalkulatoru, ieteicams ievérot piesardzibas principu un vairak
balstities uz pesimistisko un méreno scenariju dotajiem rezultatiem, ka ari katru reizi izmantot
aktualo informaciju par graudu un fungicidu cenam.
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4.7 SEG atkariba no N papildméslojuma un fungicidu ieguldijuma
4.7.1 SEG emisiju teorétisko aprekinu rezultati

Laima Bérzina

Teorétiski aprékinatais N,O emisijas daudzums gada laika no slapekla mineralméslojuma
izmantosSanas ziemas kvieSu audzésanas tehnologiskaja procesa ir ieklauts 4.7.1. tabula. Emisijas
iznakumi no mineralméslu lietosanas, kas parrekinati CO, ekvivalentos (GSP=298) ir paraditi 4.7.1.
attéla. Nemot véra, ka emisijas apméru var ietekmét vairaki lokali apstak|i — teorétiski aprékinatai
emisijai ir verojams salidzinosi liels nenoteiktibas intervals.

4.7.1. tabula

N20 emisija no N mineralméslu lietoSanas

N deva, kg ha* N20 emisija, kg ha™
N=120 1.89
N=150 2.36
N=180 2.83
N=210 3.30

N20 emisija no pécplaujas atliekam pie 4 méslojuma devam aprékinata, nosakot pécplaujas
atliekas esoso slapekla daudzumu péc vadlinijas dotajiem regresijas modeliem un vienadojumiem.
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4.7.1. attéls. SEG emisija no N mineralmeéslu lietoSanas.

Vertéti 3 aprékinu varianti pécplaujas atliekas esosa slapekla daudzuma noteiksanai:
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1) izmantojot tikai vadlinijas dotos aprékinu koeficientus un noklusétas vértibas par saknu
masu un taja esosa slapekla daudzumu (11);

2) izmantojot vietéjo pétijumu rezultatus par saknu masas apjomiem (12);
3) izmantojot vietéjo pétijumu rezultatus par slapekla daudzumu saknu un salmu masa (13).

4.7.2. tabula ieklauta informacija par aprékinos ieklautajiem lielumiem, kas noteikti citu pétijumu
ietvaros LLU MPS “PETERLAUKI” ziemas kvie$u audzé3anas izméginajumos un precizak raksturo
slapekla daudzumu pécplaujas atliekas, nemot véra vietéjo apstaklu specifiku un kultGraugu
audzésanas tehnologiju.

4.7.2. tabula

Aprékiniem izmantota informacija par slapekla saturu salmu un saknu masa

N deva, kg ha™ N salmu sausna (%) N saknu sausna (%)
N=120 0.450 0.520
N=150 0.535 0.540
N=180 0.620 0.560
N=210 0.740 0.730

Nemot vera, ka ir pieejami vietéjo pétijumu rezultati par slapekla daudzumu pécplaujas
atliekas, emisiju aprékinos turpmakai izpétei, nolemts aizstat vadlinijas rekomendétos slapekla
daudzuma raksturlielumus pécplaujas atliekas. Emisiju aprékinos savukart nolemts izmantot vadlinijas
rekomendeétos lielumus par saknu masas apjomiem, jo vietéjo pétijumu rezultati vél ir precizéjami.

Emisijas iznakumi no pécplaujas atliekam, kas parrékinati CO, ekvivalentos (GSP=298) ir
paraditi 4.7.2.attéla.
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4.7.2. attels. SEG emisija no N pécplaujas atliekas.
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Galvenie iegltie rezultati

Izmantojot iegltos rezultatus, noteikta kopéja emisija no ziemas kvieSu audzésanas pie 4
méslojuma devam kilogramos uz 1 hektaru un kilogramos uz 1 tonnu iegiitas razas.

Emisiju aprékina (I3) rezultats, kas raksturo SEG emisijas apjomu CO, ekvivalentos ir ieklauts
4.7 .3.atteéla. Ta noteikSanai izmantoti vietéjo pétijumu rezultati par slapekla daudzumu saknu un
salmu mas3, ieglito graudu un salmu masu izméginajuma, saglabajot paréjos vadlinijas rekomendétos
lielumus. Attéla sarkana linija raksturo emisijas iznakumu, ja aprékinos tiktu ieklauti tikai vadlinijas
rekomendétie aprékinu koeficienti. Teorétiskie aprékini norada, ka SEG emisijas iznakums ir ciesi
saistits ar izmatoto slapekla devu, palielinot slapekla devu, attiecigi paaugstinas N,O emisija.
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4.7.3. attéls. SEG emisija no 1 ha ziemas kvieSu séjuma pie dazadam slapekla devam.

4.7.4. attela ieklauta informacija par SEG emisijas apjomu CO; ekvivalentos uz 1 tonnu iegitas
razas. Sads skatijums uz SEG emisijas iznakumu lauj vairak novértét fungicida nozimi. Lietojot
augstakas slapekla méslojuma devas, palielinas emisijas iznakums pie fungicidu F3 un F2 variantu
izmantosanas.
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4.7.4. attéls. SEG emisija no 1 t ieglitas ziemas kvieSu razas pie dazadam slapekla devam.
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4.7.2 SEG emisijas atkariba no slapekla méslojumu devu un fungicidu izmantoSanas

Inga Grinfelde, Laima Bérzina

Saja nodala ir aprakstits SEG emisiju lauka mérijumu, kas veikti no 2019.lidz 2021.gadam,
rezultati. Pirmaja apaksnodala tiek analizéts SEG emisiju apjoms visa laika perioda un SEG emisiju
apjoms pa gadiem. Otraja apakSnodala ir analizéti SEG emisiju apjoma un slapekla méslojuma devu
rezultati. Tre$aja apak$nodala aprakstita fungicidu izmantoganas un SEG emisiju izndkuma analize. So
nodalu noslédz kompleksais izvértéjums fungicidu un slapekla devu ietekmei uz SEG emisiju apjomu.

SEG emisiju lauka mérijumu aprakstosa statistika

Saja apakinodala analizéti SEG un amonjaka mérijumu rezultati 2019., 2020. un 2021. gados kopa,
ka ari sniegts gazu emisiju salidzinajums katram gadam. Katra no 80 parauglauciniem 2019., 2020. un
2021. gada ir veiktas 9 mérijumu kampanas. Kopa visos parauglaucinos triju gadu laika ir veikti 2160
meérijumi, kuros noteiktas N,O, CO,, NHs; un CH4 koncentracijas, no kuram aprékinatas emisijas
kilogramos no hektara gada.

Datu apstradeé ir izmantoti 2160 mérijumu rezultati. Aprakstosas statistikas raditaji laika posmam
no 2019. lidz 2021. gada veiktajiem mérijumiem ir atspoguloti 4.7.3. tabula. Metana emisijas ir ar
negativam vértibam, kas liecina par dominéjoSu metana piesaisti visa mérijumu perioda.

4.7.3. tabula

SEG emisiju aprakstosas statistikas raditaji laika posmam no 2019. lidz 2021. gadam

CHa, N:O, CO,, NH;s,

Statistiskie raditaji kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada
Novérojumu skaits 2160 2160 2160 2160
Minimala vértiba -4.856 -6.940 -22206.390 -3.527
Maksimala vértiba 0.961 25.123 312277.356 14.098
Amplitiida 5.817 32.063 334483.746 17.625
Pirma kvartile -1.472 0.006 27896.777 -0.054
Mediana -0.996 0.319 43520.912 -0.004
Tresa kvartile -0.439 1.110 58171.391 0.048
Vidéja vertiba -1.047 0.877 50214.880 0.068

Meérijumu aprakstosas statistikas raditaju analize liecina, ka vidéji augstaka N,O emisija tika
novérota 2021. gada meérijumu sesijas, kad ta sasniedza 2.173 kg N,O uz ha gada. Turklat Saja gada
tika konstatéta zemaka N,O emisijas variacija. 2019. gada N,O emisija vidéji uzradija zemako vidéjo
vértibu, bet 2020. gada tika novéerota vislielaka emisijas mainiba veiktajas novérojumu sesijas
(skat.4.7.4. tabulu).
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4.7.4. tabula

N20 emisiju apjoms pa gadiem

Statistiskie raditaji N20, kg/ha/gada | N20, kg/ha/gada | N:0, kg/ha/gada |
2019 2020 2021
Novérojumu skaits 720 720 720
Minimala vértiba -1.263 -6.940 -1.943
Maksimala vértiba 2.609 16.378 25.123
Amplitada 3.872 23.318 27.066
Pirma kvartile -0.048 -0.171 0.555
Mediana 0.167 0.124 1.527
Tresa kvartile 0.389 0.514 2.776
Vidéja vértiba 0.167 0.290 2.173

N,O emisiju svarstibas (skat.4.7.5. attélu) ir skaidrojamas ar klimatiskajiem apstakliem, kas
nosaka augsnes mitrumu un temperatiru augsné un slapekla méslojuma izmantosSanas intensitati, kas
pie noteiktas slapekla un oglekla attiecibas, labvéligiem augsnes mitruma un augsnes temperatiiras
apstakliem veido paaugstinatas N,O emisijas (Jiang et.al. 2021). Emisijas nestabilais raksturs norada
uz klimata un citiem faktoriem, kas rada bdtisku ietekmi uz N,O emisijas apjomu.
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4.7.5. attéls. N2O emisijas pa gadiem.

Visus gadus CH4 emisijai ir raksturiga piesaiste (skat. 4.7.5. tabulu), iznemot dazus maksimalo
emisiju gadijumus 2020. un 2021. gada. Mérijumu rezultati liecina, ka izméginajumu laucinos nav
vérojama pozitiva CH, emisija un ta nav vértéjama ka kopéjas SEG emisijas iznakumu veicinoss
faktors.
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4.7.5.tabula

CHz emisiju apjoms pa gadiem

Statistiskie raditaji CH,4, kg/ha/gada | CH,, kg/ha/gada | CH,, kg/ha/gada |
2019 2020 2021
Novérojumu skaits 720 720 720
TriakstosSie dati 0 0 0
Minimala vertiba -2.960 -3.839 -4.856
Maksimala vértiba -0.106 0.040 0.961
Amplitada 2.853 3.880 5.817
Pirma kvartile -1.592 -1.583 -0.922
Mediana -1.216 -1.163 -0.397
Tresa kvartile -0.880 -0.766 -0.231
Vidéja vertiba -1.218 -1.197 -0.727

Salidzinot CHs emisiju pa gadiem, varam secinat, ka CHs emisija visaugstaka ir bijusi 2021.
gada. Visstabilaka CH, piesaiste (negativa emisija) bija 2019. gada, kas ir skaidrojams ar izteikti sauso
klimatu un augsnes apstakliem, ka rezultatd augsné notiekoSie mikrobiologiskie procesi strauji
nemainas ari dazadu slapekla un fungicidu devu ietekmé. (skat. 1.att). Metana piesaistes
samazinajums, iespéjams, ir saistits ar augu sekas un agrotehnisko pasakumu kopumu, kuru ietekmes
identificeSanai nepiecieSams veikt papildu pétijumus.
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4.7.6. attéls. CHs emisijas pa gadiem.

CO; emisija vidéji augstako vertibu lidzigi sasniedza 2021. gada meérijumu sesijas, savukart
zemakas CO, emisijas vértibas tika konstatétas 2019. gada mérijumos (skat. 4.7.6. tabulu). 2020. gada
ir verojama CO; piesaiste, par ko liecina negativa minimala vértiba, kas skaidrojams ar augsnes zemo
mikrobiologisko aktivitati un mérijumu kamera esosSo augu straujo fotosintézi.
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4.7.6. tabula

CO; emisiju apjoms pa gadiem

Statistiskie raditaji CO,, kg/ha/gada | CO,, kg/ha/gada| CO,, kg/ha/gada |

2019 2020 2021
Novérojumu skaits 720 720 720
Minimala vértiba 3553.022 -22206.390 1665.479
Maksimala vértiba 124779.370 124779.370 312277.356
Amplitada 121226.347 146985.759 310611.877
Pirma kvartile 16210.448 35266.342 29145.887
Mediana 37226.078 44904.790 47743.738
Tresa kvartile 51177.054 54529.360 83725.029
Vidéja vertiba 37061.720 45029.231 68553.689

CO; emisijas no augsnes mainiba pa gadiem var bt skaidrojama ar augsnes mikrobiologisko
aktivitati, kuru savukart ietekmé augu seka, agrotehniskie pasakumi, klimats un augsnes kimiskas un
fizikalas Tpatnibas (skat.4.7.7. att.).

350000
C02, kg/ha/gada |
300000 — 2020

250000
200000 —

150000 - N

100000 -+ T

+

50000 -

=— T

€02, kg/ha/gada | C02, kg/ha/gada |
-50000 2019 2021

4.7.7. attéls. COz emisijas pa gadiem.

Attieciba uz NHs emisijas iznakumu jasecina, ka tas ir nenozimigas un 2021. gada netika
novérota pozitiva amonjaka emisijas vértiba.

NH; emisiju mérTjumu rezultati kopuma uzrada nosaciti zemu NH3 emisiju apjomu, ja salidzina
ar SEG emisiju veidojoSo gazu mérijumiem. Mérijumu laucinos nav izmantots organiskais méslojums
vai mineralmésli, kas veido ar amonjaka emisiju (skat. 4.7.7.tabulu).

4.7.7. tabula

NHs emisiju apjoms pa gadiem

Statistiskie raditaji NHs, kg/ha/gada| NHs;, kg/ha/gada| NHs, kg/ha/gada |

2019 2020 2021

Novérojumu skaits 720 720 720
Trikstosie dati 0 0 0
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Statistiskie raditaji

Minimala vertiba
Maksimala vértiba
Amplitada

Pirma kvartile
Mediana

Tresa kvartile
Vidéja vertiba

NHs, kg/ha/gada |
2019

-3.527

14.098

17.625

-0.042

0.012

0.048

0.097

NHs, kg/ha/gada |
2020

-3.363
13.965
17.328
-0.075
-0.005
0.072
0.119

NHs, kg/ha/gada |
2021
-0.483
0.505
0.988
-0.043
-0.011
0.023
-0.013

Analizéjot NH3 emisiju gadu griezuma, ir jamin, ka visos gados visas mérijuma veiksanas vietas
ir vérojamas ekstrémas maksimalas vértibas, kas raksturo NH3; emisijas gadijuma rakstura veidoSanas
efektu (skat. 4.7.8.att.). 2021. gada NHs; emisijai ir novérojama mazaka izkliede visos parauglaukumos,

salidzinot ar citiem gadiem.
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4.7.8. attéls. NHsz emisijas pa gadiem.

Tris gadu novérojumu perioda iegltie rezultati liecina, ka lielaka nozime ziemas kviesu
séjumos ir japieSkir N;O emisijas novertéjumam, jo lauksaimnieciska darbiba ir cieSi saistita ar Sis
emisijas iznakumu un slapekla mineralméslu lietoSana, ka arT pécplaujas atliekas var palielinat kopéjo
N,O emisiju. CO, emisijas iznakumi galvenokart bitu jasaista ar dabigo procesu augsné ietekmi un
mazak ar antropogéno darbibu, jo pétijuma pétamie faktori — slapek]a méslojuma un fungicidu devas
neveido tieSu sasaisti ar CO, emisijas paaugstinasanos.

Dispersiju analizes rezultati norada, ka SEG gazu mérijumu vidéjas vertibas ir atkarigas no gada
ietekmes, bet amonjaka mérijumu vidéjas vértibas statistiski nozimigi neatskiras pa novérojumu

gadiem (skat. 4.7.8. tabulu).

Gada faktora ietekmes statistiskas ticamibas analizes rezultati

4.7.8. attéls

SEG gaze

F - vértiba

p-vértiba.

N20, kg/ha/gada

229,055

0,000

156



SEG gaze F - vértiba p-vértiba.
CHas, kg/ha/gada 116,552 0,000
CO», kg/ha/gada 137,295 0,000
NHs, kg/ha/gada 2,759 0,064

Slapekla devas ietekme uz SEG emisiju apjomu

Saja apakénodala ir analizéta slapekla méslojuma devas N120; N150; N180 un N210 ietekme

uz SEG gazu emisijam (skat. 4.7.9.tabulu).

4.7.9. tabula
N20 emisiju apjoms pa slapekla méslojuma variantiem
Statistiskie raditaji N20,kg/ha/gada | N20,kg/ha/gada | N20,kg/ha/gada | N20, g/ha/gada |
N120 N150 N180 N210
Novérojumu skaits 540 540 540 540
Minimala vértiba -6.940 -1.666 -0.972 -1.527
Maksimala vértiba 7.218 16.378 25.123 18.183
Amplitida 14.158 18.044 26.094 19.710
Pirma kvartile -0.257 -0.139 0.009 0.056
Mediana 0.264 0.291 0.291 0.430
Tresa kvartile 0.833 1.097 1.138 1.319
Vidéja vértiba 0.563 0.786 0.989 1.170

Sausuma periodi, péc kuriem seko nokrisnu periods, Tslaicigi ievérojami palielina N,O emisiju
un to déve par “birch effect” emisiju pieaugumu kas izskaidro ekstrémas vértibas (skat. 4.7.9.att.). Péc
lietus perioda beigam, emisijas nokritas sakotnéja stavokli tikai péc dazam dienam (Oertel et al., 2016).
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4.7.9. attéls. N2O emisiju apjoms pa slapekla méslojuma variantiem.
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Visa pétijumu perioda ir novérotas statistiski nozimigas atskiribas N,O emisijai pa slapek|a
méslojuma devam (p<0.05) (skat. 4.7.10. tabulu).

4.7.10. tabula

N20 emisiju apjoma pa slapekla papildméslojuma variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value) 23.472
K (Critical value) 7.815
DF 3
p-value (Two-tailed) <0,0001
alpha 0.05

Meérijumu rezultati rada, ka N,O koncentracijas nozimigi atSkiras, salidzinot slapekla
papildméslojuma variantus, ka arT nozimigi atskiras emisija N210 ar emisiju N120 un N150 variantos
(skat. 4.7.11. tabulu). Vislielaka mérijumu rezultatu amplitida ir novérojama N180 méslojuma
varianta, ka arT maksimala emisijas vértiba tika novérota pie N180, kas ir viens no tipiskakajiem
standarta meésloSanas variantiem ziemas kvieSos Latvija. Visos variantos, iznemot N210 un N180, kada
no meérijumu reizém ir novérota art N,O asimilacija augsné no gaisa.

4.7.11. tabula

Slapekla papildméslojuma variantu paru salidzinajums péc N2O emisijam izmantojot Steel-
Dwass-Critchlow-Fligner proceduru

Slapekla

varianti N210 N120 N150 N180 Groups
N210 1 <0,0001 0.035 0.074 A

N120 <0,0001 1 0.123 0.050 A B
N150 0.035 0.123 1 0.986 B C
N180 0.074 0.050 0.986 1 C

Izvértéjot N,O emisiju pa slapekla méslojuma devu variantiem, lielaka emisija ir vérojama pie
augstakam slapeklja méslojuma devam. Iznémums ir 2020. gads, kad lielaka emisija bija vérojama pie
slapekla méslojuma devas N150 (0.200 kg N,O uz ha gada). levérojumi augstakas N,O emisijas ir
novérotas 2021. gada, kad pie slapek|a devas N210 N,O emisija sasniedza 1.138 kg N,O uz ha gad3,
savukart 2019. gada pie Sis pasas slapekla devas N,O emisija bija tikai 0.090 kg N.O uz ha gada.
Augstakas N,O emisijas novérojumu perioda 2021. gada norada uz emisijas saistibu ar gada
klimatiskajiem apstakliem, tacu kopuma novérojumu perioda vérojama tendence emisijai ar katru
gadu palielinaties (skat. 4.7.10.att.).
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4.7.10. attéls. N2O emisiju apjoms slapekla méslojuma variantos pa gadiem.

Salidzinot CH4 emisiju pa slapekla papildméslojum variantiem varam secinat, ka CH4 emisija ir
nosaciti stabila medianas un vidéjas vértibas visas slapekla méslojuma variantos ir ar negativu zimi,
kas liecina par CH, piesaisti (skat. 4.7.12. tabulu).

4.7.12. tabula

CHa emisiju apjoms pa slapekla papildméslojuma variantiem

Statistiskie raditaji CHs, kg/ha/gada | CHskg/ha/gada| CHskg/ha/gada | CH, kg/ha/gada |

N120 N150 N180 N210
Novérojumu skaits 540 540 540 540
Minimala vértiba -2.960 -2.833 -4.856 -4.578
Maksimala vértiba  0.314 0.339 0.961 -0.006
Amplitada 3.273 3.172 5.817 4.572
Pirma kvartile -1.477 -1.599 -1.427 -1.528
Mediana -1.055 -1.062 -0.968 -0.929
Tresa kvartile -0.399 -0.339 -0.484 -0.491
Vidéja vertiba -1.001 -1.032 -1.052 -1.104

Slapekla papildméslojuma variantiem N210 vérojama CH,4 piesaiste visas mérijjumu veikSanas reizés
(skat.4.7.11. att.).
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4.7.11.attéels. CHa emisiju apjoms pa slapekla papildmeéslojuma variantiem.

CH4 emisijas statistiski nozimigas atskiribas (p<0.05) nav novérotas starp slapekla méslojuma
variantiem (skat. 4.7.13., 4.7.14. tabulu).

4.7.13. tabula

CH4 emisiju apjoma pa slapekla papildméslojuma variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value) 1.713
K (Critical value) 7.815
DF 3
p-value (Two-tailed) 0.634
alpha 0.05

4.7.14. tabula

Slapekla papildmeéslojuma variantu paru salidzinajums pec CHs emisijam izmantojot Steel-
Dwass-Critchlow-Fligner proceduru

N210 N120 N150 N180 Groups
N210 1 0.535 0.979 0.981 A
N120 0.535 1 0.778 0.924 A
N150 0.979 0.778 1 0.993 A
N180 0.981 0.924 0.993 1 A

Slapekla méslojuma varianti pozitivi ietekmé kopéjo CO, emisiju no augsnes (skat. 4.7.15.
tabulu), kas skaidrojama ar slapekla ietekmi uz augu attistibu un rizosféras aktivitates palielinasanos,
palielinoties auga biomasas apjomam.

4.7.15. tabula

CO; emisiju apjoms pa slapekla méslojuma variantiem

Statistiskie raditaji  CO,, kg/ha/gada | CO,, kg/ha/gada| CO, kg/ha/gada| CO,, kg/ha/gada |
N120 N150 N180 N210

Novérojumu skaits 540 540 540 540
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Statistiskie raditaji  CO,, kg/ha/gada | CO,, kg/ha/gada| CO, kg/ha/gada| CO,, kg/ha/gada |

N120 N150 N180 N210
Minimala vértiba 1665.479 3872.239 -22206.390 3553.022
Maksimala vértiba 245658.187 312277.356 283131.469 201245.407
Amplitada 243992.707 308405.117 305337.859 197692.385
Pirma kvartile 26370.088 28447.551 33542.310 28339.170
Mediina 39416.342 43690.239 45800.679 47188.578
Tre$a kvartile 49533.434 56626.294 62733.051 62889.537
Vidéja vertiba 43422.651 47747.764 55011.537 54678.186

augsnes kimiskas un fizikalas Tpatnibas (Oertel et al., 2016). Ta ka iepriekSminétie apstak|i visos paraug
laucinos bija lidzigi var secinat, ka CO, emisijas slapekla deva ietekmé pozitivi (skat.4.7.12. att.). Par to
liecina medianas vértibas pieaugums, pieaugot slapekla papildméslojuma devai.

350000 -
€02, kgfha/gada | €02, kg/hafgada |

300000 — N150 . N210
250000 — .
200000 — .
150000
100000 — L L _
30000 7 == % % E‘E

0 =4

€02, kg/ha/gada | €02, kg/ha/gada |

-50000 — N120 N180

4.7.12. attéls. CO2 emisiju apjoms pa slapekla papildméslojuma variantiem.

CO: emisijas statistiski nozimigi atSkiras (p<0.05) starp slapekla méslojuma variantiem (skat. 4.7.15.
tabulu).

4.7.15. tabula

CO; emisiju apjoma pa slapekla papildméslojuma variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value) 46.833
K (Critical value) 7.815
DF 3
p-value (Two-tailed) <0,0001
alpha 0.05

Slapekla papildméslojuma variants N120 uzrada statistiski nozimigas atskiribas no variantiem
N150, N180 un N210 (skat 4.7.16. tabulu), kas liecina par slapekla devas bitisko ietekmi uz augsnes
mikrobiologiskajiem procesiem un to produktivitati.
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4.7.16. tabula

Slapekla papildméslojuma variantu paru salidzinajums péc CO2 emisijam izmantojot Steel-
Dwass-Critchlow-Fligner proceduru

N210 N120 N150 N180 Groups
N210 1 < 0,0001 0.198 0.993 A

< <
N120 0,0001 1 0.000 0,0001 B
N150 0.198 0.000 1 0.250 B
N180 0.993 < 0,0001 0.250 1 B

NHs emisiju mérijumu rezultati uzrada nosaciti zemu NH; emisiju apjomu, ja analizéjam vidéjas
un medianas vértibas (skat. 4.7.17. tabulu). Maksimalas vértibas un vislielaka amplitlida ir novérota
slapekla papildméslojuma devai N120, kas skaidrojama ar NH3 palielinatu emisiju péc
papildméslojuma uzlikS§anas un samazinato vegetacijas spéju asimilét amonjaku.

4.7.17. tabula

NH:s emisiju apjoms pa slapekla papildmeéslojuma variantiem

Statistiskie raditaji  NHs, kg/ha/gada | NH;, kg/ha/gada | NHs, kg/ha/gada | NHs, kg/ha/gada |

N120 N150 N180 N210
Novérojumu skaits 540 540 540 540
Minimala vertiba -3.527 -1.423 -0.846 -1.466
Maksimala vértiba 14.098 3.327 6.337 3.921
Amplitada 17.625 4.750 7.184 5.387
Pirma kvartile -0.038 -0.048 -0.064 -0.064
Mediana -0.004 -0.011 0.006 -0.003
Tresa kvartile 0.048 0.034 0.077 0.046
Vidéja vértiba 0.221 0.020 0.057 -0.027

Analizéjot NHs emisiju slapek|a papildméslojuma variantu griezuma, ir jamin, ka visos slapek|a
papildméslojuma variantos vérojamas ekstremalas maksimalas vértibas, kas raksturo NHj3; emisiju
nevienmérigo dabu (skat. 4.7.13.att.).
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4.7.13. tabula. NHs; emisiju apjoms pa slapekla papildméslojuma variantiem.

NH; emisijas statistiski nozimigas atskiribas (p<0.05) ir starp slapekla méslojuma devam N150
un N180 (skat. 4.7.18. un 4.7.19. tabulu). Amonjaka emisijas varétu bt saistitas ar slapekli saturosu
méslosanas lidzek|u izmantosanu.

4.7.18. tabula

NH:s emisiju apjoma pa slapekla papildmeéslojuma variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value) 9.498
K (Critical value) 7.815
DF 3
p-value (Two-tailed) 0.023
alpha 0.05

4.7.19. tabula

Slapekla papildméslojuma variantu paru salidzinajums péc NH3 emisijam izmantojot Steel-
Dwass-Critchlow-Fligner proceduru

N210 N120 N150  N180 Groups
N210 1 0.660 0.641  0.423 A
N120 0.660 1 0.077 0.955 A B
N150 0.641 0.077 1 0.025 A B
N180 0.423 0.955  0.025 1 B

Fungicidu devas ietekme uz SEG emisiju apjomu

Analizéjot N,O emisijas vértibas, pa fungicidu variantiem, to aprakstosa statistika ir dota 4.7.20.tabula.

163



N20 emisiju apjoms pa fungicidu variantiem

4.7.20. tabula

Statistiskie raditaji N,O, N,O, N,O, N,O, N.O,
kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada

| FO | F1 | F2 | F3 | Fa
Novérojumu skaits 432 432 432 432 432
Minimala vértiba -0.527 -1.666 -1.527 -1.263 -6.940
Maksimala vértiba 18.183 16.378 9.022 25.123 17.489
Amplitada 18.710 18.044 10.549 26.386 24.429
Pirma kvartile -0.150 0.083 0.139 -0.194 0.009
Mediana 0.208 0.349 0.445 0.161 0.293
Tresa kvartile 1.100 1.513 0.899 0.840 1.100
Vidéja vértiba 0.801 1.049 0.834 0.728 0.973

Fungicidu variantu atSifréjumus skatit 3.5. nodala.

N,O emisijas izkliede specifika pa fungicidu variantiem ir paradita 4.7.14. attéla.
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4.7.14 .attéels. N20 emisiju apjoms pa fungicidu variantiem.

Analizéjot visus datus laika posmam no 2019. lidz 2021. gadam, N,O emisija batiski atSkiras pa

fungicidu variantiem (p<0.05) (skat. 4.7.21. tabulu.).

4.7.21. tabula

N20 emisiju apjoma pa fungicidu variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value) 31.090
K (Critical value) 9.488
DF 4
p-value (Two-tailed) <0,0001
alpha 0.05

Nozimigakas atskirtbas N,O emisijai pa fungicidu variantiem skatit 4.7.22. tabula.
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4.7.22. tabula

Fungicidu variantu paru salidzinajums péc N>O emisijam izmantojot Steel-Dwass-
Critchlow-Fligner proceduru

F1 F2 F4 F3 FO Groups
F1 1 1.000 0.023 <0,0001 0.004 A
F2 1.000 1 0.246 <0,0001 0.085 A B
F4 0.023 0.246 1 0.310 0.978 A B
F3 <0,0001 <0,0001 0.310 1 0.697 B C
FO 0.004 0.085 0.978 0.697 1 C

Fungicidu variantu atSifréjumus skatit 3.5. nodala.

N,O emisijas pa fungicidu variantiem varié vairak neka pa slapekla devu variantiem. 2019.
gada lielaka N,O emisija veidojas F2 fungicida varianta (0.096 kg N,O no ha gada), savukart zemaka
emisija tika novérota F3 fungicida varianta (0.012 kg N>O no ha gada). 2020. gada augstaka N,O emisija
veidojas F1 fungicida varianta (0.114 kg N>O no ha gada), savukart zemaka emisija Iidzigi novérota F3
fungicida varianta). 2021.gada augstaka N,O emisija tika novérota F4 fungicida varianta (1.031 kg N»O
no ha gada), bet zemaka emisija veidojas F2 fungicida varianta 0.760 kg N,O no ha gada (skat. 4.7.15.
att.).

1.20

Sh
< 0.80
=
£ 060
p
= 0.40
L% 0.20
0.00 ﬁi-_-r_ii i-r;

FO F1 F2 F3 F4 FO F1 F2 F3 F4 FO F1 F2 F3 F4
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4.7.15. attéls. N2O emisiju apjoms fungicidu variantos pa gadiem.

CH, emisijas ir parsvara ar negativu zimi (skat. 4.7.23.tabulu), kas apstiprina literatira
pieejamo informaciju, ka labi aerétas augsnes apstak|os baktérijas izmanto metanu ka energijas avotu
(Peterson et.al., 2019).

4.7.23. tabula
CH4 emisiju apjoms pa fungicidu variantiem

Statistiskie réthéji CH,, CH,, CH,, CH,, CH,,
kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada

| Fo | F1 | F2 | F3 | Fa
Novérojumu skaits 432 432 432 432 432
Minimala vertiba -2.960 -2.347 -2.959 -2.833 -4.856
Maksimala vértiba -0.006 0.071 0.961 0.339 0.314
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Statistiskie raditaji

Amplitada
Pirma kvartile
Mediana
Tresa kvartile
Vidéja vertiba

CH4,
kg/ha/gada
| FO

2.954
-1.445
-1.024
-0.442
-1.042

CH,,
kg/ha/gada
| F1

2.418
-1.321
-0.936
-0.429
-0.945

CHa,
kg/ha/gada
| F2

3.920
-1.579
-1.002
-0.408
-1.019

CHa,
kg/ha/gada
| F3

3.172
-1.493
-0.964
-0.420
-1.025

CH,,
kg/ha/gada
| F4

5.170
-1.694
-1.077
-0.488
-1.205

Metana piesaiste bija novérojama visas 432 mérijumu reizés (skat. 4. 7.16.att.).
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4.7.16. attéls. CHas emisiju apjoms pa fungicidu variantiem.

CH,4 emisijas statistiski nozimigas atSkiras (p<0.05) (skat.4.7.24.tabulu) starp fungicidu variantiem F

(skat.4.7.25.tabulu).

4.7.24. tabula

CH4 emisiju apjoma pa fungicidu variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value)
K (Critical value)

DF

p-value (Two-tailed)

alpha

12.299

9.488

4

0.015
0.05

Savukart CH4 emisijas salidzinajums pa fungicidu variantiem ir dots 4.7.25. tabula.

4.7.25. tabula

Fungicidu variantu paru salidzinajums péc CH4 emisijam izmantojot Steel-Dwass-
Critchlow-Fligner procediiru

F1

F2

F4 F3

FO

Groups

F1

1

0.274

0.010

0.570

0.201

A
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Fungicidu variantu atSifréjumus skattt 3.5. nodala.

Pa fungicidu variantiem ir vérojamas relativi augstakas CO, emisijas F1 un F4 variantos
(4.7.26.tabula). Vismazakas vidéjas CO, emisija ir F3 fungicidu variantos.

4.7.26. tabula
CO; emisiju apjoms pa fungicidu variantiem

Statistiskie raditaji CO,, CO,, CO,, CO,, CO,,
kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada

| FO | F1 | F2 | F3 | F4

Noveérojumu skaits 432 432 432 432 432

Minimala vértiba -22206.390 3872.239 3705.691 3705.691 4982.559

Maksimala vértiba 245658.187 312277.356  239273.850 143508.794  283131.469
Amplitada 267864.576  308405.117 235568.158 139803.103 278148.911
Pirma kvartile 25513.060 26231.298 31227.736 29773.495 28899.534
Mediana 46938.756 42227.493 42136.786 42262.923 45384.309
Tresa kvartile 67985.834 54798.264 59174.477 54428.069 57172.779
Vidéja vertiba 54496.114 50268.952 50437.964 44223.350 51648.020

CO, emisiju variacija pa fungicidu variantiem ir paradita 4.7.17.attéla.
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4.7.17. attéls. CO2 emisiju apjoms pa fungicidu variantiem.

Kruskal-Wallis testa rezultati uzrada statistiski nozimigu atskirigu CO; emisiju pa fungicidu
variantiem (skat. 4.7.27. tabulu), tacu Steel-Dwass-Critchlow-Fligner procedira neapstiprina batiskas
emisiju atskiribas starp fungicidu variantiem (skat. 4.7.28. tabulu).
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4.7.27. tabula

CO; emisiju apjoma pa fungicidu variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value) 9.561
K (Critical value) 9.488
DF 4
p-value (Two-tailed) 0.049
alpha 0.05

4.7.28. tabula

Fungicidu variantu paru salidzinajums péc CO, emisijam izmantojot Steel-Dwass-
Critchlow-Fligner proceduru

F1 F2 F4 F3 FO Groups
F1 1 0.724 0.547 1.000 0.109 A
F2 0.724 1 1.000 0.805 0.511 A
F4 0.547 1.000 1 0.746 0.602 A
F3 1.000 0.805 0.746 1 0.063 A
FO 0.109 0.511 0.602 0.063 1 A

Fungicidu variantu atsifréjumus skatit 3.5. nodala.

Analizéjot NH; emisijas pa fungicidu variantiem FO un F1 variantos vidéja vértiba un mediana
(skat 4.7.29. tabulu) uzrada NH; piesaisti, kas varétu bat saistits ar fungicidu ietekmi uz augu

fiziologiskajiem procesiem.

4.7.29. tabula
NH3 emisiju apjoms pa fungicidu variantiem
Statistiskie réthéji NH;, NH;, NH;, NHs, NH;,
kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada kg/ha/gada
| FO | F1 | F2 | F3 | F4
Noveérojumu skaits 432 432 432 432 432
Minimala vertiba -3.527 -1.423 -0.619 -1.932 -1.466
Maksimala véertiba 3.921 6.337 3.831 14.098 3.327
Amplitada 7.448 7.761 4.450 16.030 4,793
Pirma kvartile -0.063 -0.091 -0.033 -0.047 -0.034
Mediana -0.006 -0.016 -0.005 0.007 0.011
Tresa kvartile 0.041 0.032 0.043 0.070 0.060
Vidéja vértiba -0.100 -0.005 0.082 0.298 0.063

NH; emisiju izkliede pa fungicidu variantiem ir paradita 4.7.18. attéla.
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4.7.18. attéls. NH3; emisiju apjoms pa fungicidu variantiem.

NH; emisijas statistiski nozimigi atsSkiras (p<0.05) starp fungicidu variantiem (skat.
4.7.30.tabulu). Emisijas salidzinajums pa fungicidu variantiem ir dots 4.7.31.tabula.

4.7.30. tabula

NH3 emisiju apjoma pa fungicidu variantiem Kruskal-Wallis testa rezultati

K (Observed value) 39.420
K (Critical value) 9.488
DF 4
p-value (Two-tailed) < 0,0001
alpha 0.05

4.7.31. tabula

Fungicidu variantu paru salidzinajums pec NHs; emisijam izmantojot Steel-Dwass-
Critchlow-Fligner procediiru

F1 F2 F4 F3 FO Groups
F1 1 0.011 <0,0001 0.000 0929 | A
F2 0.011 1 0.265 0.616 0.180 | A B
F4 <0,0001 0.265 1 0.977 0.000 B C
F3 0.000 0.616 0.977 1 0.002 C
FO 0.929 0.180 0.000 0.002 1 C

Fungicidu variantu atsifréjumus skatit 3.5. nodala.

Dispersiju analizes rezultati

Lai gltu priekSstatu par SEG emisijas atSkirtbam starp katra no faktoriem (slapekla devas un
fungicida variants) gradacijas klasém, tika izmantota daudzfaktoru dispersijas analize. Analize veikta,
lai apskatitu kada ir videja aritmétiska N.O emisija katra no slapekla devas un fungicida variantiem.
Dispersiju analizes rezultati liecina, ka N,O emisija statistiski nozimigi atskiras pa slapekla devas
variantiem visos gados. N,O emisija statistiski nozimigi pa fungicida variantiem atskiras 2019. gada un
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2020. gada, tacu fungicida faktors neatstaja statistiski bGtisku ietekmi uz N,O emisiju 2021. gada (p-
vértiba=0.241), kad tika novérots augstakais emisijas limenis. Savukart mijiedarbibas efekta analizes
rezultats liecina, ka faktoru mijiedarbiba ir statistiski nozimiga visos novérojumu gados (skat. 4.7.32.
tabulu).

4.7.32. tabula

Daudzfaktoru dispersijas analizes rezultats N.O emisijas izvértésanai

Variacijas Novirzu kvadratu Brivibas

Gads avots summa pakapes F — vértiba p-vértiba
2019 N 0,480 3 5,246 0,001
F 0,617 4 5,059 0,001
N *F 3,192 12 8,720 0,000
2020 N 2,872 3 4,394 0,004
F 9,200 4 10,555 0,000
N *F 9,382 12 3,588 0,000
2021 N 35,996 3 9,274 0,000
F 7,110 4 1,374 0,241
N *F 134,787 12 8,682 0,000

SEG emisiju mérijumu korelacija ar augsnes temperatiru un mitrumu 2019.-2021. gada

N,O, CH4 un CO; emisijas no augsném ir saistitas ne tikai ar antropogéno darbibu, bet ari citiem
biofizikalajiem procesiem un organiskas vielas sadaliSanos augsné.

Pétljumos noradits, ka malainas augsnés ir novérojamas augstakas N,O emisijas neka
smilsainas augsnés. (Signor et al., 2013). CH4 emisija paaugstinas parmitras augsnés, kur vérojama
metanu veidojoSo mikroorganismu attistiba (Mufioz et al., 2010). CO, emisija no augsném ir saistita ar
saknu elpoSanas procesiem un organiskas vielas sadaliSanas procesiem, to ievérojami ietekmé
mikrobiologiska aktivitate (Mufioz et al., 2010).

Augsnes mitrums ir viens no svarigakajiem augsnes parametriem, kas var ietekmét SEG
emisijas iznakumu, jo ir ciesi saistits ar augsnes mikrobiologisko aktivitati augsnes poras (Oertel et al.,
2016, Muioz, et al., 2010). Pie augsta augsnes mitruma N>O emisija samazinas. Mijoties mitram laikam
ar sausuma periodiem, N,O emisija var pieaugt (Oertel et al., 2016).

Arl augsnes temperatlrai var bt svariga loma, izvértéjot SEG emisijas no augsném.
Temperatdrai ir nozime nitrifikacijas un denitrifikacijas procesos, nosakot mikroorganismu aktivitati.
Novérots, ka N,O emisija ir cieSi saistita ar temperatdru, un ta var palielinaties, pieaugot augsnes
temperatdrai (Signor et al., 2013).
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Lai novértétu emisijas saistibu ar augsnes mitrumu un temperatiru, paraléli tika veikti augsnes
mitruma un temperatiras mérijumi. Vidéji augstaka (17.542°C) augsnes temperatlira mérijjumu laika
tika konstatéta 2021. gada, bet zemaka (12.970°C) — 2020. gada. lzvértéjot augsnes mitrumu, vidgji
augstakais mitruma limenis tika novérots 2021. gada (18,981 %), bet zemakais — 2019. gada, kad
augsnes mitrums sasniedza 17.927 %. (skat. 3.7.33. tabulu)

Lauka apstak|os augsnes temperatliras un mitruma ietekme mijiedarbojas, kas var mazinat
SEG emisiju korelaciju ar augsnes temperatiru un mitrumu. Pétijuma ietvaros tika veikta korelacijas
analize N;O, CH4, CO2 un amonjaka emisijas saistibai ar augsnes temperatlru un mitrumu.

N,O un CH4 emisijam nav vérojama viennozimigi vértéjama korelacija ar augsnes mitrumu, ko
varétu sasaistit ar augsnes aeraciju un mineralizacijas procesiem optimala mitruma apstaklos, bet $aja
gadijuma butu javeidojas negativai korelacijai ar anaerobos procesos izdalttajam SEG gazem.

3.7.33.tabula

Augsnes temperatiras un mitruma aprakstosa statistika 2019.-2021. gada

Raditajs Gads NoverOJumu .Vld_ej.aus . Standartnovirze | Standartk|tda
skaits, n aritmetiskais
2019 720 12,970 6,055 0,226
2020 720 11,482 4,676 0,174
Augsnes
temperatira, °C 2021 720 17,542 3,375 0,126
2019-
2020 2160 13,998 5,471 0,118
2019 720 17,927 3,085 0,115
i 2020 720 18,674 4,381 0,163
Augsnes mitrums,
% 2021 720 18,981 4,451 0,166
2019-
2020 2160 18,527 4,044 0,087

Augsnes temperatlrai ir vérojama statistiski nozimiga pozitiva korelacija ar CO; emisijas
daudzumu. Savukart N,O emisijai ir vérojama statistiski nozimiga negativa korelacija ar augsnes
temperatlru. CH, emisijas statistiski nozimigi negativi korelé ar augsnes temperatiru. NH; emisijam
netika atrastas statistiski nozimigas korelacijas ar augsnes temperatlru un mitrumu (iznemot 2021.
gadu). Aprékinatie korelacijas koeficienti SEG gazém ir statistiski ticami, bet korelacijas ir vértéjamas
ka zemas, tapéc pétijuma nav iespéjams emisijas iznakumu tiesi sasaistit ar augsnes temperatiiru un
mitrumu, bet So faktoru ietekme javérté kompleksi (skat. 3.7.34.tabulu).
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3.7.34. tabula

SEG gazu emisijas korelacija ar augsnes temperatiras un mitruma raditajiem 2019.-

2021. gada
N,O, kg ha CHg,, kg ha CO,, kg ha NHs, kg ha
gada gada gada gada
Raditajs Gads korelacijas korelacijas korelacijas korelacijas
koeficients koeficients koeficients koeficients
p-vértiba p-vértiba p-vértiba p-vértiba
-0,338 -0,530 0,545 0,026
2019 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,491
Augsnes temperatra, °C 0,195 0,338 0,165 0,049
2020 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,191
-0,100 -0,208 -0,175 0,162
2021 0,007 <0,0001 <0,0001 <0,0001
-0,067 -0,316 0,352 0,024
2019 0,072 <0,0001 <0,0001 0,521
i -0,085 -0,303 0,143 0,068
Augsnes mitrums, %
2020 0,023 <0,0001 0,000 0,067
0,298 0,168 0,052 -0,064
2021 <0,0001 <0,0001 0,160 0,088

4.7.3 SEG kalkulatora apraksts

Inga Grinfelde

SEG aprékini balstas uz ANO Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) noteikto SEG
aprékina metodiku, kas tiek izmantota Latvijas nacionalas SEG inventarizacijas zinojuma, ka ari uz
praktiskiem SEG meérijumiem no 1 izméginajuma 3 gados.

SEG apreékini parada SEG emisiju (CO2 ekvivalenta) kilogramos uz tonnu razas ar proteina saturu virs
13.5%.

Fona laukuma robeZnosacijumi (N(kg/ha/gada) pienem intervala vidéjo aritmétisko vértibu (no N1lidz
N5)).

Sarkans virs Mer(max)= 0.09*N(kg)ha/gada-1.125 un sarkans ja izmantots vairak ka 220 kg/ha/gada
slapeklis.

Dzeltens mazaks par Mer(max)= 0.09*N(kg)ha/gada -1.125 un lielaks par Teor=0,0628*N(kg/ha)-
0,0443.

Zals zem Teor=0,0628*N(kg/ha/gada)-0,0443.

1.scenarijs Sp (Pesimistiskais) koordinates x=(N(kg/ha/gada) pienem intervala vidéjo vertibu (N1;-
N5)).

y=((0,06195*(Nkg/ha)+0,02*(R+RP )) /(R+ RP ).

2.scenarijs Sm (Mérenais) koordinates x=(N(kg/ha/gada) pienem intervala vidéjo vértibu (N1;-N5)).

172



y=((0,06195*(Nkg/ha)+0,02*(R+ RP ))/(R+ RP ).

3.scenarijs So (Optimistiskais) koordinates x=(N(kg/ha/gada) pienem intervala vidéjo vertibu (N1;-
N5)).

y=((0,06195*(Nkg/ha)+0,02*(R+ RP )) /(R+ RP ).

Ja rezultats ir sarkanaja zona (>2.5), tad SEG emisijas nevélami augstas (JGsu saimniekoSanas modelis
rada parak daudz SEG emisijas, jasamazina slapekla mineralméslojuma patérins).

Ja rezultats ir dzeltenaja zona (1.9-2.5), tad jauzmanas, SEG emisijas jau lielakas neka neizbégamais
[fmenis (Jasu saimniekoSanas modelis rada SEG emisijas, jaizvérté pasakumi slapekla
mineralméslojuma patérina samazinasanai).

Ja rezultats ir zalaja zona (0-1.9), tad SEG emisijas pielaujama, neizbégama Iimeni (JGsu
saimniekosanas modelis veicina SEG emisiju samazinasanu).

4.7.4  Kopsavilkums

SEG gazu N0, CH4 un CO; emisijas no augsnes ziemas kvieSu séjumos Péterlaukos statistiski
nozimigi atskiras pa gadiem. N,O emisija, kas ir nozimigakais SEG emisijas avots ziemas kvieSu séjumos,
2019. gada vidéji sasniedza 0,065 kg no ha, bet 2021. gada — 0,841 kg no ha.

Mérijumos noteiktais N,O emisijas daudzums ir ievérojami mazaks neka teorétiski
aprékinatais emisijas vértéjums. Tomér janem véra, ka teorétiskajiem aprékiniem izmantotais emisijas
faktors raksturo emisiju visa gada garuma, bet meérijumos noteiktais emisijas daudzums ir noteikts,
balstoties uz SEG gazu koncentraciju mérijumu sesijas.

SEG meérijumu veikSanas laika, emisijas apjomam novérota zema korelacija ar augsnes
mitrumu un temperatdru.

Monitoringa rezultati norada, ka augstakas vidéjas N,O emisiju vértibas tika novérotas pie
augstakam slapek|a devam.

Nozimigi, ka N,O emisiju vértibas pa fungicidu variantiem ir mainigas. 2019. un 2020. gada
vidéji zemaka N,0 emisija novérota fungicida F3 varianta, bet 2021. gada netika konstatétas statistiski
nozimigas N,O emisija atSkirtbas starp fungicidu variantiem.

Veicot SEG emisiju monitoringu ziemas kvieSu séjumos, var secinat, ka lidzigi ka teorétiskajos
aprékinos N,O emisijai bls tendence paaugstinaties, paaugstinot slapekla méslojuma devu, tacu
attieciba uz fungicidu lietojumu nav iespéjams izdarit talejosus secinajumus.

Ta ka statistiski nozimiga ir slapekla devas un fungicida variantu faktoru mijiedarbiba, ka ari
gada faktora ietekme, kop€jas emisijas iznakums bltu javerté garaka laika perioda un saistiba ar
iegiltas razas daudzumu.
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5 Secinajumi

Zinta Gaile, Biruta Bankina, Laima Bérzina, Elina Brauna MorZevska, Aigars Sutka, Santa
Pavila

Secinajumu kopsavilkums

Izplatitaka ziemas kvieSu slimiba  izméginajumu perioda bija kvieSu lapu
dzeltenplankumainiba, otra nozimigaka — kvieSu lapu pelékplankumainiba. KvieSu lapu
pelékplankumainiba vairak bija sastopama gados ar lielaku nokrisSnu daudzumu. Jebkurs$ pétitais
fungicidu variants batiski samazinaja lapu plankumainibu attistibu un vidéji pétijjumu perioda bdatiski
palielinaja razu. Fungicidu variantu efektivitates atskiribas dazados gados bija bdtiskas, tadé|
piemérotako variantu var izvéléties tikai nemot véra slimibu attistibas riska faktorus - meteorologiskos
apstaklus (gads), priekSaugu, augsnes apstrades sistemu un Skirni. lzmantojot projekta rezultata
izveidoto “Slimibu riska kalkulatoru” iespéjams labak novértét slimibu ierobezosanas nepiecieSamibu
konkrétajos saimniecibas apstaklos.

Ekonomiskos ieguvumus no fungicidu lietoSanas nosaka attiecibas starp graudu cenu un
fungicidu lietoSanas izmaksam. Situacija, kad abi Sie faktori ir mainigi, ieteicams vienmér pirms
fungicidu lietoSanas veikt aprékinus, izmantojot projekta rezultata izveidoto “Ekonomisko ieguvumu
kalkulatoru”.

Siltumnicefekta gazu (SEG) mérijumu rezultati, lidzigi ka teorétiskie aprékini, norada, ka vidéjam
dislapekla oksida (N20) emisiju vértibam ir tendence paaugstinaties pie augstakam slapekla (N)
papildméslojuma normam, tacu attieciba uz fungicidu lietojumu nav iespéjams izdarit talejoSus
secinajumus. Lai gltu prieksstatu par iespéjamo SEG emisiju apjomu uz tonnu kviesu razas, var
izmantot “SEG risku kalkulatoru”. Ta aprékini balstas uz ANO Klimata parmainu starpvaldibu padomes
(IPCC) noteikto SEG aprékina metodiku, kas tiek izmantota Latvijas nacionalas SEG inventarizacijas
zinojuma, ka ari uz praktiskiem SEG mérfjumiem no viena izméginajuma tris gados.

Rekomendacijas

leteicams turpinat pétfjumus par slimibu attistibu atkariba no dazadiem faktoriem, taja skaita
Skirnu 1pasibu un patogénu mijiedarbibu.

leteicams turpinat izméginajumus par dazadu fungicidu lietoSanas variantu ietekmi uz ziemas
kvieSu razu, lai varétu paplasinat datu bazi un precizét ekonomisko ieguvumu aprékinu koeficientus.

Kopéjas SEG emisijas iznakums bltu javérté garaka laika perioda un saistiba ar iegltas razas
daudzumu, jo N normu un fungicidu lietoSanas variantu mijiedarbiba, ka arT gada ietekme bija batiska.

PriekSaugu, augsnes apstrades veidu un meteorologisko faktoru ietekme uz ziemas
kviesu slimibu attistibu

e Augu maina, kur dominé kviesi, kviesSu lapu dzeltenplankumainibas attistibu veicinaja priekSaugs
kvieSi un minimala augsnes apstrades tehnologija. Straujaka kvieSu lapu dzeltenplankumainibas
attistiba sakas ziemas kvieSu ziedéSanas fazé un turpinajas piengatavibas fazé. Kviesu lapu
dzeltenplankumainibas attistibu batiski ietekméja aktivo temperatiiru summa un hidrotermiskais
koeficients .
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Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibu, sakot no kvieSu 31. AE , batiski ietekméja nokrisnu
daudzums 28 dienu perioda un lietaino dienu skaits Saja perioda.

Dzeltenas rlsas attistiba bija atkariga gan no pétijuma vietas, gan gada, kas norada uz
meteorologisko apstaklu ietekmi. Datu apjoms nav pietiekams ierobezosanas rekomendaciju
izstradei.

Brlna risas attistiba bija atkariga no gada, kas norada uz meteorologisko faktoru ietekmi, un no
kviesu attistibas fazes. Parsvara tas attistiba sakas kviesu piengataviba, ja iepriek$S nav lietoti
fungicidi. Datu apjoms nebija pietiekams ierobezosanas rekomendaciju izstradei.

Datu apjoms nebija pietiekams ierobeZzosanas rekomendaciju izstradei graudzalu miltrasas
ierobezos$anai. Atbilstosi literatlirai graudzalu miltrasas attistibas riski ir augstaki, ja izmanto
augstu N meéslojuma normu un biezos séjumos.

Kviesu pléksnu plankumainibas un varpu fuzariozes attistibu veicinaja nokrisni kvieSu varposanas
un ziedésanas fazés, tomér datu apjoms nebija pietiekams ierobezoSanas rekomendaciju izstradei.

Ziemas kviesSu raZa atkariba no fungicidu apstrades laikiem un apstrades reizém

Visi fungicidu apstrades varianti efektivi (bGtiski) ierobezZoja dzeltenplankumainibu, bet atkariba
no vietas, gada un audzésanas tehnologijas, fungicidu variantu efektivitate bija atskiriga. Vidgji
Cetros gados atskiribas tehniskaja efektivitaté starp fungicidu variantiem, vértéjot gan attistibas
pakapes (73.-77. AE), gan AUDAPC vértibas (31. -77. AE), dzeltenplankumainibas ierobezosana
nav konstatétas.

Fungicidu variantu efektivitates atskiribas dazados gados bija bitiskas, tadé| piemérotako variantu
var izvéléties tikai nemot véra slimibu attistibas riska faktorus - meteorologiskos apstak]jus (gads),
priekSaugu, augsnes apstrades sistému.

Visi fungicidu apstrades varianti vidéji Cetros gados nodrosinaja bltisku razas pieaugumu. Lielaka
raza un razas pieaugums konstatéts F6 varianta ar divam apstradém (37.-39. AE un 59.-61. AE) un
F7 varianta ar tris apstrades reizém (31.-32., 49.-51. un 63.-65. AE). Lai atrastu piemérotako
fungicidu apstrades variantu, papildus ir javeic ekonomiskie aprékini.

Nav iespéjams atrast vienu fungicidu apstrades variantu, kur$ visos apstakjos nodrosinas
visaugstako slimibu ierobezo3anas efektivitati un vislielako razas pieaugumu. Cetros gados vidéji
viena fungicidu apstrade varianta F1 bija ar tikpat bdtisku razas pieaugumu ka visos divu fungicidu
apstrades variantos (F3-F6) un arivarianta F7 ar tris fungicidu apstradém. Viena fungicidu apstrade
varianta F2 deva tikpat batisku razas pieaugumu ka divu apstrazu variantos (F3-F5), bet bija ar
batiski zemaku razas pieaugumu, salidzinot ar variantu F6 un variantu ar tris apstradém F7.

Visi fungicidu apstrades varianti vidéji ¢etros gados nodrosinaja batisku 1000 graudu masas
pieaugumu. Graudu tilpummasas palielinajums bija batisks vienas un divu apstrazu variantos.
Nevienam no fungicidu apstrades variantiem nebija bitiskas ietekmes uz proteina procentualo
saturu graudos.

Ziemas kviesu slimibu attistiba atkariba no skirnes

Ar kviesu lapu dzeltenplankumainibu mazak inficéjas ‘Creator’, ‘Fenomen’ un ‘Rotax’. Lielaks
slimibas attistibas risks ir skirném ‘SW Magnific’; ‘Edvins’, ‘Patras’, ‘KWS Malibu’ , ‘Talsis’ un
‘Fredis’.
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Augstaka kviesu lapu pelékplankumainibas attistibas pakape novérota ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Talsis’, ka
ari ‘Famulus’, ‘Ceylon’, ‘Patras’. Mazak inficéjas ‘Creator’, ‘Skagen’, ‘Brons’, ‘Mariboss’, ‘Fenomen’,
‘Rotax’.

Par nosaciti izturigam pret graudzalu miltrasu var uzskatit ‘Fenomen’, KWS ‘Malibu’, bet
ienémigam — ‘Fredis’, ‘Brons’, ‘Famulus’.

Augstaka dzeltenas risas attistibas pakape novérota ‘Edvins’, salidzinoSi augsta ta ir arT ‘Talsis’,
‘Fredis’ un ‘Mariboss’. Turklat ‘Edvins’, ‘Talsis” un ‘Fredis’ dzeltena rlsa novérota ari uz varpam,
tapéc lielaks risks ir, ja izmanto $is tris skirnes.

Brlna rdsa novérota tikai 2021. gada MPS “Péterlauki” izméginajumos, turklat attistibas pakape
bija neliela, tadé| secinajumus izdarit nevar.

Secinajumus par izturigakajam un mazak izturigam skirném attieciba pret pléksnu plankumainibu
nevar izdarit, jo rezultati katra gada bija atskirigi.

Varpu fuzariozes izplatiba bija nieciga (vidéji gada no 0.4 Iidz 1.6%), tapéc secinajumus izdarit
nevar.

Slimibu attistibu ietekmé dazadi faktori, taja skaita skirnes. Diemzél precizi Skirnu rezistenci un
ienémibu lauka apstaklos noteikt nevar, jo slimibu simptomu intensitati nosaka dazadi faktori, ko
lauka apstak|os ietekmét nevar, taja skaita patogénu populacijas genétiska daudzveidiba.

Ziemas kviesu slimibu attistiba, raza un kvalitate atkariba no N papildmeéslojuma un

fungicidu ieguldijuma

Fungicidu lietoSana efektivi ierobezoja lapu plankumainibu attistibu. Gados ar zemu slimibu
attistibas pakapi viens smidzinajums nodrosinaja pietiekamu efektivitati, bet, ja attistibas pakape
bija augstaka, efektivs bija smidzinajums ziedésanas laika.

Jebkurs fungicida lietoSanas variants (F) vidéjo ¢etru gadu ziemas kviesu graudu razu batiski
palielinaja, bet nevar izcelt kadu no variantiem, kas bitu paraks par citiem, jo, lietojot pusi devas
viena smidzinajuma, vidéji ieguva ldzvértigu razu k3, lietojot divas pilnas fungicida devas, tris
smidzinajumos. Ta ka konstatéta armt matematiski bitiska F x gads mijiedarbibas ietekme, tad
jasecina, ka fungicida lietoSanas izvélei jabit saistitai ar gada (vietas) meteorologiskajiem
apstakliem, kas savukart ietekmé slimibu izplatibu. Nav konstatéts, ka, intensivak méslojot ar
slapekli (N), vajadzétu ari fungicidus lietot intensivak, jo, lai ari F x N mijiedarbiba vidé&ji un
atseviskos gados bija bltiska, tomér ietekme nekadas likumsakaribas neatsedza, razas pieaugumi
bija neregulari (haotiski). Vidéji N papildméslojuma normas palielinajums razu palielinaja batiski
[fdz N normai 180 kg ha™.

Ziemas kviesu 1000 graudu masu (TGM) vidéji pétifjumu perioda batiski ietekméja F variants (ta
nedaudz pieauga F2-F4 variantos), pétijuma gada apstakli un abu So faktoru mijiedarbiba. N
papildméslojums vai ta mijiedarbiba ar F variantu TGM butiski 95% limen1 neietekméja.

No kvalitates raditajiem F variants batiski ietekméja tikai vidéjo cetru gadu kviesSu tilpummasu; F
bltiska ietekme uz raditaju konstatéta trijos no cetriem pétijuma gadiem. Paréjos vértéto
kvalitates raditaju (kopproteina, lipekla un cietes saturu un Zeleny indeksu) vidéjas Cetru gadu
vértibas F lietoSanas variants batiski neietekméja, bet tas ietekméja N papildméslojuma normas
palielinasana.
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Visu vertéto raditaju videjas vertibas ietekméja pétijuma gada apstakli: tris no gadiem pétijuma
perioda bija ekstremali sausi visa pavasara-vasaras vegetacijas perioda vai kada ta dal3; tikai viens
gads (2019./2020. g.) bija ar pietiekamu mitruma nodrosinajumu augstas un labas kvalitates razas
veidosanai.

Ekonomiskais ieguvums atkariba no N papildméslojuma un fungicidu ieguldijuma

Ekonomiskos ieguvumus no fungicidu lietoSanas nosaka attiecibas starp graudu cenu un fungicidu
lietoSanas izmaksam. Situacija, kad abi Sie faktori ir mainigi, ieteicams vienmér pirms fungicidu
lietoSanas veikt aprékinus, izmantojot projekta rezultata izveidoto Ekonomisko ieguvumu
kalkulatoru.

Vislielako ekonomisko efektu MPS “Péterlauki” izméginajumos deva fungicidu lietoSanas variants
F1 pie N normam 120, 150 un 180 kg ha™.

SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes” izméginajumos pozitivu ekonomisko ieguvumu deva visi
fungicidu lieto$anas varianti, ja ziemas kvieSu graudu cena parsniedza 200 EUR t™.

Izmantojot ekonomisko aprékinu kalkulatoru, ieteicams ievérot piesardzibas principu un vairak
balstities uz pesimistisko un méreno scenariju dotajiem rezultatiem, ka art katru reizi izmantot
aktualo informaciju par graudu un fungicidu cenam.

SEG atkariba no N papildméslojuma un fungicidu ieguldijuma

SEG gazu N;O, CH; un CO; emisijas no augsnes ziemas kvieSu séjumos Péterlaukos statistiski
nozimigi atskiras pa gadiem. N,O emisija, kas ir nozimigakais SEG emisijas avots ziemas kviesu
séjumos, 2019. gada vidéji sasniedza 0,065 kg no ha, bet 2021. gada — 0,841 kg no ha.

Meérijumos noteiktais N,O emisijas daudzums ir ievérojami mazaks neka teorétiski aprékinatais
emisijas verteéjums. Tomér janem veéra, ka teorétiskajiem aprékiniem izmantotais emisijas faktors
raksturo emisiju visa gada garuma, bet mérijumos noteiktais emisijas daudzums ir noteikts,
balstoties uz SEG gazu koncentraciju méerijjumu sesijas.

SEG mérijumu veikSanas laika emisijas apjomam novérota zema korelacija ar augsnes mitrumu un
temperaturu.

Monitoringa rezultati norada, ka augstakas vidéjas N,O emisiju vértibas tika novérotas pie
augstakam slapek]a normam.

Nozimigi, ka N,O emisiju vértibas pa fungicidu variantiem ir mainigas. 2019. un 2020. gada vidgji
zemaka N,O emisija novérota fungicida F3 varianta, bet 2021. gada netika konstatétas statistiski
nozimigas N,O emisijas atSkiribas starp fungicidu lietoSanas variantiem.

Veicot SEG emisiju monitoringu ziemas kvieSu séjumos, var secinat, ka lidzigi ka teorétiskajos
aprékinos N,O emisijai bis tendence paaugstinaties, paaugstinot slapekla méslojuma normu, tacu
attieciba uz fungicidu lietojumu nav iespéjams izdarit talejosus secinajumus.

Ta ka statistiski nozimiga ir slapekla normas un fungicida variantu mijiedarbiba, ka ar1 gada
ietekme, kopéjas emisijas iznakums batu javerté garaka laika perioda un saistiba ar iegiitas razas
daudzumu.
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6 veselsaugs.lv

leva Kamerdde, Aigars Sutka, leva Rudzutaka, Zinta Gaile

Izveidota Iemuma pienemsanas atbalsta sistéma interneta (veselsaugs.lv) palidz novértét
ziemas kviesu lapu un varpu slimibu attistibas risku un dod iespéju novértét slimibu raditos razas
zudumus un ekonomiskos zaud€éjumus, ka art novértét potencialas SEG emisijas.

Veselsaugs.lv var lietot gan registréti, gan neregistréti lietotaji.

Registrétiem lietotajiem ir iespéja pievienot savu meteostaciju un izmantot datus no savas
meteostacijas(-am) vai arl citu pievienotajam meteostacijam. Pievienot var ‘METQS’, ‘DAVIS’ un
‘BRESSER’ meteostacijas. Neregistrétiem lietotajiem ir iespéjams izmantot meteostaciju datus, ko

ieprieks pievienojusi citi lietotaji.

Slimibu kalkulators darbosies precizak, izmantojot datus no meteostacijas, kas atrodas
vistuvak saimniecibas ziemas kviesu laukiem.

Registréties ka sistémas lietotajam ir iespéjams, izvéloties “Pieslégties” — “Registréties” un
aizpildot datus.

Ty
(D)

{k
1) lendkt Registréties
VESELS VESELS
AUGS AUGS
suminy RisKa [ | sty miska
EALEULATORS HALKULATORS
EKONOMISKA Ry wil o gyt EXKONOMISKA
EFEKTA UN SEQ EFEETA UN SEG
KALRULATORS HALKULATORS . .

P~ # Parpesjein
P b Par i
e # St

g Liststasas g e
pamiing iz

Wanterances Kenfarances
- L gpevreie)

Meteostaciju pievieno$anai izmantojiet instrukciju “Pamaciba”, kuru varésiet atvert péc
meteostacijas tipa izvéles.

Manas stacijas

Manas stacijas

Wetherlink - Davis -

|E Pamaciba

S0MM uz e-pastu par radufos k|ddu, ja netiek
sanemti dati no meteo slacijas
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Ja meteostacijas darbiba ir patraukumi, tad uz registréto e-pastu tiek nostits pazinojums par
sistémas trauceéjumiem.

6.1 Slimibu riska kalkulators

1.solis. Jaizvélas atbilstosa kviesu faze.

e Slimibu kalkulatora kviesu fazu izvélne sakas ar stiebroSanas fazi, jo cerosanas fazé slimibu risku
noveértéjums nav aktuals.

1. lzvélies kviesu §i briza attistibas fazi:

Stiebrosanas faze v

Stiebrosanas faze

Varpodanas (plauk3anas) faze TALAK -

Ziedé3anas faze

Piengatavibas faze
Papildus informacijai:

Graudaugu attistibas fazes

# Attistibas faze 1: Stiebrodanas Faze  # Attistibas faze 2: Varposanas # Attistibas faze 3: ZiedéSanas Faze
(Plauk3anas) Faze # Attistibas faze 4: Piengatavibas Faze
nedroi o2 \ f Stiebro$anas faze
( (30.-49. attistibas etapi) sakas ar pirma mezgla pacel$anos. Stiebrs strauji stiepjas garuma
)

= ¥ C
\ a \ un no katra mezgla attistas lapas, kas ir galvenais fotosintézes elements. Stiebro3anas fazes
!! :i beigu posma ( 40.-49. AE) notiek karoglapas maksts paplasinasanas. Lidz divu mezglu
> attistibas etapam (32.AE) izveidojas potencialais varpinu un ziedu skaits.

/
BBCHI0  BBCMII EBCHI2I) BBCHIT  BECHI9  BECH4S

2. solis. KvieSu attistibas etapa izvéle

Jaizvélas atbilstosais attistibas etaps (AE). VAAD izdotaja brosira par laukaugiem tiek lietots
apziméjums “attistibas stadijas” (AS). Citos materialos lietots arl saisindjums BBCH (Biologische
Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie), kas ir saisinajums no skalas izveidotaju
nosaukumiem. Tas ir starptautisks apziméjums.

e Slimibu kalkulators veic risku aprékinu, sakot ar 31. AE.
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2. lzvélies kviesu $i briza attistibas etapu

30. attistibas etaps v

32. attistibas etaps
TALAK =

33.attistibas etaps

37. atfistibas etaps
39.attistibas etaps
45 .attistibas etaps

47 attistibas etaps

29 8CII0RN 6'ADS s # Attistibas etaps 4: 33 Atfistibas Etaps # Attistibas etaps 7: 45 Attistibas Etaps
Attistibas etaps 2: 31. Attistibas Etaps # Attistibas etaps 5: 37. Atlistibas Etaps # Attistibas etaps 8: 47 Altistibas Etaps
# Attistibas etaps 3: 32. Altistibas Etaps # Attistibas etaps 6: 39 Attistibas Etaps # Attistibas etaps 9: 49. Attistibas Etaps

30. attistibas etaps

Dzinumi pacelas vertikali. Galvena stiebra Skérsgriezuma redzams, ka varpas galotne ir 1cm
vai vairak virs stiebra pamatnes.

3. solis. Meteostacijas izvéle vai pievienoSana.
Jaizvélas karté sev tuvaka meteostacija vai japievieno sistémai sava meteostacija (-as).

Pievienojot jaunu meteostaciju, janem veéra, ka risku izvértéjumu varés uzsakt ne atrak ka péec 28
dienam, jo kalkulatoram ir jauzkraj meteorologiskie dati.

Meteostacijas, kuram ir darbibas traucéjumi, uz kartes neparadas, ja nav vienas pilnas dienas dati.
Péc tam meteostacijas uz kartes paradas péc 28 dienu perioda, ja nav atkartoti traucéjumi.

3. lzvélies karté sev tuvako meteo staciju vai pievieno sistémai savu meteo staciju:

~  ATPAKAL

( 09.08.2022 @ | PIEVIENOT IERICI e |
L J

Tu vari sistémai pievienot savu meteo staciu un lietot

Sheibuy riska novértéjums tiks veikts uz izviléto daturmu, aprékiniem izmantojot datus no iepriekiéjim 28 diendm
datus precizi no savas saimniecibas

Ta68) izvilétajoi meteostacija [0 pievienotai un jauzkrd) dati vismaz ménesi

Ragacems

Lagmetoems

Pavasar)

ey (o ]
(éomane
o Sountlvze m Baidone egums
pe Uretvdroe
v m oo e - |
@ dus sy Avries Cligad -
Bidene Jelgava P Skrhvers
Donale  Njona o
2alerveks
Krogewce o e vate Dovdze:
Bie Penkide  Tavete
Auce O
- Bbibeie -
Jaunuce O o o +
Ao MO & O e« :
odein N 3 \ & A ~0 L -
- \ { 2ogure — P 3 ;
2 \ N { ~—— o ¥
RN s m Google Pasinot par Mo hartk

Slimibu riska izvertéjumu var veikt konkréta datuma, ja tas ir vegetacijas perioda laika, vai ar1
rudens un ziemas perioda var izvéléties datumu no iepriek$éjas sezonas, ja ir bijusi pievienota

meteostacija.
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Neregistrétiem lietotajiem katru reizi javeic meteostacijas izvéle karté.

Saja soli, izvéloties “Pievienot ierici”, var veikt savas meteostacijas pievienosanu. Sida
gadijuma slimibu risku izvértéjumu varés veikt tikai péc 28 dienam.

4. solis. Informacija par lidzsinéjo fungicida lietojumu.

e Ja kvieSi ir 30. AE, tad 3. soll paradas pazinojums, ka Sobrid slimibu riska izvértéjums nav aktuals.
Javeic risku parbaude, sakot ar 31. AE.

4. Vaijau ir lietots fungicids?

@ Sobrid slimibu riska izvért&jums nav aktudls

~  ATPAKAL

e Jafungicids nav lietots, tad jaiet uz nakamo soli.
e Jafungicids ir lietots, tad janorada datums, kad tas darfits.

Kalkulators aprékina fungicida darbibas ilgumu. Kviesu stiebrosanas fazeé - lidz 37. AE -, fungicida
aizsardzibas ilgums tiek rékinats 10 dienas. Sakot ar 39. AE un lidz ziedéSanas fazes beigam,
aizsardzibas ilgums tiek aprékinats 14 dienas. Kalkulators norada datumu, kad var atgriezties un veikt
jaunu risku izvértéjumu.

4. Vaijau ir lietots fungicids?

[Jé

P

~  ATPAKAL TALAK =

4. Vaijau ir lietots fungicids?

Ja v

(L )

3.1. Noradiet datumu, kad lietots fungicids

[ )
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5.solis. PriekSauga izvéle

No kviesu lapu un varpu slimibu riska viedokla ir divas priekSaugu grupas. Pirma ir “kviesi” un
otra Si kalkulatora lietoSanas értibai ir nosaukta: “nekviesi”.

e Pirmaizvéle “kviesi” javeic, ja priekSaugs ir bijis ziemas un vasaras kviesi.

e Otraizveéle “nekviesi” javeic, ja priekSaugs ir bijis cita graudaugu suga (pieméram, mieZi, auzas,
rudzi utt.), un art visi paré&jie kultiraugi (pieméram, zalaugi, rapsi, pupas, zirni utt.)

5. Atzimeé priekSaugu

[ Nekviesi J

Kviesi

“Kviesi” jaizvélas tad, ja priekSaugs ir bijis ziemas kviesi, vai ari vasaras kviesi.

6. solis. Augsnes apstrades sistémas izvéle

e ,Arsana“jaizvélas, ja augsnes pirms ziemas kviesu séjas ir uzarta ta, lai vismaz lielaka dala (80-
90%) augu atlieku tiktu iestradata augsné.

e ,Bez arSanas” jaizvélas, ja lietota minimala augsnes apstrades tehnologija, tiesa s€ja, vai cita
veida tehnologijas, kas lielako daju augu atlieku atstaj augsnes virspusé.

6. Izvélies augsnes apstrades veidu:

[ Bez arSanas ]

o= ATPAKAL TALAK =

"ArSana” jaizvélas tad, ja tiek lietota apvérianas tehnologija, kas atstdj mazak neka
15% priek$auga augu atliekas augsnes virspusé.
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7.solis. Skirnes izvéle

Jaizvelas skirne no skirnu saraksta. Ja Skirne nav atrodama sarakst3, tad ieteicams izvéléties
Skirni ‘Skagen’.

7. Atzimé savu kviesu Skirni:

Ja neatrodi savu skirni saraksta, izvélies "Skagen”

- ATPAKAL TALAK =

Skagen

Vidéji vélina Skirne. Bez akotiem. E graudu kvalitates grupa.

Slimibu riska kalkulatora rezultats

Programma, pamatojoties uz ievadito informaciju, sagatavo ziemas kviesu lapu un varpu
slimibu attistibas risku novéertéjumu.

Par katru no cetriem riska faktoriem izplatitakajam slimibam (kviesu lapu
dzeltenplankumainiba, kviesu lapu pelékplankumainiba) tiek dots atsevisks riska novértéjums. Visu
Cetru riska faktoru kopéjais novértéjums vai rekomendacijas slimibu ierobezosanai ir noradits gala
komentara zem katras slimibas.

Visvairak datu ir uzkrats par divam izplatitakajam kviesu slimibam Latvija — kviesu lapu
dzeltenplankumainibu un kviesu lapu pelékplankumainibu, tapéc $im slimibam kalkulators dod
viskonkrétakos novértéjumus un ieteikumus. Paréjam slimibam riska novértéjums dots par tiem
faktoriem, kuriem ir pietiekosi daudz datu.

Rezultatu lapu ir iespéjams izdrukat vai saglabat datora ar pogu “drukat”.

Slimibu risku novértéjums okt )

KOPSAVILKUMS

Lietotajs leva Rudzutaka

Kviesu attistibas faze Varpo3anas (plaukSanas) faze

Kviesu attistibas etaps 51. attistibas etaps

Fungicidu lietojums Nav lietots

Meteo dati LLU Sigulda

PriekSaugs Kviesi

Augsnes apstrades veids Bez ar$anas

Skirne Skagen

Datums 26.09.2022
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Kviesu lapu dzeltenplankumainiba

Priek$auga ietekme
Augsnes apstrades veida ietekme Augsts risks

Meteo datu algoritma rezultati

Uzzinat vairak par slimibu =»

© Kopéjais risks zems

Kviesu lapu pelékplankumainiba

Priek$auga ietekme
Augsnes apstrades veida ietekme

Meteo datu algoritma rezultati

© Kopéjais risks zems

6.2 Fungicidu ekonomiska efekta un SEG risku kalkulators

Lai apréekinatu slimibu ierobeZzosanas ekonomisko izdevigumu un SEG emisiju apjomu, jaizvélas
sadala “Ekonomiska efekta un SEG risku kalkulators”, sekojot noraditajiem soliem.

Katra soli sistema Jauj izmantot ne tikai iespéju iet “talak”, bet arT “atpakal” —laujot precizét jau
ievadito informaciju.

Lai atvieglotu informacijas ievadi, pie katra sola ir paskaidrojosa informacija.

EKONOMISKAIS KALKULATORS APREKINA TIKAI IESPEJAMO RAZAS PIEAUGUMU UN PELNU
VAI ZAUDEJUMUS NO FUNGICIDU APSTRADES EFEKTA!

N meéslojuma limenis janorada, lai veiktu aprékinus pie atbilsto$as raZas un iespéjamas SEG
emisijas!

Kalkulators aprékina tris dazadus scenarijus (pesimistiskais, mérenais, optimistiskais) ar
iespéjamo ekonomisko efektu no slimibu ierobeZoSanas ar dazadiem fungicidu ieguldijumu limeniem
un ar iespéjamo SEG emisiju, nemot véra dazadus N papildméslojuma limenus.

1.solis. Planotas razas un slapekla (N) papildméslojuma daudzuma izvéle

e leteicams iepazities ar papildus informaciju pie S sola, kur noradtti aptuvenie nepiecieSamie N
tirvielas kg/ha daudzumi pie atbilstosas razas.

e N papildméslojums kg/ha Seit ir domats pavasara sezonas méslojums, nenemot véra rudent
iedoto N daudzumu no minerala méslojuma.
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Planota ziemas kviesu raza *

Slapekla (N) kopéjais papildméslojums *

150 -180 kg/ha N firviela v
- ATPAKAL TALAK -

@ Papildus informacijai:

B 80-120 kg/ha N tirviela atbilst planotai razai  3-4 tha B 180-200 kg/ha N tirviela atbilst planotai raZai > 6-7 tha
B 120-150 kg/ha N firviela atbilst plénotai raZai > 4-5 tha B 200-220 kg/ha N tirviela atbilst planotai raZai > 7-8 ¥ha un vairak

B 150-180 kg/ha N firviela atbilst planotai raZai > 5-6 tha

© Planojot N papildméslojumu izvélatajam raZas imenim, jAnem véra priek3auga ietekme, augsné iestradato augu atlieku daudzums,
augsnes organiskas vielas saturs un citi fakteri, kam ir ietekme uz N daudzumu augsné.

2.solis. Fungicidu ieguldijuma limenis

“Fungicida ieguldijumu limenis” Seit nozime izvéléties, cik reizes un cik lielas devas fungicidu
planots lietot.

Mazakais ieguldijuma limenis izvélé ir puse (50%) no vienas pilnas fungicida devas viena
apstradeé. Lielakais — tris apstrades, nodrosinot divas pilnas fungicida devas (200%).

Papildus informacija par fungicidu devam atrodama pievienotaja informacija — ‘Uzzinat vairak”.

Planctais fungicidu ieguldijums *

2x fungicida apstrades ar dafitu f.

- ATPAKAL TALAK -

© Papildus informacijai:

Projekta gaita izmé&ginajumos izmantoti fungicidi, kuru sastiva ir protiokonazols. ¥ no fungicida devas ir 100 g/ha protiokonazols. Pilna
fungicida deva ir 200 g/ha protiokonazols. Pret varpu fuzariozi lietots meth Is pilna deva (90 g/ha).

Uzzinat vairak -

1/2

1/2 fungicida
fungicida devas
devas
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3. solis Fungicidu shémas izmaksas un smidzinasanas izmaksas

e Fungicidu shémas izmaksas (EUR/ha) — jaieraksta planotas fungicidu shémas kopéjas izmaksas
bez PVN.

e Smidzinasanas izmaksu (EUR/ha) tris izvéles:

o “Realas smidzinasanas izmaksas” — jaieraksta sava saimnieciba aprékinatas
smidzinasanas izmaksas

o “Neréekinat smidzinasanas izmaksas” — smidzinasanas izmaksas netiks nemtas véra

o “Rékinat smidzinasanas izmaksas ar LLKC datiem” — tiks izmantotas LLKC aprékinatas
aktualas smidzinasanas izmaksas videji Latvija.

Fungicidu shémas izmaksas EUR/ha
(bez PVN) *

(e )

SmidzinaSanas izmaksas EUR/ha (bez
PVN) *

Nerékinat smidzinasanas izmaksas w7
~  ATPAKAL TALAK =

4. solis. KvieSu cena
e Jaieraksta prognozéta vai faktiska kviesu cena (EUR/t) bez PVN.

e Vairak informacijas par kviesu birZas cenam var atrast pievienotaja saiteé.

Kviedu cena EUR/t (bez PVN) *

(e )

Informécija par kviesu graudu birzas cenam =

- ATPAKAL TALAK -

Ekonomiska efekta un SEG risku kalkulatora rezultats

Programma atbilstosi ievaditajai informacijai sagatavo aprékinus par razas pieaugumu,
iespéjamo pelnu vai zaudéjumiem, ka arT informaciju par SEG emisiju limeni.
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Izmantojot visu pétijuma laika ieglto datu analizi, rezultatu lapa tiek raditi tris dazadi
iespéjamie scenariji: pesimistiskais, mérenais un optimistiskais ar skaidrojumiem, ko katrs no
rezultatiem nozimée.

Rezultati no “Ekonomiska efekta un SEG risku kalkulatora” norada uz tendencém par
iespéjamo rezultatu dazadibu un nedod konkrétas prognozes absolitos skaitlos.

REZULTATS EKONOMISKAJIEM APREKINIEM

EKONOMISKAIS KALKULATORS APREKINA TIKAI FUNGICIDU LIETOSANAS EKONOMISKO EFEKTIVITATI

Dati ekonomiskajiem aprékiniem iegati no 4 izméginajumiem 4 gados (2018.—-2021.). Visos
izméginajumos izmantota ziemas kviesu $kirne ‘Skagen’

IESPEJAMAIS RAZAS PIEAUGUMS TONNAS NO 1 HEKTARA

0.54

0.32
0.22
) -
0.00

Pesimistiskais Mérenais Optimistiskais
W Pesimistiskais ® Mérenais BOptimistiskais

IESPEJAMA PELNA VAI ZAUDEJUMI EUR NO 1 HEKTARA

80
40

- 75
0

Pesimistiskais Mérenais Optimistiskais
M Pesimistiskais ™ Mérenais B Optimistiskais

PESIMISTISKAIS SCENARIJS: meteorologisko apstak|u, saimnieciskas darbibas vai abu
mijiedarbibas rezultata netiek iegats planotais razas limenis; iespéjami pat zaudgjumi.

MERENAIS SCENARIJS: saimnieciska darbiba attiecigos meteorologiskajos apstak|os dod
razas pieaugumu.

OPTIMISTISKAIS SCENARIJS: meteorologiskie apstak|i un saimnieciska darbiba
papildina viens otru augsta razas limena nodros§inasana.

3
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REZULTATS SEG APREKINIEM
IESPEJAMA SEG EMISIJA

15 1.5

1.62 1.58

SEG apreékini balstas uz ANO Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) noteikto SEG
aprékina metodiku, kas tiek izmantota Latvijas nacionalas SEG inventarizacijas zinojuma, ka
ari uz praktiskiem SEG mérijumiem no 1 izméginajuma 3 gados.

SEG apreékini parada SEG emisiju (CO2 ekvivalenta) kilogramos uz tonnu razas ar proteina
saturu virs 13.5%.

Ja rezultats ir vairak par 2.50 (sarkanaja zona), tad SEG emisijas nevélami augstas (JUsu
saimnieko$anas modelis rada parak daudz SEG emisijas, jasamazina slapek|a
mineralméslojuma patérins).

Ja rezultats ir 1.90 lidz 2.50 (dzeltenaja zona), tad jauzmanas, SEG emisijas jau lielakas
neka neizbégamais [imenis (Jusu saimniekoSanas modelis rada SEG emisijas, jaizvérté
pasakumi slapek|a mineralméslojuma patéripa samazinasanai).

Ja rezultats ir 0 lidz 1.90 (zalaja zona), tad SEG emisijas pielaujama, neizbégama limenTt
(Jasu saimnieko$anas modelis veicina SEG emisiju samazinasanu).
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treatment schemes and nitrogen rates. In: Book of Abstracts. International scientific virtual
conference AgroEco 2020 “Agroecosystem sustainability: links between carbon sequestration
in soil, food security and climate change”, Lithuania, Kaunas, 2—3 December 2020, pp. 30.
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6. Gaile Z., Bankina B., Pliduma-Paunina I., Sterna L., Bimsteine G., Svarta A., Kaneps J., Arhipova
., Sutka A. (2021). Slapekla papildméslojuma un slimibu ierobe?o%anas ietekme uz ziemas
kvieSu razu un kvalitati. No: Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konferences
(2021. g. 25.-26.febr.) tézes. LLU, Jelgava, 22. lpp.

7. Svarta A., Biméteine G., Kaneps J. (2021). Kviedu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba
no fungicidu lietoSanas shémas. No: RaZas svétki "Vecauce — 2021": RaZza ekstremalos
apstaklos: zinatniska seminara rakstu krajums, Jelgava, Latvija (2021. g. 4. novembri), 55.—58.
Ipp.

8. Gaile Z., Bankina B., Pliduma-Paunina I., Sterna L., Bimsteine G., Svarta A., Kaneps J., Arhipova
., Sutka A. (2022). Fungicidu pielietojuma un slapekla papildméslojuma ietekme uz ziemas
kviesu razu un razas kvalitati 2018.—2021. g. No: RaZas svétki "Vecauce — 2022": Miers baro,
kars posta: zinatniska seminara rakstu krajums, Jelgava, Latvija (2022. g. 3. novembrt), 32.-35.
Ipp.

9. Svarta A., Bimsteine G., Kaneps J. (2022). Development of winter wheat leaf blotches
depending on meteorological conditions. Journal of Biological Studies, Vol. 5, No. 3 (Special
Issue: Theses of the International Conference on Food, Nutrition and Agriculture 2022
(ICFNA22), 25-26 June, Budapest, Hungary), pp. 677—-678.

» Popularzinatniskas publikacijas LLU (LBTU) majaslapa

1. Top virtuala platforma lauksaimnieku atbalstam ziemas kvieSu audzésana, 28.10.2019.
Pieejams https://www.llu.lv/Iv/raksts/2019-10-28/top-virtuala-platforma-lauksaimnieku-
atbalstam-ziemas-kviesu-audzesana (skatits 12.01.2023.).

2. Pétijumi interneta platformas izveidei lauksaimnieku atbalstam ziemas kvieSu audzésana
tuvojas  nosléegumam, 22.11.2021. Pieejams  https://www.llu.lv/lv/raksts/2021-11-
22/petijumi-interneta-platformas-izveidei-lauksaimnieku-atbalstam-ziemas-kviesu  (skatits
12.01.2023.).

> Referati konferencés

Mutiskie referati

1. Sutka A. Lémumu pienemsanas atbalsta sistémas izstrade ziema kviesu lapu un varpu slimibu
ierobeZosanai. Referats Zinatniskaja semindra RaZas svétki “Vecauce — 2018”, Latvijai-100,
Lauksaimniecibas izglitibai 155, 2018. g. 1. nov., Vecauce.

2. Svarta A., Bimsteine G., Gaile Z., Stanka T., Daugavina L., Pliduma-Paunina I. Development of
winter wheat blotches depending on fungicide treatment schemes and nitrogen rates. Annual
26'™ International Scientific Conference Research for Rural Development 2020, 13—15 May,
2020, Jelgava: LLU.
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Bimsteine G., levin$ K., Kaneps J. (2020) Septoria leaf blotch development depending on
winter wheat variety. International scientific virtual conference AgroEco 2020
“Agroecosystem sustainability: links between carbon sequestration in soil, food security and
climate change”, Lithuania, Kaunas, 2—3 December 2020.

Svarta A., Biméteine G., Kaneps J. (2020). Development of tan spot depending on fungicide
treatment schemes and nitrogen rates. International scientific virtual conference AgroEco
2020 “Agroecosystem sustainability: links between carbon sequestration in soil, food security
and climate change”, Lithuania, Kaunas, 2—3 December 2020.

Gaile Z., Bankina B., Pldduma-Paunina I., Sterna L., Biméteine G., Svarta A., Kaneps J., Arhipova
., Sutka A. (2021). Slapekla papildméslojuma un slimibu ierobe?o%anas ietekme uz ziemas
kvieSu razu un kvalitati. Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiska konference 2021. g.
25.-26.febr., Jelgava, LLU, — virtuals formats.

Svarta A., Bimsteine G., Kaneps J. (2021). Leaf blotch development depending on fungicide
treatment scheme under different nitrogen level. 12 International Conference — Biosystems
Engineering 2021, Estonia, Tartu, 5-7 May, 2021 — virtuals formats.

Svarta A., Bimsteine G., Kaneps J. (2022). Development of winter wheat leaf blotches
depending on meteorological conditions. International Conference on Food, Nutrition and
Agriculture 2022 (ICFNA22), June 25-26, 2022, Budapest, Hungary (online).

e Stenda referati

1.

Bankina B., Stanka T., Grickevica K. KvieSu lapu slimibu attistiba atkariba no fungicidu
smidzinasanas shémas. Stenda referats Zinatniskaja semindara RaZas svétki “Vecauce — 2018,
Latvijai-100, Lauksaimniecibas izglitibai 155, 2018. g. 1. nov., Vecauceé.

Stanka T., Bankina B., Daugavina L. KvieSu lapu plankumainibu ierobeZosanas efektivitate
atkariba no fungicidu smidzinaSanas shémas. Stenda referats Zinatniskaja semindra ,,RaZas
svetki “Vecauce — 2019”: Gaidot starptautisko zinatnes vertéjumu”, 2019. g. 7. nov., Vecauce.

Svarta A., Bimsteine G., Kaneps J. Kviedu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no
fungicidu lietoSanas shémas. Stenda referats Zindatniskaja semindrd RaZas svétki “Vecauce —
2021”: RaZa ekstremalos apstaklos, 2021. g. 4. nov. — virtuals formats

Gaile Z., Bankina B., Pldduma-Paunina ., Sterna L., Biméteine G., Svarta A., Kaneps J., Arhipova
., Sutka A. (2022). Fungicidu pielietojuma un slapekla papildméslojuma ietekme uz ziemas
kvieSu razu un razas kvalitati 2018.—2021. g. Stenda referats zinatniskaja seminara RaZas svétki
"Vecauce — 2022": Miers baro, kars posta 2022. g. 3. novembri, Vecaucé.
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» lzstradati studiju nosléguma darbi

e Aizstaveti bakalaura darbi profesionala bakalaura grada lauksaimnieciba ieguvei

1.

Katrina Grickévic¢a (2019). Kviesu lapu slimibu attistiba atkaribd no fungicidu lietosanas
shémam, zin. vad. Biruta Bankina, Dr. biol., profesore.

Undine Paipala (2020). Atskirigu fungicidu shému efektivitate ziemas kviesu lapu slimibu
ierobeZosanai, zin. vad. Biruta Bankina, Dr. biol., profesore.

Matiss Noviks (2021). Ziemas kviesu raZa atskirigos slapekla méslojuma limenos, zin. vad. Zinta
Gaile, Dr. agr., profesore.

Anda Lindberga (2022). Slapekla méslojuma normas un apstrades ar fungicidu ietekme uz

ziemas kviesSu raZas formésanos, zin. vad. Zinta Gaile, Dr. agr., profesore.

Klavs Apsitis (2022). Ziemas kviesu raZa un kvalitate atkariba no slapekla méslojuma normas
un fungicidu pielietojuma, zin. vad. Zinta Gaile, Dr. agr., profesore.

e Aizstaveti magistra darbi Lauksaimniecibas zinatnu magistra grada ieguvei

1. Teréze Stanka (2019). Ziemas kviesu lapu slimibu attistiba atkaribd no fungicidu

smidzindsanas shémam un slapekla méslojuma normam, zin. vad. Biruta Bankina, Dr. biol.,
profesore;

Kristaps levins (2021). Ziemas kviesu lapu slimibu attistiba atkaribd no skirnes, zin. vad. Gunita
Bimsteine, Dr. agr., asoc. profesore.

Izstradats promocijas darbs — darbs aizstavésanas procesa

1. Agrita Svarta. Ziemas kviesu lapu slimibu ietekme uz raZu un tas struktirelementiem, zin. vad.

Gunita Bimsteine, Dr. agr., profesore.

» Raksti LLKC izdevuma “Lauku Lapa”

1.

Bankina B., Sutka A. Ziemas kviesu slimibu ierobeZo$anas izmégindjumi, Lauku Lapa, 2022.
gada 9. marts

http://new.llkc.lv/Iv/nozares/augkopiba/ziemas-kviesu-slimibu-ierobezosanas-izmeginajumu-
rezultati
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2. Balodis. 0., Sutka A. Ziemas kviesu slimibu attistibas tendences Latvija, Lauku Lapa, 2021.
gada 11. maijs

http://new.llkc.lv/Iv/nozares/augkopiba/ziemas-kviesu-slimibu-attistibas-tendences-latvija

3. Balodis O. Kviesu laukos jaierobeZo dzeltenplankumainiba, Lauku lapa, 2020.gada 14. jalijs

http://new.llkc.lv/lv/nozares/augkopiba/kviesu-laukos-jaierobezo-dzeltenplankumainiba

4. Sutka A. Ziemas kviesu slimibu izplatiba izmédinajumu laukos Zemgalé, Lauku lapa, 2020.

http://new.llkc.lv/lv/nozares/augkopiba/ziemas-kviesu-slimibu-izplatiba-izmeginajumu-laukos-

gada 13. maijs

zemgale

5. Sutka A, Balodis O. Kviesu lauku apsaimnieko$anai top atbalsta sistéma internetd. Lauku

http://new.llkc.lv/Iv/nozares/augkopiba/kviesu-lauku-apsaimniekosanai-top-atbalsta-sistema-

lapa, 2018. gada. 11. decembris

interneta

>

WO NOU R WDNR

N RNNNNNNRRRRRRRRBRR
OV D WNRLROWLOWMNOOOUDEAWNIERERO

LPKS “Latraps” organizétie lauksaimnieku informativie seminari

21.11.2018.
11.12.2018.
31.01.2019.
13.02.2019.
20.02.2019.

Saulaine, Bauskas novads
Kronauce, Térvetes novads
Jekabpils

Saldus

Jaunpagasts

26.02.20219. Madona

06.03.2019.
02.04.2019.
05.04.2019.

. 27.11.20189.
. 13.02.2020.
. 14.02.2020.
. 18.02.2020.
. 25.02.2020.
. 27.02.2020.
. 02.03.2020.
. 04.03.2020.
. 11.03.2020.
. 12.03.2021.
. 12.03.2021.
. 15.03.2021.
. 15.03.2021.
. 15.03.2021.
. 17.03.2021.
. 17.03.2021.
. 19.03.2021.

Aizkraukle

Daugavpils

Vilces pagasts, Jelgavas novads
Kronauce, Térvetes novads
Saldus

Jekabpils

Rézeknes novads

Aizkraukle

Daugavpils

Sesava, Jelgavas novads

Talsu novads

Madona

Jaunpagasts TIESSAISTE
Madona — Barkava TIESSAISTE

Aizkraukle un Jékabpils TIESSAISTE

Rézekne TIESSAISTE
Bauska un Eleja TIESSAISTE
Saldus TIESSAISTE
Daugavpils TIESSAISTE
Durbes Grauds TIESSAISTE
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> Lauku dienas

Projekta partneru tik§8anas un lauka izméginajumu apskate SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes” -
02.07.2019.

-se =

7.1. attéls. Izméginajumu apskate SIA “PS Lidums”.

7.2. attéls. lzméginajumu apskate ZS “Sniedzes”.

Projekta partneru tikS8anas un izméginajumu apskate MPS “Péterlauki”-02.07.2021.
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7.3. attéls. Skirnu izméginajumu apskate

/vl

7.4. attéls. Skirnu izméginajumi MPS “Péterlauki” 2021. gada.
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e Projekta nosléeguma konference 2023. gada 9. marta. Jelgava, Loka magistrale 2M.

7.5.attéls. Konferences nosléguma diskusijas daltbnieki.

e 2023. gada 16. marta LTV Zurnalists U. Birzin$ sagatavoja siZzetu par Iemumu atbalsta platformu
veselsaugs.lv ziemas kviesu lapu un varpu slimibu ierobezosanai raidjjumam “Rita Panorama”.
Filmésana un intervijas notika LBTU LF Augu patologijas laboratorija, Jelgava Strazdu iela 1.
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8 Termini un saisinajumi

e TGM (g) — 100 graudu masa gramos
e HLun hL, tilpummasa kg hL? (kg hektolitra).

e PR - prieksaugs.

e AAV —augsnes apstrades sistéma.

e AE — kviesu attistibas etaps.

e BBCH — starptautisks kvieSu decimalas skalas apziméjums.

e LZA —lapu zalais laukums. Tas norada, cik procenti no lapas platnes vél ir zali.

e T —fungicidu tehniska efektivitate.
e T1-—pirma apstrade ar fungicidu kvieSu stiebrosanas sakuma posma.
e T2 —otra apstrade ar fungicidu kvieSu stiebrosanas beigas- varposana.
e T3 —tresa apstrade ar fungicidu kvieSu ziedésanas laika.

Faktoru butiskums datu analizes rezultatos

e p<0.05 vai ar P=95% faktors ir batisks.
e p<0.01 vai ar P=99% faktors ir batisks.
e p<0.001 vai ar P=99,9% faktors ir batisks.

8.1.tabula

Meteorologisko datu un terminu skaidrojums

Meteorologiskie dati

Lietotie apzimejumi
vai saisinajumi

Skaidrojums

nokrisnu daudzums diennakti

mm

nokriSnu summa diennakti milimetros

diennakts gaisa vidéja temperatira (C°) vid. gaisa t°C

nokriSnu daudzums 7 dienu laika mm7d nokriSnu summa milimetros ieprieks&jo 7
dienu laika

nokriSnu daudzums 14 dienu laika mm14d nokriSnu summa milimetros ieprieks€jo 14
dienu laika

nokrisnu daudzums 21 dienas laika mm21d nokrisSnu summa milimetros iepriekséjo 21
dienu laika

nokrisnu daudzums 28 dienu laika mm28d nokrisnu summa milimetros iepriekséjo 28

dienu laika

aktivo temperatdru summa (virs +5 C°) 7
dienu laika

t>59C7d vai t_C7d

temperatlru summa >5 C° iepriek$éjo 7
diennaksu laika

aktivo temperatlru summa (virs +5 C°) 14
dienu laika

t>5°C14d vai t_Cl4d

temperatlru summa >5 C° iepriek$éjo 14
diennaksu laika

aktivo temperatlru summa (virs +5 C°) 21
dienas laika

t>59C21d vait_C21d

temperatlru summa >5 C% iepriek$éjo 21
diennaksu laika

aktivo temperatiru summa (virs +5 C°) 28
dienu laika

t>5°C28d vai t_C28d

temperatiru summa >5 C° iepriek$éjo 28
diennaksu laika

lietaino dienu skaits, kad nokrisni

parsniedz 2 mm 7 dienu laika

>2mm7d vai sk_mm7d

7 iepriekséjas diennaktis
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Meteorologiskie dati

Lietotie apzimeéjumi
vai saisinajumi

Skaidrojums

lietaino dienu skaits, kad nokrisni >2mm14d vai 14 iepriekséjas diennaktis
parsniedz 2 mm 14 dienu laika sk_mm14d
lietaino dienu skaits, kad nokrisni >2mm21d vai 21 iepriekséjas diennaktis
parsniedz 2 mm21 dienu laika sk_mm21d
lietaino dienu skaits, kad nokrisni >2mm28d vai 28 iepriekséjas diennaktis
parsniedz 2 mm 28 dienu laika sk_mm28d

hidrotermiskais koeficients 7 dienu laika

HTC7d vai HTK7d

NokrisSnu summa iepriek$éjo 7 diennaksu

laika pret diennakSu vidéjo temp. summu
virs 10° C.

hidrotermiskais koeficients 14 dienu laika | HTK14d vai HTC14d Nokrisnu summa iepriek$éjo 14diennaksu
laika pret diennakSu vidéjo temp. summu

virs 10° C.

hidrotermiskais koeficients 21 dienu laika | HTK21d vai HTC21d Nokrisnu summa ieprieks$éjo 21 diennaksu
laika pret diennaksu vidéjo temp. summu

virs 10° C.

hidrotermiskais koeficients 28 dienu laika | HTK28d vai HTC28d Nokrisnu summa ieprieks$éjo 28 diennaksu
laika pret diennakSu vidéjo temp. summu

virs 10° C.

8.2. tabula

Slimibu nosaukumi un to ierosinataji

Latviskais slimibas Latiniskais EPPO™ kods Slimibas attistibas
nosaukums ierosinataja pakape, %
nosaukums
Kviesu lapu Pyrenophora tritici- PYRNTR PYRNTR%
dzeltenplankumainiba repentis
KvieSu lapu Zymoseptoria tritici SEPTTR SEPTTR%
pelékplankumainiba
KvieSu bruna risa Puccinia recondita PUCCRT PUCCRT%
Dzeltena risa Puccinia striiformis PUCCST PUCCST%
Graudzalu miltrasa Blumeria graminis f. ERYSGT ERYSGT%
sp. tritici
Kviesu pléksnu Leptosphaeria LEPTNO LEPTNO%
plankumainiba nodorum
Varpu fuzarioze Fusarium spp. FUS spp. FUS spp.%

Slimibu attistibu raksturojosie raditaji un termini

o Izplatiba (%) rada inficéto augu dau Tpatsvaru no visiem apskatitajiem.

e Attistibas pakape (%) rada vidéjo lielumu — cik proporcionali liela augu audu dala ir bojata.

e AUDPC vértibas -laukums zem slimibas attistibas liknes (area under diseases progress
curves).

18 (European and Mediterranean Plant Protection Organization) Eiropas un Vidusjaras Augu aizsardzibas
organizacija
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e AUDPS vértibas - laukums zem slimibu attistibas pakapém (area under diseases progress
stairs).

Projekta izmantotais slimibu attistibas risku novéertéjums

e AO-—iespéjams inficéSanas sakums
e Al-zems risks.

o A2-vidéjs risks.

e A3- augsts risks.

SEG - siltumnicefekta gazes

e N20 —dislapekla oksids.
e (CO2 —oglekla dioksids.
e (CH4 —metans.

e NH3 - amonjaks.
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10 Pielikumi

1. pielikums. Kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes”

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2017/2018. gada (kviesi péc

kvieSiem)
1. Aktivitate 1.1un 1.2
2. Vieta Bauska 1
3. Kultdra, skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”
4. Prieksaugs kviesi
5. Augsnes apstrade minimala
6. Augsnes analizes pH 7
Org. viela % 4
P.0Os mg kgl 255
K,O mg kg* 230
Granulometriskais sastavs sM
Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama) | Vk
7. Seklas kodinasana Kodne un deva kg t*!
8. Seéjas laiks datums 27.09.2017.
9. lzséjas norma Digstosas seklas uz m 480
10. Méslojums Veids Deva, kg ha® | datums
Pamatméslojums N-P-K rudent KCl 44 53 22.08.2017.
Pamatméslojums N-P-K rudent Amofoss N12+P52 105+50 23.08.2017/25.09.201
7
Virsméslojuma pavasart N un S 2X Yara Bela 26-0-0-14S 197 16.04.2018.
Virsméslojuma pavasari N un S 1X N46 250 29.03.2018.
Virsméslojuma pavasart N un S 3X N34,4 80 27.04.2018
Virsméslojuma pavasart N un S 4X 21-0-0-24 97 09.06.2018
Lapu méslojums 0-0-0-10S+4Mg 5 1.05.2018.
Lapu méslojums 0-0-0-10S+4Mg 5 10.05.2018.
11. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas Deva, kg; L ha” | datums
[idzeklis !
Augu augsanas regulators 1x CYCOCEL 750 1.5 1.05.2018.
Augu augsanas regulators 2x Medax Max 0.5 10.05.2018.
Herbicids 1 x Tombo 0.2 6.05.2018.
Herbicids 2x
Insekticids 1x Decis Mega 0.125 8.06.2018.
Insekticids 2x
12. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 7.06.2018.
F2-T2 49 31.05.2018.
F3-T1 31 7.05.2018.
F3 -T2 59 7.06.2018.
F4-T1 32 11.05.2018.
F4 -T2 59 7.06.2018.
F5-T1 33 14.05.2018.
F5-T2 59 7.06.2018.
F6—-T1 37 24.05.2018.
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F6—T2 59 7.06.2018.
F7-T1 32 11.05.2018.
F7-T2 49 31.05.2018.
F7-T3 65 14.06.2018.
13. RaZas novaksanas 26.07.2018.
datums

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2017/2018. gada (kviesi péc

rapSiem/pupam)

1. Aktivitate 1.1un1.2
2. Vieta Bauska 2
3. Kultdra, skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”
4. PriekSaugs pupas
5. Augsnes apstrade minimala
6. Augsnes analizes pH 7.3
Org. viela% 7.1
P,0s mg kg™ 280
K,O mg kg* 416
Granulometriskais sastavs sM
Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama) Vk
7. Séklas kodinasana Kodne un deva kg t*!
8. Séjas laiks datums 28.09.2017.
9. lzséjas norma Digstosas seklas uz m2 | 480
10. Meéslojums Veids Deva, kg ha'? datums
Pamatmeéslojums N-P-K rudent KCl 50 24.08.2017.
Pamatméslojums N-P-K rudent Amofoss N12+P,0s 52 73 25.08.2017.
Virsméslojuma pavasart N un S 1X N46 250 23.03.2018.
Virsméslojuma pavasart N un S 2X N21-S24 145 18.04.2018
Virsméslojuma pavasart N un S 3X N34.4 80 25.04.2018.
Virsmeéslojuma pavasart N un S 4X N21-S24 97 8.06.2018.
Lapu méslojums MgS 9.6-13 5 29.04.2018.
(230g/kg+460g/kg)
Lapu méslojums MgS 9.6-13 5 9.05.2018.
Lapu méslojums Mg Epso Combitop 13- | 5 11.06.2018.
34-4-1
11. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis Deva, kg; L ha! datums
Augu augsanas CYCOCEL 750 1.5 29.04.2018.
regulators 1x
Augu augsanas Medax Max 0.5 9.05.2018.
regulators 2x
Herbicids 1 x Hussar Active Plus 1 29.04.2018.
Herbicids 2x
Insekticids 1x Decis Mega 0.125 11.06.2018.
Insekticids 2x
12. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 | BBCH datums
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F1-T2 59 11.06.2018.
F2 -T2 49 31.05.2018.
F3-T1 31 7.05.2018.
F3 -T2 59 11.06.2018.
F4-T1 32 11.05.2018.
F4 -T2 59 11.06.2018.
F5-T1 33 14.05.2018.
F5—-T2 59 11.06.2018.
F6—T1 37 24.05.2018.
F6—T2 59 11.06.2018.
F7-T1 32 11.05.2018.
F7 -T2 49 31.05.2018.
F7-T3 65 14.06.2018.
13. Razas novak3anas datums | 26.07.2018.
Ziemas kviesu audzésanas tehnologija Z/S “Sniedzes” 2017/2018. gada
1. Aktivitate 1.1un1.2
2. Vieta Sesava
3. Kultdra, skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”
4. Prieksaugs kviesi
5. Augsnes apstrade arSana
6. Augsnes analizes pH 7.2
Org. viela% 1.9
P,0s mg kg! 95
K,O mg kg* 180
Granulometriskais sastavs sM
Augsnes tips (papildus info, ja ir Vk
pieejama)
7. Seéklas kodinasana Kodne un deva kg t*
8. Séjas laiks datums 30.09.2017.
9. lzséjas norma Digstosas séklas m™ 450
10. Meslojums Veids Deva, kg ha' datums
Pamatmeéslojums N-P-K rudent | NPK 10-26-26 250 8.09.2017.
Virsmeéslojuma pavasariNun S | N34.4 250 14.04.2018.
1X
Virsmeéslojuma pavasariNun S | NS 21-0-0-24S 150 4.05.2018.
2X
Virsmeéslojuma pavasariNun S | N34.4 100 11.05.2018.
3X
Virsmeéslojuma pavasariNun S | N34.4 100 30.05.2018
4X
Profi Basis Plus 16.3-5-10.1-8.9-5.7 2 2.05.2018.
Vivagel KS 10-50-10 1.5 9.06.2018.
Combitop MgO-S03+Mn+Zn 5 9.06.2018.
11. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis Deva, kg; L ha? | datums
Augu augsSanas regulators 1x CYCOCEL 750 1.5 2.05.2018.
Augu augsSanas regulators 2x Medax Top 0.75 17.05.2018.
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Herbicids 1 x Tombo 0.2 12.05.2018.
Herbicids 2x
Insekticids 1x
Insekticids 2x
12. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 7.06.2018.
F2 -T2 49 31.05.2018.
F3-T1 31 7.05.2018.
F3-T2 59 7.06.2018.
F4-T1 32 11.05.2018.
F4 -T2 59 7.06.2018.
F5-T1 33 14.05.2018.
F5 -T2 59 7.06.2018.
F6—-T1 37 24.07.2018.
F6 -T2 59 7.06.2018.
F7-T1 32 11.05.2018.
F7-T2 49 31.05.2018.
F7-T3 63 11.06.2018.
13. RaZas novaksanas datums | 21.07.2018.

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2018/2019. gada (kviesi péc

kvieSiem)
1. Aktivitate 1.1un1.2
2. Vieta Bauska 1 - Silkes
3. Kultdra, skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”
4. PriekSaugs Kviesi
5. Augsnes apstrade Minimala
6. Augsnes analizes pH 7,2
Org. viela% 2-4
P.0s mg kg™ 143
K20 mg kg? 205
Granulometriskais sastavs sM
Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama) Velénu karbonata
virspuséji glejota
7. Seklas kodinasana Kodne un deva, kg t* Seedron 1,0 | t* + Bombardier 1,5 | t*
8. Seéjas laiks Datums 02-03.09
9. lIzséjas norma Digstosas séklas uz m? 215 kg ha (350 digsto3as séklas uz m)
10. Méslojums Veids Deva, kg; Lhal | datums
Pamatméslojums N-P-K rudent Amofoss (N12-P52) 100 02.09.2018
Hlorkalijs (K60) 100 02.09.2018
Virsméslojuma pavasartN un S 1X | Am. nitrats N34% 340 01.04.2019
Virsméslojuma pavasari N un S 2X | Yara Bela Sulfix 245 08.04.2019
N26-S14
Virsméslojuma pavasari N un S 3X | Yara Bela Sulfan 98 08.06.2019
N27-S4
Arpussaknu méslojums Mn sulfats 0,5 18.19.09.2018
Actiflow MCZ+ 0,5+ 16.10.2018
Yara Vita Coptrac 0,1
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Yara Vita Gramitrel 1,5+ 23.04.2019
Bombardier 2,0
Greencrop 1,5 07.05.2019
Bors 0,5 17.05.2019
Bombardier 2
Mn sulfats 1
Katon (26% K20) 1,0 07.05.2019
Sérs Secofit 1,0
Yara Vita Zintrac 0,3
11. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis | Deva, kg; | ha' datums
Augu augsanas regulators 1x | Moddus Start 0,15 0,15 23.04.2019
Stabilan 1,0
Augu augsanas regulators 2x | Medax Max 0,4 07.05.2019
Herbicids 1 x Komplet 0,5 18-19.09.2018
Herbicids 2x Grodyl + VAV 0,01 07.05.2019
Zypar (vai Qulex) 0,5 (vai 0,025)
Insekticids Proteus 0.6 0,6 10.06.2019
12. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 61 12.06.2019
F2 -T2 51 06.06.2019
F3-T1 31 30.04.2019
F3 -T2 61 12.06.2019
F4-T1 32 07.05.2019
F4 -T2 61 12.06.2019
F5-T1 33 14.05.2019
F5-T2 61 12.06.2019
F6—-T1 37 24.05.2019
F6—T2 61 12.06.2019
F7-T1 32 07.05.2019
F7 -T2 51 06.06.2019
F7-T3 65 14.06.2019

13. Razas novaksanas datums

| 07.08.2019

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2018/2019. gada (kviesi péc
rapSiem/pupam)

1. Aktivitate 1.1un1.2

2. Vieta Bauska 2 — Dziedoni

3. Kultdra, Skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”

4. PriekSaugs Rapsis

5. Augsnes apstrade minimala

6. Augsnes analizes pH 7,1
Org. viela% 2-4
P,0s mg kg* 103
K,O mg kg? 149
Mg mg kg 445
Granulometriskais sastavs sM

Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama)
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7. Seklas kodinasana Kodne un deva kg t*! Seedron 1,0 L t* +Bombardier 1,5 L t*
8. Séjas laiks datums 03.09.2018
9. Izséjas norma Digstosas séklas uz m 215 kg ha! (digstosas séklas 350 uz m)
10. Méslojums Veids Deva, kg ha datums
Pamatméslojums N-P-K rudent Hlorkalijs (K60) 100 01.09.2018
Amofoss (N12-P52) 100 02.09.2018
Virsmeéslojuma pavasart N un S 1X | Am. nitr. N34% 350 31.03.2019
Virsméslojuma pavasart N un S 2X | Yara Bela Sulfix 240 07.04.2019
N26-514
Virsméslojuma pavasart N un S 3X | Yara Bela Axan 100 09.06.2019
N27-54
Arpussaknu méslojums Mn sulfats 0,5 19.09.2018
Actiflow MCZ + 0,5+ 18.10.2018
Yara Vita Coptrac 0,1
Yara Vita Gramitrel+ | 1,5+ 23.04.2019
Bombardier 2,0
Greencrop 1,5 07.05.2019
Bors 0,5 24.05.2019
Mn sulfats 1,0 11.06.2019
11. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis | Deva, kg;L ha™ datums
Augu augsanas regulators 1x | Moddus 0,15 23.04.2019
Stabilan 1,0
Augu augsanas regulators 2x | Medax Max 0,4 07.05.2019
Herbicids 1 x Komplet 0,5+ 19.09.2018
Herbicids 2x Grodyl+ 0.01+ 07.05.2019
Qulex + VAV 0,025
Insekticids 2x Proteus 0,6 11.06.2019
12. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 61 12.06.2019
F2-T2 51 06.06.2019
F3-T1 31 30.04.2019
F3 -T2 61 12.06.2019
FA-T1 32 07.05.2019
FA -T2 61 12.06.2019
F5-T1 33 14.05.2019
F5—-T2 61 12.06.2019
F6—-T1 37 24.05.2019
F6 -T2 61 12.06.2019
F7-T1 32 07.05.2019
F7 -T2 51 06.06.2019
F7-T3 65 14.06.2019

13. Razas novaksanas datums

| 07.08.2019

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija Z/S “Sniedzes” 2018/2019. gada

1. Aktivitate 1.1un1.2

2. Vieta Sesava

3. Kultdira, skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”
4. Prieksaugs kviesi
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5. Augsnes apstrade arSana
6. Augsnes analizes pH 7.2
Org. viela% 1.9
P,Os mg kg* 95
K,O mg kg'? 180
Granulometriskais sastavs sM
Augsnes tips (papildus info, ja ir Vk
pieejama)
7. Séklas kodinasana Kodne un deva, kg t*
8. Séjas laiks datums 11.09.2018.
9. lzséjas norma Digstosas séklas uz m 450
10. Méslojums Veids Deva, kg; L ha? | datums
Pamatméslojums N-P-K rudent | NPK 8-20-30 250 4.09.2018.
Virsmeéslojuma pavasariNun S | N34.4 250 23.03.2019.
1X
Virsmeéslojuma pavasariNun S [ NS 21-0-0-24S 150 26.04.2019.
2X
Arpussaknu méslojums KAS 32 150 05.05.2019.
Yara Vita Gramitrel 1 16.1.2018.
Profi Basis Plus 1.5 25.04.2019.
KAS 32 20 3.06.2019.
Combitop 5 3.06.2019.
11. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis Deva, kg;L ha? | datums
Augu augsanas regulators 1x CYCOCEL 750 1.5 25.04.20109.
Augu augsSanas regulators 2x Moddus 0.4 17.05.20109.
Herbicids 1 x TBM + Zyper 0.015 +0.5 1.05.2019.
Insekticids 1x Proteus 06L 7.06.2019.
12. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 61 12.06.2019
F2-T2 51 06.06.2019
F3-T1 31 30.04.2019
F3-T2 61 12.06.2019
F4-T1 32 07.05.2019
F4 -T2 61 12.06.2019
F5-T1 33 14.05.2019
F5-T2 61 12.06.2019
F6—-T1 39 24.05.2019
F6 -T2 61 12.06.2019
F7-T1 32 07.05.2019
F7 -T2 51 06.06.2019
F7-T3 65 14.06.2019
13. Razas novaksanas datums 30.07.2019.

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2019/2020. gada (kviesi péc

kvieSiem)

210




Aktivitate

1.1un1.2

Vieta

Bauska 1 — Dziedoni

Kultara, sSkirne(-es)

Ziemas kviesi “Skagen”

O e P e 1 [

Prieksaugs Kviesi

Augsnes apstrade Minimala

Augsnes analizes pH 7,1
Org. viela% 3-4
P,0s mg kg* 103
K,O mg kg? 149
Granulometriskais sastavs sM

Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama)

Velénu karbonatu

7. Seklas kodinasana

Kodne un deva kg t*

8. Seéjas laiks Datums 5.09.2019

9. lzséjas norma Digstosas séklas m? 450

10. Méslojums Veids Deva kg;L ha! | datums
Pamatméslojums N-P-K rudent MAP (12-52) 209 02.09.2019

KCL (K60) 94 03.09.2019
Virsmeéslojuma pavasart N un S 1X | Am. nitrats N34.4% 200 27.03.2020
Virsmeéslojuma pavasart N un S 2X | Yara Bela Axan 275 10.04.2020
27-4
Virsmeéslojuma pavasart N un S 3X | Yara Bela Sulfix 26- 120 12.06.2020
14
Arpussaknu méslojums

11. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis | Deva, kg; L ha? datums
Augu augsanas regulators 1x | Cikocels 1.5
Augu augsanas regulators 2x | Moxa 0.4
Herbicids 1 x Broadway Star 0.265

+ Dassoil +0,5
Herbicids 2x - -
Insekticids - -

12. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 16.06.2020
F2-T2 51 12.06.2020
F3-T1 31 21.04.2020
F3 -T2 59 16.06.2020
F4-T1 32 28.04.2020
F4 -T2 59 16.06.2020
F5-T1 33 05.05.2020
F5-T2 59 16.06.2020
F6—-T1 37 28.05.2020
F6—T2 59 16.06.2020
F7-T1 32 28.04.2020
F7 -T2 51 12.06.2020
F7-T3 63 19.06.2020

13. Razas novaksanas datums

| 07.08.2020

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2019/2020. gada (kviesi péc
rapSiem/pupam)
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14. Aktivitate 1.1un1.2

15. Vieta Bauska 2 — Cakstes

16. Kultura, skirne(-es) | Ziemas kviesi “Skagen”

17. PriekSaugs Rapsis

18. Augsnes apstrade minimala

19. Augsnes analizes pH 7,3
Org. viela% 34
P,0s mg kg 71
K,O mg kg? 94
Mg mg kg
Granulometriskais sastavs M

Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama)

Velénu karbonatu

20. Seklas kodinasana Kodne un deva, kg t*
21. Séjas laiks datums 04.09.2019
22. Izséjas norma Digstosas séklas uz m? 450
23. Méslojums Veids Deva, kg ha datums
Pamatméslojums N-P-K rudent MAP (12-52) 209 02.09.2019
KCL (K60) 94 03.09.2019
Virsmeéslojuma pavasart N un S 1X | Am. nitrats N34.4% 200 28.03.2020
Virsmeéslojuma pavasart N un S 2X | Yara Bela Axan 275 12.04.2020
27-4
Virsmeéslojuma pavasart N un S 3X | Yara Bela Sulfix 26- 120 8.06.2020
14
Arpussaknu méslojums
Augu aizsardziba Augu aizsardzibas Deva, kg;L ha | datums
lidzeklis
Augu augsanas regulators 1x Cikocels 1.5
Augu augsSanas regulators 2x Moxa 0.4
Herbicids 1 x Komplet 0.5 23.10.2019
Herbicids 2x Elegant 0.6
Insekticids 2x - -
Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 16.06.2020
F2-T2 51 12.06.2020
F3-T1 31 21.04.2020
F3 -T2 59 16.06.2020
F4-T1 32 28.04.2020
F4 -T2 59 16.06.2020
F5-T1 33 05.05.2020
F5-T2 59 16.06.2020
F6—-T1 37 28.05.2020
F6—T2 59 16.06.2020
F7-T1 32 28.04.2020
F7 -T2 51 12.06.2020
F7-T3 65 19.06.2020
RaZas novaksanas datums 07.08.2020

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija Z/S “Sniedzes” 2019/2020. gada
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2. Aktivitate 1.1un1.2
3. Vieta Sesava
4. Kultara, sSkirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”
5. Prieksaugs kviesi
6. Augsnes apstrade ar$ana
7. Augsnes analizes pH 7.2
Org. viela% 2.5
P,0s mg kg 168
K,O mg kg* 210
Granulometriskais sastavs sM
Augsnes tips (papildus info, ja ir Vk
pieejama)
8. Seklas kodinasana Kodne un deva kg t*!
9. Séjas laiks datums 15.09.2019
10. Izséjas norma Digstosas séklas m 450
11. Méslojums Veids Deva kg; Lha? [ datums
Pamatmeéslojums N-P-K NPK 15:15:15+11S 300 17.03.2020.
Virsmeéslojuma pavasariN un S | KAS 32N 150 6.04.2020.
1X
Virsmeéslojuma pavasariNun S | KAS 32N 130 30.04.2020.
2X
Amonija nitrats 34 100 19.05.2020
Arpussaknu méslojums
12. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis Deva kg; L datums
ha'
Augu augsanas regulators 1x Stabilans 1.5 10.04.2020.
Augu augsanas regulators 2x Medax Max 0.5 4.05.2020.
Herbicids 1 x TBM + Zyper 0.02 +0.7 24.04.2020
Insekticids - -
13. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 12.06.2020
F2-T2 49 04.06.2020
F3-T1 31 21.04.2020
F3 -T2 59 12.06.2020
F4-T1 32 28.04.2020
F4 -T2 59 12.06.2020
F5-T1 33 05.05.2020
F5-T2 59 12.06.2020
F6—-T1 39 28.05.2020
F6 -T2 59 12.06.2020
F7-T1 32 28.04.2020
F7 -T2 49 04.06.2020
F7-T3 65 19.06.2020
14. Razas novaksanas datums 08.08.2020.
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Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2020/2021. gada (kviesi péc

kvieSiem)

24, Aktivitate

1.1un1.2

25. Vieta

Bauska 1 — Dumpji

26. Kultara, skirne(-es)

Ziemas kviesi “Skagen”

27. Prieksaugs

Kviesi

28. Augsnes apstrade Minimala

29. Augsnes analizes pH 7,2
Org. viela% 3-4
P,0s mg kg™ 149
K,O mg kg? 186
Granulometriskais sastavs sM

Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama)

Velénu karbonatu

30. Séklas kodinasana Kodne un deva Lt Seedron 1.0 L t?
31. Séjas laiks Datums 13.09.2020
32. Izséjas norma Digstosas séklas uz m? 400
33. Méslojums Veids Deva, kg;L ha' | datums
Pamatmeéslojums N-P-K rudent Amofoss 12-52 91 06.09.2020
KCL (K60) 67 05.10.2020
Virsmeéslojuma pavasart N un S 1X | Yara Bela Axan 245 03.04.2021
NS 27-4
Virsmeéslojuma pavasart N un S 2X | Yara Bela Axan 300 27.04.2021
NS 27-4
Virsmeéslojuma pavasart N un S 3X | Yara Bela Sulfan 24-6 | 95 8.06.2021
Arpussaknu méslojums Greencrop 0.8 29.09.2020
Yara Vita Coptrac 0.12 20.04.2021
Yara Vita Gramitrel 2.0 20.04.2021
Mn Sulfats 1.00 20.05.2021
Bors 0.5 20.05.2021
Cinks 700 0.2 17.06.2021
Fix Epi 3.0 17.06.2021
Ikar NB 7+Mo 0.2 17.06.2021
34. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis | Deva, L ha datums
Augu augsanas regulators 1x | Stabilans 1.5 20.04.2021
Augu augsanas regulators 2x | Terpal 1.5 20.05.2021
Herbicids 1 x Legacy Pro 2.0 29.09.2020
Herbicids 2x Saracen 0.075 20.04.2021
Herbicids 3x Broadway Star 0.2 20.05.2021
Insekticids
35. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 18.06.2021
F2 -T2 49 11.06.2021
F3-T1 31 01.05.2021
F3 -T2 59 18.06.2021
F4-T1 32 07.05.2021
F4 -T2 59 18.06.2021
F5-T1 33 21.95.2021
F5-T2 59 18.06.2021
F6—-T1 37 28.05.2021
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F6—T2 59 18.06.2021
F7-T1 32 07.05.2021
F7-T2 49 11.06.2021
F7-T3 65 21.06.2021

36. Razas novaksanas datums

| 31.07.2021

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija SIA “PS Lidums” 2020/2021. gada (kviesi péc

rapSiem/pupam)

37. Aktivitate 1.1un1l.2

38. Vieta Bauska 2 — Centrs

39. Kultara, skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”

40. PriekSaugs Rapsis

41. Augsnes apstrade Minimala

42. Augsnes analizes pH 7,1
Org. viela% 3-4
P,0s mg kg 140
K,O mg kg* 171
Granulometriskais sastavs M

Augsnes tips (papildus info, ja ir pieejama)

Velénu karbonatu

43. Séklas kodinasana Kodne un deva, L t* Seedron1.0Lt*
44. Séjas laiks Datums 15.09.2020
45. Izséjas norma Digstosas séklas uz m? 400
46. Méslojums Veids Deva, kg;L ha | datums
Pamatméslojums N-P-K rudent Amofoss 12-52 91 14.09.2020
KCL (K60) 67 14.09.2020
Virsméslojuma pavasart N un S 1X | Yara Bela Axan 245 08.04.2021
NS 27-4
Virsmeéslojuma pavasart N un S 2X | Amonija nitrats NS 235 18.04.2021
30-7
Virsmeéslojuma pavasart N un S 3X | Yara Bela Sulfan 24-6 | 85 9.06.2021
Arpussaknu méslojums Greencrop 0.8 07.10.2020
Yara Vita Coptrac 0.1 20.04.2021
Yara Vita Gramitrel 2.0 20.04.2021
Mg Sulfats 2.00 20.04.2021
Bors 0.3 16.06.2021
Cinks 700 0.2 16.06.2021
Fix Epi 2.0 16.06.2021
47. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis | Deva, kg;L ha™ datums
Augu augsanas regulators 1x | Stabilans 1.5 20.04.2021
Augu augsanas regulators 2x | Medax Max 0.5 11.05.2021
Herbicids 1 x Komplet 0.5 7.10.2020
Herbicids 2x Quelex 0.04 20.04.2021
Insekticids
48. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 18.06.2021
F2 -T2 51 11.06.2021
F3-T1 31 01.05.2021
F3 -T2 59 18.06.2021
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F4-T1 32 07.05.2021
F4 -T2 59 18.06.2021
F5-T1 33 21.95.2021
F5-T2 59 18.06.2021
F6-T1 37 28.05.2021
F6—T2 59 18.06.2021
F7-T1 32 07.05.2021
F7 -T2 51 11.06.2021
F7-T3 65 21.06.2021

49. Razas novaksanas datums

| 31.07.2021

Ziemas kviesu audzésanas tehnologija Z/S “Sniedzes” 2020/2021. gada

9. Seklas kodinasana

3. Aktivitate 1.1un1.2

4. Vieta Sesava

5. Kultdira, skirne(-es) Ziemas kviesi “Skagen”

6. Prieksaugs kviesi

7. Augsnes apstrade arsana

8. Augsnes analizes pH 7.5
Org. viela% 2.9
P,0s mg kg™ 100
K,O mg kg* 314
Granulometriskais sastavs sM
Augsnes tips (papildus info, ja ir Vk
pieejama)

Kodne un deva, kg t?

Celest Trio 1.5

Lt?

10. Séejas laiks

datums 17.09.2020
11. Izséjas norma Digstosas seéklas uz m 450
12. Meéslojums Veids Deva, kg ha? datums
Pamatmeéslojums N-P-K NPK 15:26:26 200 03.09.2020.
Virsmeéslojuma pavasariNun S | NPK 15:15:15 +S10 200 27.03.2021.
1X
Virsmeéslojuma pavasariNun S | KAS 32N 150 15.04.2021.
2X
Virsmeéslojuma pavasariNun S | KAS 32N 150 01.05.2021.
3X
Arpussaknu méslojums Yara Kombiphos 1.5 19.04.2021
Profi Basis Plus 1.5 11.05.2021
13. Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzeklis Deva, kg;L datums
ha'
Augu augsSanas regulators 1x Cycocel 750 1.5 19.04.2021.
Augu augsSanas regulators 2x Medax Max 0.5 16.05.2021.
Herbicids 1 x TBM + Zyper 0.015 +0.6 | 11.05.2021
Insekticids - -
14. Fungicidu apstrades/varianti akt.1.1 BBCH datums
F1-T2 59 18.06.2021
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F2 -T2 51 11.06.2021
F3-T1 31 01.05.2021
F3 -T2 59 18.06.2021
F4-T1 32 07.05.2021
F4 -T2 59 18.06.2021
F5-T1 33 21.95.2021
F5-T2 59 18.06.2021
F6—-T1 37 28.05.2021
F6 -T2 59 18.06.2021
F7-T1 32 07.05.2021
F7 -T2 51 11.06.2021
F7-T3 65 21.06.2021
15. Razas novaksanas datums 31.07.2021.

2. pielikums. Ziemas kvieSu audzésanas tehnologija skirnu izmeéginajumos MPS

“Peterlauki” un AREI Stendes pétniecibas centra

MPS “Péterlauki”, 2018. gads

Vieta LLU MPS “Péterlauki”
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 14.5 m?
Izméginajumu kopéja platiba 0.66 ha

Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin’; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’;

‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu karbonatu, putek|ains smilSmals

Reakcija pH (KCl) pH 6.9

Organiska viela, % 2.1

K20 mg kg 253

P,0s mg kg™ 179

Izséjas norma 500 digstosas séklas uz m?
Prieksaugs papuve

Prieks-priekSaugs miezi

Augsnes apstrades arsana

tehnologija

Séja 29.09.2017

Pamatmeéslojums

NPK 10-26-26, deva 200 kg ha* (20:52:52) pirms séjas

Papildmeéslojums

1. AN 34.4 250 kg ha’, (N 86), 22. AE;13.04

2. AS 21-24 120 kg ha?, (amonija sulfats), 28. AE; 30.04
3. AN 34.4 110 kg ha™ (N 41.28), 31. AE; 08.05

4. AN 34.4 100 kg ha* (N 34.4), 51. AE; 01.06
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Arpussaknu méslojums

Yara Vita Gramitel 2 L ha* (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 30. AE; 05.05.
Yara Vita Gramitel 2 L ha (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 39. AE; 23.05.

Nezalu ierobezosana

Komplet, deva 0.5 L ha? (flufenacents 280 g L?; diflufenikans 280 g L?) —
27.09.2017

Biathlon 4 D, deva70 g ha? (tritosulfurons 714 g L?; florasulams 54 g L?!) -
8.05.2018 (29-30. AE)

Augu augsanas
regulésana

1. Cikocels, deva 1.5 | ha (hlormekvata hlorids 750 g L'1) (28-29. AE, vadoties péc
‘Fredis’), 05.05.2018

2. Moddus 250, deva 0.4 | ha! (etil-trineksapaks, 250 g L) (31. AE, vadoties péc
‘Skagen’), 23.05.2018

Slimibu ierobeZosSana
(kodinasana)

Celest Trio, deva 2.0 L t! (fludioksonils 25 g L'%; difenokonazols 25 g L'}
tebukonazols 10 g L)

MPS “Péterlauki”, 2019. gads

Vieta LLU MPS “Péterlauki”
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 14.5 m?
Izméginajumu kopéja platiba 0.66 ha

Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin’; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’;
‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu karbonatu, puteklains smilSmals

Reakcija pH (KCI) pH 6.9
Organiska viela, % 4,5
K20 mg kg 218
P,0s mg kg 164

lzs€jas norma

500 digstosas séklas uz m?

Prieksaugs

ziemas kviesi

Prieks-priekSaugs

ziemas kviesi

Augsnes apstrades arsana
tehnologija
Séja 13.09.2018

Pamatmeéslojums

NPK 5-15-30, deva 200 kg ha (10:30:60) pirms sé&jas

Papildméslojums

1. AN 34.4 230 kg ha™, (N 78), 22. AE; 02.04
2. AN 34.4 200 kg ha* (N 68), 31. AE; 07.05

Arpussaknu méslojums

Yara Vita Gramitel 2 L ha® (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 30.04.
Yara Vita Gramitel 2 L ha* (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 20.05
Yara Vita Gramitel 2 L ha* (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 12.06

Nezalu ierobeZoSana

Biathlon 4 D, deva70 g ha™ (tritosulfurons 714 g L'%; florasulams 54 g L'1), 30.04

Augu augsanas
regulésana

1. Cikocels, deva 1.5 | hat (hlormekvata hlorids 750 g L'1) (28-29. AE, vadoties péc
‘Fredis’), 30.04

2. Moddus 250, deva 0.4 | ha (etil-trineksapaks, 250 g L'!)( 31. AE, vadoties péc
‘Skagen’), 20.05

Slimibu ierobeZosSana
(kodinasana)

Celest Trio, deva 2.0 L t? (fludioksonils 25 g L'}; difenokonazols 25 g L'};
tebukonazols 10 g L'?)
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MPS “Péterlauki”, 2020. gads

Vieta LLU MPS “Péterlauki”
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 14.5 m?
Izméginajumu kopéja platiba 0.66 ha

Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin’; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’; ‘Ceylon’;
‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu karbonatiska virspuséji glejota augsne, viegls mals un smags smilSmals

Reakcija pH (KCl) pH 6.7
Organiska viela, % 3.8
K20 mg kg 270
P,0s mg kgt 109

lzs€jas norma

500 digstosas séklas uz m?

PriekSaugs

ziemas kviesi

Prieks-priekSaugs

ziemas rapsis

Augsnes apstrades arSana
tehnologija
Séjas datums 12.09.2019.

Pamatmeéslojums

NPK 10-26-26, deva 280 kg ha™* (28-73-73) pirms séjas

Papildméslojums

1. AN 34.4 300 kg hal, (N 103.2), 22. AE, 25.03.
2. AN 34.4 200 kg ha® (N 68.8), 31. AE, 28.04.

Arpussaknu
meéslojums

Yara Vita Gramitel 2 Lha™ (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 30. AE, 24.04.
Yara Vita Gramitel 2 Lha™ (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 33. AE, 19.05.

Nezalu ierobezosana

Quelex (metil-halauksiféns 104.2 g kg®; florasulams 100 g kg!) 0.04 kg hal; 24.04.
Nufarm MCPA 750 (dimetilaminsals), 1.5 L ha; 24.04.

Augu augsanas
regulésana

1. Cycocel, deva 1 L ha?! (hlormekvata hlorids 750 g L?); 28-29. AE, vadoties péc
‘Fredis’; 24.05.
2. Moddus 250, deva 0.4 | ha! (etil-trineksapaks, 250 g L); 31. AE, vadoties péc
‘Skagen’; 19.05.

Insekticids

Proteus OD deva 0.75 L ha* 13.06.2020

Slimibu ierobeZosana
(kodinasana)

Celest Trio 060 FS, 2.0 L t* (fludioksonils; 25 g L%, difenokonazols; 10 g L?
tebukonazols)

MPS “Péterlauki”, 2021. gads

Vieta LLU MPS “Peterlauki”
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 14.5 m?
Izméginajumu kopéja platiba 0.66 ha

Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin’; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’;
‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu karbonatiska virspuséji glejota augsne, viegls mals un smags smilSmals
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Reakcija pH (KCl) pH 6.5
Organiska viela, % 3.4
K20 mg kg 339
P,0Os mg kg‘1 164

lzs€jas norma

500 digstosas séklas uz m?

Prieksaugs

ziemas kviesi

Prieks-priekSaugs

ziemas kviesi

Augsnes apstrades arSana
tehnologija
Séjas datums 15.09.2020.

Pamatmeéslojums

NPK 10-26-26, deva 250 kg ha™ 18.09.2020.

Papildmeéslojums

1. AN 34.4 300 kg ha, (N 103.2), 22. AE, 26.03.
2. AN 34.4 200 kg ha (N 68.8), 31. AE, 02.05.

Arpussaknu méslojums

Yara Vita Gramitel 2 L ha* (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 28.04.
Yara Vita Gramitel 2 L ha* (N 3.9; Mn 9.1; Mg 9.1; Zn 4.9; Cu 3.0), 20.05.

Nezalu ierobezosana

Sekator oD (amidosulfurons, 100 g L
natrija metil-jodosulfurons, 25 g L); 0.15 L ha?, 28.04.

Augu augsanas
regulésana

1. Cycocel, 1 L ha? (hlormekvata hlorids 750 g L'1); 28-29. AE, vadoties péc ‘Fredis’,
28.04.

2. Moddus 250, 0.4 L ha? (etil-trineksapaks, 250 g L), 31. AE, vadoties péc
‘Skagen’), 20.05.

Insekticids

Karate Zeon 5CS (lambda — cihalotrins, 50 g L'1),0.15 L ha?, 21.05.

Slimibu ierobeZosSana
(kodinasana)

Celest Trio 060 FS, 2.0 Lt (Fludioksonils; 25 g L%, difenokonazols; 10 g L
tebukonazols)

AREI “Stende” - 2018

Vieta AREI Stendes pétniecibas centrs
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 10 m?

Izméginajumu kopéja platiba 0.25 ha

Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin’; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’;
‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta (Pv 1) malsmilts augsne

Reakcija pH (KCI) pH 5.5-5.6

Organiska viela, % 1.5-2.1

K0 mg kg 144-145

P,0s mg kg 147-150

Izséjas norma 450 digstosas séklas uz m?
Prieks-priekSaugs Z. rapsis

Prieksaugs z.kviesi

Augsnes apstrades arsana

tehnologija

Séjas datums 25.09.2017.

Pamatmeéslojums

NPK 8-20-30, deva 350 kg ha? pirms sé&jas
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Papildmeéslojums

1. N30-7S 250 kg ha, 27.03.2020. atjaunojoties vegetacijai
2. N30-7S 150 kg ha™ AE 32, 12.05.2018.

Nezalu ierobezosana

Komplet 0.5 (flufenacents 280 g L: diflufenikans 280 g L) - 26.09.2017.
Granstar Premia (metil-tribenurons 500 g kg) 0.03+ Primus (florasulams 50 g L)
0.08 - 23.04.2018.

Augu augsanas
regulésana

1. Cycocel, deva 1.5 L ha? (hlormekvata hlorids 750 g L'1) (AE 28-29, vadoties péc
“Fredis”) — 23.04.2020.

2. Moddus 250, deva 0.4 | ha* (etil-trineksapaks, 250 g L'*)(AE 31, vadoties péc
“Skagen”) —05.05.2018.

Insekticids

Decis M 0.150 g ha' — 12.05.2018.

Slimibu ierobeZosana
(kodinasana)

Celest Trio 060 FS, 2.0 L t™* (Fludioksonils; 25 g L, difenokonazols; 10 g L
tebukonazols)

AREI “Stende” — 2019

Vieta AREI Stendes pétniecibas centrs
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 10 m?

Izméginajumu kopéja platiba 0.25 ha

Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin‘; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’;
‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta (Pv 1) malsmilts augsne

Reakcija pH (KCI) pH 5.5-5.6

Organiska viela, % 1.5-2.1

K.0 mg kg 144-145

P,0s mg kg 147-150

Izséjas norma 450 digstosas séklas uz m?
Prieks-priekSaugs Z. rapsis

Prieksaugs z.kviesi

Augsnes apstrades arsana

tehnologija

Séjas datums 10.09.2018.

Pamatmeéslojums

NPK 8-20-30, deva 350 kg ha* (28:70:105)pirms séjas

Papildméslojums

1. N30-7S 250 kg ha*(7.5:1.7), 29.03.2019., atjaunojoties vegetacijai
2. N30-7S 150 kg ha™ (4.5:1.1)AE 32, 08.05.2019.

Nezalu ierobezosana

Komplet 0.5 (flufenacents 280 g L: diflufenikans 280 g L) - 12.09.2019.
Granstar Premia (metil-tribenurons 500 g kg™) 0.03+ Primus (florasulams 50 g L)
0.08 - 23.04.2019.

Augu augsanas
regulésana

1. Cycocel, deva 1.5 L ha? (hlormekvata hlorids 750 g L'1) (AE 28-29, vadoties péc
“Fredis”) — 23.04.2019.

2. Moddus 250, deva 0.4 | ha? (etil-trineksapaks, 250 g L'*)(AE 31, vadoties péc
“Skagen”) — 08.05.2019.

Insekticids

Decis M 0.150 g ha* — 12.05.2019.

Slimibu ierobeZoSana
(kodinasana)

Celest Trio 060 FS, 2.0 L t* (Fludioksonils; 25 g L%, difenokonazols; 10 g Lt
tebukonazols)
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AREI “Stende” — 2020

Vieta AREI Stendes pétniecibas centrs
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 10 m?

Izméginajumu kopéja platiba 0.25 ha

Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’;
‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons‘; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta (Pv 1) malsmilts augsne

Reakcija pH (KCl) pH 5.5-5.6

Organiska viela, % 1.5-1.7

K20 mg kg™ 145-150

P,0s mg kgt 110-113

Izséjas norma 450 digstosas séklas uz m?
Prieks-priekSaugs Z. rapsis

Prieksaugs z.kviesi

Augsnes apstrades arsana

tehnologija

Séjas datums 10.09.2019.

Pamatmeéslojums

NPK 8-20-30, deva 350 kg ha™ pirms séjas

Papildméslojums

1. N30-7S 250 kg ha, 29.03.2020. atjaunojoties vegetacijai
2. N30-7S 150 kg ha* AE 32, 08.05.2020.

Nezalu ierobezosana

Komplet 0.5 (flufenacents 280 g L: diflufenikans 280 g L) - 12.09.2019.
Granstar Premia (metil-tribenurons 500 g kg) 0.03+ Primus (florasulams 50 g L)
0.08 - 23.04.2020.

Augu augsanas

1. Cycocel, deva 1.5 L ha? (hlormekvata hlorids 750 g L'1) (AE 28-29, vadoties péc

regulésana “Fredis”) — 23.04.2020.
2. Moddus 250, deva 0.4 | ha® (etil-trineksapaks, 250 g L'!)(AE 31, vadoties péc
“Skagen”) — 08.05.2020.

Insekticids Decis M 0.150 g ha - 12.05.2020.

Slimibu ierobeZosSana
(kodinasana)

Celest Trio 060 FS, 2.0 L t** (Fludioksonils; 25 g L%, difenokonazols; 10 g L?
tebukonazols)

AREI “Stende” — 2021

Vieta AREI Stendes pétniecibas centrs
Variantu skaits 15

Atkartojumu skaits 3

Laucinu izmérs 10 m?

Izméginajumu kopéja platiba 0.25 ha
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Ziemas kviesu skirnes

‘Fredis’; ‘Edvins’; ‘Zeppelin’; ‘Rotax’; ‘Fenomen’; ‘Patras’; ‘Famulus’; ‘Talsis’;
‘Ceylon’; ‘Creator’; ‘Mariboss’; ‘Malibu’; ‘Brons’; ‘Skagen’; ‘SW Magnik’

Augsnes tips

Velénu podzoléta (Pv ) sM,mS

Reakcija pH (KCl) pH 6.3-6.6

Organiska viela, % 3.1-34

K20 mg kg™ 83-150

P,0s mg kg™ 78-144

Izséjas norma 450 digstosas séklas uz m?
Prieks-priekSaugs z. rapsis

PriekSaugs z.kviesi

Augsnes apstrades arsana

tehnologija

Séjas datums 12.09.2020.

Pamatmeéslojums

NPK 8-20-30, deva 350 kg ha™ pirms séjas

Papildmeéslojums

1. N30-7S 250 kg ha'?, 29.03.2021. atjaunojoties vegetacijai
2. N30-7S 150 kg ha* AE 32, 10.05.2021.

Nezalu ierobeZosana

Komplet 0.5 (flufenacents 280 g L: diflufenikans 280 g L) - 13.09.2020.
Granstar Premia (metil-tribenurons 500 g kg) 0.03+ Primus (florasulams 50 g L)
0.08 - 25.04.2021.

Augu augsanas
regulésana

1. Cycocel, deva 1.5 L ha? (hlormekvata hlorids 750 g L'1) (AE 28-29, vadoties péc
“Fredis”) — 19.04.2020.

2. Moddus 250, deva 0.4 | ha* (etil-trineksapaks, 250 g L'*)(AE 31, vadoties péc
“Skagen”) —28.04.2021.

Insekticids

Decis M 0.150 g ha' - 12.05.2021.

Slimibu ierobeZosSana
(kodinasana)

Celest Trio 060 FS, 2.0 L t** (Fludioksonils; 25 g L%, difenokonazols; 10 g L?
tebukonazols)
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3.pielikums. MPS “Péterlauki” izméginajumu plans

LLU MPS “Péterlauki” lauka izméginajuma plans — variantu randomizéts izkartojums atkartojumu blokos.
Plans vienads katra no 4 gadiem (2017./2018. — 2020./2021. g.)

4, atk. 20. 17. 15. 12. 7. 1. 5. 4, 18. 3. 14. 9. 8. 10. 6. 19. 16. 13. 2. 11.
3. atk. 8. 15. 10. . 4, 5. 20. 7. 2. 19. 1. 18. 12. 13. 17. 16. 14. 11. 3. 6.
2. atk. 3. 2. 16. 1. 8. 18. 15. 11. 7. 12. 10. 4, 14. 5. 13. 20. 6. 19. 17. 9.
1. atk. 16. 1. 17. 13. 20. 6. 19. 3. 4, 9. 2. 14. 7. 12. 5. 15. 11. 10. 18. 8.
Plana noradits varianta numurs atbilstosi variantu ~ FO — kontrole bez fungicida smidzindjuma; N120 — N papildméslojuma norma 120 kg ha™, sadalita
sarakstam: F1 — puse fungicida devas, smidzinot T2 (55.-59. divas devas: 80 + 40 kg ha™%;

1. FON120 AE) un izmantojot 0.75 L ha Ascra Xpro N150 - norma 150 kg ha'l, sadalita divas devas: 80 + 70

2. FON150 (protiokonazols, 130 g L*; biksaféns, 65 g'l; kg ha'l;

3. FON180 fluopirams, 65 g L™); N180 — norma 180 kg ha™, sadalita tris devas: 80 + 70 +

4. FON210 F2 — pilna fungicida deva, smidzinot T2 (55.-59. 30 kg ha'l;

5. FIN120 AE) un izmantojot 1.5 L ha'* Ascra Xpro; ' 1

6. FIN150 un izmantojot L. a” Astra Apro; N210 — norma 210 kg ha', sadalita tris devas: 80 + 70 +

) F3 — pilna fungicida deva, bet smidzinata daliti 0 ke ha'l

7. FIN180 S . . 50 kg ha™.

8 FIN210 divas reizés: T1 (32.-33. AE), izmantojot

9' FIN120 0.625 L ha* Inputu (protiokonazols, 160 g L'%;

. . - -1 _

10. F2N150 spiroksamins, 300 g 1L ) un T2 (55.-59. AE),

11. F2N180 izmantojot 0.75 L ha™ Ascra Xpro;

12. F2N210 F4 — dubulta fungicida deva, smidzinot daliti tris

13. F3N120 reizés: T1 (32.-33. AE), izmantojot 0.625 L ha

14. F3N150 Y Inputu; T2 (55.-59. AE), izmantojot 0.75 L

15. F3N180 ha™ Ascra Xpro; T3 (63.—65. AE), izmantojot 1

16. F3N210 L ha Juventus 90 (metkonazols, 90g L).

17. FAN120

18. FAN150

19. FAN180

20. F4AN210



4.pielikums. MPS “PETERLAUKI” meteorologiskie apstakli

Vidéja ménesu gaisa temperatira un nokriSnu summa LLU MPS “Péterlauki” 3.1.
aktivitates lauka izméginajuma salidzinajuma ar ilggadigi vidéji novérotajiem datiem 30
gadu perioda (1991.-2020. g., Jelgavas HMS)

4.PIELIKUMS. 1.tabula.

Vidéja ménesu gaisa temperatira un vidéjie raditaji rudens, ziemas un nakama
sezonas pavasara un vasaras ménesos, °C

Meénesi 2017./2018. 2018./2019. 2019./2020. 2020./2021. llggadigie

vid€jie dati
Septembris 13.0 14.9 12.7 14.9 12.3
Oktobris 6.9 8.5 9.0 9.8 6.9
Novembris 3.9 3.0 4.4 5.7 2.5
Decembris 1.3 -0.9 2.6 0.5 -0.9
Janvaris -1.2 -4.2 3.2 -3.4 -2.7
Februaris -6.8 1.2 2.5 -5.7 -2.7
Marts -2.0 3.0 3.1 1.9 0.7
Aprilis 9.0 8.1 6.1 5.9 6.7
Maijs 16.1 124 9.9 11.1 12.0
Junijs 16.8 19.4 18.7 19.2 15.5
Jalijs 20.7 16.8 17.0 22.0 17.9
Vidéji sezona 7.1 7.5 8.1 7.4 6.2
Vidéji sept.—okt. 10.0 11.7 10.9 12.4 9.6
Vidéji nov.—febr. -0.7 -0.2 3.2 -0.7 -1.0
Vidéji marts—jalijs 12.1 11.9 11.0 12.0 10.6
Vidaiji aprilis—jalijs 15.7 14.2 12.9 14.6 13.0

4.PIELIKUMS. 2. tabula.

Ménesu nokriSnu summa un summa rudens un nakamas vegetacijas sezonas ménesos,

mm

Ménesi 2017./2018. 2018./2019. 2019./2020. 2020./2021. Uﬁ:lg(:j?elgle
Septembris 79.8 25.5 53.6 16.2 59.9
Oktobris 80.0 10.6 36.4 58.4 68.2
Novembris* 45.4 6.8 48.4 12.6 50.4
Decembris* 23.0 15.8 29.2 29.2 47.1
Janvaris* 14.2 10.0 20.0 28.2 43.6
Februaris* 5.2 30.0 25.4 1.2 34.8
Marts 10.8* 29.6 27.0 13.6 33.8
Aprilis 69.5 0.0 9.2 4.7 36.0




Ménesi liggadigie
2017./2018. 2018./2019. 2019./2020. 2020./2021. vidéjie
Maijs 12.0 204 30.2 50.6 52.4
Janijs 16.0 8.6 139.6 14.8 73.4
Jalijs 56.5 101.0 47.7 3.2 82.1
Summa sezona 412.4 258.3 466.7 232.7 581.7
Summa sept.—okt. 159.8 36.1 90.0 74.6 128.1
Summa marts—julijs 164.8 159.6 253.7 86.9 277.7
Summa aprilis—jalijs 154.0 130.0 226.7 733 243.9

*—nokriSnu summa novérojumu vieta LLU MPS “Pé&terlauki” var neb{t preciza, jo dala nokrisnu izkrita sniega

veida.

5.pielikums. Dobeles dzirnavnieka kvalitates prasibas partikas kviesu iepirkumam

R Kvalitates grupa
Raditaj Elite A 1. 2. 3 4.a. 4b.
Mitrums, % (Infratec),
max (bazes mitrums 23.0 23.0 23.0 23.0 23.0 23.0 23.0
14%)
T [v)
Proteina saturs, %, 145 14.5 14.0 13.0 12.0 - -
(Infratec), min
1 [v)
Lipekla saturs, %, 30.0 30.0 28.0 26.0 24.0 22.0 22.0
(Glutomatic), min
- 1
Tilpummasa, kg hL™, 78.0 78.0 77.0 76.0 75.0 73.0 73.0
(Infratec), min
Krisanas skaitlis, s, 280 280 270 250 220 220 150
(Perten FN), min

6.pielikums. Razas pieaugumu tabulas “Ekonomiska efekta kalkulatoram”

RaZas pieaugumi pie (N1) 80-120 kg ha* N tirviela

Razas pieaugumi % RPy no fungicida lietoSanas
ie atbilstosa scenarija
Varianta Fungicidu lietoSanas it I .
apziméjums variants (Sp) 5 . (So)
Pesimistiskais (Sm) Me_rej.nals Optimistiskais
- scenarijs .
scenarijs scenarijs
F1 1x fungicida apstrade ar
% no fungicida devas
4,28 4,69 4,69
F2 1x fungicida apstrade ar
pilnu fungicida devu
2,29 4,69 7,21
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Razas pieaugumi % RPy no fungicida lietoSanas
pie atbilsto$a scenarija

Varianta Fungicidu lietoSanas
apziméjums variants (Sp) 2 . (So)
Pesimistiskais (Sm) Me_rghals Optimistiskais
- .. scenarijs .
scenarijs scenarijs
F3 2x fungicida apstrades ar
dalttu fungicida devu ( %
+%)
0,41 6,68 8,93
F4 3x fungicida apstrades,
papildus dalitai fungicida
devai ( % +%) lietojot
fungicidu pret varpu
fuzariozi
0,94 6,82 10,25
RaZas pieaugumi pie (N2) 120-150 kg ha* N tirviela
Razas pieaugumi % RPy no fungicida lietoSanas
pie atbilstosa scenarija
Varian}a Fungichu.Iieto§anas (S0) (Sm) Mérenais . (§°). ‘
apzimejums variants L R Optimistiskais
Pesimistiskais scenarijs .
- . scenarijs
scenarijs
F1 1x fungicida apstrade ar %
no fungicida devas
4,16 4,69 4,69
F2 1x fungicida apstrade ar
pilnu fungicida devu
2,57 4,69 7,21
F3 2x fungicida apstrades ar
dalttu fungicida devu ( %%
+%5)
1,62 6,68 8,93
F4 3x fungicida apstrades,
papildus dalitai fungicida
devai ( % +%) lietojot
fungicidu pret varpu
fuzariozi
3,73 6,82 10,25

227




RaZas pieaugumi pie (N3) 150-180 kg ha* N tirviela

RaZas pieaugumi % RPs no fungicida lietoSanas
pie atbilsto$a scenarija

Variant Fungicidu lieto$
arlan_? ungic u. etosanas (Sp) Pesimistiskais | (Sm) Mérenais | (So) Optimistiskais
apziméjums variants . . -
scenarijs scenarijs scenarijs
F1 1x fungicida apstrade ar %
no fungicida devas
4,69 4,69 4,69
F2 1x fungicida apstrade ar
pilnu fungicida devu
1,89 4,69 7,21
F3 2x fungicida apstrades ar
dalitu fungicida devu ( %
+%)
4,06 6,68 8,93
F4 3x fungicida apstrades,
papildus dalitai fungicida
devai ( % +%) lietojot
fungicidu pret varpu
fuzariozi
2,94 6,82 10,25
RaZas pieaugumi pie (N4) 180-200 kg ha! N tirviela
RaZas pieaugumi % RPy« no fungicida lietoSanas
. ey pie atbilsto$a scenarija
Vv F I
arlan:cg ungmdu' letosanas (Sp) Pesimistiskais | (Sm) Mérenais (So)
apzimejums variants - . = S
scenarijs scenarijs Optimistiskais
scenarijs
F1 1x fungicida apstrade ar %
no fungicida devas
4,69 4,69 4,69
F2 1x fungicida apstrade ar
pilnu fungicida devu
1,89 4,69 7,21
F3 2x fungicida apstrades ar
dalitu fungicida devu ( %
+%)
4,06 6,68 8,93
F4 3x fungicida apstrades,
papildus dalitai fungicida 2,94 6,82 10,25
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RaZas pieaugumi % RPs no fungicida lietoSanas

pie atbilsto$a scenarija

Varlan_t.a Fungladullletosanas (Sp) Pesimistiskais | (Sm) Mérenais (So)
apziméjums variants - o R
scenarijs scenarijs Optimistiskais
scenarijs
devai ( ¥ +%) lietojot
fungicidu pret varpu
fuzariozi
RazZas pieaugumi pie (N5) 200-220 kg ha* N tirviela
Razas pieaugumi % RP¢ no fungicida lietoSanas
Varianta Fungicidu lietoSanas . P atbllst_osa Sf:enarua
apziméjums variants (S9) I3_e§.|m|st|ska|s (Sm) Merenais (SO). e
scenarijs scenarijs Optimistiskais
scenarijs
F1 1x fungicida apstrade ar %
no fungicida devas
1,34 4,69 4,69
F2 1x fungicida apstrade ar
pilnu fungicida devu
-0,68 4,69 7,21
F3 2x fungicida apstrades ar
dalitu fungicida devu ( %
+%)
1,72 6,68 8,93
F4 3x fungicida apstrades,
papildus dalitai fungicida
devai ( % +%) lietojot
fungicidu pret varpu
fuzariozi
5,10 6,82 10,25
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7.pielikums. SIA “PS Lidums” un ZS “Sniedzes” izvietotajos izméginajumos pétijuma
perioda gados (2018-2021) iegltas razas un tas kvalitates raditaji

SIA “PS Lidums” izméginajumi:

Bauska1l (kviesi péc kvieSiem, minimala augsnes apstrade)

Bauska?2 (kviesi péc rapsiem ai pupam, minimala augsnes apstrades tehnologija)

ZS “Sniedzes” izméginajums:

Sesava (kvieSi péc kvieSiem, augsnes arsanas tehnologija

2018. gada iegiitas razas un kvalitates raditaji saimniecibas izvietotajos izméginajumos (t ha?)

Variants Bauskal Bauska2 Sesava
Raza TGM, HL, Proteins,% RazZa TGM, HL, Proteins, Razat TGM, HL, Proteins,
tha g kghL? that g kghL? % ha? g kghL? %
1

FO 6.9 | 42.78 | 80.11 13.5 8.6 42.62 79.4 14 7.6 44,95 | 76.79 11.72
F1 7.7 | 45.46 81.3 13.5 8.7 44,73 | 79.81 14.24 8.0 45,11 | 77.21 11.82
F2 7.0 | 43.22 | 80.29 13.5 8.6 45.67 | 79.71 14.16 7.7 45.02 | 77.34 12.03
F3 7.3 | 43.62 | 80.54 13.8 8.5 43.64 | 79.69 14.43 7.9 46.14 | 77.38 11.68
F4 7.2 | 43.87 | 80.93 13.7 9.0 46.39 | 79.85 14.09 8.0 4552 | 77.46 12.1
F5 6.9 | 45.01 | 81.04 13.5 8.6 4461 | 79.86 14.25 7.8 45,51 | 77.31 11.99
F6 7.3 | 44.72 | 81.29 13.7 8.9 44.09 | 80.26 14.26 8.1 45,97 | 77.54 11.79
F7 7.2 | 42.71 | 80.16 13.8 8.5 43,76 | 80.61 14.2 7.9 44.89 | 76.54 11.92

2019. gada ieglitas razas un kvalitates raditaji saimniecibas izvietotajos izméginajumos (t ha)

Variants Bauskal Bauska2 Sesava

Raza TGM, HL, Proteins,% | Raiat | TGM, g HL, Protel Raza TGM, g HL, Protel

that g kghL* ha kghL* ns, % tha? kghL* ns, %
FO 6.9 38.53 | 74.02 13.38 8.8 47.04 79.03 13.88 7.0 47.87 77.03 14.13
F1 7.2 39.17 | 74.50 13.18 8.9 49.21 80.17 14.41 7.1 48.11 77.11 13.25
F2 7.3 39.63 | 74.56 13.14 9.3 47.47 79.82 14.18 7.5 49.10 77.19 13.39
F3 7.8 | 40.75 | 75.35 12.79 9.0 50.65 80.34 14.41 8.1 48.85 78.06 13.67
F4 7.4 | 39.04 | 74.58 13.03 9.3 50.46 80.34 14.45 8.0 48.24 77.78 13.70
F5 7.2 | 40.23 | 75.17 13.04 9.3 48.93 79.88 14.53 7.4 48.11 77.37 13.66
F6 7.7 39.42 | 74.79 13.04 9.3 49.48 80.26 14.31 7.2 49.24 77.93 13.53
F7 7.7 39.48 | 74.59 12.92 9.5 48.71 79.50 14.27 7.4 48.34 77.17 13.08

2020. gada ieglitas razas un kvalitates raditaji saimniecibas izvietotajos izméginajumos (t ha)

Variants Bauskal Bauska2 Sesava

Raza | TGM, g HL, Proteins, % Raza TGM, HL, Proteins, | Razat | TGM, HL, Proteins,

that kghL?* that g kghL? % ha? g kghL?* %
FO 7.2 39.8 76.7 14.0 6.8 39.4 76.0 15.1 7.1 40.5 73.1 14.3
F1 8.1 39.8 77.1 14.8 7.3 41.4 77.2 14.9 7.4 40.7 74.0 14.0
F2 7.8 41.7 78.0 14.3 7.6 41.5 76.8 14.9 7.2 40.8 73.5 14.2
F3 7.8 39.5 77.2 14.9 7.4 41.3 76.9 14.9 7.6 41.8 74.6 13.9
F4 8.0 40.7 77.4 14.2 7.6 40.7 77.6 15.1 7.5 41.2 74.6 14.0
F5 7.6 40.6 77.4 14.6 7.7 40.9 77.8 14.7 7.5 41.4 74.7 13.8
F6 8.2 41.0 77.8 14.4 7.6 41.3 76.9 14.8 8.0 41.7 73.9 13.9
F7 7.6 40.9 76.5 13.8 8.1 41.2 76.8 14.6 7.2 40.5 73.8 14.3
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2021. gada iegiitas razas un kvalitates raditaji saimniecibas izvietotajos izméginajumos (t ha?)

Variants Bauskal Bauska2 Sesava

Raza | TGM, g HL, Proteins, % RazZa TGM, HL, Proteins, | Razat | TGM, HL, Proteins,

that kghL? thal g kghL? % ha? g kghL? %
FO 6.9 39.1 74.3 13.6 7.9 39.7 76.6 14.6 7.6 41.1 74.2 12.8
F1 7.7 38.0 73.7 13.9 8.4 40.5 77.1 14.8 8.0 42.3 75.5 12.5
F2 7.5 38.0 74.1 13.7 8.1 39.7 76.5 15.1 7.7 41.6 75.3 12.8
F3 7.7 39.7 73.8 13.7 8.4 40.4 76.9 14.7 7.6 42.4 75.6 12.9
F4 7.6 38.5 73.3 13.7 8.3 39.7 76.8 14.8 7.7 41.8 75.7 12.8
F5 7.4 38.8 73.1 13.5 8.0 39.6 75.6 15.1 7.8 41.2 74.9 12.2
F6 7.7 38.5 73.1 14.1 8.3 40.6 77.2 14.7 7.9 41.3 76.0 12.8
F7 7.7 38.1 73.3 13.9 8.7 40.1 76.0 14.9 8.1 42.2 74.8 12.5

8.pielikums. DatuAnalize_2018-2021 |.Arhipova.pdf (atsevisks fails).
9. pielikums. SlimibuRiskuAnalize_2018-2021_|.Arhipova.pdf (atsevisks fails).
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