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levads

Kokaudzetavas patreiz izmanto koku stadu aizsardzibai no parnadzu un dendrofago kukainu
bojajumiem lidzeklus, kas satur akrilatus, kas koku aizsardzibas lidzekla kalposanas laika saplaisa un
biologiski nenoardas. Latvija Sos koku aizsardzibas lidzeklus import€, un tiek apstradati vismaz 80%
koku stadu (LVM, kas apsaimnieko 49% Latvijas mezu, ik gadu sarazo vairak neka 32 milj. koku
stadu). Plaisas fungicida parklajuma izmanto dendrofagie kukaini, bojajot kokus.

Jaunos koksnes stadus gan mezsaimnieciba, gan auglkopiba sakotn&ji boja gan koksnes vaboles
(pieméram, smecernieks), gan parnadzi (staltbriezi, alni), gan dazadi grauzgji (zaki, peles u.c.). Tadel
picaugot koksnes stadu cenam un koku stadiSanas izmaksam, klist aktuala kokstadu aizsardziba pret
iespgjamiem dzivnieku un kukainu bojajumiem. Patreiz tirgli ir pieejami koksnes aizsardzibas
lidzekli, kas darbojas uz konkrétu dzivnieku / vabolu grupu, kas nozimég, ka sadus repelentu lidzeklus
ir jauzklaj atseviski, izmantojot atSkirigas repelentu uzklasanas tehnologijas, kas reizém ir loti
sarezgitas tehnologiskas linijas. Identificgjot eso$o repelentu trikumus (pieejamiba, repelentu cena un
to uzklasanas tehnologiska sarezgitiba, ietekme uz kokstadu attistibu, repelentu darbibas mehanisms)
ir nepiecieSams izstradat koksnes aizsardzibas repelentu, kas ir piemérots koksnes aizsardzibai no
grauzg€ju, parnadzu un vabolu bojajumiem. Tadel projekta laika tiks iegtita un parbaudita repelenta
receptiira, kuru veidos no dabas vielam, kas neietekm@s biSu un citu saudz€jamo kukainu, dzivnieku
labklajibai, ka ar1 neietekm@s parnadzu un grauzgju veselibu. Repelentu izstradas uz augu ellas
atvasinajumu bazes, kas papildinata ar abrazivam mineralam dalinpam un sorb&josa materiala
iestradatiem augu valsts ekstraktiem. Repelentu receptiira esosas vielu kompozicija radis nepatikamu
sajutu potencialajiem kokstadu apdraudraudétajiem, kas turpmak liks izvairities no stadinu, kas

apstradats ar petijuma izstradato repelentu, turpmaku izmantoSanu uztura.

Merkis
Izstradat jaunu biologisku koksnes aizsardzibas lidzekli un to uzklasanas metodi skujkoku jaunaudzu
aizsardzibai pret parnadzu un dendrofago kukainu bojajumiem. Projekta istenosanas laika planots
izstradat §adu jaunu dabigu koksnes aizsardzibas lidzekli (pamatkompoziciju, ar noteiktu bazes vielu)
un izvertet $ada risinajuma uzklasanu.
Projekta definétais mérkis ir sasniegts pilna apméra un laba kvalitate. Ir radits jauns biologisks

koksnes aizsardzibas 1idzeklis un ta uzklasanas metode.



Uzdevums

P&tijuma merka sasniegSanai ir izvirziti vairaki darba uzdevumi:

1. Biologiska lidzekla receptiiras izstrade un uzlabosana.

2. Biologiska lidzekla receptiiras testésana
2.1. Biologiska lidzekla receptiiras testéSana parnadziem dabigos apstaklos
2.2. Biologiska lidzekla receptiiras testéSana smecerniekiem dabigos un laboratorijas apstaklos
2.3. Biologiska lidzekla receptiiras testéSana séném, laboratorijas apstaklos

3. Koksnes bojajumu ilgtermina ietekmes raksturoSana

4. Jauna biologiska lidzekla produkta un tehnologijas definé$ana.

Petijums

1. Biologiska lidzekla receptiiras izstrade un uzlaboSana

Projekta laika izstradaja 23 repelenta receptiiras parnadzu, dendrofago kukainu un koku
aizsardzibai pret sénu bojajumiem (skat. tabulas), lai identificétu aizsardzibas lidzekla kompozita
pamatsastavu. Reaktora, iemaisot augu ella seérskabi (72%) un etikskabi (99%), to uzsilda un turpmak
to uztur 60-800C temperatiira, un péc viendabigas masas iegliSanas tai pievieno 35% udenraza
peroksidu. Iegtito epoksidu apstrada 120 — 180 0C temperatiira, iegiistot viskozu Skidrumu, ko,
sajaucot ar pildvielam, sakot no mazaka pildvielu daudzuma, Iidz iegtst viendabigai konsistencei. 23
biologiska lidzekla receptiiras ir uzraditas 1.1. (8 receptes), 1.2. (9 receptes) un 1.3. nodalas (6

receptes). Repelents parnadzu bojajumu samazinasanai.

Receptes bitiba ir nesacietét un nodroSinat noturibu uz galotnes, un mehaniski un kimiski
aizsargat koku no parnadziem. Pamata bazes nesgjviela ir augu ellas politeris, kur§ nodroSina
neziistamibu un noturibu uz koka galotném, lauksaimniecibu augu ella un terpénu saturosais
Skidinataji, ka ar1 polifenoli/rigtvielas, kas iegiitas no lauksaimniecibas kultiram vai no celulozes
delignifikacijas procesa blakusproduktiem, ka ar1 sorbenta, kas nodroSina repelenta riigtvielu
izdaliSanos ilgtermina. Papildus riigtvielam repelentam pievieno arm mineralas dalinas, kas pieskir

repelentam mehanisko (abrazivo) koku stadu aizsardzibas mehanismu. (1.1. tab.).



1.-3. Recepte.

Kopozicija tika ievietotas visas vielu klases, lai parbauditu, produkta efektivitati. Atskiriba
veidota uz vielu daudzumiem un viskozitati, tad€] 2. recepté variéta lauksaimniecibas augu
ellas apjoms un palielinati repelentvielu daudzumi. 3.recept€ tikai pielagotas proporcijas

viskozitatei. Bija nepiecieSams palielinat noturibu uz galotném un krasas atskiriba.

4.-5. Recepte

Receptés izmeginaja mineralas piedevas, kas izmaina krasas tonu atskiribas un abrazivas
ipaSibas. Repelentam pievienoja terpenoidus, izméginot repelentvielas ipasibas. 4. recepté tika
pievienots karbonatus, lai iegiitu optiski baltu repelenta krasu.

6.-8. Recepte

Recepsu sastavi izveidoti atbilstosi nepiecieSsamajam repelentu fizikali-kimiskajam noturibas
un viskozitates 1paSibam. Rezultatos tiks iegits efektivas darbibas robezas procentualajam

sastavam.

1.1. tab. Pétijuma izveidotas receptes koku aizsardzibai no parnadzu bojajumiem

Recepturas | Receptiira

Nr.

1. Augu ella —20 - 25%
Polifenoli/rigtvielas — 2 - 10%
Terpenoids 1-20 %

Lignins — 10- 18%

Ellas poliéteris — 10 - 30%
Sorbents —1-8 %

2. Augu ella—0-10%
Polifenoli/rigtvielas — 10 - 25%
Terpenoids - 5 - 8%

Lignins — 10 -25%

Ellas poliéteris — 30 - 40%
Sorbents — 1 10%

3. Ellas poligteris — 40 - 50%




Lignins — 1 - 8%
Polifenoli/rugtvielas — 10 - 15%
Terpenoids 1 —6%

Krasviela— 1 —10%

Augu ella 2 - 10%

Sorbents — 2 - 10%

Ellas poliéteris — 40 - 48%
Polifenoli/rugtvielas — 18 - 26%
Augu ella 3 - 10%

Terpenoids 10 - 18 6%
Krasviela — 8 - 20%

Ellas poliéteris — 40 - 48%
Lignins — 3 - 8%
Terpenoidi 6 - 10%
Krasviela 5 - 14%

Augu ella 12 - 20%
Sorbents — 4 - 8%

Ellas poliéteris — 40 - 48%
Lignins — 8 - 15%
Krasviela— 10 - 25%
Augu ella 10 - 18%

Ellas poliéteris — 40 - 48%
Llignins — 8 - 15%
Krasviela — 8 - 16%
Auguella -15-28%

Ellas poligteris — 50 - 57%
Polifenoli/riigtvielas — 6 - 19%
Augu ella 6 - 15%

Sorbents — 3 - 18%




1.1. Repelents dendrofago bojajumu samazinasanai.
Receptes biitiba ir nodrosinat lipigu, kukainim neskérsojamu barjeru. Recepte bazgta uz augu

ellas polietera bazes, kas ir neziistosa lipiga viela, kas pielimé smecernieku, terpenoidi un
fenolus saturo$as celulozes razotnes blakusprodukti veido repelentviela pamatkomponenti.
Pielietojot augu ellas un vaskus , regul€ repelenta viskozitati, pielietojot sorbentu, izmaina aktivo

repelneta sastavdalu ekspozicijas laiku.

1.-2. Recepte

Recepte ievietotas nepiecieSamas vielas, sastavu proporcijas izveidotas atbilstosi
nepiecieSamajam fizikali-kimiskajam ipasibam. legutie sakotngjie lauku testa rezultati ir pozitivi,
tade] receptiiru optimizgja un uzsaka aizsargato stadu ilgtermina noverojumus ari péc projekta
beigam.

3.-4. Recepte

Optimizétas repelenta receptiiras, varigjot lignofenolu efektivitati.

5.-7. Recepte

Receptiira tiek izm&ginatas augu ellas un aktivo vielu proporcijas, lai optimiz&tu repelenta
ekonomiskos raditajus (samazinatu augu ellas poli€tera koncentraciju repelenta receptiira).
8.-9. Recepte

Optimizétam receptém parbaudija to efektivitati, pielietojot biologisko testéSanu.

1.2. tab. Pétijuma izviedotas receptes koku aizsardzibai no deondrofagajiem kukainu bojajumiem

Recepturas Nr. Receptura

1. Augu ella — 30 - 38%
Terpenoidi —1 - 8%
Vasks — 10 - 12%

Ellas poliéteris 42 - 48%
Sorbents — 1 - 8 %

2. Augu ella — 38 - 42%
Terpenoids — 3 - 8 %
Ellas poliéteris — 48 - 55%
Sorbents -3 - 8 %

3. Ellas poliéteris — 75 - 85%
Lignofenoli — 3 - 8%




Sorbents — 10 - 19%
Terpenoids — 5 - 18%

4. Ellas poliéteris — 53 - 59%
Lignofenoli — 6 - 12%
Sorbents — 10 - 18%
Terpenoids — 15 - 29%

5. Augu ella — 18 - 25%
Terpenoids — 3 - 8%
Vasks — 13 - 20%

Ellas poliéteris — 55 - 58%
Sorbents — 2 - 8%

6. Augu ella — 35 - 46%
Terpenoids — 6 - 17%
Ellas poliéteris — 35 - 41%
Sorbents — 8 - 15 %

7. Augu ella—8 - 16%
Terpenoids — 6 - 15 %
Ellas poliéteris — 65 - 73%
Sorbents — 6 - 14%

8. Ellas poliéteris — 56 - 66%
Lignofenoli — 8 - 15%
Sorbents — 6 - 13%
Terpenoids — 15 - 23%

9. Ellas poliéteris — 56 - 66%
Lignofenoli — 12 - 23%
Sorbents — 12 - 18%
Terpenoids — 3 - 8%

1.2. Koka un koksnes aizsardzibas lidzeklis pret sénu bojajumiem.
Receptes biitiba ir veidot koka parklajumu, kas aizkavé/inhibé sénu attistibu:

1. noversot sénu sporu piekluvi koka bojajuma vietai;




2. noversot sénu sporam skabekla piekluvi, kas nepieciesams sénu attistibai. Pamatviela, kas
nodroSina parklajumu ir ellas poli€teris, augu ellas, ka viskozitati regul€josas vielas, augu

ekstrakti un hidrolizes lignins, ka efektu pastiprinosas vielas ar fungicidisku efektu.
1.-3. Recepte

Izveidoti parklajuma veidi, ar efektivitati palielinosam vielam, atbilsto$i nepiecieSamajiem

tehniskajiem parametriem.

4.-6. Recepte

Tiek ekonomiski optimizetas repelentu recpetes.

1.3. tab. Pétijuma izviedotas receptes koku aizsardzibai no sénu bojajumiem

Recepturas Nr. Receptura

1. Augu ella — 25 - 32%
Ellas poliéteris — 68 - 75%

2. Augu ella ar riigtvielam. — 28 - 35 %
Ellas poliéteris — 65 - 72%

3. Augu ella — 25 - 30 %

Ellas poliéteris — 60 - 78%
Hidrolizes lignins — 6 - 8 %
4 Auguella—32—-35%
Ellas poliéteris — 65 - 78%

5. Augu ella ar riigtvielam - — 26 - 35 %
Ellas poliéteris — 65 - 74%
6. Augu ella—30 - 36 %

Augu ellas epoksids — 62 - 70%
Hidrolizes lignins — 2 - 8 %

Visas koku un koksnes aizsardzibas lidzeklu receptiiras ir korig€tas atbilstos$i novérojumiem par

fizikali-ktmisko 1pasibu novérojumiem. Katra darba paketg iegitas efektivas receptes.
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2. Biologiska lidzekla receptiiras testéSana

2.1. Biologiska Iidzekla receptiiras testéSana parnadZiem dabigos apstaklos
Biologiska lidzekla receptiiras testé$ana parnadziem dabigos apstaklos. Kopuma veikt 12 testi, kuros
parbauditas 8 dazadas parnadzu receptiras, ka arT ieklauti kontroles varianti — neapstradats (stadi bez

aizsardzibas lidzekla) un apstradat ar Sobrid razosana izmantotu lidzekli (2.1. att.).

2.1. artels. Priedes apstrade ar pétijuma sagatavoto lidzekli.

Sagatavota testa shéma, paredzot variantu ievietojum vairaku rindu blokos (rindu skaits atkarigs no
eksperimenta platibas). Parbaudes vietas izvéletas teritorijas ar augstu parnadZu (briezu) populacijas
blivumu, 1 un 2 gadus péc stadiSanas, abam skujkoku sugam. Repelenta uzklasana notikusi mehaniski
(ar otu vai cimdu) pirms nozimigako bojajumu sezonas sakuma. NodroSinats, ka katrs repelenta
variants katrai koku sugai ar katru uzklasanas metodi izmantots vismaz 60 kokiem (maksimali 124,
nemot vera stadijuma vietu atskiribas). Kopgjais apstradato koku skaits (12 testu vietas, vidéji katra 4
receptiiras (8 kopa) + 1 apstradata kontrole un 2 apstrades veidi) bija 10683. bojajumu sezonas beigam
un vasaras vidil (p€c augstuma pieauguma formesSanas beigam) veikta rezultatu novértéSana. Bojato
koku Tpatsvar bija robezas no 91+7% (neapstradata kontrole, priede) lidz 19£12% (nemot véra koku
nelielo izmeéru, ka bojajums uzskatits tikai nokosts galotnes dzinums). Salidzinot ar Sobrid razoSana
esoso lidzekli (28+11% bojato koku), aizsardziba ir labaka, bet atSkiribas nav statistiski butiskas, ko
galvenokart izskaidro nozimigais parnadzu blivums (redzams jau p&c bojato nepastradato koku

Ipatsvara). No visam izstradatajam parnadzu receptiiram vislabak jaunos stadus aizsargaja 7. recepte,
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kas satur augu ellu, nodro$ina statistiski butiski labaku aizsardzibu, ka Sobrid razoSana izmantotais
mehaniskas aizsardzibas Iidzeklis (2.2. att.). Identificéta recepte: ellas poliéteris — 40 - 48%, lignins —
8 - 15%, krasviela — 8 - 16%, augu ella - 15 - 28%. Atseviskam no izstradatajam receptém (2. un 4.)
konstateét sastavs, kas pilniba blivi nosedz galotnes pumpuru, nelaujot kokam plaukt — tatad rada
paliekosu bojajumu vai jauna koka nokal$anu. Sadi bojajumi vérojami gadijumos, kad lidzeklis bija
Skidraks un uzklasana vieta ar otu, vairak nosedzot galotnes pumpuru. Viskozaku (biezaku) lidzekli

uzklajot ar cimdu $adas problémas netika konstatétas.

2.2. att. Priedes aizsardziba stadijuma: sekmiga (A) — bojajumu nav, jaunais dzinums attistijies — un
nesekmiga — lidzeklis nav lavis koka uzplaukt un tas nokaltis (B) un nav nodroSinata aizsardziba,
brieza nokosts galotnes dzinums, kas atjaunojas no snaudosajiem pumpuriem (C).

Turpmaka pétnieciba bitiski vertet gan lidzekla noturibu vairak neka 1 sezonas ietvaros (ko $aja
pétijuma nebija iesp&jams realizet), gan, varigjot lidzekla sastavu, katra gadijuma noteikti ietvert ar1
ta ietekmes uz pumpuru plauksanu raksturojumu. P&tjjuma ietvars nav konstatetas kads prieksrocibas,

ievieSot uzklasanu ar otu.
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2.2. Biologiska Iidzekla receptiiras testéSana smecerniekiem dabigos un laboratorijas apstaklos
Biologiska lidzekla receptiras testé$ana smecerniekiem Tstenota laboratorijas apstaklos (sakotngjais
vertgjums) un lauka apstaklos (galgjais veértgjums). Kopuma parbauditas 8 receptes, vert€jos ka
bojajumu klatbiitni (t.i. vai kukainis kopuma netuvojas aizsargatajam kokam, neietekmé ta augSanu)
un bojajuma apjomu (3 ballu skala, ka papildus raditaju raksturojot, vai koks izdzivojis vai n¢). Tests
veikts priedei, kurai ir lieclakais koku bojaejas risks (jo parasti meza atjauno$ana tiek izmantoti mazaku
dimensiju un/vai jaunaki stadi, neka eglei). Lauka izm&ginajumu vietas izvélétas ar iesp&jami
augstako bojajumu varbiitibu — svaigi izcirtumi platibas, kur vesturiski bijusi nozimiga smecernieka
ietekme (2.3. att.). Vidgji apstrade veikta 28 kokiem katra varianta. Uzklasana veikta ar cimdu, 2
(Skidrakajiem) variantiem test€jot arT rokas miglotaju, tomér tiem nav konstat€tas nozimigas

atSkiribas, ko noteiktu uzklasanas veids.

2.3. att. lerikots izméginajums aizsardzibas pret smecernieka ietekmi parbaudei

Visi neapstradatie koki (kontrole) smecernieka bojajumu dé] nokaltusi (2.4. att.).
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2.4. att. Priede, kam apstrade nav veikta (kontrole) — smecernieka bojajumi (nograuzta miza) stumbra
lejas dala pa perimetru, koks nokaltis

Lidzekla uzklasana veikta stumbra lejas dala, kur parasti konstatgjami bojajumu. Fiksétas butiskas
atSkiribas starp izveidota Iidzekla variantiem sakotn€ja bojajumu apjoma. Tomer §is atSkiribas pa
ned€lam mazinajusas, loti augstaja smecernieku blivuma Siem kukainiem bojajot arT koka augs$gjo
dalu (2.5. att) un vairakuma gadijumu izraisot koku nokalSanu. leglitie rezultati liecina par
nepiecieSamibu petijumus $aja joma turpinat, nemot vera:

a) ka ir izdevies izveidot recepti, kas bitiski mazina bojajumu apjomu. To attistot, ir izredzes
atrast variantu, kas §adus bojajumus novers pilniba un vienlaikus nav pesticids, tatad neatstaj
nozimigu ietekmi uz vidi;

b) ka sakotngji rezultati liecina par nepiecieSamibu attistit lidzekla uzkraSanas tehnologiju,
parklajot visu koku (vai vismaz lielako ta dalu), attiecigi tai pielagojot arT recepti, lai novérstu
koku nokalSanas risku platibas ar augstu smecernieka koncentraciju;

€) kaizméginajumi $aja petijuma veikti sezonas ietvaros, bet smecernieka ietekme, stadot svaiga
izcirtuma, visbiezak ir pirmas 2 sezonas — tatad japarbauda lidzekla noturiba uz koka un

aizsardzibas sp€jas péc ziemas perioda.
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2.5. att. Priede, kam veikta apstrade pret smecernieka bojajumu stumbra lejas dala (apstrades
lidzeklis i\t melna krasa) — Saja dala bojajumi nav, bet tie ir augstak uz stumbra

2.3. Biologiska lidzekla receptiiras testéSana séném, laboratorijas apstaklos
Sénu bojajumu testus veica gan laboratorijas apstaklos, gan argjas vides apstaklos, tos uzklajot uz

Niedraji SIA raZotas produkcijas.

2.3.1. Sénu audz€sanas tests laboratorijas apstaklos.
Sénu testu laboratorijas apstaklos testgja Silavas pétnieciskaja mikologijas laboratorija. Sénu kultiiras

audz&ja 9cm pettri platSs, izmantojot iesala — agara barotni (2.6. att.).

T

2.6. art. Senu kultiru izvietosana barotnés

Petri plates ar izvietotam sénu kultiram (Heterobasidion annosum (varietate Jaunpils P.abies
18.01.02.), Stereum sanquinodentum un Trametes versicolor) ievietoja tumsa telpa ar vides
temperatiiru 20 — 25°C, 75% mitruma. Ar 3 méne$u novérojuma periodu, vizuali novértgja seénu
pieauguma laukumu (%), uzliekot caurspidigu rutinu tiklu. Noveérojumu rezultati ir apkopoti 2.1.

tabula.
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2.1. tab. Laboratorija audzeto senu kultiiru attistibas novérojumi

Receptiiras Péc 3 men. Péc 6 men. Péc 9 men.
Nr. Sénu paraugs, kultiira HA | SS TV |HA |SS |TV |HA |SS |TV
0. Kontrole 100 | 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
1. Augu ellas atvasinajums 30 20| 10 60| 55| 15 95 80 30
2. Augu ellas atv. un ekstrakti 30 30| 15 60| 60| 25 90 | 100 35
3. Augu ellas atv. un lignins 5 5 5 25| 10| 10 50 20 25
0. Kontrole 100 | 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
4. Augu ellas atvasinajums 100 80| 95| 100 | 100|100 | 100, 100 100
Augu ellas atv. un augu
5. ekstrakti 100 70| 70| 100| 90| 90| 100 | 100 | 100
Augu ellas atv. un
6. ligninofenoli 10| 100 | 100 30 | 100 | 100 50| 100 | 100
Apzim&umi: HA - Heterobasidion annosum (varietate Jaunpils P.abies 18.01.02.), SS - Stereum

sanquinodentum un TV - Trametes versicolor
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Recepte Nr.1. Recepte Nr.4.

Recepte Nr.2. Recepte Nr.5.

Recepte Nr.3. Recepte Nr.6.
Kontrole

2.7. att. Senu augsanas attistibas novérojumi péec 2 nedelu inkubacijas.

Recepte Nr.3.

Recepte Nr.1.

Recepte Nr.2.

Kontrole

2.8. att. Senu augsanas attistibas noverojumi pec 9 ménesu inkubdcijas.

Izvértéjot sénu inkubaciju iegiitos rezultatus (2.1. tab), var redz&ét, ka vislénak sénu attistiba ir
vérojama receptei Nr.3, kas izveidota ar augu ellas atvasinajumu un ligninu(2.7. un 2.8. att.). St
fungicida receptiiras turpmaka attistiba ir perspektiva, jo visas aizsardzibas lidzekla sastavdalas ir
iegadajamas ripnieciskos apméros, kas iegiitas no augu valsts un labi aizsarga koksni pret visam

petijuma ieklautajam koksni noardoSajam séném.
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2.3.2. Zagmaterialu aizsardzibas tests vides apstaklos.
Eksperimentalo paraugu lauka testi, novecinot ar inovativo koksnes aizsardzibas lidzekli dabiskos
apstaklos, vizuali novertgjot koksnes bojajumus, nosakot bojata parklajuma apjomu (%).
Parauglaukumus iekartoja Niedraji SIA razoSanas teritorija, ta lai paraugus nenoénotu raZotnes ekas
un teritorija esosie koki. Ar&ja vide izveidoja paraugu stendus 30° slipuma pret horizontu un pavérstus
pret dienvidiem, un vienu paraugu stendu novietoja nepakurinama noliktava, ta lai paraugus neskartu
tieSa saules gaisma (2.9. att.). Biologisko koksnes aizsardzibas Iidzekli uzklaja ar otu un porolona

rulliti. Parauglaukumus iekartoja 15.09.2020.

Parauglaukums ara vidé Parauglaukums telpa

2.9. att. Zagmaterialu aizsardzibas testa parauglaukumi Niedraji SIA teritorija

Parauglaukumus pirmo reizi auditéja 12.04.2021. parauglaukumu izvieto$anas vieta, jo iestajoties
aukstajam gada laikam sénu aktivitate, kas galvenokart, iedarbojas uz koksnes parklajumu, to noardot,
ir paaugstinata vides temperatiira, kas augstaka par +5°C.
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2.10. att. parauglaukumu auditésana 12.04.2021

Secinajumi no parauglaukumu apsekosanas: ar industriali izmantot koksnes aizsardzibas lidzekli un
kontroles paraugi (apslaciti ar ideni) ir ieguvusi pelécigu nokrasu. Ar p&tijuma izstradatajiem koksnes
aizsardzibas lidzekliem. Ir nepiecieSams dabisko novecinasanu turpinat.

Parauglaukumus otro reizi audit§ja 10.06.2021. parauglaukumu izvietoSanas vieta.

2.11. att. Parauglaukumu auditésana 10.06.2021

Apsekojot abus ickartotos parauglaukumus novéroja, ka ar projekta izstradato zagmateriala
aizsardzibas lidzekli, koksnes bojajumi nav novérojami, tacu ir novérojami paraugu apputeklosanas,
ko izraisa vides v€ja saneses. Uz Gidens bazes aizsardzibas lidzeklis un kontroles paraugiem S$ada
apputeklo$anas nav novérojama, jo v&ja saneses var viegli atdalit no zagmaterialu virsmas, kas
pretstata pétijuma izveidota koksnes aizsardzibas lidzeklim, ir ellaina un nedaudz lipiga. Nemot véra
iegiitos pétjjuma rezultatus un atzinas, jauniegiitie koksnes parklajuma Iidzekli nav izmantojami
koksnes izstradajumu aizsardzibai un ir nepiecieSams mazinat parklajumu ellainas, lipigas ipaSibas,
pievienojot cietinataju, vai samazinat uzklajuma biezumu.

Koksnes aizsardzibas lidzekla uzklasanas Iidzekla uzklaSanas metodei nav bitiskas ietekmes uz

koksnes aizsardzibu novecinot zagmaterialus ar€jas vides apstaklos.

2.4. Biologiska Iidzekla uzklasanas metodes izstrade

Biologiskais aizsardzibas lidzeklis ir loti viskozs, abrazivs $kidums un stadinu stumbru formas
dazadiba limit€ rapnieciski izmantojamo repelenta uzklasanas tehnologiju izveli. No repelenta
uzklaSanas metodem ir potenciali pielietojamas $§adas metodes:

1. Uzklasana ar gumijotu cimdu. ST uzkla$anas metode ir viena no létakajam un koku stadu

saudz€joSa repelenta uzklaSanas metode. Jaatzimeé, ka S$1 metode ir viena no
neprodruktativakajam, kas biitiski sadardzina repelenta uzklaSanas izmaksas, rékinot uz 1

auzsargato stadinu. Tacu §1 metode ir piemérojama, lai pétijuma parbauditu repepelnta
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dazadas receptiiras noturibu uz limitétu (~10 gab) stadu skaitu, iestradajot repelentu
randomizg&ti atjaunotaja meza.

2. Repelenta uzklasana ar veltnu sistému. ST repelentu uzklasanas tehnologija ir veicama tikai
koku kailsakniem, ko uzklaj stadiem, kad tie ir novakti no lauka un tiek parvietoti uz
saldétavam, parziemosSanai. Projekta §1 repelenta uzklasanas tehnologija nav piemértota, jo
ir sezonalitates ietekme, kas limité repelenta praktisko test€Sanu argja vide, realos dabas
apstaklos. Ta ka projekts pielauj tikai vienu sezonu, tad no repelenta uzklasanas tehnologijas
un repelenta receptiiras izstrades viedokla $ada repelenta uzklasanas tehnologija neatbilst
projekta izpildes laika planojumam un butiski pagarinatu projekta izpildes laiku, kas
projekta nav attiecinats.

3. Repelenta uzklasana ar smidzinasanas tehnologiju, pielietojot lielas lauksaimniecibas
traktortehnikas un agregatus, ir viena no plasak koku stadaudz&tavas repelentu uzklasanas
tehnologijam. Pielietojot So repelenta uzklasanas tehnologiju, ir nepiecieSams liels apjoms
test€jama repelenta (~3001), kas no repelenta attistibas viedokla un projekta izpildei
paredzetaja lidzeklu izlietojuma nav saimnieciska, jo receptiras aprises ir izstradatas
projekta beigas un lielapjoma repelentu izstrades tehnologiskas iekartas nav izveidotas.
Tadgel So uzklasanas tehnologu pétijuma praktiski neizskata, bet iepazistas ar smidzinasanas
tehnikas uzbiivi un identificé tehniskos parametrus, kas limité repelenta receptiru
(piem&ram, minimalais uzpildijums ir 3001, sprauslas diametrs — 2mm, sprauslas uzbtive ir
komplicéta, un caur sprauslu var pist tikai neabrazivas dalinas, kas nozZimé, ka abrazivas
dalinas ir jauzklaj manuali vai izmantojot atsevisku pneimatisku abrazivo dalinu uzput&ju,
vai manuali).

Izvertejot augstak min&tos, pieejamos jauna repelenta uzklaSanas metodes ir nepiecieSams

izstradat jaunu repelenta uzklaSanas metodi. Projekta realizacijas laika tika izstradats un uzsakta

jauna, ekologiska repelenta uzklasanas metode — ar repelentu piesiicinata elastiga papira josta,
kas ir gaisa caurlaidiga, nepiegul hermétiski koka stumbram (neveidojas slégtas vietas, ko
izmanto koksngrauzi, lai sléptos no saviem dabiskajiem ienaidniekiem, ka arT meza
apsaimniekotajam / Ipasniekam ir atrak un vieglak pamanami iesp&jamie koka stumbra
bojajumi, ja gadijuma aizsardzibas lidzekla efektivitate ir beigusies pirms planota laika).

Izstradata papira prototips — 2.12. att.
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Papira josta perforacija, miera

stavokli (30cm)

Papira josta perforacija, izstiepta

stavokli (90cm)

2.12. Inovativa papira josta koka stumbra aizsardzibai.

Nemot veéra, ka papira josta ar perforaciju, deformacija ir atkariga no perforacijas biezuma
(iegriezumi/ loksnes garumu), tika izveidoti vairakas papira jostas, kuru perforacijas periods ir:

1. 10mm;

2. 20mm:;
3. 30mm:;
4, 40mm.

Papiru jostu stipriba ir atkariga no jostu platuma un neperforéta papira slana, loksnes malas. Sada
elastiga papira josta, nodrosina:

1. Papira josta neieaug koka stumbra, koka zaru padus@s, ka tas ir ar plastikata sietiniem un
lentam, ko izmanto koku stadu aizsardziba;

2. Josta ir gaisa caurlaidiga un nepiegul cieSi klat koka stumbram, radot droSu vidi
koksngrauziem, aizsargajot tos no dabiskajiem ienaidniekiem;

3. Neveidojas izsutumi koka stumbram uzsilstot un atdziestot pavasara saulg;

4. Papirs videé noardas, tadel nav nepiecieSama peéc koku stadu aizsardzibas pasakuma jostu
atseviSka nonemsSana no koku stumbriem un utilizacija, kas rada papildus izdevums meza
Tpasniekam.

Uzliekot $adu jostu uz koka stumbriem, ir €rti, pieregul€t attiecigas jostas garumu, papira jostu
parraujot. Tas nozimé, ka $adu repelenta papira jostu var izveidot uztita rulli (Iidzigi ka Iimlentes),
kuru aptin ap koku stumbru. Sada repelenta papira rulla prototipésana ir nepiecie$ams attistit

turpmakajos projektos.
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Papira josta uzklata repelenta uzklaSanas metodi izvietoja “Niedraji MR” SIA priezu jaunaudz€s
projekta nosléguma un jostas darbibas efektivitate un noturibu ir nepiecieSams monitorét vismaz vienu
sezonu.
Ieteikumi papira jostas prototipam:

1. Papira iegriezumiem ir jabeidzas ar rinkveidigu caurumu, lai vienmérigak sadalitu spriegumu

izstiepSanas perioda, samazinot nejausas papira jostas parrausanas gadijumus.

2.13. Mehanisko spriegumu izlidzinatajs iegriezuma vieta.

2. NepiecieSams veikt padzilinatu izp@ti par papira jostas telpisko preforaciju, tada veida
palielinot Tpatn&jo jostas platumu, tada veida pagarinot koksngrauza kontaktu ar koksnes
aizsardzibas jostu, palielinot jostas darbibas efektivitati. Pieméram — flutings (gofréta kartona
vidgjais slanis, vilnitis). Ir uzsaktas sarunas ar M.PEléci (razoSanas vaditajs, StoraEnso
Packaking, SIA) par papira jostas prototipéSanas iesp&jam StoraEnso Packaing.

3. NepiecieSams padzilinati identificét optimalako papira Skirni, kas nodroSina jostas darbibas

efektivitati un kalpoSanas laiku.

3. Koksnes bojajumu ilgtermina ietekmes raksturosana

Koksnes bojajumu ilgtermina ietekmes raksturoSanai veikti 6 testi ka atseviSkas darbu paketes,
analizgjot koksnes bojajumu ilgtermina ietekmi 2 geografiski attalas teritorijas, kur iespgjams saglabat

objektus monitoringa (pétijumu) vajadzibam p&c §1 projekta beigam. Katra objekta izveleti 48
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paraugkoki, kur dimensijas katra no 4 grupam (3 apstrades varianti/receptes un kontrole) biitu Iidzigas.
levakti paraugi un laboratoriski noteikta dazadu dendrofago sénu sugu klatbuitne katra no darba
paketém. Paraugkokiem veikta mizas bojasana un uzklati izstradatie koku aizsardzibas lidzekli.
P&tijuma nosléguma ievakti paraugi un laboratoriski raksturota dendrofago sénu klatbiitne. Tomer §1
petijuma aktivitate ir turpinama (un to paredzets darit) arpus S§1 projekta, jo dendrofagas sénes
bojajuma vieta var paradities un to ietekmét vairaku gadu laika posma. Papildus (saskana ar projekta
metodiku) veikta arT vEsturiski bojato egles audzu vertesana (eksperiments, kura pastavéti dazadi egles
genotipi —3.1. att.), raksturojot vésturisko parnadzu (briezu) izraisito stumbra mizas bojajumu ietekmi

uz koku saglabSanos un augSanu.

3.0.1. art. Egles stadijums ar nozimigiem mizas bojajumiem.

Konstatéta nozimiga vesturisko mizas bojajumu apjoma (% no koka apkartmeéra) ietekme uz koka
augSanu péc §1 bojajuma (3.2. att.). Nelieli bojajumi (lidz 20%) pieaugumu neietekmé nozimigi vai
statistiski butiski, kas skaidrojamas ar koku sp&u kompensét $adu bojajumu radito ietekmi.
Pieaugums nozimigi samazinas, bojajumu apjomam sasniedzot vismaz 50% no stumbra apkartméra

un nozimigi kavégjot vielu plismu koka.
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3.0.2. att. Mizas bojajuma apjoma (% no stumbra apkartmera) ietekme uz koka caurméra diferenci
eglei

Lidziga sakariba ar bojajumu apjomu konstatéta arT koku augstumam, ta relativajai starpibai mainoties
no gandriz 30% kokiem ar bojajumu apjomu lidz 20% no apkartméra Iidz 12% kokiem ar nozimigu
bojajumu (70-80% no apkartméra). Konstatéta statistiski biitiska genétikas (genotipa) ietekme uz koku
reakciju uz bojajumu, bet ne uz bojajuma klatbiitni vai apjomu. Tapat konstatéta ka ar1 koka sakotng&ja
(bojajuma rasanas laika) caurméra ietekme, lielakiem kokiem esot mazak jutigiem pret bojajumu.
Tatad ar meza selekcijas palidzibu gan tieSi (modificgjot jutibu) gan netiesi (modific§jot augSanu —
tatad caurm@ru konkréta vecuma) iesp&jams mazinat dalu no mizas bojajuma negativas ietekmes, bet
ne mazinat vai noverst $ada bojajuma rasanos. Tapat netika konstatétas nozimigas koku genétikas
noteiktas atSkiribas sénu sugu klatbiitné bojajuma vieta, tomér So rezultatu dalgji ietekmé&ja ar1
ierobezotais ievakto paraugu skaits. Senu inficéti bija visi bojajumi, kuru apjoms parsniedza 50% no
stumbra apkartmera, liecinot par nozimigu ilgtermina ietekmi, ko biitu iespgjams mazinat, vai nu

bojajumus novérsot, vai veicot to apstradi (un noveérsot koksni noardoso sénu iekluvi).

4. Jauna biologiska lidzekla produkta un tehnologijas defin€Sana.

Pétijuma laika ir izstradatas biologiska repelenta pagatavoSanas tehnologijas, kas ietver augu
ellu epoksidaciju, polieterifikaciju, sajaukSanu ar repelentu aktivajam vielam. Ta ka koka aizsardzibai

ir nepiecieSama elastiga saistviela, kas saista repelenta aktivas vielas ar koka stumbru, tad liela
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ietekme ir saistvielas elastigumam un lipigumam. Repelenta elastigas saistvielas funkcijas pilda

poligteris, ko iegtist augu ellas epoksida poliesterifikacijas reaktora.

Koka stumbra aizsardzibai un koksnes aizsardzibai no sénu, dendrofago kukainu un parnadzu

bojajumiem, ir izveidotas tris repelentu razosanas tehnologijas, kas sava starpa butiski neatSkiras,

atSkiribas ir repelenta raZoSanai nepiecieSamo vielu izvéle un sajaukSana, kas ir bitiska prieksrociba

pétijuma identificéto dazado receptiiru razosanas tehnologiju ievieSanai prakse.

attela.

4.0.1.

Galvena biologiska koku un koksnes aizsardzibas lidzekla tehnologiska shéma ir attelota 4.1.

o
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art. Repelenta razosanas shema

Repelenta razoSana notiek 3 galvenajos tehnologiskajos posmos:

1. Reaktors, kura notiek augu ellas poliestera sintéze 50 — 60°C temperatiira. Péc kura,
sagatavoto poliestera ellu ievada un uzkraj uzkrajéja. Sadu reaktoru ir ieteicams izvéléties
ar darba tilpumu 1-3 m3, jo lielaku reaktora izveides gadijuma biitiski pieaug risks, ka
kliimes sintézes reakcijas gadijuma bt gan ar lielam avariju sekam, jo sinté€zes reakcija ir
eksotermiska, un butu problematiski lielaku reaktoru atdzesét, pieaug tehnologiskas
problémas iegtt vienmérigu kimisko reakciju visa reaktora tilpuma, kas var radit repelenta
kvalitatei neatbilstoSa poliestera, ko nepiecieSams utilizeét. Tadeél raZotnes jaudas kapinasana
ir iesp&jama uzstadot papildu skaitu reaktorus.

2. Planfilmas zavetaja augu ellas poliseteru sabiezina lidz augu aizsardzibas lidzekla izveidei

nepiecieSamai viskozitatei un atdzes€. Sabiezinato poliesteru uzkraj uzkrajeja.
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3. Repelenta razoSanai nepiecieSamas kompozicijas maisitaja (reaktora), kura izveido
repelenta viendabigu vielu kompoziciju un uzkrajéju. Repelenta maisitaju darba tilpumam

ir jabiit vienadai vai lielakai par sintézes reaktora darba tilpumu.

Ta ka katra repelenta vielu sastavs bitiski atSkiras, tad kvalitativas produkcijas raZoSanai ir
nepiecieSams savs kompozicijas samaisiSanas reaktors un uzkrajgjs, jo atseviskiem repelentiem,
pieméram zagmaterialu un koku stumbru aizsardzibai no sénu bojajumiem, nav pielaujamas
mineralas dalinas, ko izmanto repelenta razoSanai, lai aizsargatu koka stadus no parnadzu
bojajumiem. Tadel biatiski ir, palielinot raZzoSanas asortimentu dazadibu, attiecigi palielinat
samaisiSanas reaktoru un uzkrajéju skaitu. Pie nelieliem repelentu razoSanas apjomiem (lidz
501/nedgla), var izmantot vienu maisiSanas reaktoru un uzkraj&ju.

Uzkraj&ju tilpumam ir jabut vismaz 3x lielakam par sintézes reaktora darba tilpumu, jo avarijas
repelenta razotnes talakaja tehnologiskaja 1inija, pieméram planfilmas zavétaja, lauj pabeigt
reaktora uzpilditas ellas sintezi. Sadi var biitiski samazinat potenciala razo$anas braka

veidoSanos risku, raZotnes avarijas gadijuma.

Perspektivas razotnes tehnologiska shéma ir apkopota 4.2. attéla.
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4.0.2. att. Perspektivas repelentu razotnes tehnologiska shema.

Apzimgjumi: sarkans — izejvielu plisma, zal§ — komponensSu pliisma, zils — gatavas produkcijas (repelenta) plisma. Kx —
repelenta X komponentes sagatavo$anas iecirknis

Razotnes telpas sastav no izejvielu noliktavas, reaktora, razotnes, doz€Sanas un pakoSanas
telpam, gatavas produkcijas noliktavas telpam, ka ari komponensSu sagatavoSanas telpas, kura
sagatavo repelenta komponentes nepiecieSsama darba $kiduma. Visu razotni uzrauga un kontrol€ no

servisa vadibas telpas. Razotnei ir nepiecieSams viens motorizets pacélajs, kas veic izejmaterialu
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izkrauSanu un gatavas produkcijas iekrauSanu autotransporta. Janem veéra, ka raZotnes izvietojumam
ir jabut uz tdens necaurlaidigas pamatnes, ar ieblivétu noteces sistému, lai avarijas gadijuma
nepiesarnotu apkartgjo vidi un nopliidusas repelenta sastavdalas, savaktu avarijas baseina, kur tas

— =V

neitraliz€tu un talak novaditu biologiskajas attiriSanas iekartas talakai attiriSanai.

7. Publicitate

Projekta izstrades laika ir wveikti 3 publicitates pasakumi. meza Ipasniekiem un
apsaimniekotajiem — trijos pasakumos (atbilstosi planotajam): 26.08.2021. a/s Latvijas valsts mezi
darbiniekiem Sé€klas un stadi telpas; 18.08.2020. un 16.09.2021. privatajiem meZa ipaSniekiem MeZza
petiSanas stacijas attiecigi Jelgavas un MeZoles un meZa novada. Publicitates pasakumos ir apskatitas
koku stadu razoSanas praksé izmantotas tehnologijas un tehnologiskas ickartas. Tapat ir identificéti
jau prakse izmantotajiem koku stadu aizsardzibas lidzeklu trukumi. Ka vienu no svarigakajiem
trukumiem meZa Ipasnieki un apsaimniekotaji min labvéligo vidi kaitekliem ko rada mehaniskie
aizsardzibas Iidzekli — starp izmantotajiem mehaniskajiem aizsardzibas lidzekliem un koku stadu
veidojas slégta vide, kas piemérota dendrofago kukainu dzivesvietai, jo ari dabigie kukainu
ienaidnieki nespgj laikus pamanit kukainus, un tadel veidojas droSa un labvéliga vide koku bojajosie
kukainu dzives telpai (skat. 7.1. att.). Tapat ir identificéts Gdeni un akrilatus saturo$u koksnes
aizsardzibas Iidzekla trikums kokaudzetavas — Sie koku aizsardzibas Iidzekli izZiist un klst trausli

(skat. 7.1. att.).

7.0.1. att. Koku stadu riapnieciba izmantot aizsardzibas lidzeklu tritkumi
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Koka stadam augot, veidojas aizsardzibas lidzekla mikroplaisas, ko izmanto dendrofagie
kukaini. Iepazistinot publicitates pasakuma esoSos dalibniekus ar pétijuma izstradato repelenta
prototipu ir dentificéti vairaki praktiskas izmantoSanas jautajumi, kas nav ietverti $aja pétijuma un ir

nepiecieSami turpmaki p&tijumi, lai repelentu ieviestu koku stadu razoSana:

1. Repelenta iectekme uz koka stada pieaugumu un veselibu (koka elposana, ietekme uz koka
struktiiru u.c.);

Repelenta uzklasanas, tehnologisko iekartu apsaimnieko$ana un utilizacija;

Repelenta zuSanas laiks un koku stadu aizsardziba péc stadu “ieziemoSanas” saldétavas;

Repelenta kalposanas laiks (sezonas) un ilgtermina aktivitate.

o B~ w DN

Potenciala dendrofago kukainu un parnadzu aizsardzibas Iidzekla apvienosana viena
repelenta;

6. Potenciala realizacijas cena un repeleneta razoSanas uzsakSana, un apjomi.

Secinajumi

1. Augu ellas polieterifikacija augstas tempertatiiras (120 — 180°C) notiek loti strauji, ka
rezultata iegist kau¢ukam lidzigu vielu, kas repelenta Iimvielai nav izmantojama, un ir
sarezgiti péc tam tehnologiski kontrolgjama. Augu ellas polieterifikacija zemakas
temperatiiras (120 — 180°C) notiek pakapeniski, kas lauj vieglak prognozét un kontrolgt
polieterifikacijas procesu.

2. Augu ellas epoksidi veiksmigi pasarga koksni no Heteroforidion Annosum, Stereum
Sanquinodentum un Trametas Versicola, ja ta sastava ir pievienots lignofenoli.

3. lzstradatais koksnes aizsardzibas Iidzeklis, kas satur &terific€tu augu valsts ellu ir
neziistoSa un puteklu piesaistoSs vielu maisfjums, kas apgriitina koksnes izstradajumu
praktisko pielietojumu.

4. Petijuma izstradatas repelentu receptiiras uzrada labus koku stadu aizsardzibas rezultatus,
uzklajot to ar cimdu (nav konstatéti uzlabojumi, veicot uzklaSanu ar otu vai smidzinataju).

Izstradatas atlasitas receptiiras ir attistamas pilotiekartu razoSanas meroga.
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Rekomendacijas
Rekomend@&jam izmantot zemas temperatiiras (120 — 180°C) augu ellu repelenta elastigas

saistvielas razoSanai, jo polieterifikacijas reakcija notiek pakapeniski un nenotiek epoksida strauja
degradacija.

Rekomendgjam izpétit un izveidot repelenta tehnologiju, pielietojot industrialas augu ellas.
Rekomendgjam attistit koku stadu aizsardzibas lidzekla receptiru un tehnologiju, papildus
noskaidrojot koku stadu audz&taju un meza ipasnieku jautajumus, kas nav identificétu un noskaidroti
Saja pétijuma:

1. repelenta ietekme uz koka stada picaugumu un veselibu (koka elposana, ietekme uz koka
struktiiru u.c.);
repelenta mehanizéta uzklasanas, tehnologisko iekartu apsaimniekosana un utilizacija;
repelenta zisanas laiks un koku stadu aizsardziba péc stadu “ieziemosSanas” sald&tavas;

repelenta kalpoSanas laiks (sezonas) un ilgtermina aktivitate.

o B~ D

potenciala dendrofago kukainu un parnadzu aizsardzibas Iidzekla apvienoSana viena
repelenta;
6. potenciala realizacijas cena un repeleneta razoSanas uzsaksana, un apjomi;

7. abrazivas dalas pievienoSana atseviskam receptiiram.

Partneru ieguldijums
SIA “Energo Riga Serviss”

Vadosa partnera uzdevums bija koordin€t projekta norises gaitu, piedalities tehnisko aktivitasu
istenoSana (lidzekla razoSana, uzklasana, testéSana, datu ieguve un apkoposana). NodroSinat projekta
publicitati, koordinét iepirkumu procediiras. Apkopot pétijumos iegtitos datus. Veikt intelektuala
ipasuma tiesibu aizsardzibu. VadosSais partneris ieguva jaunas zinaSanas biologisko lidzeklu un to
uzklaSanas metoZu izstrades joma skujkoku jaunaudzu aizsardzibai.

APP “Latvijas Valsts koksnes kimijas instituits”

Sadarbibas partnera uzdevums bija sadarbiba ar “Silava” izstradat receptiiras, veikt receptiiru
paraugu un pilotpartiju raZoSanu, izmantojot institita pieejamo infrastruktiiru. Testet izstradatos
lidzeklus laboratorijas un realas darbibas vidé. Apkopot, analiz&t pétijuma datus. Sadarbibas partneris
ieguva jaunas zinasanas biologiski aktivo lidzeklu sintézes joma — pétijumi par augu aizsardzibas
lidzekliem Iidz Sim instittita nebija veikti.

Latvijas Valsts meZzinatnes institaits “Silava”
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Sadarbibas partnera uzdevums bija sadarbiba ar Latvijas Valsts koksnes kimijas institiitu
izstradat receptiiras, ka ar1 uzklasanas metodes, veikt p&tijumus par izstradato Iidzeklu ietekmi uz
dendrofagajiem kukainiem un séném. Veikt koksnes bojajumu ilgtermina ietekmes raksturosanu.
Testet izstradatos lidzeklus laboratorijas un realas darbibas vidé. Apkopot, analizét petijuma datus.
Sadarbibas partneris ieguva jaunas zinaSanas kimijas joma, sadarbojoties ar Latvijas Valsts koksnes
kimijas instittta zinatnieku, specifiski augu aizsardzibas lidzeklu kimiskaja sastava.

SIA “Niedraji MR”

Sadarbibas partnera uzdevums bija nodroSinat mezus un jaunaudzes pétijumu veikSanai,
apsekot un nolasit pétijumu rezultatus, veikt ar biologisko lidzekli apstradato meZu monitoringu.
Dalities ar iegiitajiem datiem ar pargjiem partneriem. Sadarbibas partneris ieguva jaunas zinasanas par
meZu un jaunaudzu aizsardzibas iesp&jam no parnadzu, s€nu un kukainu bojajumiem, pieredzi mezu
monitoringu veik§anai zinatnisko pétijumu vajadzibam. Si ir sadarbibas partnera pirma pieredze

zinatniska petijuma.

Visu partneru kopigais ieguvums — komercializ€jams intelektualais ipasums - jauns biologisks

koksnes aizsardzibas 1idzeklis un ta uzklasanas metode.
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