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Turpinas ierikotie demonstrejumi
un sakti jauni

lize Skudra, izdevuma redaktore,
Latvijas Lauku konsultaciju un izgltibas centrs

Ari 2014. gada tika tupinata demonstréjumu ieriko-
$ana saimniecibas Valsts Lauku tikla (VLT) pasakuma
,Demonstréjumi lauku saimniecibas” ietvaros.

Lopkopiba demonstréjumi tika ierikoti VLT aktivi-
tates ,Lopkopibas razo$anas ekonomiskas efektivitates
paaugstinasanas pasakumi lauku saimniecibas” Zalédaju
projekta ietvaros. Pétamas témas augkopiba un lopkopi-
ba tika izvértétas nozaru konsultativaja padomeé, kur tika
nemti véra sabiedrisko organizaciju, lauksaimnieku un
ierédnu priekslikumi.

Demonstréjumi augkopiba tiek ierikoti, lai lauksaim-
nieki varétu sanemt ieteikumus kultaraugu audzé$anas
tehnologiju uzlabo$anai, ka ari, lai razo$ana parbauditu
un ieviestu zinatniskas atzinas. Turpinata izméginajumu
realizacija LLU Macibu un pétijjumu saimnieciba ,,Vecau-
ce’, kur tika veikti pétijumi méslojuma lietosanas optimi-
z&$ana kvie$u un rapsa séjumos. Zemnieku saimniecibas
tika demonstrétas integrétas saimnieko$anas metodes, ka
arl mekleéti risinajumi kvieSu un kukuraizas méslo$anas
jautajumos. Turpinati lauku pupu demonstréjumi, $oreiz
noskaidrojot efektivako herbicidu nezalu ierobezosana.
Biologiskaja darzkopiba noveértéta kapostaugu aug$ana
un razas veido$anas, pielietojot biologiskas izcelsmes
preparatus. Katras demonstrétas témas aktualitati akcen-
téjusi demonstréjumu zinatniskie vaditaji, sagatavojot se-
cinajumus par veiktajiem pétijjumiem konkrétaja nozaré.

Pétijumu apkopojums un rezultati var but noderigi
lauksaimniekiem, studentiem, konsultantiem un citiem
interesentiem. Apmeklétas demonstréjumu lauku dienas
liecina, ka cilvékiem ir svariga §i informacija, iespéja ie-
pazities ar konkréto saimniecibu darbu, uzzinat kompe-
tentu lektoru un pasu saimnieku viedokli.



Meteorologisko apstakfu
raksturojums 2014. gada

Pé&c Vecauces, Liepajas un Jékabpils hidrometeorologisko staciju
datiem sagatavoja llze Skudra un Oskars Balodis

Vecauces hidrometeorologiskas stacijas (HMS) dati
liecina, ka 2013. gada rudens Vecaucé ziemaju séjai bija
loti labveligs, — pietika gan mitruma, gan siltuma, lai
rap$i un ziemaji labi attistitos un sagatavotos ziemai. Tik
skaistus ziemajus un rapsus sen nebijam redzéjusi un $kita, ka nakama sezona bus ipasi
raziga.

Kultaraugiem vegetacijas beigas rudeni atzimétas novembra tresaja nedéla (parasti
tas ir novembra sakuma), kas bija ne vélak ka 2012. gada rudeni. Pirmais sals Vecaucé
konstatéts tikai decembra otraja dekadé, bet tas ilga tikai ¢etras dienas. Pamatigs sals un
zemas gaisa temperatiras novérotas tikai no 13. janvara lidz 6. februarim. Jaatzime tas,
ka tikai tris dienas pirms sala iestasanas vidéja gaisa temperatira bija +6 °C, un iestajas
pamatigs lietavu periods. Daudzas vietas Latvija, ipasi Zemgalé, salam iestajoties, snie-
ga sega nebija izveidojusies. Pateicoties bezsniega periodam un spécigam véjam, aug-
snes temperatiru 10 cm dziluma Vecauces meteorologiskaja stacija registréja —4,9 °C
(31.01.). Liela dala ziemaju $adus apstaklus neizturéja, - to varésit apskatit ari uz lauka.

Vegetacijai atsakoties (ziemas rapsim 22.03.-25.03., ziemas kvie$iem 29.-30.03.),
ipadi zemas temperatiras vairs netika registrétas, un iestajas vienmeérigi laika apstakli.
Par ziemas kvie$u salidzinosi slikto ziemosanu skaidriba radas jau agra pavasari. Ziemas
rap$i ziemcietibas vértéjumu gaidija salidzinosi ilgi, jo péc bargas ziemas tie burtiski
cinjjas par izdzivo$anu, un dala pavasari labi izskatijusies augi tomér gaja boja.

Pavasara un vasaras sezona Vecaucé vértéjama loti labi — méreni silts un mitrs pavasa-
ris, augsné mitruma pietika, lai gan nokri$nu bija maz. Neliels mitruma deficits novérots
no maija beigam lidz janija vidum.

Razas nogatavos$anas laika jalija bija siltaks, ka jau daudzus gadus, bet augusts bija
sausaks, neka ilggadigi novérots.
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Liepajas HMS dati liecina, ka aprilis bija silts un sauss salidzinajuma ar ilggadéjiem
vidéjiem raditajiem, gaisa temperatira bija par 3,5 °C augstaka, bet nokri$nu daudzums
vidéji tris reizes zemaks par normu (2. att.). Maija gaisa temperatara bija tuvu normai,
parsniedzot normu tikai par 1,3 °C, bet janija nedaudz (par 1,2°C) pat zemaka par nor-
mu. Janija bija loti liels nokri$nu daudzums, kas vairak neka divas reizes parsniedza
normu, bet julijs bija sauss un nokri$ni veidoja tikai tre$o dalu no normas. Jalija batiski
pieauga gaisa temperatira, parsniedzot pat par 3,8 °C ilggadéjos vidéjos. Faktiskais nok-
ri$nu daudzums no normas visbutiskak at$kiras augusta, kad nolija divas reizes vairak
nokri$nu no ménesa normas.
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Jekabpils HMS dati rada, ka aprilis bija siltaks, neka ilggadigi noveérots, par 2,7 °C (3.
att.), maija gaisa temperatira bija normas robezas. Vidéja gaisa temperattra Jékabpili
junija bija nedaudz zem normas - 1,5 °C, bet paréjos ménesos ta parsniedza ilggadéjos
vidéjos raditajus. Visbutiskak ta tika parsniegta julija — par 2,9 °C. Nokri$nu daudzums
kop$ 2009. gada Jékabpils HMS netiek meérits.
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Slapek[a meslojums un ta
efeRtivitate ziemas rapsu sejumos
Aigars Sutka, agronoms

Ziemas rapsis Latvija ir stabili ienémis savu vietu ka
viena no piemérotakajam kultiram augu maina, kura ir
liels graudaugu ipatsvars. Ta ir Latvija unikala kultara
tapéc, ka muasu apstaklos raziba var sasniegt tadu pasu
limeni ka vairuma citu Eiropas valstu, kuras nodarbojas
ar intensivu graudkopibu.

Lai uzlabotu ekonomisko iznakumu, ka ari lai ieklautos vidi saudzéjoso prasibu no-
teikumos, ziemas rap$u audzé$ana tomeér ir vél pietiekami daudz neskaidribu un preci-
z&jamu tehnologisku aspektu. Viens no tiem ir slapekla (N) méslojuma nepieciesamiba
un izmantosanas efektivitate. Ziemas rapsis ir viens no visprasigakajiem kultiraugiem
slapekla izneses zina. Tapat ka visiem ziemaju kultiraugiem, ari ziemas rapsim tehnolo-
giskas kladas vai nepilnibas rudeni liela méra nosaka razas limeni.

Ziemas rap$iem Latvijas apstaklos janem véra parziemosanas risks. Lai to mazinatu,
butu japanak, lai rudeni rap$u augi butu pietiekosi attistiti, bet ne paraugusi. Trukstot
slapeklim rudeni, aizkavéjas rapsu attistiba, kas var novest pie nepietiekami attistitiem
augiem pirms ziemosanas, savukart parlieku liels slapekla méslojums var veicinat rap-
$u paraug$anu un nepietiekamu baribas vielu uzkrasanos saknés, kas pazemina augu
salizturibu. Mérkis ir ziemas rapsim rudeni pirms ziemo$anas sasniegt 8—10 labi attisti-
tas lapas, saknu kaklu vismaz 1 cm diametra un mietsakni 20 cm garuma. Lai to panaktu,
visi tehnologijas aspekti ir loti svarigi, tai skaita arl méslojums.

Cetru lapu stadija ziemas rapsis sak intensivak uznemt baribas vielas, jo sakas aktiva
saknu un lapu masas pieaug$ana, bet astonu lapu stadija sakas aktivaka baribas vielu
uzkrasanas sakné. Lidz astonu lapu stadijai rapsis rudeni uznem apméram 50 kg ha™
slapekli. Dalu no ta nodrosina augsné esosais slapeklis, bet paréjais ir janodrosina més-
lojuma veida (1. tabula).

1. tabula
Slapekla uznemsana ziemas rap$u augos attistibas sakuma posma (Schonberger, 2012)

Rapsu attistibas stadija N lapas + saknés, kg ha'!
[1dz 4 lapu stadijai [[dz 10
[Tdz 8 lapu stadijai [[dz 50
[1dz 12 lapu stadijai [1dz 100

Nepiecie$amais slapekla méslojuma daudzums ziemas rapsim rudeni ir atkarigs no
ta, cik daudz slapekla augiem ir pieejams augsné un cik daudz tas tiks patéréts augu atlie-
ku sadali$anas procesa. Ipasa uzmaniba slapekla pieejamibai batu japievéers gadijumos,
kad pielieto minimalas augsnes apstrades tehnologijas. Zems slapekla saturs augsné péc
prieksauga novaksanas ir paredzams, ja tiek iestradats liels salmu daudzums, ja ir no-
vakta neplanoti liela priekSauga raza, ka ari, ja sezonas laika ir bijusi bagatigi nokrisni.
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Samazinats slapekla daudzums biezi vien sastopams ari slikti strukturétas smagas mala
augsnés, ka ari vieglas smilts augsnés.

Cik liela deva slapekla konkrétos apstaklos rapsim rudeni buitu janodro$ina ar més-
lojumu, ir atkarigs ari no $kirnes, séjas termina un citiem tehnologijas aspektiem. Tapéc
Latvijas apstaklos bitu nepiecieSams $o jautdgjumu vairak pétit, lai izstradatu konkrétas
rekomendacijas.

Slapekla trakuma pazimes ziemas rapsim rudeni izpauzas ka apakséjo lapu dzeltésa-
na un augs$éjo lapu krasas maina no lapu malam uz violeti sarkanu.

Kad augsne pavasari ir kaut nedaudz iesilusi, ziemas rapsis atsak vegetaciju, tadé] ir
loti svarigi iespéjami agri veikt pirmo virsméslo$anu ar slapekla méslojumu. Ipasi svarigi
tas ir apstaklos, kad rap$u augi parziemojot ir stipri cietusi, un ari, ja augsné ir pieejams
mazs slapekla daudzums.

Tie rapsu augi, kas bija labi attistijusies rudeni, atrak reagé uz slapekla papildmés-
lojumu pavasari, jo tiem ir attistitaka saknu sistéma. Pédéjo gadu izméginajumi Vacija
un Francija liecina par to, ka $§ados séjumos var nedaudz samazinat slapekla pirma virs-
meéslojuma daudzumu pavasari. Cik liela méra tas attiecas uz Latvijas apstakliem, butu
nepiecieSams noskaidrot pétijjumos Latvijas augsnu un klimata apstaklos.

Pirmaja virsmeéslo$anas reizé ziemas rapsim ir ieteicams pavasari dot vismaz pusi no
paredzéta N daudzuma, bet gadijumos, kad raps$u augi ir stipri cietusi, pat lidz 70% no
pavasarim planotas devas. Ja vegetacija ir stabili atsakusies, slapekla méslojuma sastava
vajadzétu bat nitratu slapeklim, ko augi atrak spéj uznemt. Latvijas apstaklos tas ir ipasi
svarigi, jo ziemas rapsim pavasari ir jaatjauno faktiski visa lapu zala masa, kas ziemo$a-
nas laika ir zaudéta.

Kopéja slapekla nepieciesamiba ziemas rapsim pavasari ir atkariga no razas poten-
ciala. Ziemas rapsis izcelas ar ]oti lielu kompensacijas spéju, pateicoties lielajam san-
dzinumu attistibas potencialam. Tapéc pat tados apstaklos, kad pavasarl uz 1 m? ir
parziemojusi tikai 5-10 spécigi augi, ir iespé&jams sasniegt 60-90% no potencialas razas
(Sauermann, 2014).

Loti intensiva slapekla uznemsana ziemas rapsim sakas ar stublaja pacel$anos. Atkariba
no séjuma biezibas un intensitates $aja laika rapsis uznem 3-5 kg ha* slapekla diena. Stub-
lajam paceloties, sakas arl intensiva sandzinumu veido$anas, un slapekla trakums $aja laika
var Joti batiski samazinat razu. Otra slapekla virsméslojuma deva ziemas rapsim Latvijas
apstaklos visbiezak tiek dota tiesi $aja laika. Velakas attistibas stadijas virsméslo$ana teh-
niski ir loti apgratinata gan lielas rapsu lapu virsmas, gan ari augu garuma dé]. Tadé] viss
nepieciesamais slapekla daudzums lidz vegetacijas beigam visbiezak tiek dots jau $aja laika.

Ziemas rap$i slapekli uznem loti intensivi lidz pat ziedésanas vidum. Nepietiekams
slapekla daudzums ziedpumpuru stadija negativi ietekmé saknes produktivitati, kam
$aja laika janodrosina baribas vielu uznemsana lielos daudzumos. Slapekla trikums zie-
désanas laika var butiski ietekmét pakstenu un séklu veido$anos un attistibu. Augsta ra-
Zas potenciala gadijumos ar divam virsmeéslo$anas devam ir grati nodrosinat, lai slapek-
lis butu augiem pieejams pietieko$a daudzuma lidz pat ziedé$anas vidum, kad beidzas
visintensivakais slapekla uznemsanas periods. Vacijas zinatnieki (Schonberger, 2012) ir
konstatéjusi, ka $ados gadijumos neliela slapekla devu (15-20 kg ha') lieto$ana caur
lapam ziedésanas laika var noveérst slapekla deficitu.



2. tabula

Slapekla nepieciesamiba ziemas rapsim pavasari

Raza, t/ha" N uznemsana, kg ha'
AS 30-32 AS 32-51 AS 51-69 kopa pavasart
3,5 50 60 30 140
4,5 70 70 40 180
55 80 90 50 220

AS 30 - stublaja pacel$anas sakums, AS 32 - divi stublaja starpposmi attistiti,
AS 51 - redzami ziedpumpuri auggéjo lapu limeni, AS 69 - ziedésanas beigas.

Ziemas rapsim ir Joti augsta vajadziba ari péc séra (S), un bez pietiekosa séra daudzu-
ma slapeklis nedarbojas efektivi, turklat, trakstot séram, ir iespéjama ari lielaka slapekla
izskalo$anas. Nepieciesamais séra daudzums rapsim ir 25-30% apméra no nepieciesama
slapekla daudzuma. Vajadziba péc séra ziemas rapsim sakas jau rudeni. Ja augsné ir loti
maz vai nemaz nav séra, tad ar méslojumu rudeni batu nepieciesams nodro$inat vismaz
10-15 kg ha'! séra. Loti augstrazigi ziemas rapsu séjumi vegetacijas laika var uznemt pat
lidz 60 kg ha! séra.

Visefektivaka méslosanas sistéma rapsim ar slapekli un séru ir tad, ja visas méslo-
$anas reizés tiek lietots tads méslosanas lidzeklis, kas satur abus $os baribas elementus.
Tiek uzskatits, ka $obrid Latvijas apstaklos augsnés ar nokri$niem nonak Joti neliels dau-
dzums séra, tadé] ir svarigi visu nepiecieSamo daudzumu nodrosinat ar méslojumu.

Izmantota literatara

Schonberger H. (2012) Rapsanabu. Wie viel Stic-
kstoff muss zum Raps gediingt werden?, 62. p.

Sauermann W. (2014) Raps, 1/2014, Landwirtschaft-
skamera Schleswig-Holstein, Kompensationvermogen
diinner Bestande, 37. p.
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Slapek(a papildmeslojuma
lietoSanas efeRtivitate ziemas rapsa
séfumos atkariba no priek§auga

Oskars Balodis,
Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Daudz runats un diskutéts par slapekla méslosanu ziemas rapsim, tomér viedokli
$aja joma ir atkirigi. Ziemas rap$a un citu svarigu kultiraugu meéslos$anas jautajumu
risinasanai Latvijas apstaklos joprojam trukst pétljumu un demonstréjumu. Ziemas
rap$a méslosana ar slapekli saturo$iem méslojumiem butiski ietekmé rap$a aug$anu un
attistibu, ka ari seklu razu.

Galvenie baribas elementi, kas visbutiskak ietekmé séklu razu rapsim, ir slapeklis (N)
un sérs (S). N méslojums papildus ietekmé ari razas sturktirelementus - N méslojuma
palielinasana dod razas un struktirelementu pieaugumu, iznemot séklu skaitu paksteni
(Wojtovicz, Wielebsky, Krzymanski, 1999). N un S elementu lietosanas tehnologijas ari
ir plasak pétitas. Pédéjos gados publicéti interesanti pétjjumi par slapekla méslojuma
normam. Profesora A. Ruzas vadita izméginajuma divu gadu pétjjuma rezultati rada, ka
ziemas rap$a séklu raza pieaug, lietojot N méslojumu ar normu lidz 150 kg ha!, turpma-
kais méslojuma normas palielinajums nedod razas pieaugumu (Ruza, Gaile, Balodis et
al., 2012). Saja pétijuma liels uzsvars tika likts uz N mésloanu pavasara un vasaras pe-
rioda. Ari A. Karklina un A. Ruzas sagatavotaja materiala , Lauku kultiraugu méslosanas
normativi” ir noradits, ka 30% no kopéja N nepiecieSams iedot rapsim rudeni. Pétijumus
vai demonstréjumus par N lieto$anu rudens ziemas rap$a séjumos nav izdevies atrast.
Varam vienigi atsaukties uz arzemju literataru. Pieméram, Zviedrija vislielaka séklu raza
ieguta, lietojot palielinatu slapekla méslojuma normu rudeni - 80 kg ha' un papild-
meéslojumu - 180 kg ha' (Gunnarson, 2011). Pétijumos Vacija uzsvérts, ka parak liela
slapekla méslojuma deva rudeni samazina rapsa ziemcietibu - tas sliktak pacie$ zemas
temperataras (Rathe, Behrens, Diepenbroch, 2006). Latvija pétijjumi par N méslojuma
devam ziemas rapsim rudeni nav veikti. Tadé] SIA , LLU MPS ,Vecauce™ jau 2013. gada
rudeni tika ierikots izméginajums ar meérki izvértét slapekla papildmeéslojuma devas gan
rudeni, gan pavasari atkariba no prieksauga.

Materiali un metodes

Divfaktoru lauka izméginajums 2013./2014. gada sezona iekartots MPS ,Vecauce”
izméginajumu lauka ,, Aizaploki”. Faktors A - divi prieksaugi (graudaugu mistrs zalmasai
un ziemas kviesi), faktors B - atskirigas slapekla méslojumu devas:

N 18 kg ha! (rudeni) + N 180 kg ha' (pavasari);

N 18 kg ha! (rudeni) + N 140 kg ha' (pavasari);

N 35 kg ha! (rudeni) + N 180 kg ha! (pavasari);

N 35 kg ha! (rudeni) + N 140 kg ha! (pavasari);
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N 50 kg ha! (rudeni) + N 180 kg ha™' (pavasari);
N 50 kg ha! (rudeni) + N 140 kg ha™' (pavasari);
N 65 kg ha! (rudeni) + N 180 kg ha™* (pavasari);
N 65 kg ha' (rudeni) + N 140 kg ha' (pavasari);
N 80 kg ha! (rudeni) + N 180 kg ha' (pavasari);
N 80 kg ha! (rudeni) + N 140 kg ha™' (pavasari).

Agrotehnika. Izmantota ziemas rapsu $kirne Avatar’ F1. Prieksaugs - graudaugu
mistrs zalmasai. Séjas diena veikta augsnes frézésana. Pirms frézéSanas tika izkliedéts pa-
matméslojums: lietots méslojums N P, K, 300 kg ha"'. Izméginajuma dala, kur planots
prieksaugs ziemas kviesi, iestradati salmi attiecigi péc 5 t ha! kvie$u razas.

Séja tika veikta (17.08.) talit péc augsnes safrézésanas ar izséjas normu 60 digtspéji-
gas séklas uz 1 m? lietoja séjmasinu ,,HEGE-80". Lietots herbicids Butizans Avant (me-
tazahlors, 300 g I'', Kvinmeraks, 100 g !, Dimethanamid-p, 100 g 1'') 2,5 1 ha™' (séjas
diena) un Targa Super (etil-kvizalofops-P, 50 g 1) 1,0 1 ha' (12.09.). Variantiem 3.-10.,
lai nodrosinatu nepiecie$amo N normu, tika lietots amonija nitrats rap$a digllapu sta-
dija. Se$u lapu stadija augu augsanas regulators Caryx (metkonazols, 30 g 1!, mepikvata
hlorids, 210 g 1) 0,7 | ha'! un arpussaknu méslojums YaraVita Brassitrel 2,0 1 ha! un
YaraVita Bortrac 1,0 ] ha' (2.10.). Papildméslojuma tika dots slapeklis, to sadalot divas
dalas: pirmaja reizé — visiem variantiem vienada deva (N) 90 kg ha'!, izmantojot amonija
nitratu - vegetacijai atjaunojoties, (31.03.), otraja reizé visiem variantiem - (N) 50 kg
ha', izmantojot amonija sulfatu, variantiem 1., 3., 5., 7., 9. papildu vél (N) 40 kg ha’,
izmantojot amonija nitratu — sulfatu rapsa stublaja veidoS$anas fazé (21.04.). Kaitékli ie-
robezoti, izmantojot pieskares insekticidu Fastaks 50 (alfa-cipermetrins 50 g 1) 0,3 1
ha' un arpussaknu méslojumu YaraVita Brassitrel 1,5 | ha! un YaraVita Bortrac 1,0 1
ha' (24.04.). Slimibu ierobezos8ana veikta, izmantojot fungicidu Kantus (boskalids, 500 g
kg*) 0,51 ha’- AS 63 (6.05.).

Augsnes raksturojums. Smiltsmala kultaraugsne ar $adiem agrokimiskajiem ra-
ditajiem: pH KCL 6,5; P,O, 255 mg kg™ augsnes, K,O 125 mg kg augsnes, tradvielu
saturs 2,7%.

Novérojumi vegetacijas perioda. Visiem variantiem 2013. gada rudeni noteica rapsa
svarigakos biometriskos raditajus — auga masu, lapu skaitu, saknes kakla diametru un
augsanas punkta augstumu virs zemes.

Séjumam tika vértéta ziemcietiba — séjuma stavoklis rudeni pirms vegetacijas beigam
un pavasari, kad augu vegetacija atjaunojusies. Vizuali vértéja séjuma stavokli péc 9 ballu
skalas (9 - ]oti labs, bieziba normala (izreto$anas vizuali nav konstatéjama, nav ari vietu
ar nedziviem augiem); 1 — augi pilnigi gajusi boja).

Péc nokul$anas séklu razai mitrums noteikts ar ekspresmetodi, izmantojot mitruma
noteicéju ,WILE 55 digital”. Raza parrékinata pie 8% mitruma un 100% tiribas. Noteikta
1000 séklu masa. Pirms razas novaksanas (AS 79) veikta rapsa paraugkula analize, nosa-
kot zaru skaitu un pakstenu skaitu augam.

Visiem izméginajuma variantiem tika veikts bruto seguma 1 aprékins.

Meteorologiskie apstakli. Vecaucé 2013. gada rudens ziemaju séjai bija loti labve-
ligs, pietika gan mitruma, gan siltuma, lai rap$i un ziemaji labi attistitos un sagatavo-
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tos ziemai. Kultaraugiem rudeni vegetacijas beigas novérotas novembra tre$aja nedéla
(parasti tas ir novembra sakuma), kas bija ne vélak ka 2012. gada rudeni. Pirmais sals
Vecaucé atziméts tikai decembra otraja dekadé, bet tas ilga tikai Cetras dienas. Pamatigs
sals, zemas gaisa temperatiras noveérotas tikai janvari - no 13.01. lidz 6.02. (skatit 1. att.
sadala ,,Meteorologisko apstaklu raksturojums 2014. gada”). Jaatzimé, ka tikai tris dienas
pirms sala iestaSanas vidéja gaisa temperatira bija +6 C° un iestajas pamatigs lietavu pe-
riods. Lidzigi ka citas vietas Latvija, it ipasi Zemgalé, salam iestajoties, sniega sega nebija
izveidojusies. Pateicoties bezsniega periodam un spécigam véjam, augsnes temperataru
10 cm dziluma Vecauces meteostacija registréja —4,9 C° (31.01.). Liela dala ziemaju $adus
apstaklus neizturéja.

Vegetacijai atsakoties (ziemas rapsim 22.03.-25.03.), ipasi zemas temperatiiras vairs
netika atzimétas, tas bija vienmeérigas. Ziemas rapsi ziemcietibas vértéjumu gaidija sa-
meéra ilgi, jo péc bargas ziemas tie burtiski cinijas par izdzivo$anu, un dala augu, kas
pavasari izskatijas labi, gaja boja.

Pavasara un vasaras sezona vértéjama ka loti laba — méreni silts un mitrs pavasaris —
augsné mitruma pietika, lai gan nokri$nu bija maz. Mitruma deficits noveérots aprili (25
mm no 44 mm ilggadigiem datiem), maija (24 mm no 43 mm) un janija, kad lidz 18.
janijam bija nolijusi tikai 27 mm. Augu sakotnéjo attistibu ietekméja ieilgusais sausums,
kas ilga no 9. aprila lidz 7. maijam, kad netika registréti produktivi nokri$ni.

Rezultati un to analize

Rudens aug$ana un attistiba. Ziemas rapsis 2013. gada rudeni attistijas loti labi.
Augu bieziba visos laucinos lidziga. Ta ka agrotehnika tika izvéléta tuvu razo$anas aps-
takliem, tika nolemts lietot augu augsanas regulatoru Caryx 0,7  ha! (4-6 lapu stadija).
Augu augsanas regulatora lieto$anas laika vizualas atskiribas starp variantiem nebija tik
izteiktas, tomér izméginajumu dala, kur prieksaugs bija ziemas kviesi, augi izskatijas ne-
daudz mazaki. Ta ka rudens bija sameéra silts un apstakli labvéligi rapsa attistibai, rapsis
attistjjas sameéra strauji, un atskiribas starp variantiem izcélas arvien vairak. Rapsis ir
labi sagatavojies ziemoS$anai, ja ta saknes kakla diametrs ir robezas no 8-10 mm, roze-
tes attistibas stadija sasniedzis 8-10 lapas, bet noveérots, ka rapsis ziemo labi, ja tam ir
6-8 lapas, augsanas punkta augstums virs zemes nav lielaks par 30 mm. Pirms pasam
vegetacijas beigam (novembra 1. dekadé) izméginajuma veiktie rap$a biometriskie me-
rijumi deva interesantus rezultatus (1. tabula). Slapekla normas palielina$ana butiski
(p<0,05) ietekméja visus raditajus, bet netika novérotas butiskas (p>0,05) atskiribas
rezultatiem atkariba no prieksauga. Auga masa pieauga, palielinot slapekla méslojuma
normu neatkarigi no prieksauga. Lidzigas auga masas bija variantiem lidz slapekla nor-
mai 50 kg ha'!, bet ievérojami lielaka auga masa slapekla normam 65 un 80 kg ha' nove-
rota laucinos, kur prieksaugs bija graudaugu mistrs (1. tabula). Lapu skaits palielinajas,
palielinoties slapekla normai, bet bija normas robezas (8-10 lapas), jaatzimé, ka lapas
lielums jeb virsmas laukums vizuali lielakam slapekla normam bija ievérojami lielaks.
Lidziga tendence bija ta, ka, palielinoties slapekla méslojuma normai, ari saknes kakla
diametrs rapsim pieauga. Aug$anas punkta augstums virs zemes kopuma bija liels, zem
30 mm tas bija tikai variantiem ar slapekla normu 18 kg ha' abiem prieksaugiem un ar
N 35 kg ha ar prieksaugu ziemas kviesi.
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1. tabula
Auga masa, lapu skaits, saknes kakla diametrs, aug$anas punkta augstums atkariba
no prieksauga un slapekla normas rudeni

L — Slapekla norma rudent, kg ha™ o
Merijjums | PriekSaugs Videji
N18 | N35 | N50 | N65 | N80
Mistrs 230 | 29,3 | 37,0 | 440 | 542 | 375
Auga Ziemas kviesi 272 | 302 | 376 | 372 | 459 | 356
masa, g
Vidaji (g, .= 7,31) 251 | 29,7 | 37,3 | 40,6 | 50,0 x
Lapu Mistrs 80 | 83 | 87 | 90 | 97 8,7
skaits, Ziemas kvieSi 8,9 8,5 9,1 8,9 9,5 9,0
ab. P
9 Vidaji (g, .= 0,60) 85 | 84 | 89 | 89 | 96 x
Saknes | Mistrs 6,59 | 7,17 | 7,69 | 7,68 | 872 7.6
kakla Ziemas kviesi 6,74 | 7,39 | 7,89 | 7,74 | 830 7.6
diametrs,
mm Vidaji (g, .= 0,80) 6,66 | 7,28 | 7,79 | 7,71 | 851 x
Augsanas | Mistrs 252 | 31,7 | 336 | 385 | 399 | 338
punkta =, o kviedi 276 | 281 | 349 | 338 | 384 | 326
augstums,
mm Vidji (g,,,= 4,14) 26,4 | 29,9 | 342 | 36,2 | 39,1 x

Rapsa ziemcietiba. Ne tikai MPS ,Vecauce”, bet visa Zemgales regiona 2013./2014.
gada sezonas ziema bija netipiski nelabvéliga ziemas rap$u ziemos$anai. Pavasari bija
skaidri redzams, ka starp slapekla variantiem ziemosanas rezultati vizuali ir atskirigi. Iz-
teikti at$kiriga ziemcietiba bija novérojama starp prieksauga variantiem (mistrs, ziemas
kviesi, 1. att.). Ziemcietiba tika izvértéta divos veidos: vizuali (ziemcietiba vértéta ballés
vizuali) un vértéjot parziemojuso augus skaitu pavasarl. Neap$aubami, labak ziemoja
augi ar mazaku slapekla méslojuma normu rudeni abiem prieksaugiem, bet kopuma iz-
méginajuma dala ar prieksaugu graudaugu mistrs rapsis ziemoja sliktak neka ar prieks-
augu ziemas kvies$i. Kopéja augu skaita saglabasanas izméginajuma bija slikta — no 37%
varianta ar priek$augu ziemas kviesi slapekla normai 50 kg ha* (N 50) lidz 12% ar priek-
$augu graudaugu mistrs slapekla normai 65 kg ha' (N 65). Rap$i izméginajuma dala ar
prieksaugu ziemas kviesi, vértéjot vizuali, sanéma augstakus vértéjumus ballés neka va-
rianta, kur priek$augs bija graudaugu mistrs - sliktakais novértéjums ziemas kvie$u dala
bija 4 balles, kas attiecigi bija labakais novértéjums lauka dala ar priek$augu graudaugu
mistrs. Turpmakiem vértéjumiem izméginajuma dala ar priek$augu graudaugu mistrs
tika atstati tikai laucini ar slapekla normu rudeni 18 kg ha", jo to vértéjums gan péc bal-
lém, gan izvértéjot biezibu bija pienemams.
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Razas struktirelementi. Pirms razas novaksanas (AS 80) visiem atlikusajiem vari-
antiem tika noteikts pakstenu daudzums augam, pirmas pakapes zaru skaits augam un
1000 séklu masa. Visiem noteiktajiem struktarelementiem nebija novérotas izteiktas ten-
dences atkariba no slapekla normas pieauguma. Visvairak pirmas pakapes zaru augam bija
varianta N 18+N 180, priek$augs graudaugu mistrs, vismazak varianta N 35+N 180 un
N 65+N 140 ar prieksaugu ziemas kviesi (2. tabula). Svarigi, ka augi péc ziemas atauga, un
tika novérota pastiprinata auga zaro$anas un jaunu dzinumu dzisana. Visvairak pakstenu
augam bija variantos N 18+N 180 prieksaugs graudaugu mistrs, vismazak varianta N 18+
N 180 ar prieksaugu ziemas kvie$i. Novérota neliela tendence, ka 1000 séklu masai lie-
lakam slapekla méslojumam (180 kg ha') vasaras perioda séklu raupjums bija nedaudz
lielaks, iznémums bija variants N 80+N 140, kura séklas bija visrupjakas (2. tabula).

2. tabula
Ziemas rap$a pirmas pakapes zaru skaits, pakstenu skaits augam un 1000 séklu
masa atkariba no slapekla méslojuma normas rudeni un prieksauga

I . Pirmas pakapes Pakstenu skaits | 1000 seklu
PriekSaugs Varianti .
zaru skaits augam, gab. augam, gab. masa, g
. N 18+N 180 15 237 5,95
Mistrs
N 18+N 140 9 175 5,86
N 18+N 180 8 141 5,61
N 18+N 140 8 164 5,21
N 35+N 180 7 167 5,70
N 35+N 140 10 162 5,39
Ziemas N 50+N 180 14 142 5,68
kviesi N 50+N 140 14 179 5,47
N 65+N 180 10 232 5,80
N 65+N 140 7 136 5,61
N 80+N 180 13 166 5,90
N 80+N 140 13 199 6,06
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Séklu raza. Lai gan kopuma izméginajuma rapsis izskatijas slikti, tomér darbs tika
turpinats, un lauciniem tika dots metodika paredzétais papildmeéslojums (slapeklis 140
un 180 kg ha'!). Pavasari ziemu slikti parcietusie augi turpinaja savu attistibu, daudziem
augiem galvenais dzinums tika bojats un atauga sanu dzinumi. Tika novérota netipiski
ilga ziedésana, jo augiem ilgi ziedéja sanu dzinumi. Vizuali laucini ar lielaku slapekla
normu (180 kg ha™') izskatijas labak — vienmeérigaki. Ziemas rapsa raza tika novakta 30.
jalija. Séklu raza bija robezas no 4,05 t ha! variantam N 18+N 180 lidz 1,47 t ha'! varian-
tam (N 65+N 140) ar priekSaugu ziemas kviesi (2. att.). Vértéjot razu izméginajuma dala
ar priek$augu ziemas kviesi, tika novérota butiska (p<0,05) atskiriba starp variantiem.
Kopuma novérota tendence, ka, palielinoties kopéjam slapekla apjomam, raza samazi-
najas, bet tas noteikti ir jaizskaidro ar slikto ziemo$anu. Veértéjot, vai atskirigas slapekla
normas (140 un 180 kg ha') deva kadu rezultatu, redzams, ka gandriz visos variantos,
kur slapeklis vasaras sezona dots vairak, sasniegts razas palielinajums, iznémums ir N
35+N 180, kas deva mazaku razu ka N 35+N 140. Diviem variantiem, kas tika veértéti
izméginajuma dala ar priekSaugu graudaugu mistrs, razas bija mazakas neka tadiem pa-
$iem variantiem ar priek$augu ziemas kviesi.

2. att. Ziemas 50 -
rapsa_se_klu raza % 40
atkariba no
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Ekonomiskie aprékini. Svarigi bija noskaidrot, vai palielinata slapekla norma deva
ekonomisku labumu. Jaatzimeé, ka pozitivs bruto segums bija variantiem N 18+N 180,
N 18+N 140, N 35+N 140 un N 50+N 180 ar prieksaugu ziemas kviesi. Bruto seguma
aprékini rada, ka vislielaka bruto pelna iegtita varianta N 18+N 180 ar priek$augu grau-
daugu mistrs (473 eiro ha'). Interesanti, ka, salidzinot variantus ar atskirigiem slapekla
meéslojumiem vasaras sezona (180 kg ha'un 140 kg ha™'), lielaks bruto segums bija vari-
antos ar slapekla normu 180 kg ha™).

Secinajumi

Slapekla normas palielinasana batiski (p<0,05) ietekméja visus raditajus, bet nebija
novérotas batiskas (p>0,05) atkiribas starp rezultatiem atkariba no prieksauga. Vi-
siem variantiem novérota tendence, ka, palielinoties slapekla méslojuma normai, pa-
lielinajas auga masa, lapu skaits, saknes kakla diametrs un augsanas punkta augstums
virs zemes. Aug$anas punkta augstums nebija lielaks par 30 mm tikai variantiem ar
slapekla normu 18 kg ha'' attiecigi abiem priek$augiem un ar normu 35 kg ha'! ar
priek$augu ziemas kviesi.

16



Labak ziemoja augi ar mazaku slapekla méslojuma normu rudeni neatkarigi no
prieksauga. Rapsis, kur prieksaugs bija graudaugu mistrs, ziemoja sliktak (maksimali
4 balles; augu saglabasanas péc ziemas mazaka) neka ar priek§augu ziemas kviesi (mak-
simali 7 balles; augu saglabasanas péc ziemas lielaka).

Visiem noteiktajiem struktarelementiem nebija novérotas izteiktas tendences atka-
riba no slapekla normas pieauguma. Séklu raza bija robezas no 4,05 t ha'! variantam
N 18+N 180 lidz 1,47 t ha! variantam (N 65+N 140) ar priek§augu ziemas kviesi. Gan-
driz visos variantos, kur slapeklis vasaras sezona dots vairak (180 kg ha), sasniegts lie-
laks razas palielinajums neka tur, kur slapeklis dots mazak (140 kg ha!) - iznémums va-
rianti N 35+N 180, kas deva mazaku razu ka N 35+N 140. Palielinoties kopé&jam slapekla
apjomam, raza samazinajas, bet to var izskaidrot ar slikto ziemo$anu.

Pozitivs bruto segums bija variantiem N 18+N 180, N 18+N 140, N 35+N 140 un
N 50+N 180 ar priek$augu ziemas kviesi. Vislielaka bruto pelna ieguta varianta N 18+N
180 ar prieksaugu graudaugu mistrs (473 eiro ha™).
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Slapek[a meslojuma normu
pamatojums

Antons Ruza,
Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Ikviena katra kultarauga Skirne potencialo razu var
sasniegt tikai konkrétai Skirnei atbilsto$os ,,idealos” me-
teorologiskajos apstaklos noteikta klimatiskaja zona, t. i.,
visu citu reguléjamo faktoru optimalos apstaklos. Tapéc
dazadu kultGraugu un $kirnu razu svarstibas pa atseviskiem gadiem ir objektivas, un, jo
potenciali augstrazigaka $kirne, jo iespéjamas lielakas razu svarstibas absolatos skaitlos.

Ta ka katras Skirnes razibas potencials ir atskirigs, ari $kirnes intensitates izpratnes
jédziens nevar but absolats, visparinats, bet tas ir atkarigs no faktoru nodro$inajuma
attiecigas skirnes aug$anas laika. Jebkuru $kirni var uzskatit par intensivu konkréta vide,
ja ieguldito lidzeklu daudzums atmaksajas ar papildu iegato razu. Tacu jebkurai skir-
nei, palielinoties reguléjamo faktoru lieluma raditajiem, saimnieciski potencialas razas
iespéjas tiek izsmeltas, un nepiecieSams ieviest jaunu, potenciali augstrazigaku $kirni,
kura tapat bus intensiva tikai lidz noteiktam faktoru limenim. Tai pasa laika potenciali
augstrazigas $kirnes nepietiekos$a vai pat loti zema augsanas faktoru nodros$inajuma aps-
taklos var uzradit ievérojami mazakas razas un zemus vai pat loti zemus kvalitates radi-
tajus salidzinajuma ar mazakas potencialas razibas $kirném.

Nepietieko$s augu dzivi ietekméjoso faktoru kopums katra razibas elementa veido-
$anas laika ierobezo ta iespéjamo lielumu, bet turpmakaja vegetacijas gaita — ari ta sagla-
basanos. Jebkuru no razas struktirelementiem augs veido ar nosacitu rezervi, t. i., vai-
rak neka praktiski saglabajas lidz vegetacijas perioda beigam. Agrotehnisko pasakumu
kompleksam, bet it ipasi baribas vielu piegadei un augu aizsardzibas pasakumiem, jabtt
meérktiecigi virzitiem uz to, lai atbilsto$i konkrétas vides vegetacijas perioda situacijai
razas struktirelementu skaitliskie raditaji saglabatos maksimali iespéjama limeni ar mi-
nimalu svarstibu amplitadu.

No razas kompleksa komponentiem pédéjie veidojas kvalitativie raditaji - graudu
rupjums, cietes, olbaltumvielu saturs (kvie$iem — proteins un ta kvalitate) u. c. Iigstosas
selekcijas gaita biotehnologiski veidotam $kirném auglis (grauds) ir hipertroféts, jo tads
grauds ne péc lieluma, ne ari rezerves vielu krajuma taja nav nepiecieSams sugas sagla-
basanas nolikos nakosas paaudzes generésanai. Lidz ar to papildus baribas vielas jeb
kvalitativie raditaji grauda intensivi pieaug vegetacijas perioda beigas, kad ir stabilizéju-
$ies praktiski visi razu veidojosie elementi un ir atbilstosi apstakli, galvenokart — baribas
vielas un auga spéja tas uznpemt un asimilét.

Maksligi (selekcijas cela) veidojot potenciali augstrazigakas $kirnes, jau skirnes ba-
tiba ir ieliktas augstakas prasibas pret apkartéjo vidi un, it ipasi, pret apgadi ar baribas
vielam. Pilniba neapmierinot auga prasibas péc baribas vielam, ja citi aug$anas faktori
nav limitéjosi, razas limeni noteiks tiesi baribas vielu, visbiezak tas ir slapeklis, defi-
cits. Sados apstaklos atkariba no skirnes potencialas razibas var iegiit salidzinosi augstas
kvie$u graudu razas, tac¢u graudu kvalitativie raditaji (proteina saturs un ta kvalitate) bas
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zemi. Pie tadam pasam meéslojuma devam $kirném ar salidzinosi zemaku razibas poten-
cialu izmantojama slapekla daudzums var jau parsniegt razas veido$anai nepiecie$amo,
un dala tiek izmantota tiesi proteina satura un ta kvalitates veido$anai. To apliecina zie-
mas un vasaras kviesu razu un to kvalitativo raditaju svarstibas atseviskos gados. Kvie$u
$kirném ar augstu potencialo razibu, ja tiek nodrosinats attiecigs slapekla méslojums,
kvalitativie raditaji nesamazinas lidz ar razas palielinasanos.

Augstrazigu Skirnu audzé$ana nepietiekosa méslojuma (seviski slapekla) nodrosinaju-
ma apstaklos rada maldigu prieksstatu par atsevisku skirnu graudu izmantosanas iespéjam.
Lai nodrosinatu vajadzigas kvalitates kviesu graudu ieguvi, ir nepiecieSams $kirnu sorti-
ments ar dazadu razibas limeni, kas batu piemérots konkrétas saimniecibas praktiskajam
iespéjam. Lidz ar to nepieciesama slapekla méslojuma normu un devu noteik$ana javadas
ne tikai no iespéjamas razas, bet janem véra ari sintezéjamo olbaltumvielu daudzums.

Augu fotosintézes procesa raditas produkcijas transformacija lidz olbaltumvielam atka-
riba no izmantojama slapekla meéslojuma formas kopéjais slapekla izmanto$anas lietderibas
koeficients ir 0,34-0,45. Aprékini liecina, ka, lai palielinatu olbaltumvielu saturu graudos par
1%, uz katru tonnu graudu ir nepiecieSams papildu 1,6-2,0 kg augiem izmantojama slapekla.

Razas veido$anas procesa — vegetativas masas pieauguma dinamika, generativo or-
ganu aug$ana un attistiba, fotosintétiska potenciala veidoSanas utt. analize dazadam
genétiski atSkirigam $kirném liecina, ka visparinati un ik gadu nedrikst bat vienadi sla-
pekla méslojuma lieto$anas principi. Mainigos meteorologiskos apstaklos katrai skirnei
ir savas Ipatnibas, kas atkarigas no konkréta gada vegetacijas perioda sakuma un $kirnes
vegetacijas perioda garuma.

Lai iegiitu attiecigo graudu razas lielumu ar proteina saturu graudos 12-13,5%, kat-
ram razas limenim janosaka kopéjais (graudi, salmi, saknes) slapekla patérins (1. tabula).

Salmu daudzums atkarigs no vairakiem apstakliem: $kirnes ipatnibam, méslojuma
un, it ipasi, vegetacijas perioda rakstura. Par vidéjo orientéjoso graudu un salmu attieci-
bu ziemas kvie$iem var pienemt 1 (graudi) : 1,15 (salmi).

1. tabula
Slapekla saturs ziemas kvie$os un slapekla vajadziba pie noteikta razas limena
Graudi Salmi Saknes Kopa

Graudu raza Iidz <3 t ha!
N saturs, % 2,2 0,57 0,77
N vajadziba, kg ha" 66 20 8 94
Graudu raza 3-5 t ha"
N saturs, % 2,2 0,6 0,77
N vajadziba, kg ha' 66-110 21-35 8-13 95-158
Graudu raza 5-7 t ha"
N saturs, % 2,2 0,6 0,77
N vajadziba, kg ha™! 110-154 35-48 13-19 158-221
Graudu raza 7-9 t ha
N saturs, % 2,2 0,6 0,77
N vajadziba, kg ha™ 154-198 48-62 19-24 221-284
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NepiecieSamo slapekla daudzumu nodro$ina augsné esosais slapeklis, organiskas
vielas mineralizacijas procesa atbrivojies slapeklis un slapekli saturo$o méslosanas li-
dzeklu iestrade. Taja pat laika ir jarékinas, ka zinama dala minerala slapekla tiek pateé-
réta augsnes mikroorganismu darbibas veicinasanai un nodros$inasanai. It ipadi tas ir
nozimigi, ja razas novaksanas laika salmi netiek novakti un tiek iestradati augsné. Ja
augsné tiek iestradati zalmeéslojuma augi, tie atri sadalas un jau pirmaja sezona kalpo
ka méslojums nakosajam laukaugam. Tac¢u pécplaujas atlikums - salmi un saknes tik
atri nesadalas, un smagakas mala augsnés tam nepiecieSami vismaz 2-3 gadi. Tam ir ari
pozitivs iespaids, jo palielinas organiskas vielas saturs augsné, kas savukart palielina aug-
snes buferspéju, uzlabo augsnes struktiiru un mitruma rezZimu, samazina augsnes tem-
peratiiras svarstibas. Bet, regulari iestradajot $ada veida parkoksnéjusas augu atliekas, to
sadali$anas procesa veicina$anai un ari nodrosinasanai nepieciesams, lai aktivi darbotos
nitrifikacijas procesa iesaistitas augsnes baktérijas un sénes, kas ari sava dzivibas procesa
patéré slapekli. Cik daudz? Skiet, ka paslaik uz $o jautajumu vél nav iespéjams atbildét,
jo liela méra to ietekmé daudzi savstarpéji saistiti ka kontroléjamie, ta ari nekontroléja-
mie faktori. Viens no izteiktakajiem raditajiem ir meteorologiskas situacijas komplekss
konkrétaja sezona. Par to uzskatami liecina izméginajumu N varianti, kad lidzvértigos
augsnes apstaklos bez slapekla méslojuma iegttas razas lielums atseviskos gados svarstas
lidz divam reizém un pat vairak. Lidz ar to palausanas tikai uz vidéjiem raditajiem un,
it 1pasi, neilga laika posma (2-3-4 gadi) var radit Joti maldigu priek$statu par viena vai
cita pasakuma objektivitati.

Ja slapekla izmantosanos no augsnes N variantos attiecina uz organiskas vielas sa-
turu augsné, var konstatét, ka slapekla izmanto$anas no augsnes, ka ari slapekla kopéja
iznese atkariba no audzésanas vietas, skirnes un konkréta gada apstakliem svarstas ieve-
rojamas robezas (2. un 3. tab.).

2. tabula
Slapekla izmanto$anas atkariba no organiskas vielas satura augsné un ziemas kviesu
$kirnes Péterlaukos

o Dzi(j:t;‘ms, Org\],?;;ska N, |Nizmantosanas, % | N ki;r:f::a’ Skime
% | tha' | kgha'| 0-20 0-40

2000, 0-20 2,0 60 3000 52 2.9 154,8  |Bussard
20-40 | 16 48 2400 42 2.3 126,4 |Zentos

2010 0-20 2,7 81 4050 43 2.3 175,5  |Bussard
20-40 | 23 69 3450 33 1.8 1322 | Zentos
0-20 3,1 93 4650 2,3 1.3 105,6  |Bussard

201, 20-40 | 23 69 3450 2,6 15 122,8 | Zentos
0-20 27 81 4050 1,8 1.0 72,5 Bussard

2012. 20-40 1,9 57 2850 1,8 1.0 71,7 Zentos

Vidgji 120,2
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3. tabula
Slapekla izmanto$anas atkariba no organiskas vielas satura augsné un ziemas kviesu
$kirnes Stendé

Organiska N izmantosSanas,
Gads DZi(l:lr‘nms’ viela s % NKZT,Zie Skirne
% | tha' | kgha' | 0-20 0-40
0-20 2,1 | 60,9 3045 4,0 2,1 122,2 Bussard
2009. 20-0 1,9 | 57,0 2850 4,2 2,1 126,4 Zentos
0-20 2,1 | 60,9 3045 4,2 2,2 128,7 Bussard
2010. 2040 | 1,9 | 57,0 2850 4,5 2,3 135,6 Zentos
0-20 2,3 | 66,7 3335 32 1,7 108,3 Bussard
2011 20-40 | 2,0 | 60,0 3000 34 1,8 114,8 Zentos
0-20 1,9 | 551 2755 2,9 2,0 80,7 Bussard
2012 20-40 | 0,9 | 27,0 1350 3,7 25 102,8 Zentos
Videji 115,0

Augsné iestradato mineralo slapekli augi parasti nevar pilniba izmantot. Pastav zi-
nama konkurence starp slapekla patérétajiem (baktérijas, sénes u. c.). Turklat pastav ari
dabiskie slapekla zudumi. Slapekla izmantosanas raditaji katru gadu ievérojami atskiras
atkariba no gada meteorologiskas situacijas un audzéjamas skirnes. Ta¢u apkopotie re-
zultati liecina, ka augstaki minerala slapekla izmanto$anas raditaji panakti, lietojot ma-
zakas slapekla méslojuma normas (1. attéls). Méslojuma normu palielinot no N, lidz
N,,,» slapekla izmanto3ana ,,Péterlaukos” samazinajas no 62,72% lidz 46,90%, bet Stendé
attiecigi no 75,59% lidz 58,76% jeb vidéji no 69,15% lidz 52,83%.

1. att. Slapekla 75
izmantoSanas vidéji 20
ziemas kvieSiem.

N 1zmantosana, %
h
h

40 ‘ ‘
N30 N60 N9 NI20 NI50 NI80 N210

Planojot slapekla méslojuma normas noteiktam razu limenim, janem véra augsné
esosie slapekla krajumi un iespéjama augsnes organisko vielu mineralizacija. Atkariba
no meteorologiskas situacijas intensivak vai lénak augsné notiek nitrifikacijas process,
un rezultata atbrivojas slapeklis augiem uznemama veida.
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Latvijas graudkopiba nozimigu vietu ienem graudu, galvenokart, kviesu eksports.
Latvija eksporté lidz 75% no visiem valsti sarazotajiem kviesiem. Lai sarazotu eksport-
spéjigu produkciju, viens no svarigakajiem kvalitates raditajiem kvie$iem ir proteina
saturs. Graudu audzétajiem, kas orientéti uz kviesu eksportu, jaspéj sarazot kviesi ar vis-
maz 12-13,5% proteina saturu. Sadu proteina saturu var panakt, izmantojot augstrazi-
gas, intensiva tipa $kirnes un atbilsto$as slapekla méslojuma normas.

Jau tika minéts, ka slapekla izmantosanas koeficients no mineralmésliem liela méra
atkarigs no gada meteorologiskas situacijas, skirnes intensitates u. c. faktoriem. Ja pla-
nojam iegit ziemas kvieSu graudu razu 7 t ha' ar proteina saturu 12-13,5%, augiem
nepieciesams ap 220 kg slapekla. Ja augsné organisko vielu saturs ir 2-3%, orienté&joties
uz vidéji normalu vegetacijas periodu, no augsnes ziemas kviesi izmantos lidz 120 kg N.
Vél 100 kg janodrosina ar méslosana lidzekliem. Slapekla izmanto$anas koeficients no
mineralmésliem var bat vidéji 55-60%, t. i., augsné jaiestrada ap 170 kg N.

Lidzigi var noteikt maksimala slapekla méslojuma normas ari citam graudaugu un
rap$u sugam atbilstosi planotajai to razibas grupai. Taja pat laika jaatzimé, ka veiktie
pétijumi nav pietiekami, lai varétu izvértét slapekla nepiecieSsamibu dazados agroeko-
logiskos apstaklos. Nepiecie$ami ievérojami ilgaki pétijjumi. Maksimali pielaujamas sla-
pekla méslojuma normas tiek diferencétas atkariba no konkrétas saimniecibas razibas
raditajiem. Augstakas slapekla méslojuma normas pielaujamas tikai tajas integrétas au-
dzésanas sistémas saimniecibas, kas ir sasniegusas atbilsto$u razosanas potencialu, par
pamatu nemot konkréta gada meteorologisko situaciju vegetacijas perioda un augu at-
tistibas stavokli attiecigaja lauka.

Ari citas valstis slapekla izmantosSanas raditaji ir vairak vai mazak orientéjo$i un jop-
rojam loti aktivi tiek pétiti ar dazadam metodém un dazados variantos. Ne velti ik péc
2-3 gadiem regulari Eiropa tiek rikoti seminari, kas veltiti slapekla izmanto$anai: I** Nit-
rogen Workshop: Rothamsted Experimental Station, UK, 20 July, 1982 un tagad bija jau
18" Nitrogen Workshop: Instituto Nacional de Investigagdo Agricola e Veterindria, Lisbon,
Portugal, 30 June-3 July, 2014.
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Slapek(a un séra papildmeslojuma
lietoSanas efeRtivitate ziemas
Ryiesos integrétd audzesanas sistema

llze Skudra,
Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Lauksaimniekiem saimnieciskaja darbiba jaievéro
dazadi ierobezojumi, lai nodrosinatu idens un augsnes
aizsardzibu no lauksaimnieciskas izcelsmes piesarnojuma avotiem, it ipasi nitratiem.
Lai veicinatu galveno piesarnojuma avotu - slapekla un fosfora - satura samazinaganos
adensobjektos, japaaugstina augu baribas elementu izmantos$anas efektivitate lauksaim-
niecibas produktu razo$ana.

Integréta kultiraugu audzésana produkcijas razo$ana javeic ar vidi saudzéjosam me-
todém, samazinot un optimizéjot augu aizsardzibas lidzeklu un meéslojuma lietosanu.
Slapekla mineralméslojuma efektivitates nodro$inasanai nepiecieS$ams noteikt auga bio-
logiskas prasibas péc baribas elementiem. Lauksaimnieki, lai operativak noteiktu slapek-
la satura nepiecieS$amibu auga, var izmantot slapekla (N) testeri, kura darbibas principi
pamatojas uz attiecibu starp slapekla un hlorofila saturu auga. Séra un slapekla uznem-
$ana augiem ir cies$i saistiti procesi, un augstas kvalitates razas raditaju ieguvei ir butiska
abu $o elementu savstarpéja attieciba augsné.

LLU MPS ,Vecauce” 2013./2014. gada jerikots izméginajums ziemas kviesu ‘Kranich’
séjuma. Pétjjuma meérkis ir salidzinat dazadus slapekla papildméslojuma veidus, izman-
tojot ekspresmetodi slapekla nepiecieSamibas noteiksanai, ka ari augus papildus nodro-
$inot ar séru augstas un kvalitativas ziemas kvie$u razas ieguvei.

Materials un metodes

Séjums ierikots smilSmala kultiraugsné ar pH |, - 7,2, organiskas vielas saturs —
1,7%, augsts kalija, vidéjs fosfora un zems séra saturs augsné. Priek$augs — ziemas rapsis.
Ziemas kviesi ieséti 2013. gada 12. septembri ar izséjas normu 450 digtspéjigas séklas uz
1 m% Pamatméslojums dots pirms séjas: NPK 6-26 —-30 300 kg ha''. Izméginajuma sali-
dzinatas atskirigas slapekla méslojuma devas. Kopéja slapekla norma izvéléta atbilstosi
lauksaimnieku pielietotajai praksei dazadas intensitates ziemas kvie$u séjumos. Slapekla
papildméslojums dots atbilsto$i variantiem amonija nitrata veida (N-34,4%):

N 0 (kontrole, slapekla papildméslojums netika dots);

N 85 kg ha'};

N 152 (85+68) kg ha';

N 175+21S (85+60 (14S)+30 (7S)) kg ha’, otro un treso reizi N papildmeéslojums dots
amonija nitrata ar sulfatu veida (N:S-30:7);

N 150 (85+50+15) kg ha'!, N nepiecie$amiba noteikta, izmantojot N testeri (N-test);

N 187 (85+68+34) kg ha'.

Pirmo reizi slapekla papildméslojums dots, vegetacijai atjaunojoties (2.04.), otro reizi -
5.05. stiebro$anas sakuma (AS 32), bet tre$o reizi — 9.06. varposanas sakuma (AS 51).
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5. varianta, izmantojot N testeri (Markwell et. al., 1995) noteikta slapekla papild-
meéslojuma nepiecieS$amiba. Mérijumi ar N testeri veikti laika no stiebro$anas sakuma
(AS 30) lidz varposanas sikumam (AS 52) — 8 reizes. Cetros atkartojumos noteikti
30 mérijumi lapas, veikta korekcija atbilsto$i $kirnei un aprékinata N nepiecieSamiba:
AS32-50kgha'un AS51 - 15kgha™.

Izméginajuma ierikoti se$i varianti éetros atkartojumos.

Nezalu ierobezosanai lietots herbicids Biathlon 4D (tritosulfurons 714 g kg™, flora-
sulams 54 g kg') 70 g ha' ar virsmas aktivo vielu Dash 0,5 L ha! un augu augsanas
regulators Cikocels 750 §. k. (hlormekvata hlorids 750 g L') 1,0 L ha' 27.04. Kvie$u
lapu pelékplankumainibas (Septoria tritici) un dzeltenplankumainibas (Pyrenophora
tritici-repentis) ierobezosanai lietots fungicids Allegro super (epoksikonazols 83,0 g 17,
fenpropimorfs 317,0 g 1" metil-krezoksims 83,0 g1*) 1,0 1 ha'!, bet kaitéklu (stiebru pan-
godinu) ierobezo$anai - insekticids Fastac 50 0,3 1 ha! 31.05.

Ziemas kvie$u raza novakta 8. augusta un aprékinata pie 14% mitruma un 100% tiri-
bas. LLU Lauksaimniecibas fakultates Graudu un séklu macibu zinatniskaja laboratorija
noteikta graudu kvalitate.

Meteorologiskie apstakli ziemas kviesu ziemo$anai 2013. gada rudeni bija loti labve-
ligi, augi bija spécigi sacerojusi. Tomeér 2014. gada janvari iestajas kailsals, un dala augu
gaja boja (nodala ,,Meterologisko apstaklu raksturojums 2014. gada’, 1. att.). Vegetacijai
atjaunojoties (29.-30.03.) un noveértéjot ziemas kvie$u séjumus izméginajuma lauka, va-
réja konstatét skirnei ‘Kranich’ vidéju ziemcietibu.

Rezultati un diskusijas

Augstu graudu razu ieguve iespéjama tikai apstaklos, kad augiem nodrosinats ne ti-
kai vajadzigais slapekla daudzums, bet viss agrotehnisko pasakumu komplekss, ieskaitot
paréjo baribas elementu piegadi, nezalu, slimibu un kaitéklu ierobezo$anu. Izmégina-
juma bez pieaugos$u slapekla méslojuma devu variantiem tika ierikots variants, kur pa-
pildus dots sérs. Augiem sérs palielina olbaltumvielu daudzumu graudos, jo tas ietilpst
olbaltumvielu sastava un nodrosina labaku slapekla izmanto$anu. Optimali augiem ne-
piecieSams nodrosinat séra un slapekla attiecibu 1:10 (Nollendorfs, 2010). Varianta, kur
lietots séru satuross slapekla méslojums, tika nodroginats N - 175 un S - 21. Saja varianta
tika iegita raza 4,86 t ha™.

Lai lauksaimnieki operativi varétu noteikt slapekla nepiecie$amibu augam, izmégina-
juma veikts N normu salidzinajums, pielietojot N testeri. Ta darbibas princips balstits uz
hlorofila daudzumu augu lapas un fotosintézes aktivitati. Sie raditaji liecina par auga fizio-
logisko stavokli un raksturo auga apgadi ar mineralelementiem. 6. varianta, veicot slapekla
nepieciesamibas noteik$anas monitoringu augiem (1. attéls), konstatéts, ka aprili nebija
nokri$nu, lidz ar to augi nevaréja uznemt iedoto méslojumu. Testera radijuma optimums
ir 700 punkti, kas norada, ka papildus slapekla méslojums nav nepiecieSams. Konstatéjot
N testera radjjumu zem 700, tiek veikts N nepieciesamibas aprékins. Stiebro$anas sakuma
visiem variantiem péc metodikas tika dots slapekla papildmeéslojums, iznemot kontroli un
N testera variantu, jo testeris neuzradija slapekla nepieciesamibu. Méslojums tika iedots
péc 5 dienam, kad tika sagaiditi nokri$ni un augs varéja uznemt neizmantoto slapekli. Otra
papildmeéslojuma AS 32 (9.05.) péc N testera tika iedots N - 50 kg ha™.
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Turpmaka augu lapu paraugu analizé konstatéts, ka slapekla papildmeéslojums nav
nepiecieSams. Tomér, nemot véra, ka maija otra un tre$a dekadé nebija nokri$nu un bija
augstas gaisa temperattiras, kas augam neveicinaja méslojuma uznemsanu, tika pienemts
léemums papildus varposanas sakuma (AS 51) augam dot N - 15 kg ha'', lai nodrosina-
tu graudu kvalitati. Atseviskiem variantiem (N 175+S 21 un N 187) tre$o reizi dots
slapekla papildméslojums. N testera varianta (N 150) ieguta graudu raza — 4,77 t ha'
(2. attéls). Testera izmanto$ana obligati janem veéra ta lietosanas ierobezojumi péc herbi-
cidu un augu augsanas regulatoru smidzinasanas, kas veicina augu stresu, lidz ar to iz-
mainot auga lapu krasojumu. Izmantojot N testeri, janovérté auga fiziologiskais stavoklis
un jaizveérté augu lapu krasas intensitates atbilstiba slapekla trakuma pazimém.

2. att. Ziemas kviesu 7.00 soas7 57005 g 626:11 700
raza un bruto segums 6.00 552 18 5 5 600
1 atkariba no =00 Sk
slapekla méslojuma 316. 92
peis ) - 4.00 283 33 L 400 T‘.
normas. 2 i =
+ 3.00 4 - 300 £
L)
2.00 - - 200
1.00 - - 100
0.00 )
- N-153 - N-150N- N-187

175+521 test

BN RaZa, t ha-1  —=Brutosegums 1, eur ha-1

Raza. Augu ziemcietiba butiski ietekméja ari graudu razas limeni. Ta ka séjums bija
izretinajies, tad izméginajuma graudu raza veidoja no 2,79-5,20 t ha' atkariba no més-
lojuma varianta. Slapekla méslojuma ietekmé ziemas kvie$u graudu razas palielinajas
par 20-86%, salidzinot ar kontroles variantu (N 0). 2014. gada meteorologiskajos aps-
taklos graudu raza butiski palielinas lidz slapekla méslojuma normai N 150. Turpma-
kais slapekla méslojuma pieaugums butisku razas pieaugumu nenodrosinaja, bet ietek-
méja graudu kvalitati, tika iegtti partikas kvalitates prasibam atbilstosi graudi (1. tab.).
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Palielinot slapekla méslojumu N 153 kg ha! varianta par N 34 kg ha”, tika iegtts razas
pieaugums par 0,53 t ha'.

Graudu kvalitate. Varianti ar kopéjo méslojuma normu virs N 150 kg ha' nodrosi-
naja partikas graudu prasibam atbilsto$u kvalitati, iegtistot proteina saturu virs 14,5%.
Variants ar slapekla méslojumu N 85 kg ha! un kontrolé tika ieguts lopbaribas kvalitatei
atbilstoss proteina saturs - 12,4-12,5%.

Proteina kvalitates raditajs ir sedimentacijas vértiba jeb Zeleny indekss, kas parti-
kas graudu kvalitatei atbilda izméginajuma variantos ar papildméslojuma normu virs
150 kg ha'!, kas atkariba no méslojuma varianta bija no 30,6 lidz 34,7 ml. Maizes cep$anai
pieméroti kviesu graudi, kuros lipekla saturs ir lielaks par 23%. Nepieciesamo lipekla
saturu graudos spéja nodrosinat visi varianti. Partikas graudu kvalitatei atbilst krisanas
skaitlis virs 220 sekundém. Izméginajuma visi varianti atbilda partikas graudu kvalitatei,
un kriSanas skaitlis svarstijas no 354-391 s.

1. tabula
Ziemas kvie$u ‘Kranich’ graudu kvalitates raditaji, 2014
Variants Proteina Lipekla | Tilpummasa, . Zeleny Kri§a_nas
saturs, % | saturs, % kg hl! indekss, ml | skaitlis, s
N O 12,4 25,2 77,3 35,4 354
N 85 12,5 25,7 77,8 39,6 371
N 152 14,5 30,6 78,53 58,1 383
N 175+S 21 15,2 32,6 78,5 62,7 385
N 150 N test 15,4 33,2 78,7 63,0 381
N 187 15,9 34,7 79,0 63,4 391

Péc graudu parstradataju noteiktajiem kritérijiem partikas graudu prasibam atbilst
kviesi, kuriem graudu tilpummasa ir virs 74,0 kg hl*, [zméginajuma visi varianti atbilda
partikas graudu prasibam un bija robezas 77,3-79,0 kg hl'. Partikas graudu prasibam
atbilstosu graudu ieguveé butiska nozime ir slapekla papildmeéslojumam, ta optimalai sa-
balansésanai ar séru, ka ari méslojuma devu apjomam.

Apkopojot ienémumus un izdevumus un sastadot bruto segumu 1, konstatéts, ka
augstaka ekonomiska efektivitate ir varianta, kur N kopéja norma - 187 kg ha’!, iegiistot
626,11 eiro ha™'. Saja varianta bez augstas raZas tika nodrosinata ari partikas graudu kva-
litate. Augstakais bruto segums 1 iegits variantd N 175+S 21, iegtistot 769,34 eiro ha™.

Secinajumi

Slapekla nepiecieSamiba augam palielinas lidz ar optimala mitruma nodrosinasanu,
kas veicina ari granuléta mineralméslojuma (amonija nitrata) labaku uznemsanu un
izmanto8anos.

Ziemas kvie$u parziemos$ana butiski ietekmé graudu razas limeni.

2014. gada ziemas kvie$u vegetacijas perioda apstaklos ar kopéjo slapekla méslojuma
normu virs 150 kg ha! tiek nodrosinats razas limenis no 4,67-5,20 t ha''.

Pielietojot slapekla testeri ziemas kviesu papildméslojuma devas precizésanai, liela
uzmaniba javers uz augsnes mitruma apstakliem un augu spéju uznemt baribas vielas.
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Optimals séra nodro$inajums augos butiski ietekmeé kvie$u graudu razu un partikas
kvalitates prasibam atbilstosu graudu ieguvi.

Partikas graudu kvalitates prasibam atbilstosu graudu ieguvi nodro$inaja slapekla
papildméslojums no N 150 kg ha™.

Augstako bruto segumu 1 uzradija variants, kur N 187 kg ha', iegtistot 626,11eiro ha™.

Izmantota literatura

Markwell J., Osterman J. C., Mitchell J. L. (1995), Ca-
libration of the Minolta SPAD-502 leaf chlorophyll me-
ter, Photosyntesis Research, Vol, 46, p, 467-472,

Nollendorfs V. (2010) Ziemas kviesu meésloSana,
Saimnieks LV, Nr. 8 (74), 34-35 lpp.,

Augsnes RafRoSanas nozime

Janis Vigovskis, Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Zemkopibas zinatniskais institdts

Augsnes ipasibam ir Joti liela ietekme uz kulttraugu
aug$anu un attistibu. Viens no galvenajiem augsnes aug-
libas raditajiem ir augsnes skabums. Katrai kulttiraugu
grupai ir noteikts optimalais augsnes skabums, pie kura
notiek labaka augu attistiba un tiek iegtita lielaka raza.

Diemzél lielaka dala no misu augsném ar laiku paskabinas, tadéjadi pazeminas pare-
jo agrotehnisko pasakumu efektivitate un mazinas kultiraugu raza. Ar augsnes kalkosa-
nu ir japanak, lai katra lauka buitu attiecigaja platiba audzétajiem kultaraugiem optimala
augsnes reakcija. Optimala augsnes reakcija pH,, ir atkariga no augsnes granulometris-
ka sastava un organiskas vielas satura. Lai bez bazam varétu audzét lielako dalu laukau-
gu, ikviena tiruma vajadzétu but sadai augsnes reakcijai pH

mala augsné  6,3-6,5,

Kcr

smil$mals 6,0-6,2,
malsmilts 5,6-5,8,
smilts 5,4-5,6,
kadra 5,2.

Galvenie augsnes skabuma céloni ir:
kalcija un magnija izskalo$anas un iznese ar razu,
oglskabas gazes parveido$ana oglskabé,
mikroorganismu un augu saknu izdalitas organiskas skabes,
fiziologiski skabi mineralmesli,
skabie nokrisni.
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Dala no nokri$nu adens iesticas zemé un talak aizplast ar drenu noteci vai grunts
tideniem. Sajos Gidenos izskist un péc tam izskalojas no augsnes loti daudz kalcija un
magnija savienojumu, ka arl paréjas augu baribas vielas. Ar drenu noteci no smilts un
malsmilts augsnes gada izskalojas 300-450 kg CaCO, un 200-350 kg CaCO, no mala
un smil$mala augsnes. Ar kultiiraugu razu vidéji iznes 60 kg ha'* CaCO, gada. Lai kom-
pensétu Ca un Mg zudumus, katru gadu vajadzétu iestradat 350-500 kg CaCO, uz katru
apstradato zemes hektaru. Tas nozimé, ka Latvija kalkosanai nepiecie$ams vairak neka
1 miljons tonnu CaCO, gada.

Zembkopibas zinatniskaja institata Skriveros veikto lauka izméginajumu rezultati ne
tikai atklaj minétos kalcija un magnija izskalo$anas zudumus, bet arl uzskatami parada,
ka notiek pakapeniska augsnes paskabinasanas, ja ilgsto$i netiek veikta augsnes kalko-
$ana (1. att.).

Lauka izméginajuma stacionara ,,Sidrabini” 1981. gada tika iesakti pétijumi par kal-
kosanas un mineralmeéslu ietekmi uz augu baribas elementu izskalo$anos un augsnes re-
akcijas izmainam dazados méslojuma un kalkosanas variantos. Sakotnéja augsnes reak-
cija visos variantos bija pH 4,8. Attéla redzamas augsnes reakcijas izmainas piecus gadus
péc kalkosanas, iestradajot pilnu kalkosanas normu 5,7 t ha'' CaCO,, pusi no nepiecie-
$amas normas 2,85 t ha! CaCO, un bez kalkosanas. Abos kalkotajos variantos augsnes
reakcija palielinajas no pH 4,8 lidz pH 5,8-6,0. Turpmakajos gados lidz 1994. gadam
notika pakapeniska augsnes reakcijas samazina$anas kalkotajos variantos (par 0,4-0,6
pH vienibam). Tad 12 gadus péc pirmas kalkosanas tika veikta atkartota kalkosana, ka
rezultata augsnes reakcija nakamaja gada paaugstinajas gandriz lidz iepriek§éjam augsta-
kajam limenim. Péc tam turpmakajos 20 gados lidz pat $im laikam izméginajumos ne-
tika veikta atkartota kalko$ana. Attéla redzams, ka varianta, kur bija iestradata lielaka
kalka deva, augsnes reakcija bija samazinajusies lidz pH 5,2, bet varianta ar mazo kalko-
$anas devu ta bija samazinajusies pat zemak par sakotnéjo limeni (pH 4,8) lidz pH 4,6.
Ari nekalkotaja varianta pakapeniski turpinajas augsnes reakcijas samazinasanas (no
pH 4,8 lidz pH 4,4). Izméginajumu rezultati parliecinosi pierada, ka, neveicot atkartotu aug-
snes kalko$anu, pédéjos divdesmit gados augsne paskabinajas par 0,7-0,8 pH vienibam.

1. att. Augsnes 6,5
reakcijas izmainas
(pH, ) péc ol
kalkosanas.
55
T
[=%
5 \
45 1 \
4 1 T T 1

1981 1986 1994 1995 2002 2012

Kalko$anas norma:
——0tha-1CaCO3 ~——2,85tha-1CaC03 ~—5,7tha-1CaC03
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Precizu kalku devu atkariba no augsnes reakcijas, granulometriska sastava un or-
ganiskas vielas satura visprecizak noteiks specialists. Parasti kalku deva ir no 3-8 t ha"
CaCO,. Skabo augsnu kalkosanai Latvija var izmantot dazadus kalkosanas materialus,
kuru kimiskais sastavs un darbibas efektivitate ir visai atskirigi. Nosakot kalka devas,
prognozéjot to iedarbibas ilgumu un izmaksas, janem véra kalko$anas materialu kimis-
kas un tehnologiskas ipasibas. Kalko$anas materiali ietekmé augsnes skabumu atkariba
no to granulometriska sastava. Jo smalkaks kalkos$anas materials, jo tam lielaka saska-
res virsma, labaka $kidiba, pilnigaka un atraka savstarpéja reakcija ar augsnes dalinam.
Rupjs kalkosanas materials turpreti iedarbojas daudz lénak un nepilnigak. Par iedarbigu
parasti uzskata tadu kalko$anas materialu, kura dalinas ir mazakas par 1 mm. Vietas, kur
nepiecieSama loti atra iedarbiba (kadra u. c.), jalieto materials, kura dalinas ir mazakas
par 0,2 mm. Ja dalinas ir rupjakas, materials augsnes skabumu ietekmé mazak, un no-
teikta pH limena sasnieg$anai vajadziga daudz lielaka deva.

Péc kimiska sastava kalkoSanas materialus iedala divas grupas: kimiski aktivos un
kimiski mazaktivos materialos. Pie kimiski mazaktivajiem jeb lénas iedarbibas materia-
liem pieskaitami tie, kuros kalcijs un magnijs atrodas karbonatu veida (CaCO,, MgCO,).
So materialu neitralizétajspéja pilnigi paradas tikai apméram péc diviem, trim gadiem,
tacu to iedarbibas un saglabasanas laiks augsné, salidzinot ar aktivas iedarbibas materia-
liem, ir ilgaks.

Kimiski aktivi atras iedarbibas kalko$anas materiali ir tie, kas kalciju vai magniju
satur oksidu CaO, MgO vai hidroksidu Ca(OH),, Mg(OH), veida. Siem materialiem rak-
sturiga talitéja iedarbiba un smalks frakcionalais saturs. Lai $ie materiali nesacementé-
tos, tie talit péc izkliedésanas jaiestrada augsné. Tapat, lai neapdedzinatu digstus, atras
iedarbibas materiali jakliedé vismaz divas nedélas pirms séjas.

Izsétos kalko$anas materialus ieteicams iestradat ar lobitajiem vai smagajiem dis-
kiem un péc tam lauku uzart, lai kalki sajauktos ar augsni visa aramkartas dziluma.
Péc augsnes kalko$anas uzlabojas augu baro$anas apstakli un augsnes struktara, pieaug
mineralméslu efektivitate, palielinas augsnes biologiska aktivitate, labak sak darboties
sliekas, mikroorganismi un slapekli saistitajas baktérijas. Augsnes kalkosanas efektivi-
tate saglabajas vairakus gadus, un tas ir vislétakais un ekonomiski izdevigakais augsnes
auglibas un kultaraugu razas kapinasanas panémiens. Izméginajumos ir noskaidrots, ka
4-6 t ha' liela kalka deva 6-8 gados palielina graudu razu par 0,5-0,7 t ha! katru gadu.
Augsnes kalko$anai ir liela saimnieciska un ekologiska nozime.
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Laukaugiem Raitigo organismu
ierobeZosana integreta
saimnieRoSanas sistéma
Inese Magdalenoka, Latvijas Lauku konsultaciju
un izglitibas centrs, Preilu konsultaciju birojs

Integréta kultiraugu audzésana ir biologisku, bioteh-
nologisku, kimisku vai augu selekcijas pasakumu kombi-
nésana un kombinaciju racionala izmantos$ana, lai maksimali samazinatu augu aizsardzi-
bas lidzeklu lieto$anu un kaitigo organismu populaciju uzturétu tada limeni, kas nerada
ekonomiski nepielaujamus bojajumus vai zaudéjumus (Augu aizsardzibas likums, 1999).

Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2009/128/EK (2009. gada 21. oktobris), ar
kuru nosaka Kopienas sistému pesticidu ilgtspéjigas lieto$anas nodrosinasanai, kur III pie-
likuma noteikti integrétas augu aizsardzibas visparigie principi, kas nosaka ieviest integ-
rétas saimniekosanas principus Eiropas Savienibas (ES) dalibvalstis, tai skaita ari Latvija.

Ar 2014. gada 1. janvari Latvija ieviesta integréta augu aizsardziba lauku saimnieci-
bas. Lai demonstrétu lauksaimniekiem integrétas audzésanas principus, Preilu novada
Preilu pagasta zemnieku saimnieciba ,,Korsikova” tiek ierikots demonstréjums, kur da-
zadi laukaugi - ziemas rapsis, ziemas kvie$i un vasaras kviesi — tiek audzéti integréti.
Viens no nosacijumiem, kas jaievéro, saimniekojot integreéti, kimiskos augu aizsardzibas
lidzeklus lieto tikai tada gadijuma, ja, izmantojot agrotehniskas vai mehaniskas metodes,
vélamo rezultatu nav iespéjams iegut, ka ari, ja ir sasniegts tads kultiraugu bojajuma
limenis, ka $o metozu izmantosana radis razas zudumu.

Demonstréjuma meérkis: ievérojot ES noteikto prasibu par integrétas saimnieko$anas
ievie$anu, apzinat metozu un panémienu kopumu tas realizé$anai lauku saimniecibas.

Materiali un metodes
Daudziem lauksaimniekiem integrétas audzé$anas principi nav saprotami. Audzéjot
integréti jeb saimnieciski, lauksaimniekiem janodrosina kulttraugam augsta un kvali-
tativa raza. Ziemas rap$a, ziemas kvie$u un vasaras kviesu lauki tiek sadaliti divos vari-
antos, kuros veic kaitigo organismu novérojumus katram kultaraugam divos variantos:
rutinétaja varianta (saimnieciba pielietota prakse) un integrétaja varianta — péc monito-
ringa novérojumiem. Novérojumus veic vienu reizi nedéla. Smidzinajumus ar pestici-
diem veic tad, kad tiek sasniegts kaitiga organisma kritiskais slieksnis.
Demonstréjuma varianti:
1. Rutinéta metode ziemas rapsim — 2,4 ha,
2. Integréta metode ziemas rapsim — 2,4 ha,
3. Rutinéta metode ziemas kviesos - 4,0 ha,
4. Integréta metode ziemas kvieSos - 4,0 ha,
5. Rutinéta metode vasaras kviesos - 4,0 ha,
6. Integréta metode vasaras kviesos - 4,0 ha.
Razas kvalitativie raditaji noteikti LLU Graudu un séklu macibu zinatniskaja laboratorija.
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Ziemas rapsis

Agrotehnika. Ziemas rapsis ‘DK Secure’ séts 16.08.2013. — 3,3 kg ha'. Augsnes gra-
nulometriskais sastavs — smildmals (sM), augsnes reakcija pH,, - 6,2; fosfora saturs
(P,0,) - 53 mg kg augsnes; kalija saturs (K,0) - 90 mg kg

Priek$augs - ziemas kviesi. Augsnes apstrade klasiska, veicot ar§anu. Pamatmeésloju-
ma dots mineralméslojums NPK 6:26:30 — 200 kg ha'. 17.08.2013., smidzinats fungicids
Foliktirs 250 (tebukonazols 250 g ') 1,5 ha' un lapu méslojums 1,7 kg ha" YaraVita™
Bortrac, lai nodrosinatu bora nepieciesamibu. 29.03.2014. lietots amonija nitrats —
200 kg ha! un 5.05.2014. amonija sulfats — 200 kg ha™.

Novérojumi un uzskaite. Ziemas rap$a kaitigo organismu apsekojums saimnieciba
uzsakts 24.04.2014. Slimibas un kaitékli $aja bridi netika konstatéti. Pavasaris bija diez-
gan véss, kas neveicinaja kaitigo organismu attistibu. Apsekojuma tiek uzskaititi 100 augi
5 dazadas vietas (katra pa 20 augiem). Novérojumi tiek veikti katru nedélu lidz rapsa piln-
gatavibai. Séjumos tiek konstatéta krustziezu sausplankumainiba (Alternaria brassicae) un
balta puve (Sclerotinia sclerotiorum). Rapsa slimibu izplatiba atspogulota 1. attéla.

1. att. Rapsa 100 »
- 90
slimibu 20
izplatibas 70
. . 60
dlr‘lalr_nl.(.a - o
vegetacijas 40
io0da 30
perioda. ot
10
0

24.04. 09.05. 16.05. 23.05. 3005 06.06. 13.06. 20.06. 27.06. 04.07. 11.07. 18.07.
(51 59 (63 (67 (713 (15 (79 (80 (81 (83 (85 (88
BBGH) BBGH) BBGH) BBCH) BBCH) BBGH) BBCH) BBGH) BBCH) BBGH) BBGH) BBCH)

=& Sausplankumainibas izplatiba, %, rutinétais var.
== s usplankumainibas izplatiba, %, integrétais var.

Baltas puves izplatiba, %, rutinétais var.

Rapsa 63 attistibas stadija (63 BBCH) 21.05.2014. tiek pienemts lémums integréto
variantu smidzinat ar fungicidu Folikars 250 1,5 | ha'. Rezultata turpmakajas apskatés
balta puve netiek konstatéta integrétaja varianta, savukart krustziezu sausplankumaini-
bas izplatiba tiek aizkavéta lidz 4 nedélam.

Rapsa séjuma tiek veikta kaitéklu uzskaite un novérots krustziezu spidulis (Me-
ligethes aeneus) uz augiem, bet kritisko slieksni tas nesasniedz, un insekticids netiek pie-
lietots. Krustziezu spidula kritiskais slieksnis ir vismaz Cetras vaboles vidéji uz viena auga
(Bankina B., 2014). Strauji papladinoties ziemas rap$a séjumiem, vérojama arvien lielaka
krustziezu kaitéklu invazija, ieskaitot krustziezu pakstenu pangodinu (Dasineura brassi-
cae), tapéc aktuals jautajums ir par ta sastopamibu un raditajiem bojajumiem. Moerikes
(dzeltens) trauks kukainu pievilinasanai tiek uzlikts 16.05.2014. Dzeltenie adens slazdi
tiek uzskatiti par vieniem no efektivakajiem kukainu keramslazdiem rapsa laukos (Ta-
rang et al., 2004). Moerikes trauka, kas uzstadits ziedo$a rapsa lauka, var veikt dazadu
kukainu uzskaiti. Lauksaimniekiem ir japarzina tie kukaini, kas var atstat iespaidu uz
razu. Veicot smecernieku un pangodinu uzskaiti, péc saimnieka iniciativas tiek pienemts
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léemums insekticidu nesmidzinat. Kukainu izplatiba redzama 2. attéla. Krustziezu pak-
stenu pangodinu ekonomiski lietderigi ir ierobezot pie kritiska sliek$na - vidéji 15 ipatni
viena tdens keramaja trauka vai vidéji 5 ipatni uz viena dzeltena limes vairoga. Krust-
ziezu séklu smecernieka un krustziezu pakstenu pangodina ierobezosana butu ieteicams
izmantot sistémas iedarbibas insekticidus, kas atstaj ietekmi uz izgkilusiem kapuriem, jo
nelauj tiem talak baroties un attistities.

Raza no demonstréjuma lauka netika iegiita, jo 20.07.2014. to izkala krusa. Saimnie-
ciba ziemas rapsis bija ne tikai demonstréjumam paredzétaja lauka. Lauki bija dazadas
vietas, un dala necieta no krusas postjjumiem, raza iegita no 18 ha’, vidéja raziba -
2,6 t ha'. Demonstréjuma neieklautie lauki, tapat ki demonstréjuma integrétais lauk-
saimniecibas variants, bija apstradati ar Foliktrs 250 1,5 1 ha'. Péc §is razas aprékinot
bruto segumu 1, ieguti 402,55 eiro ha''.

2. att. Kukainu 20

skaits rapsa .5 K\
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== Krustziefu smecernieks, gab. == pangodins, gab

Ziemas kviesi

Agrotehnika. Ziemas kviesi ‘Skagen’ séti 9.09.2013. — 220 kg ha'. Augsnes apstrade
klasiska, veicot arSanu. Augsnes granulometriskais sastavs — smilSmals (sM), augsnes
reakcija pH,, - 6,4; fosfora saturs (P,0,) — 61 mg kg augsnes; kalija saturs (K,0) -
92 mg kg'. Pamatmeéslojuma reizé ar séju dots mineralmeéslojums NPK 5:25:30 - 200 kg
ha', 28.03.2014. - amonija nitrats 200 kg ha'!, 5.05.2014. - ta ka bija mitrs un véss laiks,
tika lietots karbamids - 150 kg ha.

Novérojumi un uzskaite. Ziemas kvie$u séjums ari tiek apmekléts vienu reizi ne-
dela. Apskatiti 100 augi 5 vietas (pa 20 augiem katra vieta). Abos variantos tiek smidzi-
nats herbicids Sekators 0,15 1 ha! un $kistosais lapu méslojums EPSO Combitop 5 kg
ha'. Cero$anas beigas tiek konstatéta kviesu lapu pelékplankumainiba (Septoria tritici),
jo ir pietiekos$i mitrs slimibas izplatibai. Veicot slimibu izplatibas novérojumus AS 32,
konstatéta 20% kviesu lapu pelékplankumainibas izplatiba (3. attéls). Lai to ierobezotu,
19.05.2014 ziemas kviesu ‘Skagen’ integrétaja varianta tiek smidzinats fungicids Falcon
Forte (protiokonazols 53 g 1", spiroksamins 224 g 1, tebukonazols 148 g 1) 0,8 L ha™.

Janija otraja dekadé, kad augi bija 59-63 AS, péc slimibu uzskaites monitoringa bija
nepiecieSams fungicida smidzinajums, tomér lauki bija parmitri, kas apgratinaja tehni-
kas parvieto$anos, un saimnieks noléma fungicidu nelietot.

Kvie$u lapu dzeltenplankumainiba (Pyrenophora tritici-repentis) atrak sak izplatities
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rutinétaja varianta (37 AS), kas ietekmeés razas kvantitati. Otrais fungicida smidzinajums
izpaliek, jo nevar uzbraukt uz lauka.

Kaitékliem smidzinajums $aja ziemas kvie$u lauka nebija vajadzigs, jo konstatétie
lapgrauza bojajumi nebija butiski razas samazinajumam. Citi kaitékli vai kaitéklu bojajumi
kvie$u lauka nebija novérojami. Rutinétaja varianta (bez fungicida smidzinajuma) ieguta
raza 3,9 t ha'!, bet integrétaja varianta (ar 1 fungicida smidzinajumu) - 4,2 t ha!* (1. tabula).

3. att. Kviesu 60
slimibu izplatiba >0
ziemas kvieSos, %.

\ > \ A \
B A A S A S

=== Kviesu lapu pelékplankumainiba, %, rutin. var.

== Kvie3u lapu pelékplankumainiba, %, integr. var.

w=de== Dzeltenplankumainiba, %., rutin. var.

=== Dzeltenplankumainiba, %., integr. var.

=== \/arpu pék3nu plankum., %

==®==Baltvarpainba, %

Vasaras kviesi

Agrotehnika. Vasaras kviesi Jasna’ séti 16.05.2014. - 215 kg ha'. Augsnes apstrade
klasiska, veicot ar§anu. Augsnes granulometriskais sastavs — malsmilts (mS), augsnes re-
akcija pH,, - 6,0; fosfora saturs (P,0,) — 83 mg kg™ augsnes; kalija saturs (K,0) — 82 mg
kg'. Pamatméslojuma mineralmeéslojums NPK15:15:15 — 200 kg ha. 22.05.2014. lietots
herbicids Sekators (amidosulfurons 100 g 1", jodosulfurons 25 g1?) 0,15 | ha''; augsanas
regulators Cikocels — 1,3 1 ha' un Combitop - 5 kg ha' 31.05.2014. Kvie$u virsméslo$a-
na veikta ar mineralmeéslojumu amonija nitrats ar fosforu (NP 33:3) un amonija sulfats
(NS 21:24) - 200 kg ha .

Novérojumi un uzskaite. Vasaras kvie$u ‘Jasna’ integrétaja varianta graudaugu tresa
mezgla stadija (33AS) 12.06.2014. tika smidzinats fungicids Falcon Forte (protiokona-
zols 53 g I, spiroksamins 224 g I, tebukonazols 148 g 1) 0,8 | ha', jo tika konstatéta
kviesu lapu pelékplankumainibas izplatibas palielinasanas (4. attéls). Abos variantos tiek
pievienots Fastac 50 (alfa-cipermetrins 50,0 g 1) 0,3 1 ha'', jo laputu izplatiba sasniedz
98%. Séjumos sastopamas visas laputu attistibas stadijas - gan olas, gan kapuri, gan
pieaugusie Ipatni. Kritiskais slieksnis, kad jalemj par ierobezos$anas pasakumiem, ir sa-
sniegts, ja stiebrosanas sakuma un stiebro$anas laika vidéji uz viena stiebra atrod 3-5 la-
putis vai to kapurus, vai, ja invadéts katrs tresais augs. Ja nenosmidzinatu ar insekticidu,
razas zudumi batu loti nozimigi. Kopa ar pesticidiem izsmidzinats ari lapu méslojums
YaraVita™ gramitrel 1,3 1 ha'. Sakara ar palielinatu nokri$nu daudzumu janija otrs fun-
gicida smidzinajums izpaliek.
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== Pelékplankumainiba, rutin.var. == Pel&kplankumainiba, integr.var.
=== Dzeltenplankum., rutin. var. == Dzeltenplankum., integr. var.

== Miltrasa, rutin. var.

Lauksaimniekiem pienemot lémumu par augu aizsardzibas lidzeklu lieto$anu, lai
laikus nosmidzinatu laukus un nesamazinatu razas limeni, janem véra meteorologiskie
apstakli un laukaugu slimibu un kaitéklu novérojumi savos laukos. Miltrasa paradas tikai
rutinétaja vasaras kvie$u varianta bez fungicida smidzinajuma.

Graudu raza un kvalitate. Vasaras kviesi Jasna’ tiek kulti 23.08.2014. Iepriekséja
nedéla bija lietaina. Vasaras kvieSu graudi tiek realizéti ka lopbariba. Rutinétaja va-
rianta (bez fungicida smidzinajuma) iegita raza 4,2 t ha', bet integrétaja varianta -
4,6 t ha'. Fungicidu lietosana vasaras kvie$u séjumos nodrosinaja razas pieaugumu
par 0,4 t ha.

Nosakot graudu kvalitati, proteina saturs iegtits partikas graudu kvalitates prasibam
atbilstoss (>13%) variantos, kur tika pielietota rutinéta metode (1. tabula), bet razas lie-
lums bija zemaks par 0,4 t ha' ka integréta metodé. Ierobezojot slimibu izplatibu, pie-
lietojot fungicidus, tiek iegts razas pieaugums, bet iedota slapekla méslojuma norma ir
nepietiekama graudu kvalitates, it ipasi proteina satura nodro$inasanai. Lai nodrosinatu
ne tikai razas limeni, bet ari graudu kvalitati, nepieciesams dot papildu méslojumu.

1. tabula
Kvie$u graudu razas un kvalitate rutinéta un integréta audzésanas sistémas.
- o
8 28 %
° ﬁ [ =] g
w0 ¥ 8 | § | @
K< w @ £ ° € © :g
= c — © -
. = - > - £ o c
© o = S o S o ‘“
N ° -4 2 ° o S b
. R )] = = Q — =] P=) (=
Varianti 14 o - N o - - X
Ziemas kviesi, rutinéti 36 | 140 | 238 | 47,7 | 67,3 | 73,4 |33,24| 78
Ziemas kviesi, integréti 42 | 126 | 252 | 39,8 | 67,2 | 74,1 | 39,13 | 204
Vasaras kviesi, rutinéti 42 | 155 | 25,5 | 50,6 | 63,2 | 68,4 [24,44| 70
Vasaras kviesi, integréti 46 | 13,8 | 276 | 48,0 | 65,5 | 73,2 | 37,54 | 156
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Péc §im analizém varam secinat, ka ar fungicidu apstradatie lauki ir ar lielaku
1000 graudu masu, lipekla procentu, tilpummasu un razas pieaugumu. Ja krisanas skait-
lis kvie$u graudiem ir pazeminats (zem 200 s), tas liecina par to, ka graudos ir sacies
digsanas process, aktivizéjusies fermenta a amilaze darbiba. Sadi graudi maizes cepsa-
nai nav derigi. Maizes cep$anai piemérotu graudu optimala kri$anas skaitla vértiba ir
220-250 s. Vienigi ziemas kvie$u integrétaja varianta kriSanas skaitlis ir virs 200 s. Kulot
ziemas kvieSu demonstréjuma lauku, sakas lietus, un, péc paris dienam pabeidzot kult,
rutinétaja varianta redzam, ka kriSanas skaitlis ir zems. Diemzél ar fungicidu apstrada-
tajos variantos ir zemaks proteina procents. Maizes cep$anai pieméroti graudi, kuros
proteina saturs ir ap 13-14%

Noveértéjot graudu kvalitates raditaju — krisanas skaitli, var secinat, ka tas atbilst tikai
lopbaribas kvalitatei. Veicot bruto seguma 1 aprékinu, iepémumi tika pielidzinati lopba-
ribas kvie$u cenam (5. attéls). Lielaka raza nodros$inaja ari lielaku bruto segumu.

5. attéls. Kviesu . 42 42 ;(5)3'2
audzésanas ekono-  _ ¢ 3000 X
miska efektivitate Es i;g'g F
rutinéta un integréta §:2 1500 5
aizsardzibas sistéma. 1 | ;g%o
0+ - . Lt =, 00

Ziem. kvieSirut.  Ziem. kvieSi integ. Vas. kviedi rut. var  Vas. kviesi integ.
var. var. var.

mmm RaZa, tha-1  —#—Bruto segums, eiro ha-1

Secinajumi

Kvie$os, ierobezojot slimibu izplatibu un pielietojot fungicidus, tiek iegats razas pie-
augums no 0,4-0,8 t ha'', bet ar pielietoto méslojumu netiek nodrosinati partikas kvali-
tatei atbilstosi graudi.

Salidzinot kaitigo organismu ierobezos$anas pasakumus, pielietojot integrétas augu
aizsardzibas principus un saimnieciba pielietoto praksi (rutinéta metode), var seci-
nat, ka integrétie graudaugu varianti deva lielaku razu un graudu kvalitates raditaji -
1000 graudu masa, tilpummasa, ciete, lipeklis — bija lielaki ka rutinétaja varianta.

Saimniecibu ipa$niekiem japarzina gan slimibas, gan kaitékli, kas var atstat ietek-
mi uz razu. Monitorings ir javeic un jadokumenté, pamatojoties uz MK noteikumiem
»Lauksaimniecibas produktu integrétas audzésanas, uzglabasanas un markésanas prasi-
bas un kontroles kartiba”

Ekonomiska efektivitate — bruto segums 1 — augstaka ir integrétajos variantos ar fun-
gicida pielietojumu.

VAAD majaslapa nepieciesama informacija par kritisko slieksni gan slimibam, gan
kukainiem ar aprakstu par kaitéklu izplatibas atrumu noteiktos laikapstaklos.

Kaitigo organismu monitorings ir darbietilpigs process. Jadoma, ka to vienkar$ot.
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Par humusvielam un to nozimi

Solveiga Malecka un Gunars Bremanis,
Valsts Stendes graudaugu selekcijas institats

Pirmoreiz humusvielas 1786. gada izdalija vacu zi-
natnieks F. Ahards (FE Achard) no kadras, un jau 200
gadus tas ir pétijusi visas pasaules zinatnieki, tai skaita
ievérojamais zviedru kimikis Berceliuss 19. gs. pirmaja
pusé. Pédéjos 50 gados Sie pétijumi ir kluvusi masvei-
digi, liekot akcentu uz humusvielu praktisku pielieto$anu, jo lidzsinéja lauksaimnieci-
bas prakse ar intensivu augu aizsardzibas lidzeklu un mineralméslojuma pielietojumu
novedusi pie aug$nu noplicinaganas un dabisko aidens baseinu piesarnosanas. Lielako
ieguldijumu devusi aug$nu pétnieki, kuri atkal ir pievérsusi sabiedribas uzmanibu hu-
musvielu nozimei augsnes veselibas saglabasana.

Humusvielas

Humusvielu kopums - humuss ir radies, pilniba sadaloties augu vai dzivnieku at-
liekam. Humuss ir tumss, melns vai tumsi brins irdens organiskais materials. Kritérijs,
kas ats$kir humusu no paréja augsnes organiska materiala, ir vél lidz galam nepabeigtais
sadali$anas process, kas vizuali raksturojas ar vél samanamam audu struktaram.

Humusvielas ir lielmolekularas polifunkcionalas vielas, kas sava pamatuzbuavé lidzi-
gas péc sastava un kimiski stabilas dabiskajos apstaklos. Taja pasa laika var ievérojami
atskirties to molekulmasa un funkcionalo grupu attiecibas, uz kuru pamata notiek to
praktiska sadalisana un klasifikacija. Humusvielu kimisko stabilitati un lidzibu nosaka
tas, ka tas lielakoties sastav no slapekla, skabekla, dazkart ari séra, heterociklus saturo-
$am policikliskam struktiram, kas sava starpa kovalenti saistitas. Humusvielas dominé
karboksilgrupas (kas nosaka $o savienojumu skabo raksturu, kura dé| termina ,,humus-
vielas” vieta biezi lieto terminu ,,huminskabes” vai ,humusskabes”) un pie aromatiska-
jiem cikliem saistitas hidroksilgrupas. Mazaka méra humusskabes satur ari citas kKimis-
kas grupas: alkilgrupas, amino-, imino-, imido- grupas un citas, ka ari monosaharidu
un aminoskabju atlikumus.

Humusvielu iedalijumam par pamatu izmanto laboratorijas metodiku to sadalisanai.
Vispirms humusvielu maisijumu apstrada ar stipru at$kaiditu sarmu; neskistosa frakcija
ir humins. Humusskabju $kidumu (tas parasti ir koloidals) neitralizé ar salsskabi lidz
pH2; izgulsnéjas huminskabes, bet $kiduma paliek fulvoskabes. Huminskabes apstrada-
jot ar spirtu, dala no tam iz8kist - tas ir ulminskabes (dazas publikacijas sauktas ari par
himatomelanskabém). Atlikusas huminskabes iedala pelékajas un brunajas atkariba no
to skidibas dazadi jonizéta koncentréta sarma. Visi $ie augSminétie huminskabju paveidi
ir daudzu dazadu organisko skabju maisijumi. Ta ka huminskabes ir lielmolekulari sa-
vienojumi ar Joti daudzam funkcionalam grupam, kam ir tendence savstarpéji pievilk-
ties, tas savstarpéji sameéra stipri saistas, veidojot molekulu kompleksus. Huminskabju
aptuvenais kimisko elementu sastavs ir sekojoss: C - 40-60%, O — 30-40%, N - 3-5%,
kam seko udenradis, sérs, fosfors u. c., t. sk. mikroelementi.
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Humusvielas ir komerciali léts organiskas izcelsmes produkts, kas satur daudzus ele-
mentus, tas uzlabo augsnes auglibu un palielina baribas elementu izmantojamibu, uzla-
bojot augu aug$anu un palielinot razu (Doran et al., 2003).

Humusvielas ir pamats ari augsnes mikrobiologiskajai daudzveidibai. Humusvielas
augsné ir energijas avots tur mitos$ajiem organismiem, jo at$kiriba no virszemes augiem
tiem nav pieejama energija, kas rodas fotosintézes procesa, tapéc organisko vielu klat-
butnei ir milziga nozime augsné notieko$o metabolisma reakciju nodrosinasanai. Alges,
rauga sénes, baktérijas, sénes, nematodes, mikoriza u. c. organismi, kas atrodas augsné,
veic augsnes auglibas un struktiras uzlabosanu, ka ari veicina augu augsanu un aizsar-
dzibu pret dazadam slimibam. Aktinomicétes izdala antibiotikas, kas, nonakot augos,
lauj tiem klat neuznémigakiem pret dazadam slimibam.

Humusvielas ietekmé reakcijas ar metalu joniem, samazina to kustigumu un toksis-
kumu, un tie ir mazak toksiski augiem vai klast neskistosi, tadéjadi augi smagos metalus
nevar uznemt. Uzturot augsnes pH vértibas tuvu neitralai reakcijai, tiek nodrosinats, ka
Al savienojumi ir neskistosi, augi tos vairs neuznem sava struktara. Humusvielu reakei-
jas ar metalu joniem nav vérstas tikai viena virziena, kompleksi ar Fe, Cu, Zn, Mg, Mn,
Ca klast augiem pieejamaki un pilda mikroelementu funkcijas. Humusvielu reguléjosa
funkcija augsné izpauzas ari ka metalu kompleksu - helatu veido$anas ar metalu joniem,
kavéjot mineralizaciju. Humusvielu savienojumi pasarga fosfatus no neskistosu savieno-
jumu veido$anas, bet augi tos viegli atbrivo ar dazadam organiskajam vielam, ko izdala
to saknu sistémas. Humusvielu spéju saistit metalu jonus izmanto ari tdens attirisanai.
ASV ir izstradata un patentéta metode slieku humusa izmantosanai notekidenu attirisa-
nai, parvérsot to ar derigiem mikroorganismiem bagatinata méslojuma.

Diskusijas

Pétijuma rezultati rada, ka huminskabju ietekme nav vértéjama viennozimigi, tiek
minéta gan pozitiva, gan negativa ietekme. Huminskabém varétu but gan tie$a, gan ne-
tie$a ietekme uz augu aug$anu (Chen and Aviad, 1990). Tiesa ietekme attiecas uz hu-
minskabju uznemsanu caur sakném vai lapam, izraisot dazadas biokimiskas reakcijas.
Netiesa ietekme izpauzas ka augsnes ipasibu uzlabosanas (augsnes struktaras, aeracijas,
caurlaidibas, tidens kapacitates, mikroelementu pieejamibas un transporta).

Humusskabes, lielakoties fulvoskabes, ir oglekla un citu elementu avots augiem, tas
uzlabo augsnes strukttiru. Pieméram, humusvielas spéj augsné noturét ideni augu saknu
sistémas tuvuma, palielinat augsnes absorbcijas spéju. Humusvielam ir liela nozime aug-
snes buferkapacitates nodro$inasana, lidz ar to augsne ir izturigaka pret paskabinasanos,
uzlabo augsnes siltuma reZimu, rezultata palielinas slapekla izmanto$anas. Tada veida
humusvielu klatiene veicina séklu dig§anu, apsaknosanos un saknu barksu veido$anos
(Azam and Malik, 1983; Katkat et al., 2009; Lodhi et al., 2013). Augiem, kas apstradati
ar humusvielam vai audzéti ar humusvielam bagata augsné, ir par 20-50% lielaka saknu
sistéma, pastavot nosacijjumam, ka tiek izmantotas humusvielas ar relativi mazu mole-
kulmasu un optimalu to koncentraciju. Parasti ieteicama koncentracija ir 10-100 mg 1.
Pétijumos Pakistana konstatéts, ka huminskabju lieto$ana paatrinaja dig$anas procesu
kvie$u séklam un saknu garumu salidzinajuma ar neapstradatam séklam, lielako pie-
augumu nodrosindja deva 1,6 g 100 ml"' (Hassan et al., 2014). Tapéc humusvielu izvil-
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kumi tiek plasi izmantoti séklu pirmsséjas apstradei, ka ari augu smidzinasanai dazadas
attistibas stadijas, pétot to ietekmi uz razu un tas kvalitates raditajiem. Augu lapu ap-
smidzinasana ar humusvielam intensificé oglhidratu veidosanos augu lapas. Augu lapu
apsmidzinasanai paredzétie humusvielu preparati ieteikti lietot koncentracija 50 mg 1.
Literatara minéti daudzi pozitivi humusvielu izmantosanas ieguvumi, bet loti augstas to
koncentracijas iedarbojas ka metabolisma procesu kavétaji.

Humusvielu ietekme uz augu aug$anu apstaklos ar pietiekamu mineralo baro$anos
konstanti uzrada pozitivu efektu uz augu biomasas produktivitati (Chen and Aviad,
1990). Nesenos pétijjumos uzsvérta humusvielu ietekme uz augu aug$anu un mineralo
baro$anos. Pirmkart, pozitiva ietekme uz séklu dig§anu, digstu aug$anu, saknu attisti-
bu un aug$anu, dzinumu attistibu; otrkart, spéja uznemt makroelementus (K, Ca, P)
un mikroelementus (Fe, Zn, Mn) (Chen and Aviad, 1990). Huminskabju ietekmé tiek
veicinata mikroelementu un makroelementu uznemsana, uzlabojot proteina sintézi un
palielinot augu biomasu, stimuléjot augu aug$anu (Haroon et al., 2010).

Pakistana, kas ir astota lielaka kvie$u razotajvalsts pasaulé, veikti pétijumi par hu-
minskabju un séra ietekmi uz kvie$u produktivitati. Pétijuma rezultatos konstatéts, ka
humusskabes, lietojot 1 kg ha, 3 kg ha', 6 kg ha’, un sérs 15 kg ha' palielina pro-
duktivo stiebru skaitu, graudu skaitu varpa un biologisko razu salidzinagjuma ar kontro-
li bez apstrades. Dodot humusskabes 2 kg ha! un séru 30 kg ha', nodrosinaja lielaku
1000 graudu masu un graudu razu salidzinajuma ar kontroli. Augstako graudu razu kvie-
$iem Pesevaras agroklimatiskajos apstaklos deva huminskabju 1 kg ha'un séra 30 kg ha™!
kombinésana (Inamullah, Naecem Ali, 2014). Ohaijo universitaté noskaidrots, ka humus-
skabém koncentracija 50-500 mg kg™ ir tendence palielinat tomatu un gurku razu, bet
lielakas koncentracijas par 500 mg kg — biezi vien raza ievérojami samazinajas. Pétnieki
novérotas humusskabju aktivitates skaidro vai nu ar pasu skabju hormoniem analogu
aktivitati, vai ari ar augu augsanas hormonu adsorbciju uz humusskabém (Atiyeh et al.,
2002). Pétijuma Australija secinats, ka humusskabes pasarga no razas samazinasanas, ko
izsauc nokri$ni, veicina fosfora uznemsanu un samazina tdens zudumus caur lapam, ja
tiek pielietotas kvieSiem ka lapu smidzinajums (Xudan, 1986). Italijas dienvidos ieguti
rezultati par nelielu huminskabju veicinosu ietekmi uz kvie$u aug$anu, razu un graudu
kvalitati (Delfine, et al., 2005). Turcija huminskabes lietotas kvie$iem, kas séti dazados
séjas laikos, un ievérojami samazinaja visus razas komponentus (Ulukan, 2008).

Lai huminvielu pielietosanu paplasinatu un dazadotu, pieméram, augu aizsardzibai
vai piebarosanai caur lapam tiek gatavoti kadras, komposta un slieku biohumusa izvil-
kumi. Ekstrahétais $kidums vai suspensija tiek piedavati patérétajiem lietosanai. Tirga
pieejami ari produkti ar pievienotam baribas vielam vai mikroelementiem, vai specia-
lizéti humusvielu preparati, kas paredzéti lietoSanai noteiktiem augiem (kartupeliem,
tomatiem, graudaugiem, zalienam, zemeném, telpaugiem un dazadiem dekorativajiem
augiem utt.).
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Huminvielu lietoSanas tetekme
uz ziemas Ryiesu raZu un Ryalitati
Vita Cielava, Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs,

Liepajas konsultaciju birojs
Solveiga Malecka, Valsts Stendes graudaugu selekcijas institats

Huminvielu iegii$ana un ietekme jau sen tiek pétita un attistita visa pasaulé. Humus-
vielu koncentratiem piemit biologiska aktivitate, kas ir zinatniski pieradita. Tie aktivizé
visus dzivibas procesus augos un ir ieteicami jebkuru kultaraugu audzé$ana. Aktivitates
pamats ir humusvielas, kuras ir daba visbiezak sastopamas organiskas vielas, un to kon-
centracija augsné ietekmeé tas auglibu.

Huminvielas saturosi produkti palielina mineralmeéslu izmanto$anas efektivitati, ta-
déjadi lauj samazinat to devas par 30-40%, saista augsné smagos metalus, noveérsot to
ieklasanu augos un tdenskratuvés, ka ari samazina pesticidu un nitratu uzkrasanos pro-
duktos, rezultata laujot iegat veseligaku un augstaku razu ar mazakiem ieguldijumiem
un ilgstosak to saglabat.

Huminvielas saturo$i produkti ir Latvijas augsném ipa$i pieméroti méslosanas li-
dzekli, jo to sastava ir no Latvijas kudras iegtitas humusvielas un Latvijas augsném rak-
sturiga labvéliga mikroflora.

Lai gan pasaulé $aja joma intensivi zinatniski pétijumi veikti pédéjos 20 gadus, pé-
tamo faktoru daudzums ir parak plass, lai o tému uzskatitu par pamatos izpétitu, vél jo
vairak tadeé], ka gan noskaidrojamie faktori, gan agroklimatiska vide un humusa izejvielu
baze pieskir $iem pétijumiem lokalu raksturu.

Humusvielas un to nozime dzivibas procesos

Augsne sastav no organiskam un neorganiskam vielam, ka ari dziviem mikroorga-
nismiem. Daba sastopamo organisko vielu galvenas sastavdalas ir humusvielas, un tas ir
loti nozimigs augsnes komponents, kas ietekmé augsnes fizikalas un kimiskas ipasibas,
ka ari uzlabo augsnes auglibu. Humusvielas veidojas, sadaloties dzivajiem organismiem.
Humusvielu galvenas sastavdalas ir: huminskabe, fulvoskabe un humini.

Humusvielas vidé pilda vairakas nozimigas funkcijas. Tas spéj:

« ilgstosi uzkrat aug$anai nepiecieSamas baribas vielas un mikroelementus;

« uzlabot baribas vielu apriti dziva organisma (gan augu, gan dzivnieku);

« regulét augsné augu baribas vielu un tdens uznemsanu;

« aizsargat no aréjas vides nelabvéligajiem faktoriem un stiprinat augu un dzivnieku
imunitati;

« uzlabot fotosintézes produktivitati un palielinat hlorofila saturu augos, ka rezultata
palielinas raziba un augu izturiba;

o efektivi uzsukt toksiskos smagos metalus un nodrosinat to izvadi$anu no organis-
ma, tadéjadi darbojoties ka bioregulatoriem.
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Huminskabes un fulvoskabes intensificé skabekla uzsuksanu augu $tanas, stimulé
saknu sistémas veido$anos, paaugstina §inu membranu caurlaidibu, aktivizé fermentus,
uzlabo augu elposanu.

Jo intensivaka ir augu elpo$ana, jo augs spéj razot vairak cilvékam nepiecie§amo bio-
logiski aktivo vielu, pieméram, vitaminus u. c., un pats augs ir veselaks.

Lai noteiktu huminvielu lietosanas efektivitati uz ziemas kvie$u razu un kvalitati, Pa-
vilostas novada Veérgales pagasta z/s ,,Sprogi” laukos tika ierikots demonstréjums.

Merkis: Novértét huminvielu saturo$u produktu lieto$anas ietekmi un efektivitati uz
ziemas kvie$u augu attistibu, razu un kvalitati.

Demonstréjuma uzdevumi:

o novértét ziemas kvie$u augu attistibu, razu un razas kvalitati atkariba no pielietota
huminvielu saturo$a produkta;

« noveértét ekonomisko efektivitati katram variantam;

« noteikt graudu kvalitates raditaju (proteina saturs, lipeklis, Zeleny indekss, tilpum-
masa) izmainas atkariba no pielietota preparata;

o salidzinat starp variantiem saknu sistémas attistibu un noteikt produktivo stiebru
skaitu, varpu, stiebru garumu atskiribas.

Materiali un metodes

Z/s ,Sprogi” ieséta ziemas kviesu Skirne ‘Edvins’ Skirne veidota Valsts Stendes grau-
daugu selekcijas institata, savstarpéji sakrustojot divas Oregonas universitaté (ASV) iz-
veidotas ziemas kvie$u linijas. Ziemas kviesu $kirne ‘Edvins’ ir akotaina, labi cero, tai
ir laba ziemotspéja visos Latvijas regionos. Vegetacijas periods par divam lidz ¢etram
dienam garaks neka skirnei ‘Fredis;, bet, salidzinot ar ‘Olivin, — par piecam lidz septinam
dienam agrinaka. Stiebru garums 90-100 cm, vidéji veldres izturiga (5-7 balles), rup-
ji graudi (53,9-58,0 g). Graudu kvalitate atbilstosa partikas standartam. Vidéji izturiga
pret Latvija izplatitakajam slimibam - miltrasu, brano lapu risu, lapu plankumainibam.
Skirne piemérota audzésanai gan konvencionalos, gan biologiskos apstaklos.

Ziemas kvie$u demonstréjums ierikots velénu glejota malsmilts augsné ar vaji skabu
reakciju (pH,, 6,4), augstu organisko vielu saturu (3,4%), vidéju P,O, (117 mg kg") un
K,O (151 mg kg) nodro$inajumu. Prieksaugs bija ziemas rapsis.

Séja veikta 2013. gada 12. septembri, izséjas norma — 200 kg ha™!, pamatméslojuma
dots mineralméslojums NPK 9:25:25, 200 kg ha''. Meteorologiskie apstakli ziemas kvie-
$u ziemosanai 2013.-2014. gada ziema nebija labveéligi. Neskatoties uz to, ziemas kviesi
‘Edvins’ parziemoja labi.

Nezalu ierobezos$anai rudeni lietots herbicids Lograns 20 (triasulfurons 200 g kg™),
deva 0,025 kg ha . Pavasari, augiem sasniedzot divu mezglu (AS 32) attistibas fazi, smi-
dzinats herbicids Tombo (piroksulams 50 g kg, florasulams 25 g kg, aminopiralids
50 gkg'), deva 0,2 kg ha *, lai ierobezotu rudzu smilgu. Augsanas regulators lietots divas
reizes. Pirmo reizi Cikocels 750 §. k. — 0,5 | ha' kopa ar Moddus 250 EC (etil-trinek-
sapaks 250 g 1), deva 0,20  ha! un otro reizi Moddus 250 EC, deva 0,3 | ha''. Slimibu
graudzalu miltrasas (Erysiphe graminis) un kvieSu dzeltenplankumainibas (Drechslera
tritici-repentis) ierobezo$anai lietots fungicids Amistars ekstra (azoksistrobins 200 g 1!
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un ciprokonazols 80 g 1), deva 0,76 1 ha™'. Labibu lapgrauza (Oulema spp) ierobezo$anai
lietots insekticids Danadims 40 (dimetoats 400 g 1), deva 1,0 L ha ..

Atsakoties augu vegetacijai, augiem jau marta beigas dots papildmeéslojums amonija
nitrats — 250 kg ha™' (AS 32), otro reizi — amonija sulfats 200 kg ha! (AS 37) un tre$o reizi -
amonija nitrats 150 kg ha' (AS 51).

Demonstréjuma laukos ziemas kviesi ‘Edvins’ nokulti 5. augusta. No katra varianta
tika panemti augu un graudu paraugi analizu veiksanai.

Demonstréjuma ierikoti 11 varianti:

1. variants. Kontrole;

2. variants. Humate Green OK (deva 100 ml ha!) + aug$anas regulators (AS 25);

3. variants. Humate Green OK (deva 100 ml ha') + aug$anas regulators (AS 25) un
Humate Green OK (deva 100 ml ha') + fungicids (AS 37);

4. variants. Humate Green OK (deva 100 ml ha') + Cytokinin (deva 0,75 ml ha!) +
augganas regulators (AS 25);

5. variants. Humate Green OK (deva 100 ml ha') + Cytokinin (deva 0,75 ml ha!) +
augganas regulators (AS 25);

Humate Green OK (deva 100 ml ha')+ Cytokinin( deva 0,75 ml ha') + fungicids
(AE 37);

6. variants. Humusviela Latgales zelts (deva 400 ml ha') + augS$anas regulators (AS 25);

7. variants. Humusviela Latgales zelts (deva 400 ml ha') + augSanas regulators
(AS 25);

Humusviela Latgales zelts (deva 400 ml ha!) + fungicids (AS 37);

8. variants. Cytokinin (deva 0,75 ml ha') + augSanas regulators (AS 25);

9. variants. Cytokinin (deva 0,75 ml ha ') + aug$anas regulators (AS 25);

Cytokinin (deva 0,75 ml ha') + fungicids (AS 37);

10. variants. Impro Grain (deva 0,6 1 ha') + aug$anas regulators (AS 25);

11. variants. Impro Grain (deva 0,6 1 ha') + augSanas regulators (AS 25);

Impro Grain (deva 0,6 1 ha') + fungicids (AS 37).

Lai noteiktu preparatu ietekmi uz auga saknu attistibu, katra varianta tika izrakti
augi, kuru saknu sistéma tika atbrivota no augsnes ar skalosanas metodi. Katra varianta
auga saknu sistéma tika salidzinata ar kontroli, piemérojot 4 ballu sistému, kur: 1) loti
vaja, 2) vaja, 3) laba, 4) loti laba.

Augu struktiirelementu novértésanai tika veikta produktivo stiebru uzskaite, izman-
tojot uzskaites ramiti 0,2 m? péc tam parrékinot uz 1 m* Uzskaite veikta se$as vietas
katra varianta. Katram variantam tika noteikts varpu un stiebru garums, nonemot pa-
raugkuli no 1 m? Katra varianta tika noteikts cukura saturs, izmantojot refraktrometru,
divas reizes vegetacijas perioda AS 32 un AS 37.

Katram variantam noteikta raza un aprékinata pie mitruma 14%. No katra demons-
tréjuma lauka tika panemts graudu paraugs, lai noteiktu vidéjo razu t ha' un veiktu
graudu kvalitates analizes. Graudiem tika veiktas $adas analizes: proteina saturs (%),
mitrums (%), lipeklis (pie 14% mitruma), Zeleny indekss un ciete (%), tilpummasa no-
teikta ar graudu analizatoru ,,Infratec1241”.
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Rezultati un diskusijas

Lai novertétu lietoto preparatu ietekmi uz augu attistibu, demonstréjuma lauka tika
veikta produktivo stiebru skaita noteik$ana, gab. uz m? kad augi bija sasniegusi nogata-
vosanas fazi (AS 90-99) (1. tabula).
1. tabula
Ziemas kvie$u ‘Edvins’ produktivo stiebru skaits, gab. m*

Variants | Huminvielu preparats Prod_uktivie - N_epr(:aduktivie
bri, gab. m stiebri, gab. m?

1. Kontrole 473 6

2. Humate Gren OK 522 10

3. Humate Gren OK 2x 514 9

4. Humusviela Latgales zelts 536 10

5 Humusviela Latgales zelts 2x 453 6

6. Cytokinins 501 18

7. CytokinTns 2x 484 21

8. Humate Gren OK + Cytokinins 518 10

9. Humate Gren OK + Cytokinins 2x 460 12

10. Impro Grain 622 13

11. Impro Grain 2x 634 8

Analizéjot ieglitos rezultatus, redzam, ka visvairak produktivo stiebru ir 10. un
11. varianta, kur lietots huminvielu preparats Impro Grain. Neproduktivo stiebru liela-
kais skaits ir 7. varianta, kur lietota huminviela Cytokinins.

Varpas un stiebra garums raksturo $kirni, bet tas loti izmainas atkariba no augsa-
nas apstakliem. Demonstréjuma lauka nogatavosanas fazé (AS 90-99) ziemas kvie$iem
‘Edvins’ tika noteikts varpu un stiebru garums, cm (2. tabula).

2. tabula

Ziemas kvie$u ‘Edvins’ varpu un stiebru garums, cm

Variants |Huminvielu preparats Varpu garums, cm | Stiebru garums, cm
1. Kontrole 10,21 81,93
2. Humate Gren OK 9,68 79,61
3. Humate Gren OK 2x 10,28 81,60
4, Humusviela Latgales zelts 10,46 81,43
5 Humusviela Latgales zelts 2x 10,41 78,31
6. Cytokinins 10,85 80,00
7. Cytokinins 2x 10,29 81,43
8. Humate Gren OK + Cytokinins 9,20 81,75
9. Humate Gren OK + Cytokinins 2x 10,01 80,78
10. Impro Grain 10,46 87,90
11. Impro Grain 2x 9,91 86,33

Analizéjot iegutos rezultatus, redzam, ka stiebru garums ir no 78,31 cm lidz
87,90 cm. Visgarakie stiebri ir 10. varianta. Varpu garums ir no 9,2 cm lidz 10,85 cm.
Vislielakais varpu garums ir 6. varianta, kur lietota huminviela Cytokinins.

Demonstréjuma lauka tika vizuali salidzinata saknu sistémas attistiba (AS 37). Kon-
troles varianta saknu attistiba tika pienemta ka atbilstosa 3 ballém - saknes bija labi
attistitas (3. tabula).
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3. tabula
Saknu sistémas salidzinajums atkariba no pielietota preparata

Variants | Huminvielu preparati Saknu sistéma, ballés
Kontrole

Humate Gren OK

Humate Gren OK 2x

Humusviela Latgales zelts
Humusviela Latgales zelts 2x
Cytokinins

Cytokinins 2x

Humate Gren OK + Cytokinins

. Humate Gren OK + Cytokinins 2x
0. Impro Grain

1. Impro Grain 2x

2SQ XN @O AW IN =
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na auga stresu, jo tam ir pieejams vairak baribas vielu un veidojas augstaka izturiba pret slimibam.

Izsmidzinot humusvielu preparatus, divu stundu laika péc preparatu izsmidzinasanas
tika noteikts cukura limenis augu sula ar refraktometru (4. tabula). Péc uzsmidzinasa-
nas humusvielas iesaistas auga vielmainas procesos, ka rezultata tiek veicinata energijas
veido$anas un auga aug$ana. Rauga produktiem piemit augus stimuléjoss efekts. Patei-
coties augstajam citokininu un auksina saturam un oglhidratu veido$anas veicinasanai,
humusvielas lieto$ana vegetativajas un reproduktivajas fazés uzlabo ziedu veido$anos un
auglu attistibu. Rauga produktu un augu ekstrakta ietekmé tiek veicinata sinu daliSanas,
hlorofila un nukleinskabju veido$anas $iinas, ka ari kavéta to bojaeja. Sie procesi kopuma
rada lidzsvaru starp biologiskajiem un fiziologiskajiem procesiem auga.

Noris palielinata baribas vielu uznemsana un izmanto$anas. Vairums tirgi pieejamo
mikroelementu saturo$o méslosanas lidzeklu satur mikroelementus, kas ir savienojumos
ar EDTA (etiléendiamintetraetikskabi). Lai $os savienojumus padaritu pieejamus, augam
japatéré energija, turklat péc molekulas sadaliSanas EDTA netiek izmantota talakas reak-
cijas. Lidz ar to EDTA tiek vai nu uzkrats vai ari izvadits no auga. ,, Alltech Crop Science”
ir izstradajis tehnologiju, kas palidz mikroelementus saistit ar aminoskabém, kuras augs
vélak izmanto savos vielmainas procesos. Netiek lieki izmantota energija lieko baribas

- v=

vielu izdali$anai, ka ari mikroelementu uznemsana ir daudz vienkarsaka un efektivaka.

4. tabula

Cukura saturs (%) ziemas kviesos ‘Edvins’

Variants Huminvielu preparats 28.04. (AS 32) | 21.05. (AS 37)
1. Kontrole 12,8 ,
2. Green OK 11,4 13,8
3. Green OK 2x 12,1 11,0
4. Humusviela Latgales zelts 12,6 9,4
5. Humusviela Latgales zelts 2x 11,4 15,6
6. Cytokinin 8,0 9,7
7. Cytokinin 2x 12,4 10,2
8. Humate Green OK + Cytokinin 11,9 10,8
9. Humate Green OK + Cytokinin 2x 9,9 12,5
10. Impro Grain 12,9 8,9
11. Impro Grain 2x 13,0 8,2
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Pavasaris Kurzemes pusé bija véss, kas augos iespaidoja fotosintézes aktivitati.
28. aprili, kad tika noteikts cukura saturs augos, diena bija +18 °C, bet otraja reizé -
21. maija - diena bija tikai 12 °C. Vésais laiks iespaidoja fotosintézes norisi, un cukuru
saturs augos bija zems.

Demonstréjuma lauka augstaka raza iegtta 10. un 11. varianta (6,92- 6,95 tha'), kur
tika pielietots preparats Impro Grain. (5. tabula).

5. tabula
Ziemas kvie$u ‘Edvins’ raza un graudu kvalitates raditaji
Vari Raza, Proteina | Lipeklis, Zeleny Ciete, Tilpummasa,
ariants ) . »
t ha' saturs, % % indeks, mi % kg hi
1. 5,92 14,0 31,9 58,6 66,8 80,4
2. 6,38 14,0 31,7 59,5 67,0 79,5
3. 6,7 14,4 33,1 62,4 66,7 81,0
4. 6,8 14,8 34,3 63,5 66,6 80,9
5. 5,7 14,8 34,7 63,2 66,4 79,7
6. 6,18 14,7 34,0 62,8 66,5 81,3
7. 5,89 15,2 35,5 64,8 66,3 80,9
8. 6,44 14,9 34,9 64,4 66,3 81,3
9. 6,64 15,6 36,7 65,2 65,9 80,9
10. 6,95 14,2 32,5 60,6 66,9 80,9
11. 6,92 14,2 32,3 60,9 66,8 80,4

Izvértéjot graudu kvalitates analizes, secinam, ka ziemas kvie$i ‘Edvins’ atbilst parti-
kas graudu klasei. Proteina saturs visaugstakais bija 9. varianta - 15,6%, ari lipeklis $aja
varianta ir visaugstakais - 36,7% un Zeleny indeks - 65,2 ml. Cietes saturs ir visaugsta-
kais 2. varianta - 67,0%. Tilpummasa visaugstaka 6. un 8. varianta - 81,3 kg hl.

Veicot katra varianta bruto seguma 1 aprékinu, konstatéjam, ka visaugstaka ekono-
miska efektivitate ir 10. varianta, iegstot 982,61 eiro ha'. Viszemaka ekonomiska efek-
tivitate ir 5. varianta, iegtstot 703,75 eiro ha™.

1. att. Ziemas kvieSu 8 6oz | 1200
‘Edvins’ raza un
1000
bruto segums 1.
1 800
o
2
600 S
=2
-
- 400
- 200
-0

bed RaZa, t ha-1 L_=Bruto segums, EUR ha-1
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Secinajumi

Katrs no lietotajiem humusvielu preparatiem deva razas pieaugumu, iznemot 5. va-
rianta, kur raza bija zemaka neka kontrolé. Augu lapu apstrade ar humusvielam veicina
fotosintézes procesus auga zalajas dalas, tadéjadi palielinot pieejamo energiju, kas stimu-
1é augu un to saknu aug$anu un attistibu. Humusvielas veicina augu aug$anu, veicinot to
vielmainas procesus un energijas izmantosanu, ka ari uzlabojot $anu dalisanos.

Vislielakais produktivo stiebru skaits bija 10. un 11. varianta, kur lietots huminvielu
preparats Impro Grain 634 gb m? Vislielakais neproduktivo stiebru skaits bija 7. varian-
ta, kur lietota huminviela Cytokinins, 21 gb m*

Variantos, kur humusvielu preparats lietots divas reizes, butisku razas pieaugumu tas
nav devis. Savukart 5. un 7. varianta raza ir zemaka ka 4. un 5. varianta, kur humusvielu
preparats smidzinats vienu reizi.

Vislabak attistita saknu sistéma bija varianta, kur lietota humusviela Impro Grain. Sak-
nu sistémas ievérojama attistiba mazina auga stresu, jo tam ir pieejams vairak baribas vielu.

Ziemas kvie$u ‘Edvins’ graudi visos variantos atbilda partikas graudu kvalitatei.

Visaugstaka ekonomiska efektivitate iegtita 10. varianta, kur smidzinata huminviela
Impro Grain, iegtstot 982,61 eiro ha™.
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Digestata priek§rocibas
Rultiraugu meslosana

Sarmite Rancane, Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Zemkopibas zinatniskais institats

Lidz ar ,zalas energijas’, t. sk. biogazes razo$anas
apjomu pieaugumu, izmantojot dazadas izcelsmes or-
ganiskos atkritumproduktus un biomasu, aprité ienak
jauns produkts — digestats. Tas veidojas biogazes razo$anas procesa slégtos bioreaktoros
anaerobas fermentacijas rezultata, baktérijam parveidojot ievaditas izejvielas — sadalot
kompleksus organiskus savienojumus vienkar$os, augiem pieejamos savienojumos.

Digestats sastav no $kidras un cietas frakcijas, tas satur daudzus augu aug$anai nozi-
migus mikro un makro elementus. Skidra frakcija satur daudz mineralvielu, ipasi slapek-
li un kaliju. Cieta frakcija ir bagata ar trudvielam, gaisto$ajam organiskajam vielam un
fosforu. Kopuma digestats ir labs augu baribas vielu avots un ir izmantojams ka efektivs
meéslosanas lidzeklis kultaraugiem.

Digestata sastavs un kvalitate ir tie$a veida atkariga no izmantota izejmateriala, jo
fermentacijas procesa atbrivojas tikai metans un oglekla dioksids, viss paréjais paliek
digestata, t. sk. izejmateriala eso$ie smagie metali, augu baribas elementi (NPK, mik-
roelementi), hloridi, natrijs u. c. Biokimiskas izmainas anaerobas fermentacijas procesa
notiek ar organiskajiem savienojumiem, ka rezultata dala augu baribas vielu mineralizé-
jas, un augi tas labak var izmantot. Pieméram, dala no substrata eso$a organiska slapekla
parvér$as amonija forma, bet kopéjais N daudzums paliek nemainigs.

Latvija digestats ir salidzinosi jauns méslosanas lidzeklis, kura izmantosanas iespé-
jas un efektivitate, ka ari iespéjamie blakusefekti vél japéta, tacu citu valstu pieredze un
pirma praktiska pieredze Latvija apstiprina, ka $im organiskajam méslojumam ir ievéro-
jamas prieksrocibas, salidzinot ar tradicionali izmantotajiem mineralmeésliem un kats-
meésliem. Pieméram, katsméslos eso$as baribas vielas augi uznem lénak, un pastav risks,
ka dala no tam tiek izskalotas no augsnes un nonak adenstilpés, kas rada ne tikai ekono-
miskus zaudéjumus, bet var izraisit virkni ekologisku kaitéjumu.

Digestata kimiskais sastavs ir atkarigs no izmantotajam izejvielam un fermentacijas
procesa, tadé] augu baribas vielu saturs digestata var ievérojami atskirties. Kopéjais sla-
pekla daudzums parasti svarstas robezas no 2 lidz 5 g uz 1 kg digestata (0,2-0,5%), tur-
klat aptuveni 60-80% N ir amonija (NH,) forma, kas augiem viegli izmantojams (Kry-
voruchko et al., 2009; Hobson and Wheatley, 1992). Salidzinot ar kompostiem, digestata
ir augstaks slapekla saturs, kas skaidrojams ar augstaku N koncentraciju, jo anaerobas
fermentacijas procesa degradéjas CO, un CH,, bet N saglabajas (Tambone et al., 2009).

Kopéjais kalija saturs digestata parasti svarstas robezas no 3 lidz 6 g uz 1 kg, bet P
saturs no 0,7 lidz 2 g kg'. Ari $o elementu koncentracija digestata parasti ir augstaka
salidzinajuma ar kompostiem (Tambone et al., 2009), piedevam viss digestata esosais
fosfors atrodas augiem izmantojamas formas (Borjesson and Berglund, 2007). Lieto-
jot nesameérigi lielas digestata devas, teorétiski var rasties P zudumi, jo organiskajos
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meéslosanas lidzeklos esos$ie P savienojumi vajak saistas ar augsni neka mineralmeéslu
P savienojumi. Tomér parasti fosfora saturs digestata ir salidzino$i zems, seviski saimnie-
cibas, kur digestatu separé un kultaraugu méslosana izmanto digestata $kidro frakciju.
Lielakoties P un K attieciba digestata ir 1:3, un ta ir loti atbilsto$a proporcija daudziem
kultaraugiem efektivai baribas elementu izmantosanai. Turklat Latvijas augsnés nereti
vérojams fosfora un ari kalija trakums, tapéc pareizas agrotehnikas apstaklos digestatu
bez bazam var izmantot augu nodros$inasanai ar minétajam baribas vielam.

Augiem, dzivniekiem un cilvékiem normalai funkcionés$anai niecigos daudzumos ir
vajadzigi arl mikroelementi, t. sk. smagie metali ka var§ (Cu), cinks (Zn). Tai pasa laika
kadmijs (Cd), hroms (Cr), merkurijs (Hg), svins (Pb) ir toksiski. Smago metalu klatbat-
ne izejvielas parasti rodas cilvéka darbibas rezultata, un tie nenoardas hidrolizes pro-
cesa. Galvenie smago metalu avoti ir lopbaribas piedevas, partikas riapniecibas un cita
veida atkritumi (Makadi et al., 2012), kas pastarpinati var nonakt digestata. Tadé] pirms
digestata izmanto$anas méslos$ana noteikti jaiepazistas ar ta kimisko analizu rezultatiem,
lai aprékinatu ar méslojumu augsné ienesto baribas vielu daudzumus un izvairitos no
iespéjamas augsnes piesarnosanas ar nevélamiem elementiem.

Digestata ietekme uz augsni. Svarigs aspekts digestata izmanto$anai ir taja eso$as
organiskas frakcijas, kas var veicinat augsnes organisko vielu apriti, sekméjot biologisko,
kimisko un fizikalo augsnes ipasibu uzlabo$anos (Makadi et al., 2012). Digestatam, tapat
ka citiem organiskajiem méslo$anas lidzekliem, ir ievérojama pozitiva ietekme uz biolo-
gisko aktivitati augsné un tas strukttru. Tas bagatina augsni ar organiskajam vielam, ku-
ras vitali nepiecieSamas daudziem dazadiem organismiem. Visu $o organismu dzivibas
procesi ietekmé ari augsnes fizikalas un kimiskas ipasibas. Pieméram, sliekas rok alas,
kas palidz irdinat augsni, uzlabojot tas aeraciju un idens infiltraciju augsné. Turpreti bli-
va augsne ir paklauta véja erozijai, kuras rezultata gaisa nonak nelielas augsnes dalinas,
kas negativi ietekmé cilvéku veselibu. Biologiska daudzveidiba augsné palidz ierobezot
ari strauju augu slimibu izplatisanos un kaitéklu savairosanos.

Digestatam ir sarmaina reakcija, tadé] paredzams, ka ta regulara izmanto$ana laika
gaita paaugstina augsnes pH limeni. T2 ir vértiga ipasiba, jo visa pasaulé aktuala ir augs-
nu paskabinaganas probléma. Tomér pastav bazas, ka atkartota digestata izmantoSana
vienos un tajos pasos laukos nakotné var radit problémas parlieku sairmainas augsnes
reakcijas dél, kas var nevélami izmainit augsnes procesus un kavét augu baribas vielu
uznemsanu. Vairaki pétijumi arvalstis gan apliecina, ka digestata izmanto$ana augsnes
pH praktiski neietekmé (Odlare et al., 2008; Fuchs and Schleiss, 2008).

Videi draudzigs risinajums. Organiska méslojuma, t. sk. digestata pielieto$ana sa-
mazina nepiecieS$amibu péc mineralmeésliem, kuri tiek razoti, izmantojot neatjaunoja-
mos energoresursus. Savukart, ja tiek pielietoti neapstradati katsmeésli, atmosféra nonak
metans un slapekla oksids. So gazu ietekme uz globalajam parmainam ir daudzkart lie-
laka neka oglekla dioksidam, kas rodas biogazes sadedzinasanas rezultata.

Parstradatais substrats, salidzinot ar neapstradatu vircu un $kidrmésliem, ir daudz
homogeénaks, un tam ir uzlabots N-P lidzsvars. Digestatam ir noteikts augu baribas vielu
saturs, kas lauj to precizi dozét un integrét zemnieku saimniecibas méslo$anas planos.
Lai optimali izmantotu digestatu méslo$ana, jaievéro tie pasi pamatprincipi, kas neap-
stradatas vircas un katsmeéslu izmanto$anas gadijuma.
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Lietderigi izmantojot digestatu, tiek veicinata biogazes razo$ana, kas ir atjaunojams
un attieciba uz oglekla dioksida emisijam neitrals energoresurss. Bez kitsmésliem bio-
gazes stacijas tiek parstradati ari organiskie partikas rapniecibas blakusprodukti, kuri,
neatrodot pielietojumu, visdrizak nonaktu poligonos vai nelegalas izgaztuvés, kam ir ne-
gativa ietekme uz apkartnes iedzivotaju dzives kvalitati.

Katsmeéslu un citu organisko materialu parstrade slégtajos bioreaktoros lauj ievéroja-
mi samazinat smaku rasanos un kukainu piesaisti, jo tiek paklauti biologiskai noardisa-
nai. Anaerobi fermentéjot kiitsméslus un citus substratus, ir vérojama smakojo$u subs-
tancu (gaistoso skabju, fenola un fenola atvasinajumu) samazinasanas. Ta ka digestats
ir $kidraks un satur mazakas cietas frakcijas ka katsmésli, tas ari labak iesticas augsné,
neradot nepatikamo amonjaka smaku (Blumberga u. c., 2010).

Anaeroba fermentacija apstradatajos izejvielu substratos neitralizé virusus, baktérijas
un parazitus, ka ari batiski tiek samazinata nezalu séklu digtspéja. Lielakajai dalai nezalu
séklu digtspéjas zudums iestajas 10-16 diennaksu izturé$anas laika (Blumberga u. c.,
2010), tomér starp dazadu augu séklam $aja zina ir ievérojamas atskiribas.

Neapstradatas vircas izmanto$ana méslosana var apdedzinat augu lapas. So efektu izraisa
maza blivuma taukskabes, pieméram, etikskabe. Méslojot ar parstradato substratu, augi ne-
tiek apdedzinati, jo lielaka dala taukskabju anaerobas fermentacijas procesa sadalas. Arvalstu
pieredze liecina, ka vislabak parstradato substratu ir izmantot kulttraugu vegetacijas laika;
izstrade uz ziemas kultGram ir jasak ar 1/3 no kopéja nepieciesama N daudzuma.

Optimalie laika apstakli digestata izstradei ir lietains bezvéja periods ar augstu mit-
ruma saturu gaisa. Sauss, saulains un véjains laiks ievérojami samazina N efektivitati.
Parstradato substratu var izmantot augu mésloganai ari to vegetacijas laika. Sadi izman-
tojot digestatu, nav jaraizéjas par slapekla zudumiem, kas rodas, nitratiem iesticoties
gruntstidenos, jo lielako dalu baribas vielu augi absorbé tie$i. Danijas pieredze apstipri-
na, ka, izmantojot parstradato substratu tie$ai augu méslosanai, dalu baribas vielu augi
absorbé ar lapam. Tomér janem veéra, ka $ada veida digestata izmantosanas efektivitate
loti liela méra ir atkariga no laika apstakliem.

Augstaku homogenitates raditaju un plasmas ipasibu dé] parstradatais substrats iesi-
cas augsneé atrak neka neapstradata virca. Tomér, izmantojot parstradato substratu meés-
lo$ana, var rasties slapekla zudumu risks, kas saistits ar amonjaka emisijam un nitratu
nopladém. Lai risku mazinatu, ir janem véra dazi labas lauksaimniecibas prakses notei-
kumi: pirms lieto$anas jaizvairas digestatu parak daudz maisit; jalieto tikai atdzeséts par-
stradatais substrats no pécuzglabasanas tvertnes; izstrade uz lauka ir javeic ar velkosam
caurulém, joslu izkliedétaju, tiesu ievadiSanu augsné ar disku ($kivju) izkliedétaju; kad
substrats ir uzliets uz augsnes virsmas, tas talit ir jaiestrada augsné. Atkariba no audzéta
kultarauga digestatu vélams iestradat aug$anas sezonas sakuma vai vegetacijas laika.

Buatiska nozime amonjaka zudumu ierobezo$anai ir digestata iestrades dzilumam.
Izkliedéjot $kidro digestatu augsnes virspusé, iesp&jamie zudumi var sasniegt 20-35%
no kopéja amonjaka N daudzuma, kamer tiesa iestrade augsné, izmantojot disku lemesu
injekciju, N zudumus amonija forma samazina lidz 2-3% (Nyord et al., 2008).

Nemot véra visas iepriek§minétas digestata ipasibas, tas varétu but loti perspektivs
meéslosanas lidzeklis, tomér precizakas informacijas ieguvei nakotné butu nepiecie$ams
veikt detalizétakus pétijumus.
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Digestata lietosanas efeRtivitate
RuRurizas sejuma
Anita Brosova, Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs, ‘\
Madonas konsultaciju birojs ~\ 

Lidz ar biogazes staciju izveidi Latvija lauksaimnie-
kiem ir pieejams jauns organiskais méslojums — digestats.
Tas rodas ka blakusprodukts biogazes razo$anas procesa,
kur anaerobas fermentacijas rezultata tiek parveidotas bioreaktora ievaditas izejvielas un
ragsanas rezultata rodas gaze un digestats.

Digestats satur daudzus augu baribas elementus, ta sastavs ir atkarigs no izejvielu
veida un tehnologiska procesa. Biogazes razotajiem ir svarigi péc iespéjas lietderigak
izmantot $o razo$anas blakusproduktu, lai nodro$inatu biogazes razo$anas nepartrauk-
tibu, ievérotu vides kvalitates prasibas un gatu pienesumu no digestata izmanto$anas
kultiraugu méslosana. Sobrid digestata izmanto$anas pétijumu baze nav pietiekama, lai
praktikiem sniegtu zinatniski pamatotus §1 méslosanas lidzekla lieto$anas ieteikumus.

Katru gadu Latvija firmas piedava aizvien jaunus produktus, kuriem piemit augu augsanu
un attistibu stimuléjosas ipasibas. Zemniekus interesé, lai preparata izmantosana iegulditie
lidzekli tiktu atpelniti un to izmanto$ana butu ekonomiski izdeviga. Tadél nozimigi ir jauno
produktu efektivitates vértéjumi gan izméginajumu laucinos, gan razojo$as platibas.

Demonstréjums digestata efektivitates vértésanai kukurtizas séjuma tika ierikots
Kokneses novada Bebru pagasta zemnieku saimnieciba ,Vecsiljani”. Demonstréjuma tiek
testéts jauns arpussaknu meéslosanas lidzeklis ImproGrain, kas darbojas ka augu augsa-
nas veicinatajs, un tas tika ieklauts divos demonstréjuma variantos.

Demonstréjuma mérkis bija konkrétajos audzésanas apstaklos novértét digestata iz-
mantos$anas efektivitati kukurtizas séjuma, lietojot to atseviski un kopa ar slapekla més-
lojumu atskirigas formas un arpussaknu méslosanas lidzekli ImproGrain, vértéjot augu
attistibas gaitu, zalmasas razu un tas kvalitati.

Materiali un metodes

Demonstréjums ierikots 2014. gada malsmilts augsné, kura raksturojas ar $adiem ra-
ditajiem: augsnes reakcija vaji skaba lidz neitrala (pH_, , 6,5), fosfora nodro$inajums zems
lidz vidéjs, kalija nodro$inajums zems lidz vidéjs, magnija nodro$inajums loti augsts. Izvé-
léti Cetri varianti, katra varianta lauka lielums 2,4 ha, kopéja demonstréjuma platiba 9,6 ha.

Demonstréjuma varianti:

1. Kontrole: pamatmeéslojums (digestats 40 t ha! (N 187 kg ha));

2. Pamatmeéslojums (digestats 40 t ha' (N 187 kg ha') + papildméslojums (arpus-
saknu méslosanas lidzeklis ImproGrain, deva 0,6 1 ha!);

3. Pamatmeéslojums (digestats 40 t ha' (N 187 kg ha') + papildmeéslojums (amonija
nitrats 200 kg ha’ (N 69 kg ha'));

4. Pamatmeéslojums (digestats 40 t ha'(N 187 kg ha!) + karbamids 150 kg ha! (N 69
kg ha'! tirviela))
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Agrotehnika. PriekSaugs - kukurtiza. Lauks uzarts iepriek$éja gada rudeni. Pa-
vasari pirms sé€jas visos variantos pamatmeéslojuma iestradats digestats 40 t ha' (N -
187 kg ha'', P,O,- 85 kg ha"', K,O- 180kg ha). Digestata izkliede veikta ar $kidrmeéslu
$latenu tehnologiju. Péc izkliedes digestats iediskots. Kukuriizas hibrids ‘Progress’ F1
(FAO 220) ieséts $1 gada 29. aprili. Attalums starp rindam - 75 cm, augi rindas izvietoti
14,5 cm attaluma, kukurtizas izséjas norma — 92 tukst. séklas uz ha. Séja veikta ar preci-
zas izséjas séjmasinu ,Becker”. 29. maija veikta nezalu ierobezosana ar herbicidiem Estets
(2,4- D 600 g 1) 0,51 ha' + Banvels 4S (dikamba 480 g 1) 0,21 ha’. Augiem sasniedzot
3-5 lapu attistibas stadiju, 9. junija veikta nezalu ierobezos$ana ar herbicidu Samson 6
OD (nikosulfurons 60g 1), deva 0,75 1 ha''. 2. varianta 9.06. lietots mikroelementus sa-
tuross arpussaknu méslosanas lidzeklis Impro Grain 0,6  ha''.

3. varianta péc nezalu ierobezo$anas 22. jinija papildméslojuma dots amonija nitrats
200 kg ha! (N 69 kg ha! tirviela).

3. varianta izveidots 3.1. variants, kura 7. jalija, kad augiem attistijusas sesas lidz de-
vinas lapas, 24 m plata josla augiem izsmidzinats ImproGrain.

4. varianta reizé ar séju augsné tika iestradats karbamids 150 kg ha'( N - 69 kg ha™').
Kukuruazas raziba uzskaitita divas reizes: 1. septembri noteikta biologiska raza, nogriezot
augus ar sirpi 1 m? platiba 5 vietas katra varianta; 8. oktobri kukurtza novakta mehani-
z&éti ar kombainu ,,Claas Jaguar”, un raza uzskaitita katra varianta 0,68 ha liela platiba.
Nonemtajiem kukuriizas zalmasas paraugiem veiktas analizes Niderlandé ,BLGG Ag-
roXpertus” laboratorija.

Novérojumi vegetacijas perioda. Vegetacijas perioda tika vértéta augu attistiba.
Meéslosanas lidzeklu efektivitates noteik$anai izmantota ImproGrain izstradata meto-
dika. Visos variantos dazadas augu attistibas fazés tika mérits augu garums, stiebra dia-
metrs, saknu garums, noteikts cukura saturs kukurizas lapas. Kukuruzas dzeltengatavi-
bas fazés noteikts valisu piepildijums, svars, graudu un rindu skaits valité.

Augu garuma mérijumi veikti 10 augiem 5 vietas (kopa 50 augi katra varianta)
4 reizes vegetacijas sezona:

9.junija 3 lapu fazé pirms ImproGrain lieto$anas 2. varianta;

19. janija 5-6 lapu fazé pirms amonija nitrata lietosanas 3. varianta un desmit dienas
péc ImproGrain lieto$anas 2. varianta;

4. julija 6-9 lapu fazé jeb 12 dienas péc amonija nitrata lietoSanas un 24 dienas péc
ImproGrain lieto$anas;

19. augusta piengatavibas fazé.

Desmit dienas péc ImproGrain lieto$anas (19. junija) un nakamajas divas meérisa-
nas reizés mérits stiebra diametrs 1 cm virs sakném. Sajas reizés mérits saknu garums
un vizuali noteikts saknu apjoms. Ar refraktometru mérits cukura daudzums lapas di-
vas reizes — pirmo reizi 9. junija divas stundas péc ImproGrain lieto$anas, otrreiz — péc
desmit dienam 19. junija. Cukura noteiksana auga veikta, saspiezot lapas, uzpilina uz
refraktometra stiklina pilienu sulas un uz ekrana nolasa cukura daudzumu procentos.
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Rezultati un to analize

Lai vértétu digestata izmantosanas efektivitati kukurazas séjuma, lietojot to atsevis-
ki un kopa ar slapekla méslojumu atskirigas formas un arpussaknu meéslosanas lidzekli
ImproGrain, ir svarigi analizét augu attistibas gaitu katra varianta.

Novértéjot augu augsanu, konstatéts, ka augu garums 2. varianta (1. attéls) péc Impro-
Grain lieto$anas ir lielakais, salidzinot ar paréjiem un tads saglabajas lidz novaksanai. Pirms
novaksanas kukurazas stiebru garums meéslo$anas variantos bija no 250 cm lidz 267 cm.

1. att. Kukurazas - 300

stlvelfru garums 350

atSkirigas

attistibas fazés. e 200 ® Dig.

Dig - digestats, © 150 W Dig.+1G

IG - .ImprOGral.Ill, 100 Dig.+ Am.nitr.

Am. nitr. - amonija 50 S —

nitrats, karbam. - . grammis
b

karbamids.  Dig.+ Karbam.

Demonstréjuma lietotie méslosanas lidzekli atskirigi ietekmé stiebru augsanu
resnuma (2. attéls).

2,51
2. att. Kukuruizas
stiebru diametrs 51
atkariba no EDig.
méslosanas varianta. 1,5 ¥ Dig.+ 1G
£
= Dig.+ Am.nitr.
14
# Dig.+ Am.nitr.+ 1G
0,51 B Dig.+ Karbam.
0 ; .

5-6 lapas 6-9 lapas  Piengataviba

Demit dienas péc ImproGrain lieto$anas 2. varianta augiem noteikts lielaks stiebra
diametrs ka paréjos variantos. Talak, augiem augot un attistoties, ImproGrain ietekme
samazinas. 3.1. varianta, ImproGrain lietojot 6-9 lapu fazé, augu stiebru diametra par-
svars saglabajas lidz razas novaksanai. 4. varianta, kur karbamids iestradats pamatmes-
lojuma, augi méslojumu izmanto pakapeniski visu sezonu un lidz razas novaksanai augi
diametra izméros panak paréjos variantus un ir otrie lielakie.

Péc ieteiktas ImproGrain efektivitates mérisanas metodikas ar refraktometra palidzi-
bu 2 stundas un 10 dienas péc lapu méslojuma ImproGrain lieto$anas (2. varianta) tika
noteikts cukura daudzums kukurazas lapu sula.
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1.tabula
Cukura koncentracija augu lapu sula un saknu attistiba.

Cukura koncentracija | 10 dienas péc ImproGrain lietoSanas
augu lapu sula Cukura Sak
Varianti 2 stundas péc ImproGrain | koncentracija augu aknu
lietosanas, % lapu sula, % garums, cm
1. Digestats 40 t ha™ 3,9 2,1 17,0
2. Digestats 40 t ha!
+ ImproGrain 0,6 | ha! 41 3.6 21,0
3. Digestats 40 t ha'+
amonija nitrats 200 kg ha' 3.8 2.8 17,0
4. Digestats 40 tha" +
karbamids 150 kg ha"' 3.8 2.8 171

ImproGrain ka augu aug$anas veicinatajs ietekmé fotosintézes procesus auga un lidz
ar to cukura daudzumu lapas, jo 2. varianta (1. tabula), kur lietots ImproGrain, cukura
koncentracija lapas ir augstaka gan 2 stundas, gan 10 dienas péc ta lieto$anas. Impro-
Grain lieto$ana ietekmeéja ari saknu sistémas attistibu. Saknu garums tika mérits 10 die-
nas péc ImproGrain izsmidzinasanas, un 2. varianta sakne bija visgaraka.

Lai noteiktu kukuriazas vali$u kvalitati, 1. septembri un 8. oktobri visos variantos
noteikts valisu galu aizpildijums, svars, graudu un rindu skaits valité. Abos datumos lie-
lakais vali$u svars un graudu skaits rinda bija 3.1. varianta, kur pamatméslojuma lie-
tots digestats, papildméslojuma — amonija nitrats un ImproGrain (2. tabula). 4. varianta
lietotais méslojums (digestats kopa ar karbamidu) nedaudz pagarinaja augu augsanas
periodu, jo pirmaja valisu vérté$anas reizé 1. septembri bija vizuali redzams, ka augi
ir zalaki, un to apstiprinaja arl péc ménesa veiktas graudu uzskaites valités. Ja paréjos
variantos graudu skaits bija palicis nemainigs, tad iepriek$minétaja varianta tas bija pa-
lielinajies par vidéji 2 graudiem rinda.

2. tabula
Kukuriizas valiSu kvalitate dazados méslosanas variantos.
Vidéjais valites svars, g | Vidéjais graudu skaits rinda | Videjais
ind
agra dzelten | véla dzelten | agra dzelten | véla dzelten sr:(r;ltus
Varianti gataviba gataviba gataviba gataviba valite
1. Digestats 40 t ha"! 153,3 135,0 26,0 26,0 14,7
H 3 -1
2. Digestats 40 tha™ | 4q, g 149,2 29,0 29,0 15,8
+ Imprograin 0,6 | ha
3. Digestats 40 t ha'
+ amonija nitrats 1971 145,8 31,0 31,0 15,0
200 kg ha"
3.1.+ Imprograin 218,5 161,1 31,2 31,2 15,5
0,6 | ha
4. Digestats 40 t ha
+ karbamids 197,2 154,8 28,7 30,7 15,0
150 kg ha'
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2014. gada sezona saimniecibai ka kukurtizas audzétajiem nebija viegla. Pavasara pe-
riods lidz julija vidum bija véss, janijs parsteidza ar lietavam, lauku zemakajas vietas ilgstosi
stavéja Gdens. Veértéjot augu attistibu, 1. septembri tika noteikta iespéjama biologiska raza
vidéji no 1 m? (3. tabula), izsledzot no mérjjumiem paslikusos lauku galus. Septembris
bija labvéligs kukuriizas nobriesanai, un razas novaksana tika atlikta uz oktobri. Saja lai-
ka demonstréjuma lauku pabojaja mezactikas, un faktiski ieguta kukurazas zalmasas raza
bija robezas no 28,28-33,44 t ha!. Augstaka raza ieguta 3.1. varianta, kur dots digestats
40 t ha!, amonija nitrats 200 kg ha! un ImproGrain 0,6 1 ha' (3. tabula). Sausnas saturs
novacamaja masa ir Joti svarigs raditajs, jo saistits ar kvalitativu ieskabé$anu. Visaugstakais
sausnas saturs 38,4% un visaugstaka sausnas raza 11,97 t ha' iegiita 4. varianta, kur iestra-
dats digestats 40 t ha' un karbamids 150 kg ha™. Saja varianta iegiita par 1,6 t ha’ augs-
taka sausnas raza neka 1. varianta (kontrole) un par 2,3 t ha' augstaka sausnas raza neka
3. varianta, kas ir saimniecibas §i briza prakse savos kukurtizas s¢jumos.

3. tabula
Kukuruzas raza dazados meéslosanas variantos

Zalmasas | Mehanizéti ievakta kukurizas raza 8.10
biologiska Sausnas,
raza 1.09, Zajn:afa, Sausna; t ha™
Varianti t ha tha saturs, %
1. Digestats 40 t ha"! 44,0 30,68 33,8 10,37
2. Digestats 40 t ha
+ Imprograin 0,6 | ha! 58,2 28,28 336 9,50
3. Digestats 40 t ha' + amonija 57,6 31,25 30,8 9,63
nitrats 200 kg ha™
3.1.+ Imprograin 0,6 | ha! 67,8 33,44 32,1 10,73
4. Digestats 40 t ha' + karbamids
150 kg ha- 60,8 31,18 38,4 11,97

Kukurazas kimisko analizu rezultati apkopoti 4. tabula.

4. tabula
Sausnas sastavs, g kg-1

Kopproteins, | Ciete, g kg™ | ADF, g kg | NDF, g kg™

Varianti g kg sausna sausna sausna
1. Digestats 40 t ha™ 70 233 269 503
2. Digestats 40 t ha
+ Imprograin 0,6 | ha! 66 293 245 446
3. Digestats 40 t ha' + amonija 87 247 273 489
nitrats 200 kg ha™
3.1. + Imprograin 0,6 | ha! 74 352 210 404

. = 4 _
4. Digestats 40 t ha™' + karbamids 73 372 190 367

150 kg ha'
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Svarigs kvalitates raditajs kukurtizas zalmasa ir cietes saturs sausna. Augstakais cietes
saturs — 372 g kg sausnas ir 4. varianta , kur pamatmeéslojuma iestradats digestats 40
t ha' un karbamids 150kg ha! (4. tabula). Vértéjot lopbaribas kvalitates raditajus ADF
(nesagremojamas kokskiedras dala) un NDF (sagremojamas kokskiedras dala), kas ir
apgriezti proporcionali sausnas sagremojamibai un apédamibai, zemakais to saturs saus-
na un lidz ar to labaka lopbaribas kvalitate ir 4. varianta.

Lai iegitu secinajumus par katra méslo$anas varianta ekonomisko efektivitati, tika
aprékinats bruto segums 1 (no ienémumiem atskaita mainigas izmaksas) (3. attéls).

3. att. 40 700
Demonstréjuma 35 7 1600 &
izvéléto méslosanas « 0 T = 4 500 @
variantu ietekme uz g ;g -+ 400 ‘é
kukuriizas razu un E 15 L + 300
ekonomisko 10 + 200 @
efektivitati. 57 - 100 ‘E

0- @

1.variants 2.variants 3.variants 3.1.variants 4.variants

m Zalmasa, t ha-1 === Sausna, t ha-1 Bruto segums1, EUR ha-1

Bruto seguma 1 aprékins rada, ka lielaka bruto pelna 609,89 eiro ha'iegita 3.1. vari-
anta, kas ir proporcionala zalmasas razai, lai gan $aja varianta visvairak naudas ieguldits
mainigas izmaksas.

Secinajumi

1. Digestats ir efektivs kukurtizas méslosanas lidzeklis, kas liela méra nodrosina augu
ar nepieciesamajam baribas vielam, saimniecibas apstaklos kukurtizas méslosanai iz-
mantojot tikai digestatu, iegiita sausnas raza 10,37 t ha'.

2. Lietojot digestatu kopa ar karbamidu, iegiita augstaka sausnas raza —-11,97 t ha”,
kas ir par 2,3 t ha' augstaka ka saimniecibas pasreizéja prakse, papildméslosanai iz-
mantojot amonija nitratu.

3. legtitie dati liecina, ka, lietojot digestatu kopa ar karbamidu, kukurtizai nedaudz
pagarinas vegetacijas ilgums, raza turpina pieaugt lidz septembra beigam, salidzinot ar
paréjiem méslo$anas variantiem. Vidéjais gatavibu sasniegu$o graudu skaits valites rinda
meénesa laika pieauga par 2 graudiem.

4. Lietojot digestatu kopa ar karbamidu, kvalitates raditaji - cietes saturs, stiebru un
lapu sagremojamiba - ir augstaki, salidzinot ar paréjiem variantiem.

5. Pielietojot arpussaknu méslosanas lidzekli ImproGrain 6-9 lapu fazé péc papild-
meéslosanas ar amonija nitratu, iegtta augstaka zalmasas raza 33,44 t ha™.
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Lauky pupas — izaicinajumi
un tespéjas lopbaribas raZotafiem

Sanita Zute,
Valsts Stendes graudaugu selekcijas institats

Lauku pupas - viena no laukaugu sugam, kuru au-
dzésana Latvija $obrid tiek uzskatita par loti perspektivu.
To popularitate ir saistama ne tikai ar lauku pupu augsto
baribas vértibu un spéju uzlabot slapekla krajumus augsné.

Eiropas Savieniba $aja plano$anas perioda ir likusi pasu uzsvaru uz atbalstu par vie-
téjo proteinaugu ieklausanu augu maina, un ari Latvijas lauksaimnieki no 2015. gada
varés pretendét uz papildu platibu maksajumiem tie$i par proteinaugu audzésanu. Pre-
tendentiem gan jabuat loti uzmanigiem un labi jaiepazistas ar vairakam normativo aktu
prasibam, kas reglamentés gan iegiitas paksaugu razas izmantos$anas iespéjas, gan paks-
augu Ipatsvaru séjumos u. c.

Proteinaugu klasts Latvijas laukos varétu but diezgan plass - zirni, viki, lupina, da-
zada veida taurinziezi, ari soja, tomér lauku pupam ir vairakas prieksrocibas - $o augu
razibas potencials ir augsts (6 un pat vairak tonnas no ha), tas razas produkts - séklas - ir
pieprasitas gan vietéja, gan pasaules lopbaribas tirg. Lauku pupam ir raksturigs salidzi-
nosi augsts olbaltumvielu saturs (27-32% péc Stendé veikto $kirnu pétijumu rezultatiem
2013. gada), tas var izmantot dazadu majdzivnieku bariba, turklat dzivniekus var salidzi-
nosi viegli pieradinat pie lauku pupu garsas. Lauku pupas tiek ieteiktas ari ka viena no
laukaugu sugam, kas var palidzét izveidot saimniecibas tadu augu mainas sistému, kas
atbilst platibmaksajumu sanemsanas nosacjjumiem.

Statistikas dati liecina, ka jau vairakus gadus lauku pupu séjplatibas strauji pieaug.
Ja pirms desmit gadiem lauku pupas séja vien dazus desmitus hektaru, tad 2013. gada
lauku pupas audzéja jau ap 4200 ha. Vairakas saimniecibas varam uzskatit jau par pupu
Hlielaudzétajam”, jo $is sugas séjumi tajas aiznéma 400 un vairak ha. Pirms vairak neka
piecdesmit gadiem dazadu paksaugu, t. sk. lauku pupu audzésana tika plasi popularizéta
arl kolhozu sistéma. Tomér lauku pupu popularitate jau péc nedaudziem gadiem strauji
samazinajas. lespéjams, savulaik tiesi ekonomiskie apsvérumi bija tie, kas deva prieksro-
ku sojai ka proteinavotam lopbariba. Bet, iespéjams, ka iemesls bija ari salidzino$i grati
prognozéjama séjumu raziba (jo pupu raza pa gadiem var bat loti atskiriga), dazadas
grutibas razas novaks$ana, zavé$ana (ipasi mitros rudenos), nezalu un slimibu ierobe-
zo$anas iespéjas, kas ir svarigi faktori ari $odien. Vai masdienas lauku pupas klas par
stabilu lauku vides sastavdalu, to radis laiks. Tomér ikvienam potencialajam audzétajam
jau iesakuma butu svarigi apzinat ari iespéjamo risku un risinajumus. Tadé] vélos minét
dazus svarigus nosacijumus, lai lauku pupu audzésana butu sekmiga.

Mitruma nodrosinajums. Lai ari literatra ir norades, ka pupam nav augstas aug-
$anas prasibas, tomér ir faktori, kas var butiski ietekmét lauku pupu razibu. Pieméram,
mitruma nodros$inajums augsné ir svarigs nosacijums salidzino$i atrai sé¢juma sadigsa-
nai. Dig$anas stadija nepietiekams mitruma nodros$inajums traucé pupu séklam uzbriest
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un sadigt pietiekami vienmérigi. Savukart augiem dazadas attistibas stadijas rodas prob-
lémas ar herbicidu lieto$anu ta, lai lauku pupas izjustu minimalu kimisko produktu ra-
dito stresu. Lauku pupas iesaka sét péc iespéjas agrak, lai maksimali efektivi izmantotu
mitrumu, kas masu augsnés ir pavasarl. Tomér tas nenozimé, ka pupas vajadzétu sét
parak agri, kad augsne nav veél iesilusi, jo vésa un mitra augsné neattistas guminbak-
térijas, bet pieaug risks izprovocét saknu slimibu attistibu. Lauku pupam loti svarigs ir
arl mitruma nodro$inajums ziedé$anas un paksu veidosanas stadija. Mitruma trakums
un augsta gaisa temperattra liek ziediem nobirt, neveidojot pakstis vai attistas tikai
1-2 séklas katra paksti, ka to novérojam 2013. gada Vidzemes pusé. Tie$i mitruma tri-
kuma dé] lauku pupu raziba var samazinaties pat 2-2,5 reizes.

Augsnes augliba. Lauku pupam piemeérotakas ir neitralas vai vaji skabas smil$mala vai
malsmilts augsnes. Anglija veiktie pétjjumi apliecina, ka augsnes fizikalie raditaji un organis-
ko vielu saturs var ietekmeét lauku pupu razu lidz pat 70%. Lauku pupam nav piemérotas nedz
smil$ainas, nedz glejotas augsnes. Lauku pupas nepadodas ari skabas augsnés, jo augsnes
skabums negativi ietekmeé guminbaktériju aktivitati. Planojot pupu séjuma méslosanu, ipasi
svarigi ir partipéties par pietieckamiem kalija méslojuma krajumiem. Tas ir baribas elements,
kas palidzés augiem nodrosinat tidens apriti. Tapat ir svarigi elementi, kas nodro$ina protei-
na uzkrasanos augos vai guminbaktériju attistibu - sérs, bors, molibdéns u. c.

Nezales. Lauku pupas, gluzi tapat ka jebkuru citu laukaugu sugu, iesaka audzét no
nezilém atbrivotas, tiras augsné. Si agrotehniska prasiba ir patiesi pamatota, jo pupas
digst salidzino$i léni. Herbicidu lieto$anu sadigusam pupam rekomendé tad, kad pu-
pas sava attistiba sasniegusas 24 isto lapu stadiju. Saja laika visas sikséklu nezales, ka
arl varpatas, usnes, mikstpienes, kuram augsné jau izveidojusies spéciga saknu sistéma,
sava attistiba ir tikusas daudz talak un spé&j nomakt pupu digstus. Ipasi nelabvéliga ir
tiesi daudzgadigo nezalu klatbatne, jo tas ir agresivas ne tikai pupu dig$anas, bet ari
pirmsnovaksanas stadijas, kad pupu lapas sak atmirt un nobirt, dodot iespéju nezalém
vélreiz lidz pupu kul$anai izveidot bagatigu zalo masu. Tapat jaatceras, ka lielaka dala
herbicidu, kas tiek ieteikti pupu séjumiem, ietekmé ari pasas pupas. Vienmeér péc herbi-
cidu izsmidzinasanas bis jutama izteiktaka vai mazak izteikta pupu lapu dzeltésana vai
stublaja liek§anas. Lai ari péc kada laika $is augu stresa pazimes parasti izzad, svarigi, lai
smidzinasanas pécietekme butu péc iespéjas mazaka. To var panakt, tikai precizi ievéro-
jot ieteikto herbicidu lietosanas laiku un nodrosinot séjuma vienmérigu attistibu. Ir ari
vél citi faktori, kas var pastiprinat pécsmidzinasanas stresu augiem, pieméram, paaugsti-
natas gaisa temperatiiras smidzinasanas laika u. c. Nezalu ierobezos$anai pupu séjumos
ir registréti ari augsnes herbicidi, tomér ne visas situacijas to lietosana bus pietiekami
efektiva. Tie$i augsnes herbicidiem ir svarigi, lai augsne butu pietieckami mitra, labi sa-
stradata, sikdrupataina, jo tikai tad herbicids spéj izveidot efektivu iedarbibas fonu.

Slimibas un kaitékli. Sakotnéji pupu audzétaji bija noskanoti loti optimistiski, jo $kita,
ka lauku pupas ir Joti veseligas un ari kaitéklu tam ir maz. Bet pédéjo divu gadu pieredze
apliecina, ka kvalitativu pupu razu bus grati iegiit bez augu aizsardzibas lidzeklu palidzibas.
Latvija tiek registréti jauni produkti sénu slimibu ierobezo$anai pupu séjumos. Bet lidzas
$ai iespéjai Joti svarigs nosacijums ir augu maina. Pieaugot pakSaugu ipatsvaram séjumu
struktaira, pieaug dazadu slimibu risks. Ja Latvija ekspertu rekomendacijas lasams, ka pupas
vajadzétu audzét viena lauka ne biezak ka reizi 4-5 gados, tad, pieméram, Zviedrija ir re-
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gioni, kur $is starpperiods jau sasniedz 6-8 gadus. Vislielakos sarezgijumus audzésana var
radit baktériju ierosinatas saknu slimibas, kuru ierobezo$anai nav labu lidzeklu. Séklu kodi-
nasana ari lauku pupam ir obligats nosacijums. Tomér janem véra, ka, ieséjot séklas auksta
un mitra augsné situacija, kad vésais periods turpinas vél ilgstosi péc séjas, ka tas bija 2014.
gada pavasari, kodnes iedarbibas efektivitate mazinas, un ta nosaciti spéj pasargat digs-
tus no slimibu ierosinatajiem. Pieredze augu aizsardzibas pasakumu organizé$ana Latvijas
pupu audzétajiem vél tikai pamazam veidojas, bet tas nozime ar katru gadu tikai pieaugs.

Skirnu izvéle. Bez senajam lauku pupu $kirném, pieméram, Latvija zinamajam Liel-
platones pupam Sodien piedavajuma ir ari Polija, Vacija un Zviedrija veidotas masdienu
$kirnes, kas ir salidzinosi zemakas auguma un ar augstaku razibas potencialu. Mums
pagaidam ir salidzino$i maz zinasanu par $o $kirnu piemérotibu Latvijas agroklimatis-
kajiem apstakliem. Spéja izveidot labu razu salidzinos$i isa aug$anas perioda, kads ir rak-
sturigs Latvijai, izturét sausuma periodus un kritiski augstas gaisa temperataras, kadas
novérojam pédéjas vasaras, slimibu izturiba un citi riska faktori ir japarvar labai lauku
pupu Skirnei. Ar Zemkopibas ministrijas atbalstu 2013. un 2014. gada salidzinosi plasi
paksaugu, t. sk. lauku pupu $kirnu izméginajumi tika iekartoti Stendé un Priekulos pro-
jekta ,Paksaugi - alternativa sojas izmanto$anai proteinbagatas spékbaribas razo$ana:
audzé$anas un izédinasanas ekonomiskais pamatojums Latvijas apstaklos” ietvaros. At-
téla ir redzami 2013. gada iegatie pupu $kirnu razibas raditaji abas izméginajumu vietas.
Sie rezultati labi ilustré ieprieks teikto, ka audzésanas apstakliem ir izskiro$a nozime
razas veidosana. Lielas atSkiribas razibas limeni starp datiem Stendé un Piekulos skaid-
rojam, pirmkart, ar mitruma nodrosindgjumu pupu ziedésanas un paksu veidosanas pe-
rioda. Priekulos 2013. gada vasara bija Joti maz nokri$nu, bet Stendé pirms bezlietus pe-
rioda jalija nolija vairak neka 40 mm. Savukart rezultati Priekulos lauj mums prognozét,
ka, pieméram, $kirnes ‘Fuego, ‘Laura’ un ‘Isabella’ ari sausuma apstaklos varétu izveidot
salidzinosi augstaku razu neka paréjas izméginajuma ieklautas $kirnes.

1. att. Seéklu raza _ 7.00
lauku pupu skirnu & 6.00

lid pupu s hat, = 500
salidzinajuma, t ha™, = 4.00
Stendes GSI un 8 3.00

. 5 2.00
Priekulu I:SI = 100
2013. gada. @£ 0.00

B Stende O Priekuli

Ar 2014. gada iegltiem pétijuma rezultatiem interesenti tiks iepazistinati seminaros
un zurnalu publikacijas. Tiks iegtti rezultati par to, cik augstu un proteinbagatu razu
spéj nodrosinat §is un vél vairakas jaunas, 2014. gada séklu tirgt piedavatas lauku pupu
$kirnes. Masu kopéja pieredze lauku pupu audzé$ana ar katru gadu pieaug, un loti ce-
ram, ka iespéjamas grutibas nemazinas lauksaimnieku drosmi un vélmi audzét savas
saimniecibas $o patiesi Joti vértigo laukaugu sugu!
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Augu aizsardzibas lidzeR[u
lietoSanas efeRtivitate
lauky pupu séjumos

Daiga Mellere, Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs,
Kuldigas konsultaciju birojs
Sanita Zute, Valsts Stendes graudaugu selekcijas institats

Viens no svarigakajiem un ari visatrak istenojamajiem pasakumiem sabalansétas,
stabilas lopbaribas bazes veido$ana Latvijas zemnieku saimniecibas ir paksaugu séjplati-
bu palielinasana, ka ari to razibas paaugstinasana.

Pasaulé un ari Latvija pédéjos gados lopbaribas cenas arvien pieaug, palielinot lopko-
pibas produkcijas, tai skaita arl piena pasizmaksu. Létaku produkciju iespéjams sarazot,
baribas deva izmantojot pasu saimnieciba izaudzétas sastavdalas — pieméram, lopbaribas
pupas ka proteina avotu. Razojot nepiecieS§amo lopbaribu uz vietas saimnieciba, ta ne
tikai iznak létaka, bet ari tiek kontroléta un garantéta lopbaribas kvalitate.

Graudaudzétajiem lopbaribas pupas ir lieliska kultara, lai nodrosinatu augu mainu.
slapekli, atstajot augsné lidz pat 50 kg ha'' slapekla tirviela. To saknes sniedzas dzili aug-
sné un spéj uznemt baribas elementus no augsnes dzilakajiem slaniem. Svarigi ari tas, ka
pupu novaksanas laiks nesakrit ar intensivu labibas novaksanu.

Pieaugot interesei par lauku pupu audzésanu, pieaug ari problému un jautajumu loks
par to audzés$anas nosacijumiem. Viens no $adiem problémjautajumiem ir nezalu iero-
bezosana lauku pupu séjumos.

Ventspils novada Piltenes pagasta zemnieku saimnieciba ,,Abolkalni” tika ierikots
demonstréjums ar meérki:

- konkrétajos audzésanas apstaklos novértét dazadu herbicidu efektivitati lopbaribas
pupu séjumos,

- popularizét lopbaribas pupas ka piemérotu kultaraugu augu maina,

- popularizét lopbaribas pupas ka vértigu proteina avotu lopbariba.

Zemnieku saimnieciba ,,Abolkalni” ir jaukta tipa saimnieciba, kas nodarbojas ar
piena lopkopibu un augkopibu. Saimnieciba audzé vasaras un ziemas kvie$us, mieZus,
rudzus, kukuraizu, lopbaribas pupas un daudzgadigos zalaugus. Lielaka dala izaudzétas
produkcijas tiek patéréta sava saimnieciba ka lopbariba, dala graudu - realizéta.

Demonstréjuma apstakli un metodika
Demonstréjums ierikots smil$mala (sM) augsné, organiskas vielas saturs - 2,5%,
augsnes reakcija pH ., - 6,8, fosfors (P,0,) - 76 mg kg, kalijs (K,0) - 82 mg kg'".
Agrotehnika. Séja veikta 10. maija, kas ir mazliet novéloti salidzinajuma ar ieteikta-
jiem terminiem, bet tika nemtas véra vélas, intensivas pavasara salnas, jo demonstréju-
ma lauks atradas Ventas upes krasta, neliela ieleja. Iesétas lauku pupas ‘Fuego’ ar izséjas
normu 250 kg ha' (40 digtspéjigas séklas uz 1 m?). Izséjas norma aprékinata, nemot véra
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iegadatas sertificétas séklas materiala 1000 graudu masu (625 g), séklu tiribu (99,5%) un
digtspéju (99%). Priek$augs — ziemas kviesi, lauks uzarts iepriekséja gada rudeni. Reizé
ar pirmsséjas kultivaciju tika iestradats kompleksais méslojums NPK 16:16:16 200 kg
ha'. Lauku pupas novaktas 13. septembri, noteikta raza no katra varianta.

Lauku pupas pirmajas divas, tris nedélas, kameér tas sadigst un sak augt, ir jutigas pret ne-
zalém. Tapéc piemérotakie ir augsnes herbicidi, kas ierobezo digstosas nezales. Lai noteiktu
nezalu ierobezo$anas efektivitati lauku pupas, demonstréjuma tika pielietoti ¢etri herbicidi:

- Lingo ZC (klomazons 45 g 1" un linurons 250 g 1) - selektivs sistémas iedarbibas
herbicids ismuza divdigllapju un atsevisku ismaza viendigllapju nezalu ierobezos$anai;

- Stomp (pendimetalins 330 g 1) — plasa spektra herbicids, kas iedarbojas uz neza-
lém caur augsni, ieklustot saknu sistéma, ka ari caur lapam;

- Basagran 480 (bentazons 480 g 1) - kontakta iedarbibas herbicids, kas tiek uz-
nemts caur auga zalajam dalam un ietekmé nezalu fotosintézes procesus;

— Fenix (akloniféns 600g1") - selektivs pieskares iedarbibas herbicids ar nedaudz izteiktu
sistémas iedarbibu ismuaza divdigllapju un dazu ismaza viendigllapju nezalu apkaro$anai.

Lieto$anas varianti, to iedarbiba uz nezaléem un ietekme uz lauku pupu razibu

Demonstréjums ierikots ¢etros variantos:

Kontrole - herbicids netika pielietots,

Lingo ZC - 31ha'! (izsmidzinats 13. maija),

Stomp - 1,51ha’ (15. maija) + Basagran 480 — 1,5 ha! (12. janija),

Fenix - 3 L ha! (15. maija).

Kopéja demonstréjuma platiba — 4 ha. Katra varianta lauka lielums - 1 ha.

Herbicidi Lingo ZC, Stomp un Fenix lietoti pirms pupu sadig$anas, savukart Basa-
grans 480 - divu lidz tris isto lapu stadija (AS 10-11).

Novérojumi vegetacijas perioda. Katram variantam tika veikta nezalu uzskaite ar
0,25 m? ramiti tris vietas, ejot pa katra varianta lauka diagonali, divas reizes vegetacijas
perioda laika — 12. junija un 2. jaljja.

Herbicidu iedarbibas efektivitate aprékinata, attiecinot nezalu skaitu apstradataja va-
rianta pret nezalu skaitu kontroles varianta, un iegito lielumu izsakot procentos.

E =100—(Z x100)
kur : k E - efektivitate, %;
m - nezalu skaits apstradataja varianta, gab.;
k - nezalu skaits kontroles varianta, gab.
Meteorologiskie apstakli. Vidéja gaisa temperatira maija péc pupu séjas vidéji bija
12 °C, kas bija optimala lauku pupu attistibai, tomér nokri$nu daudzums maija otra un
tre$aja dekadé bija zems — 7 mm. Tapat ari julija kritiski pupu attistibai trika nokrisnu
(1. attéls), lidz ar to augi burtiski kalta — gan kultaraugi, gan nezales. Mitruma deficita
negativo ietekmi pastiprinaja augsta gaisa temperatiira gan jalija (+19,8 °C), gan augusta
pirmaja dekadeé (+23,8 °C). Ziedés$anas un paksu veidosanas laika augsta temperatiira un
sausums negativi ietekméja gaidamo lauku pupu razu, kas tika novérots ari $ogad. Au-
gusts bija silts un nokri$niem loti bagats, kas nodrosinaja vismaz daléju augu izaug$anu,
lai gan auga garums bija ievérojami samazinats.
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Rezultati

Herbicidu izsmidzinasana veikta optimalos laika apstaklos, ka ari ievérots nepiecie-
ri$nu daudzums junija. Lai noteiktu herbicidu efektivitati lauku pupu séjuma, divas rei-
zes tika veikta nezalu uzskaite.

Nezalu uzskaite. Pirma uzskaite tika veikta 12. janija pirms Basagran 480 izsmidzi-
nasanas 2. varianta, kad pupam bija 2-3 istas lapas. Kopa uzskaititas 14 nezalu sugas,
galvenokart ismuza divdigllapji. Sastopamas bija ari daudzgadigas nezales - tiruma kosa,
lauku métra, mikstpiene, vibotne un viendigllapju nezales — loznu varpata. Nezalu skaita
starpiba bija butiska, salidzinot ar kontroli (90-96 gab. m), bet nebija butiska starp vari-
antiem, kuros bija lietoti herbicidi (1. tabula). Dominéjo$as nezalu sugas: parasta virza —
28% no kopéja nezalu skaita, tiruma pérkone — 21%, lauka atraitnite — 14%, tiruma tite-
nis — 13%, lauku métra — 8%, tiruma kosa - 5%.

1. tabula
Nezalu skaits, gab. m? un herbicidu iedarbibas efektivitate uz nezalu skaitu, %
1. uzskaite (12.06.) 2. uzskaite (2.07.)

Vari nezalu herbicidu nezalu herbicidu

ariants skaits, gab. iedarbibas skaits, gab. iedarbibas

m? efektivitate, % m-2 efektivitate, %

Kontrole 123 - 172 -
Lingo ZC 27 77,64 42 75,58
Stomp + Basagran 480 33 69,74 39 77,33
Fenix 28 76,32 53 69,19

Otra nezalu uzskaite veikta 2. julija, t. 1., tris nedélas péc herbicida Basagran 480 izsmi-
dzinasanas. Kopa noteikta 21 nezalu suga, no tam 16 konstatétas kontroles varianta. Sasto-
pamas galvenokart ismaza divdigllapju nezales, bet bija ari daudzgadigas nezales - lauku
meétra, tiruma kosa, vibotne. Nezales bija dazadas attistibas fazeés, jo janija II un III dekadé
pieauga nokri$nu daudzums (1. att.), kas veicinaja jaunas nezalu paaudzes sadig$anu.

Pieaudzis nezalu skaits gan kontrolé, gan visos variantos, kur lietoti herbicidi. Vis-
mazakais nezalu skaita pieaugums bija varianta, kur tika lietots Stomp un Basagran 480,
tikai par 18,18%. Ta ka Basagran 480 izsmidzinaja 12. jinija, tad varéja noveérot ta iedar-
bibu uz tiruma gauri, arstniecibas matuzali un tiruma vijoliti, kuras tika konstatétas pir-
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maja nezalu uzskaité, bet otraja reizé $aja varianta §is nezales netika konstatétas. Lauka
meétra bija visizplatitaka nezale otraja nezalu uzskaité — 46,2% no nezalu kopskaita, otra
vieta — tiruma titenis 16,4%. Efektivi herbicidi bija ierobezojosi parasto virzu, kura otraja
uzskaites reizé sastadija tikai 3,2%. Salidzinajuma ar kontroli visu herbicidu lietosana
nodrosinaja batisku divdigllapju nezalu skaita samazinajumu séjuma.

Atkartota nezalu dig$ana un attistiba bija novérojama augusta, kad augi sanéma pie-
tieko$u mitrumu. Bet ta ka pupas pret nezalém visjutigakas ir pirmajas divas, tris nedé-
las, kamér tas sadigst un sak augt, tad §1 jauna nezalu paaudze nekonkuréja ar kulttraugu
un neietekméja biologisko razu. Kopuma var teikt, ka 2014. gads bija lauku pupu aug-
$anai un attistibai nelabvéligs sausuma dél, ko $aja demonstréjuma pastiprinati varéja
noveérot ari mazliet novélota séjas termina deél.

Raza. Vegetacijas periods 2014. gada meteorologisko apstaklu dé] nebija labvéligs
lauku pupu augsanai. Sausums ietekméja augu attistibu vegetacijas laika, tadél pupu raza
(1,46-2,03 t ha!) bija zemaka par planoto (3 t ha'). Bez lauka novérojumiem un razas
noveértésanas Stendes SIS analizu laboratorija tika veiktas lauku pupu kvalitates raditaju
analizes, lai izvértétu to lietderibu majlopu, it seviski slaucamo govju, nodro$inasanai ar
lopbaribu. Lopbaribas pupas ir baribas lidzeklis, kas dzivniekus nodrosina ar proteinu.
Siltais un sausais laiks jalija nodrosinaja augstu proteina saturu pupas — 30,01%.

Bruto seguma 1 apreékins liecina, ka ekonomiski pamatota ir Lingo ZC un Fenix her-
bicida lieto$ana, jo ir iegats tira ienakuma pieaugums $ajos herbicidu izsmidzinasanas
variantos salidzindjuma ar kontroli. Sogad pie konkrétajiem apstikliem gan §i ekono-
miska efektivitate ir zema. Augstaka ir varianta, kur tika lietots Fenix (252,04 eiro ha')
un Lingo ZC (238,02 eiro ha'). Turpreti varianta, kura smidzinasana tika veikta divas
reizes (Stomp + Basagran 480), razas pieaugums nenosedz iegulditas izmaksas — bruto
segums 1 ir tikai 176,86 eiro ha™', kontroles varianta — 225,73 eiro ha™'.

25 300

2. att. Ekonomiska

efektivitate dazadu 2]
herbicidu lieto$ana lauku . Lis 200
pupu sejuma.

2.03
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eur ha-1
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Secinéjumi Lingo Stomp+Basagran Fenix Kontrole
Herbicidu lietodana nezalu P et SESORCssgimsl ot
ierobezo$anai samazinaja nezalu skaitu séjuma par 69,19-77,33% salidzinajuma ar kon-
troli.
Visu pétijuma ieklauto herbicidu lieto$ana salidzinajuma ar kontroli ietekméja lauku
pupu koprazu, iegiits razas palielinajums par 29,45-39,04%, salidzinajuma ar kontroli.
Demonstréjuma pielietota agrotehnika nodro$inaja lauku pupas optimalu proteina
saturu — 30,01%, kas nodrosina kvalitativas lopbaribas ieguvi.
Augstako ekonomisko efektivitati uzradija variants, kura nezalu ierobezosanai lietoja
herbicidu Fenix, iegtts bruto segums 1 - 252,04 eiro ha™.
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Kapostaugu audzesanas fpatnibas

Liga Lepse,
Pires Darzkopibas pétijumu centrs

Kapostaugi ir vieni no izplatitakajiem merena klima-
ta darzeniem, lai gan tie c€luSies no Visdusjliras apga-
baliem (Wien and Wurr, 1997). Popularakie kapostaugi,
kas tiek audzeti Latvija, ir galvinkaposti un ziedkaposti.

Galvinkaposti mazak jutigi reagé uz nelabvéligiem
augSanas apstakliem salidzinajuma ar ziedkapostiem, kam razas iznakumu loti nozimigi
ietekm@ augSanas apstakli. Ipasa veriba optimalu aug3anas apstaklu nodro§inas$anai ir
japievers, saimniekojot biologiski, jo veseligs un labi attistits augs ir izturigaks pret
slimibam un kaitekliem, kas ir loti nozimigi tiesi biologiskaja lauksaimnieciba, kur ir
ierobezota augu aizsardzibas lidzeklu lietoSana.

Produktivas augu attistibas primarais priek§nosacijums ir piemérotas augsnes izvéle,
kam seko atbilstosi agrotehniskie pasakumi, kas nodroSina optimalu mitruma, gaismas un
temperatiiras rezimu. Ja gaismas rezZimu uz lauka var nodrosinat, augus stadot atbilstoSos
attalumos, un mitruma rezimu var nodroSinat laistot, tad temperatiiras apstakli ir gratak
regulgjami. Destu audz&Sanas laika to var izdarit salidzinosi viegli, bet vélak uz lauka augu
auggana ir atkariga no meteorologiskajiem apstakliem. Optimala temperatiira ziedkapostu
seklu dig8anai ir +18 lidz +20 °C, galvinkapostiem ta ir +22 lidz +25 °C. Déstu audz&sanas
perioda ziedkapostiem un galvinkapostiem vispiemérotaka ir +16 lidz +18 °C temperatira,
naktis un apmakusas dienas samazinot 1idz +10 Iidz +12 °C. Ziedkapostu dgsti ir jutigi
pret salnam. Zema negativa temperatiira destu stadija veicina to priekslaicigu izziedéSanu.

Labas kapostaugu, un jo 1pasi ziedkapostu, razas ieguvei ir nozimigi nodro$inat augu
attistibas fazei atbilstosu temperatiiru. Kapostaugiem ir izteikts juvenilais periods, kura
augs aug I1idz noteiktam izmé&ram (vairuma gadijumu ziedkapostiem tas ir, [idz augs izvei-
dojis 10-17 lapas atkariba no skirnes), un kuru sasniedzot augs pariet reproduktivaja faze
un sak veidot galvinu. Reproduktivaja perioda ziedgalvinu attistibu veicina zema tempe-
ratiira. Ja juvenilaja perioda ziedkapostu augiem ir bijusi nelabveligi augSanas apstakli,
augi turpina veidot lapas, un galvinas ierie$anas ir traucéta. Optimala vegetativas augsa-
nas temperattira ziedkapostiem ir +20 lidz +22 °C, bet galvinu veidoSanas laika +12 Iidz
+14 °C. Vegetacijas perioda pie loti pazeminatas temperatiiras (+6 lidz +8 °C) ziedkapostu
augsana un attistiba apstajas, un galvinas krasojas purpursarkana krasa (Wien and Wurr,
1997). Art temperatiira virs +25 °C ziedkapostu galvinas slikti veidojas, parmérigi aug
lapas, tas izaug cauri galvinam, un galvinu virsma kliist spilvota un graudaina. Galvinka-
postiem optimalai attistibai piemérotaka ir nedaudz zemaka temperattra +18 Iidz +20 °C.
Galvinkapostiem paaugstinata temperatiira galvinas plaisa, jo kacens turpina augt. Izaugu-
Si ziedkapostu augi ar labi pasnosegtam galvinam rudent iztur 1slaicigu salu Iidz pat -7 °C.

Kapostaugi ir Joti atsaucigi uz mitruma nodrosinajumu - galvinu veido$anas laika ne-
piecie$ams 85-90% no lauka mitrumietilpibas. Nobriesanas fazé atkal tas var samazinaties
lidz 70-80%. Mitruma nodrosinajums vélajiem galvinkapostiem vegetacijas perioda ne-
pieciesams 200-400 mm, ziedkapostiem — ap 250 mm (Parekh, 2013;Vérins, 2007).
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Optimali aug$anas apstakli nodros$ina labaku augu attistibu un lidz ar to ari izturibu
pret patogéniem organismiem un islaicigiem nelabvéligiem apstakliem. Tapéc pieméro-
ta lauka izvéle ir Joti nozimiga. Kapostaugu audzésanai piemérotaka ir viegla smilSmala
augsne vai malsmilts. Vidéji véliem un véliem kapostiem piemérotakas ir velénu vaji po-
dzolétas, palienu un smagas smilémala augsnes. Kapostaugi vislabak aug pie pH 5,8-6,5.
Aptuvenas méslojuma devas ziedkapostiem ir 200-300 kg ha! slapekla (N), 100-120
kg ha! fosfora (P,O,) un 200-250 kg ha" kalija (K,0); galvinkapostiem — 200 kg ha™*
N, 80-120 kg P,O, un 250-300 kg/ha K,O (Vérins, 2007). Nepiecie$ama slapekla deva
ir atkariga ari no nokri$nu daudzuma audzésanas gada un laistiSanas iespéjam. Sausa
vasara slapekla devas var but mazakas, mitra vasara ieteicamas augstakas devas. Pusi ne-
piecie$amas slapekla devas iestrada pavasari pirms stadi$anas, otru pusi sadala un iedod
papildméslo$ana. Ziedkapostiem ir svarigs nodro$inajums ar Ca un mikroelementiem,
ipasdi ar molibdénu (Mo) un boru (B). Konkrétas méslojuma devas attiecigajam laukam
ir atkarigas no baribas elementu daudzuma augsné un planotas razas. Biologiskaja au-
dzésanas sistéma jaizveélas atbilstosi méslo$anas lidzekli.

Lai nodro$inatu optimalus aug$anas apstaklus gan galvinkapostiem, gan ziedka-
postiem, vésas un ari karstas dienas ir iespéjams stadijumu piesegt ar agrotiklu. Tomer,
pirms pienemt lémumu par agrotikla uzseg$anu, ir jaizvérté augu attistibas stadija, neza-
lainibas limenis lauka un citi faktori, kas var ietekmét augu augsanu (pieméram, slimibu
un kaitéklu klatesamiba lauka). Augu pieseg$ana ar agrotiklu nedaudz ari aizkavé kaiték-
lu izplatibu stadijuma.

Agrotehnologisko pasakumu kopums, kas veicams galvinkapostu stadijuma, ir at-
karigs no auga attistibas fazes (Andaloro u. c., 1983). Atbilstigi agrotehniskie pasakumi
konkréta attistibas stadija maksimali nodrosina augu aug$anai optimalus apstaklus:

1. stadija. Digllapu paradi$anas — $aja stadija ir svarigi nodrosinat optimalu tempe-
ratiiras un mitruma rezimu, nozimigu kaitéjumu digstiem var nodarit spradzi un digstu
melnkaja.

2. stadija. D@stu stadija lidz 5 lapam — p&c sadigSanas jasamazina temperatiira, lai
d@sti neizstidz, optimals mitruma un baribas elementu nodroSinajums sekmé désta aug-
Sanu un attistibu. Kapostu deéstu nesablivets izvietojums un laba ventilacija, ka arT pa-
pildméslosana ar kalciju saturos$iem lidzekliem nodroSinas veseligaku stadu ieguvi. V&l
joprojam d@sti ir jutigi pret spradzu un ari kapostu musas bojajumiem. Sis stadijas beigu
posma vélama déstu izstadisana.

3. stadija. Augiem ir 6-8 Tstas lapas — d@sti jau ir iestaditi lauka, tiem ir janodro-
$ina mitrums, péc icaugsands — ari papildméslojums. So apstaklu nodrosinasanai pec
iestadisanas veélams uzklat agrotiklu. To var atstat tik ilgi, kamér nav nepiecieSama aug-
snes rusinasana vai nezalu apkaroSana. Agrotikls nodrosina ne tikai par daziem gradiem
augstaku temperatiru un augstaku gaisa mitrumu, bet aizsarga stadijumus no lidojoso
kukainu pieklGisanas un pasarga no saules. Joprojam japieveérs uzmaniba kapostu musas
izplatibai. Bistami ir cekulkodes un baltena bojajumi.

4. stadija. Augiem ir 9-12 1stas lapas, kad, no augsas skatoties, vel ir redzama auga
stumbra pamatne. Javeic papildmesloSana ar slapekli saturo§iem mineralméesliem. Ja-
raugas uz kaitigo organismu izplatibu stadijuma, — $aja posma cekulkodes, baltena un
pucttes kapuri augiem var radit nozimigus bojajumus.
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5. stadija. Augiem ir 13-19 lapas, auga stumbra pamatne un lapu katinu pamatnes,
no augsas raugoties, nav redzamas, auga jaunakas lapas sak augt vairak vertikali un sak
ieliekties, ir noslégusies juvenila attistibas faze. Nozimigs ir bora nodroSinajums $aja
attistibas stadija, lai sekmétu kvalitativu galvigu veidoanos. Saja stadija vél tripsu bo-
jajumi nav nozimigi, bet, tuvojoties galvinas veidoSanas procesa sakumam, profilaktiski
ieteicams veikt tripSa ierobezosanu. Japievers uzmaniba baltenu izplatibai.

6. stadija. Augam ir 20-26 lapas, un sak veidoties galvina, centralajam lapam augot
arvien vertikalak, vienlaikus argjas lapas sak ieskaut centra izvietotas lapas. Visas $aja
stadija redzamas lapas velak klts par rozetes lapam, kuras ieskauj galvinu. Rozetes iek$gjo
lapu bojajumi galvinas veidoSanas sakuma loti bitiski kavé galvinu veidoSanos. Lidz ar
to $aja perioda ir loti jaseko lidzi kait€klu un slimibu izplatibai, lai, veicot laikus to apka-
rosanu, nodroginatu kvalitativu galvinu veidosanas procesu. Saja stadija Tpasu kaitgjumu
galvinai var nodarft trip$i. ArT baltenu bojajumi vél arvien var radit nozimigus bojajumus.
Optimala gaisa temperatiira galvinas veidosanai kapostiem ir 16-18 °C. Virs 25 °C galvin-
kapostos samazinas cukuru daudzums, tie Ienak aug un veido nekvalitativakas galvinas.

8. stadija. Galvinas veidoSanas agrina stadija, kad galvinas diametrs ir ap 7-9 cm.
Ieksgjas lapinas strauji aug, koncentrgjoties ap augSanas konusu un veidojot galvinu.
Saja stadija redzamas lapas vélak ieskaus galvinu. Arf $aja stadija kaposti ir jutigi pret
tripSa bojajumiem veidoties saku$aja galvina. Vel joprojam ar1 balteni var nodarit batis-
ku kaitgjumu. Saja stadija auga attistibu nozZimigi var ietekm@t arf lapu slimibu bojajumi.

9. stadija. Galvinas pildiSanas — cieta apala, 10-20 cm diametra galvina ir redzama starp
galvinu sedzo$ajam lapam. Saja stadija kaposta attistibu negativi var ietekmét trip§u vairo-
Sanas galvina, ja tie nav iznicinati ieprieksgjas auga attistibas stadijas. Citi kaitigie organismi
galvinas veidoSanos negativi var ietekm@t tikai loti specigas izplatibas gadijumos. Nesaba-
lansgta baribas elementu nodrosinajuma gadijuma (augsts N un K, un zems Ca saturs lapas)
Saja atfistibas stadija var paradities fiziologiski lapu bojajumi — lapu malu atmirsana.

10. stadija. Nobriedusi galvina, kad ta sasniegusi $kirnei atbilstosu izm&ru, un jaunu
lapu veidoanas vairs nenotiek. Saja stadija galvina ir janovac. Ja tas netiek veikts, ick-
$&jais kacens turpina augt un galvina saplaisa.

Kompleksa, auga attistibas stadijai atbilstosu augu vajadzibu nodrosinasana lauj cerét
uz produktiva gala rezultata sasniegSanu ar péc iespéjas mazakiem lidzeklu ieguldiju-
miem. Jo ipasi $ada pieeja nozimiga biologiskaja saimnieko$anas sistéma.
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Biologiski aktivu preparatu ieteRme

uz kapostu raZu un Ryalitati biolo-

Jiskaja lauksaimniectbas sistema
Latvijas Lauku konsultaciju un izlg;Te:Tr:)tassng:as:tras,

Biologiskaja lauksaimnieciba viens no razu ierobezojo$iem faktoriem ir kaitigo orga-
nismu ietekme uz augu augsanu. Lietojot pieejamos lidzeklus, kaitéklu ierobezo$ana krust-
zieziem biologiskaja saimnieciba ir problematiska. Viens no veidiem, ka uzturét veseligus
augus, — iespéju robezas nodrosinat augu augsanai labvéligus apstaklus. Tas ir svarigi, jo
spécigiem augiem kaitigo organismu bojajumi mazak ietekmé razas iznakumu.

Biologiskas lauksaimniecibas pamats ir vesela sékla dziva, augliga augsné. Séklas
materialam jabut audzétam uz vietas, konkrétos agroklimatiskajos apstaklos. Ta¢u au-
dzétaji, kas saimnieko biologiski, saskaras ar vairakam problémam, iegadajoties séklas
materialu ar atseviskam kvalitates prasibam. So iemeslu dél, biologiski saimniekojot, bie-
7i mazak runa par slimibu un kaiték]u ierobezo$anu, bet vairak - par augu veselibas uz-
turé$anu. Audzétaji dara visu iespéjamo, radot augam péc iespéjas optimalakus augsanas
apstaklus, uzmanibu vérsot ne tikai uz baribas vielu nodro$inajumu, bet paturot prata
arl paréjos agroekologiskos faktorus - mitrumu, gaismu, temperataru. Iespéju un savu
zinasanu robezas tiek lietoti dazadi panémieni, ka to paveikt, un ari tiek lietoti dazadi
biologiskie preparati, par kuru efektivitati nav viennozimigu datu. Daudz vairak, neka
domajam, korekcijas saimniekosanas gala rezultata ienes katra gada klimatiskie apstak-
li un konkréta situacija saimnieciba. Citu gadu izdodas izaudzét labu razu, nodrosinot
tikai augu pamatprasibas, citu gadu, neraugoties uz dazadiem papildu pasakumiem, re-
zultats neattaisno iegulditos lidzek]us un darbu.

Valsts Lauku tikla pasakuma ,Demonstréjumi lauku saimniecibas” ietvaros
2014. gada sezona Dobeles novada Penkules pagasta biologiskaja zemnieku saimnieciba
»Vizbuli” tika izvértéta biologiski aktivu preparatu lieto$ana kapostaugu stadijumos.

Materials un metodes

Pirms izméginajuma ieriko$anas lauka augusi daudzgadigie zalaugi, ir lietots kiitsmés-
lu komposts. Lauks iepriekséja rudeni uzarts, pirms ar$anas uzvests 30 t ha! katsmeéslu
komposts. Augsnes raksturojums: malsmilts, organiskas vielas saturs - 6,1%, pH,, -7.2,
K,O - 104 mg kg (vidéji zems nodrosinajums), P,O, - 265 mg kg (optimals), Mg - 666
mg kg™ (optimals), Ca - 2381 mg kg (optimals), S-SO, - 15,6 mg kg™ (zems), Cu - 3,8
mg kg' (zems), Mn - 67 mg kg’ (vidéji), Zn - 2,0 mgkg' (zems), B - 1,4 mg kg (zems).

Demonstréjums ierikots 0,1 ha platiba, uzskaites platiba 560 m?* ledéstiti tris sugu kapostaugi:

galvinkaposti ‘Brunswick]

ziedkaposti ‘Goodman,

brokoli ‘Fiesta’ F1.
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Kapostaugi staditi 70 cm attalas rindas, 40 cm attaluma augs no auga rinda. Demons-
tréjuma parbauditi septini augu apstrades varianti:

1. Kontrole;

2. Sagatavots sérkalka preparats;

3. Bacilons;

4. Pelni (augi apstradati apputinot);

5. Pelnu novilkums;

6. Kalcijs (krits—kalkis);

7. Dabiski ¢emurziezu dzimtas repelenti — dilles;

8. Dabiski sipolu dzimtas repelenti — kiploku laksti.

Demonstréjuma lauks tiek dalits 5 m garos laucinos, katra ir 20 vagas (10 vagas ar
galvinkapostiem, 5 - ziedkaposti un 5 - brokoli), 2 maléjas vagas no katras puses un
vagu gali ir izolacija (1. attéls)

1. attels. Demonstréjuma lauka ierikosanas shéma.
Nr. | Variants | Kéapostaugi
Izolacija

Dabiskais repelents —

kiploku laksti, izkaisiti 4 reizes
Dabiskais repelents — dilles,
5 reizes

8.

7.

6. |Krits — apputinot 5 reizes

Ziepju—pelnu novarijums,

5. e . 3 = N
pielietots 8 reizes S |9 -
2 < S
. N . |
4. |Pelni — apputinati, 8 reizes 2 X 1S
18 |3
. ) . m 5 o)
3. |Bacilons — miglots, 8 reizes = o ]
(2] —
o . S |8z |8
2. |Serkalkis — miglots, 8 reizes © k] s Q o
‘S e | o8 e ‘S
© = |22 |3 Iy
= [0
1. |Kontrole IS & S| R IS
Izolacija

Ka izolacija gar lauka malam séts lapu kapostaugs rukola, kas izmantots ka kaitéklu
pievilinatajaugs, lai kaitékli tur ari paliktu baroties, mazak postot kapostus.

Starp apstrades variantiem lauka ierikota izolacijas josla — tris seleriju augi.

Stadisana. Vélo kapostu $kirne ‘Brunswick’ iestadita 10. maija, désti ar 3 istajam la-
pam. Brokoli Fiesta F, un ziedkaposti Goodman F, iestaditi 25. maija, désti ar 3 istajam
lapam. Laiks izvéléts ar aprékinu ziedkapostu un brokolu razu vakt no augusta vidus.

Lauka starp variantiem un lauka galos staditas selerijas un samtenes kapostu kaitéklu
atbaidisanai.

Planotie augu aizsardzibas pasakumi laucinos veikti péc paredzétas variantu shémas.
Augu apstrade partraukta pirms apstrades lidzeklu (pieméram, pelni) negativas ietek-
mes paradi$anas uz razas kvalitati.
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Demonstréjuma audzéto Skirnu raksturojums

Galvinkaposti ‘Brunswick’ — vidéji vélina Skirne. Razu vac 120-130 dienas péc sta-
du jestadisanas. Vidéji vélinu kapostu stadi augsné izstadami lidz 30. maijam. Galvinas
cietas, gai$i zala krasa, sver apmeéram 2,5-3,5 kg. Labas garsas, liela cukura un vitaminu
daudzuma dé] der lietoSanai svaiga veida, un Ipasi - skabésanai.

Brokoli ‘Fiesta’ F1 — vidéji vélini - 105-110 dienas (stingra galvina ar smalkiem
ziedpumpuriem, tumsi zala krasa, izturiga pret slimibam un sliktiem laika apstakliem,
ilgi neizzied - lidz pat rudenim).

Ziedkaposti ‘Goodman’ F1 - vidéji agrins hibrids, vegetacijas periods 75 -85 dienas
péc izstadiSanas uz lauka, populara skirne. Lauka var izstadit no aprila beigam lidz ja-
lija sakumam 55x70 cm attaluma, vac péc 2,5 ménesiem. Augstraziga Skirne ar lielam,
spécigam zilganzalam lapam, kas labi apsedz galvinas. Galvinas blivas, baltas, ~22 cm
diametra, ar vidéjo svaru 0,5-0,6 kg, vieni no garsigakajiem ziedkapostiem, tacu diezgan
jutigi pret nelabvéligiem meteorologiskiem apstakliem.

Agrometeorologiskie apstakli un to ietekme uz kapostaugu razu

Agrometeorologisko apstaklu kopums 2014. gada ir ienesis véra nemamas korekcijas
uz kapostaugu razu demonstréjuma. Jinijs bija véss un lietains, kas sekméja kapostau-
gu aug$anu un samazinaja kapostaugu kaitéklu izplatibas intensivitati, tomér sekojosais
karstais julijs un augusta sakums kapostaugu aug$anai bija nelabvéligs.

Janija, maija beigas staditajiem ziedkapostiem un brokoliem nacas saskarties ar ne-
labveéligiem augs$anas apstakliem. Vésais laiks péc iestadisanas sekméja stadu ieaug$anos,
tacu, $im periodam ieilgstot, augiem neizveidojas pietickams lapu skaits, kas ir obligats
prieksnoteikums kvalitativu galvinu ierie$anai. Turklat, augiem sasniedzot pietiekamu
lapu skaitu galvinu ierie$anai, kad ir nepiecieS$ama pazeminata temperattra, daba, tie$i
otradi, temperatiira paaugstinajas. Tas galvinas, kas $ados apstaklos tomér bija ieriesu-
$as, nespéja pilnveértigi attistities un ,izdega”. Lai arl brokoli labak par ziedkapostiem
pacie$ paaugstinatu gaisa temperatiiru, tomér temperatara virs +25 °C galvinas bieZi
cauraug ar lapam, izirst un izzied. Tapéc ari brokoli izveidoja mazas galvinas, no kuram
dala izziedéja, bet no dalas tika novakta nekvalitativa raza, ko nevar izmantot rezultatu
salidzinasanai.

Divas nedélas agrak staditos galvinkapostus Sie nelabveéligi laika apstakli tik batiski
neiespaidoja.

Demonstréjuma lietotie preparati

Bacilons. Preparats pasaulé ipasi plasi tiek pielietots biologiskajas saimniecibas. Bak-
térija Bacillus thuringiensis 1911. gada tika atklata uz miltu kodes kapura un uzsaka savu
uzvaras gajienu cauri zinatnieku laboratorijam uz zemnieku laukiem. Bacilona mikro-
biologiskaja preparata ta kooperé ar Pseudomonas sp. un uzlabo augu aug$anu un attis-
tibu. Bacilons sekmé saknu sistémas attistibu, jo saknes aizsarga Bacillus thuringiensis
klatbutne, kas optimizé kaitéklu daudzumu. Labvéligi regulé daudzu lapas grauzos$u un
stico$u kukainu - laputu, kapostu un racenu baltenu, kapostu cekulkodes - daudzumu
vide, traucéjot to vairo$anos. Deva: 100 g méslojuma iestrada uz 10 kvadratmetriem
(Mikrobiologiskie..., 2014).
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Sérkalka preparats. To galvenokart izmanto pret sénu izraisitam slimibam un kai-
tekliem. Sérs ir spécigs fungicids - tas spéj ierobezot vairak neka 50 dazadu veidu sénu
slimibas, iedarbojas ne tikai ka fungicids, bet ari ka méslosanas lidzeklis. Sérs ir svarigs
elements augu vielmainas procesu regulésanai.

Sérkalka preparatu var pagatavot, nemot véra sastavdalu attiecibas: 10 kg kalcija ok-
sida vai 15 kg kalcija hidroksida, 20 kg séra pulvera un 100 litriem tidens. Lasma Ozola
apkopojusi preparata pagatavo$anas gaitu (Ozola, 2014).

Preparata pagatavosanas laika kalkis padara séru $kisto$u. Ja séru mégina izskidinat
tideni, tas neskidis. Sada veida pagatavots sérs kliist pieejams augiem. Sérkalka preparatu
slimibu un kaitéklu apkaro$anai lieto 3% koncentracija.

Lietosana biologiskaja lauksaimnieciba ir atlauta ar Direktivas 91/414/EEK I pieli-
kuma tabulas beigas pievienoto $adu ierakstu: ,,349 Sérkalkis CAS Nr. 1344-81-6CIPAC
Nr. 17 Kalcija polisulfids > 290 g kg'. Var atlaut lietot tikai ka fungicidu. 2011. gada
1. janijs — 2021. gada 31. maijs”

Pelni. Literattira ir atrodami dazadi ieteikumi par pelnu lieto$anu lauksaimnieciba,
tai skaitad norades par to, ka, apputinot ar pelniem, tiek ierobezota kaitigo organismu
izplatiba. Turklat pelni, kas rodas, sadedzinot dazadas koksnes, ir viens no labakajiem
kompleksajiem méslojumiem. Tie satur fosforu, kaliju, kalciju un daudzus augiem ne-
piecieS$amos mikroelementus, t. sk. arl boru, kas parasti tritkst kapostaugiem, un konkre-
ta lauka bora saturs ir zems. Pelnu kalcijs (1idz 40%) lieliski neitralizé skabu augsni. Lidz
19. gadsimta beigam tas lielakoties bija vienigais mineralais méslojums, ko lietoja zem-
kopji. Pelnu pielietosanu biologiskaja lauksaimnieciba nosaka Regula (EK) 889/2008.
Visbiezak darzkopiba izmanto lapukoku pelnus, jo tie gandriz nesatur hloru.

Pelni pieder pie atras iedarbibas kalko$anas materialiem - neitralizéSanas spéja
CaCO, 84%.

Pelnus, tapat ka citus kalkoSanas materialus, izséj uz lauka mehanizéti, mazos ap-
jomos — ar rokam, lapstam un/vai iestrada augsneé, vélams visa aramkartas dziluma.
Izséjot ar rokam, lieto gumijas cimdus. Jaievéro visparéjie darba drosibas noteikumi, kas
attiecas uz kalko$anas - mineralmeéslu lieto$anu.

Par pelnu lietosanu vegetacijas perioda ir norades, ka tas ir riskanti, uz lapam var vei-
doties apdegumi. Ir ieteikums pelnus lietot, apputinot nedaudz mitrus augus (rita rasa vai
uzreiz péc lietus), lietojot uz 1 kvadratmetru viena reizé lidz vienai glazei pelnu (100 g).

Demonstréjuma kapostaugu apputinasana ar pelniem veikta astonas reizes — katru
reizi izmantojot 10 litrus (3,5-5 kg) uz 70 m? lielu platibu (Auzins, 2011; Strautina, 2011).

Pelnu-ziepju novarijums. Preparats ir viegli un atri pagatavojams un efektivaks par
vienkarsu pelnu izbarstiSanu, jo ziepes padara pelnos eso$as mineralvielas augiem pie-
ejama forma.

Sastavdalas: 10 litri Gdens, 2 kg smalki izsijati pelni, 200 g saimniecibas ziepes bez
jebkadam piedevam.

Vispirms uzvara Gdeni, tad ieber sarivétas ziepes, lidz tas ir labi iz§kidusas (apméram
10 min.), tad pieber visu pelnu porciju un vara, vienmeérigi maisot, 15-20 min. Masu
atdzesé. Atdzesétaja masa bus izveidojusies nosédumu karta, kas aizséré smidzinataju
sparauslas, tapéc novarijumu ar $latenes palidzibu parlej citos, ar vaku noslédzamos
traukos.
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Novarijumu lieto sajauktu ar tideni 5% skiduma. Lieto ik péc nedélas, to uzsmidzinot
uz augiem. Smidzinasanu vajag veikt tikai no agra rita vai vélu vakara, kad nav saules!

Novarijums ierobezo kapostu kaitéklus. Tas ir labs kaljja, silicija, kalcija un magnézija
avots, kas kapostam ir seviski svarigi. Skidrums ir kodigs, tapéc ir jauzmanas, to parlejot.

Krits. Krits ir nogulumiezis, kas sastav galvenokart no kalcija karbonata (CaCO,).
Tatad ta sastava ir salidzino$i daudz kalcija (Ca). Kapostaugi ir loti prasigi péc kalcija.
Lai veidotos normala raza, kalcija saturam augsné jabat vismaz 1000-1500 mg 1" Ar vi-
déjo razu 80 t ha' galvinkaposti no 1 hektara iznes 174 kg kalcija. Lai gan kalciju uzskata
par mazkustigu elementu, $opavasar ta izskaloSanos varéja veicinat vésais un lietainais
janijs. Savukart vasaras vida ilgsto$ais sausums traucéja kalcija uznemsanu no augsnes.
Kalcija uznemsana auga ir atkariga ari no citu baribas elementu daudzuma augsné.

Galvinu veidosanai kalcijs ir nozimigs elements, un ta deficita dél augiem var atmirt aug-
$anas pumpurs. Smagakas augsnés aug$anas pumpura atmir$anu var veicinat ari bora tri-
kums. Krits darbojas ne tikai ka augu baribas vielu — kalcija nodrosinatajs, bet ari ka augu
aizsardzibas lidzeklis, lidzigi pelniem, jo ar savu bazisko reakciju ierobezo sénu izplatibu.

Repelenti. Demonstréjuma lietoti augi ar repelentam ipasibam, ko ir saméra vien-
karsi, érti un léti lietot konkrétas saimniecibas apstaklos. Viens no tadiem augiem ir
selerijas, kas izmantotas laucinu atdali$anai, ka ari izolaciju joslas ap lauku - koriandri
un samtenes.

Aizsardzibai pret kaitékliem augu apsmidzinasanai vai aplie$anai var lietot dazadu
augu novilkumus un novarijumus. Visi augu novilkumi vai uzléjumi galvenokart doma-
ti sicéjkaitéklu apkarosanai, éréu un taurinu kapuru iznidésanai, kas dzivo uz augiem.
Augu novarijumi vai novilkumi neietekmé augu kaitéklus, kas atrodas augsné, un tos,
kuri attistas pumpuros vai stublajos.

* Dilles ir viens no ¢emurzieziem, kas darbojas ka repelents daudziem kapostu kai-
tekliem. Zinams, ka dillu ziedi pievilina sipolu ziedu musas un spozlapsenites, kuru pie-
augusie kukaini partiek no dillu zieda nektara, bet to kapuri parazité uz kaitékliem. To
repelenta darbiba demonstréjuma novértéta, izkaisot sasmalcinatu augu masu starprin-
das starp kapostaugiem 5 reizes vegetacijas perioda.

* Kiploks ari ir augs ar repelentam ipasibam. Tas izmantots viena no apstrades vari-
antiem, ik pa laikam starp kapostaugiem izsvaiditi kiploku ziedne$i vai laksti - tie zustot
izdala fitoncidus, kas atbaida kaitéklus.

Preparatu lietosana pa variantiem:

Kontroles lauks - netiek lietoti nekadi augu aizsardzibas lidzekli.

Sérkalkis — saimnieciba pagatavots, smidzinats uz augiem 3% koncentracija, un katra
reizé uz laucina tiek iztéréti 2,1 litri darba $kiduma jeb 30 ml m?, t. i., 0,9 g sérkalka kon-
centrata uz m2 Smidzinats 8 reizes (14.05., 23.05., 2.06., 10.06., 20.06., 15.07., 25.07., 3.07.).

Bacilons - apsmidzinats 8 reizes (10.06., 20.06., 28.06., 5.07., 20.07., 1.08., 13.08.,
20.08.), lietota preparata $kidra forma péc ieteikuma 4 litri ha™, ar 200 litriem adens 2%
koncentracija, t. i., 20 ml m=.

Pelni - apputinot augus, katru reizi lietoti 50-70 g m~. Uz laucina (70 m?) katra reizé
izlietoti 3,5-5 kg. Apputinasana veikta 8 reizes (15.05., 25.05., 4.06., 11.06., 20.06., 28.06.,
5.07.,20.07.).
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Ziepju—pelnu novarijums 5% koncentracija - lietots saimnieciba sagatavots novari-
jums. Katra reizé uz m? tiek izlietots ap 30 ml darba $kiduma $1 preparata. Smidzinajums
veikts 8 reizes (7.06., 17.06., 28.06., 28.06., 20.07., 28.07., 10.08., 17.08.).

Krits — darza krits izmantots augu apputinasanai 30 g m, apputinats 5 reizes (30.05.,
10.06., 20.06., 28.06., 20.07.).

Dabiskais repelents — dilles, izkaisitas 5 reizes (11.06., 20.06., 28.06., 20.07., 10.08.).

Dabiskais repelents — kiploku laksti, izkaisiti 4 reizes (11.06, 28.06., 20.07., 10.08.).

Demonstréjuma izmantotajiem preparatiem ir dazadas izmaksas un efektivitate, kas
ietekmé kopéjo produkcijas pasizmaksu. Sis ir raditajs, kas pa gadiem var atskirties atka-
riba no razas, klimatiskajiem apstakliem un konkrétas saimniecibas ipatnibam. Izmak-
sas preparatu lietosanai galvinkapostos ir apkopotas 1. tabula.

1. tabula
Preparatu izmaksas.
:
g

2 ©

g ' =

Z 5 =

2 8 2
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* @ o 2 2 & S
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2 ® N % o @ °

&8 3 | g | 8§ £ %€
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Nr.  Variants a < & = 5 < 5
1. Kontrole - - - - - - -
2. Sérkalka preparats 9 8 45 2 90 160 250
3. Bacilons 4 8 32 8 256 160 416
4. Pelni (apputinot) 500 8 4000 0,2* 800 320 1120
5. Pelnu novilkums 15 8 120 1* 160 160 320
6. Krita putinasana 200 5 1000 0,2 200 200 400
7. Repelents —dilles 250 5 1250 1* 1250 150 1400
8. Repelents — Kiploki 250 4 1000 0,5* 500 120 620

* Vienibas cena aprékinata un/vai pienemta péc saimniecibas izmaksam.

Lauka apstrades izmaksas (eiro ha') rékinatas, izmantojot bruto seguma aprékinu uz
1 hektaru. Protams, mazakos laucinos izmaksas atskiras.
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Rezultati un analize

Izveértéjot lauku kopuma, augsne ir piemérota kapostaugu audzésanai. Ir atbilsto$a aug-
snes reakcija pH 7,2, organiskas vielas saturs — 6,1%, optimals fosfora, magnija un kalcija
nodro$inajums, kas ir ipasi butisks kapostaugu audzésanai, bet nepietiekams ir kalija, séra,
bora un mikroelementu nodrosinajums. Lidz ar to variantos, kuros tiek lietoti pelnu prepa-
rati, tos var uzskatit ari par méslojumu. Tas traucé izvértét pelnu tikai ka augu aizsardzibas
lidzekla ietekmi uz razu. Lidzigi varétu bat ari ar séra un kalcija ietekmi attiecigajos vari-
antos. Tomér ta ka biologiskaja lauksaimnieciba daudzu faktoru mijiedarbiba nodrosina
produkcijas ieguvi, tad iespéjams, ka So preparatu ietekme ir javérté kompleksi un nav
iespéjams noskirt atseviski to augu aizsardzibas vai baro$anas funkciju.

Lai novértétu kompleksu slimibu un kaitéklu izplatibu, tika veikts laucinu izveérte-
jums ballés, kur 0 — nav bojajumu pazimju; 1 - minimalas bojajumu pazimes lidz 10% no
auga lapu virsmas; 2 — bojajumi 10-30% apjoma; 3 — bojajumi 30-50% apjoma; 4 — augs
bojats, netiks novakts; 5 — augs praktiski gajis boja. Bojajumu raditajs ballés pa varian-
tiem tiek rékinats vidéji no 20 augiem.

Kaitigo organismu izplatibas vidéjais novértéjumi visa sezona ir apkopots 2. tabula.

2. tabula
Augu kaitéklu un slimibu bojajumu novértéjums, ballés
Variants Kaitekli (vidéji) | Slimibas (vidéji) | Véertéjums (rangs)

1. | Kontrole 2,16 2,43 7+2 =9 Vidéji
2. | Seérkalka preparats 2,15 2,69 6+5 = 11 Slikti
3. | Bacilons 2,08 2,81 5+6 = 11 Slikti
4. | Pelni (apputinot) 1,56 1,85 1+1 = 2 Izcili
5. | Pelnu novilkums 1,78 2,53 2+4 =6 Labi
6. | Kalcija putinasana 2,28 2,51 8+3 = 11 Slikti
7. | Repelents — dilles 1,88 2,69 3+5 = 8 Vidéji
8. | Repelents — kiploki 2,03 2,69 4+5 = 9 Vid&ji

Konstatéts, ka efektivakais preparats ir bijusi pelni (apputinot). Ari pelnu novilkums
uzrada salidzinosi labu efektivitati kaitigo organismu ierobezosana.

Vegetacijas sakuma konstatéti nelieli kapostu musas bojajumi (bojati vidéji 2 augi
katra varianta). Velak vegetacijas perioda visa demonstréjuma lauka vienmeériga apjoma
ir novéroti nelieli kapostu ptcites un kapostu cekulkodes raditie bojajumi. Bojajumu
apmeérs — vidéji uz katra piekta auga katrai otrajai lapai ir bojata (caurumota) lapas plat-
ne, un dazam lapam ir nelieli grauzumi lapas apak$pusé. Kompleksa kaiték]u bojajumu
dinamika vegetacijas sezona attélota 2. attéla.

74



2. attéls. Kaitéklu 2

. ‘ L 45 === Kontrole
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balles galvinkapostu . Bacilons
stadijuma. et ——Pelni
15 Ziepju pelni
- ; —ea—Kalcijs
0 ! ‘ i ——Dilles

10.05. 14.08. 28.08. 12.09. 2210 iploki

Kaiték]u bojajumu intensitate pa variantiem mainijas vegetacijas perioda garuma.
Tomér vérojama tendence, ka mazaki kaitéklu bojajumi konstatéti uz augiem variantos,
kuros lietoti pelni vai to preparati. Sezonas beigu posma kaitéklu bojajumu intensitates
noteik$anu apgratinaja spéciga slimibu izplatiba stadijuma.

Vegetacijas perioda vida postosi saka attistities kapostaugu fuzarioze (ierosinatajs
Fusarium oxysporum). Tas infekcijas rezultata lapas atkrasojas, vispirms klust dzeltenas,
tad atmirst un klast branas. Vietam lapa iekrasojas oranzsarta toni, inficétie augi vist.
Stumbra $kérsgriezuma redzami dzeltenigi vai viegli iebranéjusi vadaudi. Slimiba var
inficét dazada vecuma augus, tomér biezak ta paradas vienlaikus ar citam puvém, t. i,
laika, kad kapostu galvinas briest. Infekcijas riskam vairak paklauti novajinati, nezalai-
nos stadijumos augosi augi.

Bez fuzariozes lauka bija novéroti ari pelékas puves (ierosinatajs Botrytis cinerea)
bojajumi. Kompleksa slimibu bojajumu dinamika vegetacijas sezona redzama 3. attéla.

3. attéls. Slimibu 5
infekcijas intensitate 45 F S
balles galvinkapostu i —m—sarkalkis
stadijuma. —4—Bacilons
=i Pelni
—=Ziepju pelni
~0—Kalcijs
== Dilles
= Kiploki

10.05. 14.08. 28.08. 12.09. 22.10.

Redzams (3. attéls), ka slimibas lidz augustam attistijas visos variantos vienmerigi,
nedaudz vairak slimibu bojajumu tika konstatéts 3. varianta, kur lietots Bacilons. Tas
skaidrojams ar to, ka preparats lielakoties iedarbojas uz kaitékliem nevis uz slimibam.
Parliecinosi labakais slimibu ierobezosanai bija 4. variants, kura tika lietoti pelni putinot.

Vegetacijas perioda vida postosi saka attistities kapostaugu fuzarioze (ierosinatajs
Fusarium oxysporum). Sis infekcijas rezultata lapas atkrasojas, sakuma klast dzeltenas,
tad atmirst un klast branas. Vietam lapa iekrasojas oranzsarta toni, inficétie augi vist.
Stumbra $kérsgriezuma redzami dzeltenigi vai viegli iebranéjusi vadaudi. Slimiba var
inficét dazada vecuma augus, tomér biezak ta paradas vienlaikus ar citam puvém, t. i,
laika, kad kapostu galvinas briest. Infekcijas riskam vairak paklauti novajinati, nezalai-
nos stadijumos augosi augi.
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Kapostaugu raza

Izvértéjot kapostaugu razibu, jasecina, ka 2014. gads nav bijis labveéligs biologiskai
kapostu audzésanai. Brokoli jalija beigas 60 dienas péc to izstadiSanas jau bija vaksanas
gataviba, bet liels daudzums augu izveidoja irdenas galvinas, kas nav realizéjamas ka
kvalitativa produkcija, un, lai ari tika ieguta neliela raza, to izmantot apstrades variantu
izvérté$anai nav lietderigi. Ziedkaposti ari nedeva nozimigu razu, kas sniegtu ieskatu
par apstrades variantu efektivitati. Lidz ar to tikai galvinkapostu raza dod loti aptuvenu
ieskatu salidzinato augu aizsardzibas variantu efektivitaté (3. tabula).

3. tabula

Kapostaugu raza, t ha™
Nr. | Variants Brokoli Galvinkaposti
1. | Kontrole 6,9 20,0
2. | Sérkalka preparats 10,3 18,9
3. |Bacilons 9,7 14,3
4. | Pelni (apputinot) 8,6 231
5. | Pelnu novilkums 9,7 11,4
6. |Kalcija putinasana 6,3 57
7. |Repelents —dilles 5,7 6,8
8. | Repelents — kiploki 5,7 4,3

Kopa demonstréjuma novakti 110 kg brokolu. Vienas galvinas svars bija apméram
150 lidz 300 g. Karsta laika dél dala brokolu galvinu izziedéja. Demonstréjuma saimnie-
ciba produktus vasaras sezona realizé divas reizes nedéla (ta ari vac razu), tapéc iespé-
jams, ka §1 gada apstaklos lielaku razu butu bijis iespéjams iegit, ja brokoli tiktu novakti
biezak. Tomer, salidzinot necilos razas raditajus, redzams, ka augstaka raza ieguta sér-
kalka, bacilona un pelnu preparatu apstrades variantos.

Ari galvinkapostu raza ir zema. Minimalajai razai, rékinot 2 kg no auga, vajadzétu but
ap 2 tonnam, bet ievakti tikai 366 kg. Aplakojot izaugusos augus, redzams, ka galvinas nav
pilnigi izveidojusas. Tam varétu but vairaki iemesli, kas $1 gada konkrétajos meteorologis-
kajos apstaklos ir kritiski ietekméjusi razas veido$anos. Viens no iemesliem ir zems séra un
bora saturs augsné, kam papildus vél japiemin sausums, kad augiem ir apgrutinata jebkuru
baribas elementu uznemsana. Saja gadijuma tas izpaudies ka iespéjams Ca triikkums augos,
kas sekméjis vaji veidotu galvinu veido$anos. Tomer, izvértéjot ari $os tricigos rezultatus,
vérojama pozitiva pelnu ietekme. Iespéjams, ka lauka neizlidzinatiba ietekméjusi atskirigas
razas veido$anos katra no variantiem. Sobrid to griiti izvértét. Tomér rezultati vedina uz pie-
némumu, ka pelnu preparati dod nelielu, bet pozitivu ietekmi uz brokolu un galvinkapostu
razas pieaugumu. Janem gan véra, ka pelnu atliekas uz lapam vélak paliek ari galvinas.

Secinajumi

Meteorologiskie apstakli butiski negativi ietekméja kapostaugu razu 2014. gada bio-
logiskaja saimnieciba ,Vizbuli”

Iespéjama neizlidzinata lauka reljefa ietekme uz razas datiem. Neizlidzinata reljefa
gadijuma kritiskos mitruma apstaklos lauka augstakaja vieta augiem bija nepietiekams
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mitruma nodro$inajums, kas negativi ietekméja augu attistibu un razas veidosanos. Tas
vedina uz ieteikumu biologiskaja saimnieciba nodros$inat laistiSanas iespéjas augu aug-
$anai optimalu apstaklu nodrosinasanai, kas ipasi noderigi ir sausas un karstas vasaras.

Rukola ka kaiték]u pievilinatajaugs ap lauku sevi neattaisnoja $i gada izméginajuma.

Novacot laucinus, bija pamanams, ka kapostaugi laucinu galos lidzas selerijam bija
veseligaki. Tas vedina uz piepémumu, ka selerijas ka repelentaugs darbojas tikai uz tuvu-
ma eso$ajiem kapostaugiem.

Sasmalcinatu repelentaugu izmanto$ana kaitéklu atbaidi$anai nav devusi pozitivu re-
zultatu. Iespéjams, ka to fitoncidi atri izgaisa, un lidz ar to atri zaudéja savu efektivitati.
Augu repelantativas ipa$ibas, izmantojot vienkar$otus apstrades variantus, neattaisnojas.

Rezultati liek secinat, ka pelnu preparati dod nelielu, bet pozitivu ietekmi uz brokolu
un galvinkapostu razas pieaugumu, lai ari to atliekas paliek produkcija, bojajot tas kvalitati.

Iespéjams, ka sérkalka pozitiva ietekme skaidrojama ar to, ka augsné bija zems séra
saturs, un preparats darbojies ka papildméslojums nevis augu aizsardzibas lidzeklis.
Tacu, lietojot to biezak vai lielaka koncentracija, efektivitate batu augstaka.

Péc viena audzé$anas gada ir grati spriest par dazadu preparatu efektivitati, ierobe-
zojot slimibas un kaitéklus. Pétijumi par $o preparatu ietekmi butu jaturpina dazados
agroekologiskos apstak]os.
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Sakti demonstrejumi lopRopiba
Cetrpadsmit Latvijas saimniecibas

Anita Silina,
Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra
(LLKC) 2013. gada tika izveidots Lopkopibas kompe-
ten¢u centrs (LKC), kas tapis, lai lopkopibas nozares
teorétiskos atzinumus sasaistitu ar praktisko pieredzi un
pielietotu saimniecibas. Tadéjadi 2014. gada 14 Latvijas
saimniecibas ierikoti demonstréjumi par aktualakajam
témam piena lopkopiba, galas liellopu audzésana, aitko-
piba un kazkopiba.

So pasakumu galvenais uzdevums ir rast risinajumus
produkcijas pasizmaksas samazinasanai, kas lielakoties
attiecas uz lopbaribas sagatavos$anu, atrazo$anas raditaju
uzlabos$anu, slaucamo govju izmantosanas palielinasanu,
dazadu $kirpu dzivnieku produktivitates salidzinajumu.

Projekts ,,Lopkopibas razo$anas ekonomiskas efek-
tivitates paaugstinasanas pasakumi lauku saimniecibas”
tiek istenots Valsts Lauku tikla pasakumu ietvaros: tika
izveidots demonstréjumu saimniecibu tikls lopkopiba
un uzsakts darbs pie demonstréjumiem.

Lopkopibas kompeten¢u centra darbibas sakuma
tika izveidota konsultativa padome, kura darbojas lop-
kopibas, veterinarmedicinas un augkopibas profesionali,
Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibspéki, lop-
kopibas saimniecibu vaditaji un ipa$nieki, ka ari LLKC
specialisti — nozares eksperti. Tas bija nepieciesams, lai
nozares specialisti kopigi vienotos, kuram témam velti-
tus demonstréjumus batu nepiecie$ams ierikot tuvakaja
laika. Pirms aktualo demonstréjumu tému izvéles tika
veikti lauksaimnieciskas produkcijas pasizmaksas apreé-
kini, kas noradija galvenas problémas lopkopibas nozareé.

Piena kilograma pasizmaksas aprékini rada, ka turét
vairak govju un vairak slaukt ir izdevigak. Neatkarigi no

79



govju skaita visas saimniecibas no kopéjiem razosanas izdevumiem lielakos izdevumus
veido lopbariba. Detalizéta izmaksu poziciju analize liecina, ka pasrazotais lopbaribas
apjoms ir neliels, tapéc lielakie térini ir par iepirkto lopbaribu. Izmaksas par iepirkto lop-
baribu uz kilogramu sarazota piena lielai saimniecibai ir ievérojamas. Daudzam saim-
niecibam trukst apgrozamo lidzeklu, tapéc visbiezak tiek ekonométs uz zalaju apsaim-
nieko$anas rékina, tie netiek laikus atjaunoti un atbilstosi mésloti. Ta¢u $ada ekonomija
nesniedz pozitivu efektu. Jo mazak saimnieks investé rupjas lopbaribas sagatavo$ana, jo
dargaka ir tas sarazo$ana un, domaju, ka razot zemas kvalitates baribu ir dargi.

Otra piensaimniecibu lielaka izmaksu pozicija ir teliSu izaudzé$ana un govs produktiva
miza ilguma uzturé$ana. Salidzinosi liels skaits telu saimniecibas iet boja, jo spiesti dzi-
vot antisanitaros apstaklos, bet telu izdzivosanas un veselibas raditaji ir atkarigi no katra
saimnieka zinaganam un spéjas tas pielietot prakseé. Statistika liecina, ka Latvija apméram
30% no ieghitajam telitém tiek zaudétas dazadu veselibas probléemu dé]. Saimnieki liela-
koties savas rapes velta govij — piena devéjai, kas nes naudu, bet telin$ dazkart tiek atstats
novarta. Tapéc LLKC Zalédaju projekta ietvaros demonstréjumu tikla un VLT interesu
grupu saimniecibas Sogad veic teli$u izaudzé$anas izmaksas aprékinu, lai gatu prieksstatu,
vai izdevigak ir audzét kvalitativas telites sava ganampulka vai iepirkt ganampulka atrazo-
$anai. Dazadi informacijas avoti vésta, ka Latvija izaudzét telites lidz pirmajai lecinasanai
patlaban vidéji izmaksa no 1100 lidz 1500 eiro. Miisu mérKkis ir aktualizét un skaidrot pien-
saimnieku problémas, lai tas varétu risinat kopa zinatnieki, konsultanti un lopkopyji.

Pieméram, Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu pétjjumu saimnieciba
»Vecauce” Zalédaju projekta demonstréjumu programmas ietvaros uzsakam salidzinat
dazadas asinibas Latvijas branas un Hol$teinas melnraibas $kirnes telu aug$anas un at-
tistibas raditajus, lai noskaidrotu piemérotako piena tipa $kirni vietéjiem apstakliem.
Zemnieku saimnieciba ,Lejas Palsani” stradajam pie demonstréjuma ieriko$anas par
mineralas baro$anas diagnostiku un méslosanas metozu optimizaciju zalajos, savukart
zemnieku saimnieciba ,,Kalna Dambrani” Viesites novada ir uzsakts loti darbietilpigs
demonstréjums par slaucamo govju izmantos$anas ilguma raditaju analizi, produktivi-
tates raditaju analizi saimnieciba izaudzétajiem un iepirktajiem dzivniekiem, veicot ari
veselibas stavokla parbaudes un dzivnieku izslég$anas iemeslu klasifikaciju no ganam-
pulka, kas lautu nakotné objektivi noteikt minimalo dzivnieku izmanto$anas ilgumu
piensaimniecibas. Lubanas pagasta SIA ,,Hereford Agro” tiek pétita graudaugu izaudzeé-
$anas piemérotiba pilngraudu skabbaribas kvalitativai sagatavo$anai un noteikta izbaro-
$anas efektivitate galas liellopu saimnieciba nobarojamajiem liellopiem. Sogad tika uz-
skaititas visas ekonomiskas izmaksu pozicijas, lai noteiktu, cik daudz tiesi dzivniekiem
patérétas energijas un proteina var iegt no zalaja hektara. Stalbes pagasta zemnieku
saimnieciba ,,Kalnmuiza” ierikota demonstréjuma mérkis ir noskaidrot un uzskatami
nodemonstrét galas liellopu audzésanas metodes ara apstaklos vai novietné un noteikt
metozu ekonomisko izdevigumu.

Aprili un maija tika aizvaditas ,,Zalédaju projekta” demonstréjumu programmas pir-
mas fermu dienas: Riebinu novada Gribolvas pagasta zemnieku saimnieciba ,,Upmalu
majas” par dazadas vegetacijas fazés plautas zales skabbaribas kvalitates vértéjumu un
sagatavosanas tehnologijam un Kuldigas novada Varmes pagasta saimnieciba ,Bétas”
par dazadu skirpu ziditajgovju telu augSanas raditaju salidzinajumu.
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No jalija lidz oktobrim katru nedélu kada no demonstréjumu tikla saimniecibam
tika organizéti starpdemonstréjumu seminari. Dalibnieku atsauciba bija liela, un galve-
nais secinajums bija tas, ka katra galas vai piena lopu saimnieciba svarigakais ir rapéties
par labu, pasu audzétu lopbaribu. Tapéc nepieciesams veikt eso$o zalaju izvérté$anu un
sagatavot zalaju apsaimniekosanas planu. Atjaunojot vai ierikojot zalajus, jaapzinas, ka-
dai vajadzibai tos izmantos, — tikai lopbaribas sagatavos$anai vai tikai gani$anai, vai kom-
binéti. Pamatojoties uz planoto un izvértéjot augsni, jaizvélas atbilstoss zalaju séklas ma-
terials un jaaprékina un janosaka zalaju séklas izséjas norma. Ieguldot resursus plavu un
ganibu veidosana, jaatceras, ka lidzekli saimnieciba atgriezisies piecu lidz desmit gadu
laika. Lai uzlabotu saimniecibu konkurétspéju, liela rapiba un uzmaniba javelta saimnie-
ciba sarazotas lopbaribas daudzumam un kvalitatei. Lai giitu labus rezultatus lopkopiba,
katrai dzivnieku sugai janodro$ina atbilstosi kop$anas, turésanas un édinasanas apstakli.
Par to ir atbildigs dzivnieku ipasnieks, kuram ir nepiecie$amas zinaganas lopkopiba at-
kariba no izvéléta saimnieko$anas veida un saimniecibas struktiras.

Lai gan piensaimnieki pardzivo ne tos labakos laikus zemas piena iepirkuma cenas
deél, liela interese tika izradita gan par piena skirpu teliSu audzésanu un salidzinasanu,
gan par slaucamo govju izmantosanas ilgumu piensaimnieciba intensivas razo$anas aps-
taklos. Ipasi vélos atzimét demonstréjumu, kurs tika loti kupla skaita apmekléts un ieri-
kots divas lielas un modernas piensaimniecibas. Tas lauj visiem interesentiem iepazities
ar moderno piensaimniecibu fermu menedzmenta sistémam un ta demonstrét slaucamo
govju razoS$anas raditajus ietekméjosos faktorus un embrionalas mirstibas célonus.

Interesants izvértas demonstréjums, kas $ogad tika veikts aitkopibas saimnieciba
SIA ,,Mikaitas” Saja demonstréjuma zidéjjériem paraléli ganidanai tika izédinata graudu
bariba. Ta ka musu aitkopji nav pasargati no klainojosu pléséju uzbrukumiem, diemzél
misu izveidota demonstréjuma grupa piedzivoja $adu uzbrukumu. Paraléli demonstre-
jumam varéjam veikt ekonomiskos aprékinus par to, ka $adi negadijumi ietekmé talako
dzivnieku attistibu, jo ir zaudéjumi, kurus varam talit aprékinat, bet ir zaudéjumi, kas re-
dzami dzivnieku talakas aug$anas gaita un attistiba péc pardzivota stresa uzbrukuma laika.

Lai izveidotu $ada veida pasakumu kompleksu, japateicas saimniekiem par atsauci-
bu, interesentiem — par vélmi piedalities, ka ari Latvijas Lauksaimniecibas universitates
macibspékiem un LLKC konsultantiem par lidzdalibu. Sis fermu dienas un pasi demons-
tréjumi tiesam lauj savienot zinatni ar praksi, iepazit konkrétas saimniecibas pieredzi,
sniedzot saimniekiem vislabakos ieteikumus, ja tie nepiecie$ami, bet atbraucéji var uz-
zinat gan konkrétas saimniecibas pieredzi, gan zinatnieku un konsultantu viedokli par
metozu pielietojumu un to efektivitati.

Izdevuma sniegts ieskats katra demonstréjuma zinatniskaja pamatojuma.

Lai mums visiem veicas!
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raudu baribas nozime
alitativu zidejjeru izaudzesana
ganibu perioda

limars Gruduls, Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
Daina KairiSa, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Lauksaimniecibas datu centra pieejamie dzivnieku registra dati liecina, ka uz
2014. gada 1. juliju kopéjais aitu skaits Latvija parsniedzis 100 tiksto$us, kas liecina par
lauksaimniecibas zemju Ipas$nieku interesi audzét aitas.

Aitas ir tipiski ganibu dzivnieki, tapéc biezi tiek izteikts viedoklis, ka aitas var édinat
tikai ar ganibu zali, un ari zidiSanas perioda jérus nepiebaro ar spékbaribu. Tiek aiz-
mirsts, ka jéru aug$anas nodros$inasanai, seviski péc ménesa vecuma, ir vajadzigs palieli-
nats proteina un energijas daudzums baribas deva.

Pieméram, jéram ar 20 kg dzivmasu, lai nodros$inatu 300 g dzivmasas pieaugumu
diennakti, janodrosina lidz 1 kg baribas sausnas uznemsana, bet vienam kg baribas saus-
nas jasatur 12,3 MJ energijas un 200 g sagremojama proteina. Planoto baribas vielu no-
drosinasanai ar ganibu zali jéram butu jaspéj apést 6 kg abolina — stiebrzalu zalas masas
maisijuma, kas kopa nodrosinatu pietieckamu energijas, bet nespétu nodrosinat sagremo-
jama proteina vajadzibu, proteina iztrikums — aptuveni 80 g. Janem véra ari tas, ka jérs
ar $adu dzivmasu varés maksimali apést 4 lidz 5 kg.

Lai sniegtu pamatotu atbildi uz jautajumu - piebarot vai nepiebarot jérus zidisanas
perioda ganibas, tika ierikots demonstréjums, kura laika viena no aitu grupam jérus pie-
baroja ar spékbaribu, bet otraja izmantoja tikai ganibu zali.

Demonstréjuma meérkis:

Skaidrot, vai zidamo jéru piebarosana ar spékbaribu ganibu perioda ir ekonomiski
pamatota.

Uzdevumi:

Salidzinat jéru aug$anas rezultatus vienados ganiSanas un turésanas apstaklos, pieba-
rojot demonstréjuma grupas jérus ar spékbaribu;

legut datus par jéru izaudzé$anas izmaksam un aprékinat to ekonomisko efektivitati.

Demonstréjuma apstakli un metodika

Demonstréjums tika veikts Limbazu novada Limbazu pagasta SIA ,,Mikaitas” laika
posma no 2014. gada marta lidz 2014. gada 1. oktobrim. Tika izveidotas kontroles un
demonstréjuma dzivnieku grupas ar 30 aitu matém ar diviem jériem katra. Veidojot kon-
troles un demonstréjuma grupas, tas tika komplektétas ar iespéjami vienadu asinibas,
dzivmasas, vecuma un atne$anas skaita raditajiem. Pie vienadiem turé$anas un gani-
$anas apstakliem demonstréjuma grupas jériem ar otro dzivibas ménesi neierobezota
daudzuma tika piedavats tritikales (63%), lopbaribas pupu (37%) un miltu maisijums ar
vidéjo proteina daudzumu 18% viena kg sausnas.
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1. tabula
Aitu raditaji, kuri nemti véra, veidojot grupas

. ... | Kontroles |Demonstréjuma
Videji
grupa grupa
Aitu masu vidéjais vecums, gadi 4.8 49 47
Aitu masu vidéjais atneSanas skaits, reizes | 3,9 4,0 3,7
Jéru svars, piedzimstot, kg 3,7 3,7 3,7
Aitinam, kg 3,6 3,6 3,6
TekiSiem, kg 3,7 3,7 3,8

Demonstréjuma rezultati

Péc demonstréjumu grupu izveido$anas un demonstréjuma uzsaksanas ar papildbari-
bu piebarotie demonstréjuma grupas jéri pirmaja kontrolsvérsana uzradija vidéji par 16%
lielakus dzivmasas pieaugumus neka kontroles grupas jéri. Diemzél 10. maija demons-
tréjuma gaitu izjauca neparedzétie apstakli — klainojoso sunu uzbrukums, kas ieviesa ne-
atgriezeniskas izmainas demonstréjuma gaita. Kontroles grupa vienam dzivniekam bija
nepieciesama veterinara palidziba, savukart demonstréjuma grupa viens jérs no sunu uz-
brukuma gaja boja, bet sesiem dzivniekiem bija nepiecie$ama veterinara palidziba.

2. tabula
Aitu dzivmasu pieaugumi, gramos

30. aprilis | 12. maijs | 11. janijs | 27. janijs | 13. jdlijs
Demonstréjuma dzivnieku grupa 301 143 289 31 158
Kontroles grupa 262 242 350 277 137
1' att' Aitu Kontroles un pétjjuma grupas jeru vidéja dzivmasas
dzivmasas pieauguma izmainas demonstréjuma laika
pieaugumi, gramos. 400
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3. tabula
Demonstréjuma rezultati

—— Kontroles Demonstréjuma
Videji

grupa grupa
Demonstréjuma ilgums, dienas 105,0 105,6 104,5
Kopé€jais dzivmasas pieaugums, kg 27,7 28,4 27,02
Aitinam - 26,5 25,8
TekiSiem - 29,8 28,1
Kopé€jais dzlvmasas pieaugums, gramos | 264 269 259
Aitinam - 252 245
TekiSiem - 281 270

Demonstréjuma laika demonstréjuma grupas dzivniekiem (lidz atskirSanai) tika iz-
barots 441 kg miltu maisijuma, kas izmaksaja 69,88 eiro. Vidéji patérétas papildbaribas
daudzums uz vienu jéru diena demonstréjuma laika bija 71,0 g. Vidéji patérétas papild-
baribas izmaksas uz vienu jéru demonstréjuma laika bija 1,12 eiro.

Veicot ekonomiskos aprékinus un prognozéjot demonstréjuma grupas jéru dzivma-
sas pieaugumus, optimalo realizacijas dzivmasu jériem vajadzéja sasniegt par 20 dienam
atrak neka kontroles grupas dzivniekiem. Aprékinot klainojoso sunu uzbrukuma raditos
ekonomiskos zaudéjumus uz vienu dzivnieku (neiegita produkcija), tie bija 18,66 eiro.

Secinajumi

Demonstréjuma sakuma posma zidéjjéru piebaro$ana ar papildbaribu ganibu perio-
da deva pozitivus rezultatus, jo demonstréjuma grupas jériem dzivmasas vidéjie pieau-
gumi bija par 16% lielaki par kontroles grupas jériem.

Klainojo$o sunu uzbrukums demonstréjuma grupai strauji samazinaja dzivmasas
pieaugumus jériem, kurus ietekméja gan gatas traumas, ka ari aitu masu piena daudzu-
ma samazinasanas, ko radija gatas traumas un stresa situacija.

Demonstréjuma beigu posma demonstréjuma grupas jéri atkal uzradija lielakus
dzivmasas pieaugumus par kontroles grupas jériem. Dota papildbariba ir veicinajusi
jéru priekskungu labaku attistibu, kas palielina rupjas lopbaribas uznemsanas spéjas un
sagremojamibu.
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DaZadu proteinzaldju piemérotiba
at$Ririgam augsnem

Biruta Jansone, Dr. agr.

Latvijas augsnes ir loti daudzveidigas, to dabiska
augliba, iekultivé$anas pakape un augsnes skabums ir
krietni at$kirigi gandriz katra novada. Labas laukaugu
razas veido$anai ir nepiecieSama ne tikai saules gaisma,
siltums, mitrums un augu baribas vielas, bet ari optimala augsnes reakcija, kas nodro$ina
spécigas augu saknu sistémas attistibu visa vegetacijas perioda.

Tacu aptuveni 25% jeb ceturtajai dalai Latvijas lauksaimnieciba izmantojamas zemes
ir liels augsnes skabums pH_, <5,5. Skabas reakcijas dé] ir jatami traucéta augu baribas
vielu uznems$ana un augu attistiba, un rezultata iegiita raza ir nieciga.

Lai novértétu zalaju piemérotibu kvalitativas lopbaribas razo$anai, audzéjot augsnés
ar atskirigu augsnes reakciju, 2014. gada sezona z/s ,Lejas Palsani” Viesites novada
Saukas pagasta tika ierikots demonstréjums ,Mineralas baro$anas diagnostika un
meéslo$anas optimizacija proteinzalajos”

Demonstréjuma meérkis: analizét un novértét meéslosanas optimizaciju atkariba
no saimniecibas zalaju lauku aug$nu agrokimiskajam ipasibam, zalaju sastava un augu
baro$anas diagnostikas.

Demonstréjums ir planots diviem gadiem. Mérka sasnieg$anai pirmaja
demonstréjuma gada izvirziti sekojosi uzdevumi:

« noteikt zalaju zelmenu potencialas produktivitates saglabasanos dazada skabuma
pakapes augsnés;

« veikt augsnes kalkosanu lauka ar zemaku reakciju (t. i., skabaku), neka nepieciesams
zalajiem;

« noteikt zalaju razibu un iegutas skabbaribas kvalitati zalajos péc augsnes kalkosanas.

Latvijas aug$nu skabuma galvenais célonis ir kalka trikums tajas. Kalkis ir aug-
snes sastavdala, kas ietekmé tas auglibu vairakas jomas: uzlabo struktaru, novers
skabu reakciju, veicina biokimiskos procesus augsné, sekmé mikroorganismu darbibu.
Kalkotas augsnés lidz 15% pilnigak izmantojas augiem dotais organiskais un mineralais
meéslojums, intensivak darbojas slapekla saistitajas guminbaktérijas uz taurinziezu
sakném, ka rezultata augsné uzkrajas ievérojams daudzums no atmosféras saistita
slapekla. Tas sekme kultaraugu razibas palielinasanos, tas kvalitates uzlabosanos un aug-
snes auglibas cel$anos.

Tacu janem véra, ka kalkis no augsnes ik gadu zad dazados veidos un salidzinosi
lielos daudzumos. Tas izskalojas ar nokri$nu tideniem: ir aprékinats, ka adeni no 1 ha
tiruma ik gadu aizskalo 250-300 kg CaO.

Kalki augsnei katru gadu atnem ar laukaugu razam atkariba no audzéjamas kultaras
15-230 kg ha! apmera. Kalki ka bazisku vielu augsné dazadu mineralméslu lieto$ana
parveido citos savienojumos.
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Uz kalka trakumu un augsnes skabu reakciju visas kultaras nereagé vienadi. Vairu-
mam kultGraugu vélamaka ir neitrala augsnes reakcija, tacu ir ari kultraugi, kas prasa
skabu augsnes reakciju: lupinas, seradella, griki.

Augsnes reakcijas galéjas robezas kultiraugu augsanai ir pH, , 4,5-8,0. Ja augsnes
reakcija parsniedz $is robezas, augu fiziologiskas norisés rodas traucéjumi, kas ir zemo
razu célonis. Neatbilstosa augsnes reakcija biezi vien ir svarigakais augsnes auglibu
limitéjosais faktors. Bez ta novér$anas nav nozimes uzsakt citus augsnes uzlabo$anas
pasakumus. Tadé] tas augsnes, kuru reakcija ir zemaka neka nepieciesams, izvéléta
kultarauga audzésanai ir obligati jakalko.

Lai nodrosinatu savu ganampulku vasara un ziema ar létako baribu - zali, svarigakais
ir pareizi izvéléties platibas, kuras zalajus sés, zinat to aug$nu agrokimiskas ipasibas.
Tadé] jaielakojas savas augsnes agrokimiskas izpétes kartés, ja tadu nav, javeic augsnes
analizes.

Augsnes skabums, kalija un fosfora daudzums tajas ir noteicosie, lai izvélétos
atbilstosakas zalaugu sugas, kas dos visaugstakas razas un labu lopbaribas kvalitati.
Velénu karbonatu smil$mala un mala augsnes ar neitralu vai nedaudz bazisku reakciju
(pH,, 6,8-7,2), kada galvenokart ir Zemgales lidzenuma, ir seviski piemérotas prasigako
taurinziezu un stiebrzalu audzésanai. Lucerna, agrais sarkanais abolins, austrumu galega,
ganibu airene un hibrida airene ir tas proteinzalaju sugas, kas §adas augsnés nodrosinas
tris plavumus ar augstu sausnas razu un labu lopbaribas kvalitati. Tiesi s$adas augsnés $im
sugam ir vislielakas prieksrocibas.

Malsmilts, vaji podzolétas, labi iekultivétas augsnés ar neitralu augsnes reakciju pH,
6,0-6,5 vislabak no taurinzieziem jutisies gan agras, gan vélas diploidas un tetraploidas
abolina Skirnes, ari pieticigakas vietéjas lucernas un stiebrzales: auzenairene, plavas
auzene un timotins.

Skabakas, smil$ainakas, mazak iekultivetas un mitrakas augsnés jaizvélas pieticigakie
taurinziezi, kadi mums ir bastardabolins, baltais abolins, vanagnadzini un stiebrzales -
timotins, sarkana auzene.

Parmitras, kadrainas augsnés ar neitralu reakciju labi padosies miezabralis, kas
razos daudzus gadus, dodot labu lopbaribu, ja vien to novac pirms generativo dzinumu
veidosanas fazes.

Lai saglabatu savas zemes auglibu un nezaudétu tas agrokimiskas ipasibas, janem
veéra, ka péc 5-7 gadiem javeic atkartota augsnes kalko$ana podzolétas augsnés.

86



DaZadas vegetacijas fazes plautas
zdles skabbaribas Ryalitates
vertejums un sagatavosanas
tehnologiju salidzinajums slaucamo

.

govju saimniecibas

Uldis Osttis, Asoc. prof. emeritus
Silvija Dreijere, Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Rupja lopbariba ir govju pamatbariba. No tas kvalitates ir atkarigs, cik daudz més
slauksim un cik aktivi darbosies priek$kunga mikroflora. Savukart no priekskunga ve-
selibas liela méra ir atkariga pasas govs veseliba. Jo kvalitativaka bis rupja lopbariba, jo
vieglak un létak varés sarazot pienu.

Zales kvalitati ietekmé:

o Zales maisijumu botaniskais sastavs un zalaju Skirnes;

o Zelmenu meéslosana. Slapekla méslojums ne tikai paaugstina razu, bet ari koppro-
teina daudzumu augos. Méslojumam praktiski nav ietekmes uz baribas sagremojamibu;

o Augu augsanas stadija, kura novac zali.

Skabbaribas kvalitati ietekmé sagatavosanas tehnologija (vitinasanas ilgums, blieté-
$anas kvalitate bedrés un transejas, ieskab$anas procesi u. c.).

Izédinot rupjo lopbaribu, vél viens butisks faktors, kas nosaka efektivu baribas iz-
manto$anu, ir baribas dalinu garums un to sadalijums pa garumu frakcijam.

Fiziski efektivas kokskiedras jeb peNDF noteiksanu arvien plasak lietoto skabbari-
bas kvalitates vértésana.

Produktivo dzivnieku édinasanas zinatne un prakse censas sasniegt maksimalu dziv-
nieku produktivitati, ka ari razotas produkcijas kvalitati. Tas savukart saistits ar dzivnie-
ka spéju uznemt maksimali daudz baribas. Slaucamas govs baribas uznemsanas spéju
noteik$ana ir sarezgita édinasanas organizacijas sastavdala. Baribas patérinu veicinosi
faktori ir baribas gar$as un baribas struktiras ipasibas, neuzskaitot gremosana trakta til-
pumu, dazadu vielmainas regulatoru limeni asinis u. c. Tomér spéja uznemt maksimalu
sausnas daudzumu ne vienmér atkariga no spurekla tilpuma, lielaka nozime ir tadiem
raksturlielumiem ka $anapvalku saturs NDF (Mertens D. R., 1993).

Sis amerikanu zinatnieks, raksturojot NDF nozimi, ieviesa efektivas kokskiedras
(Effective Fiber) jédzienu. Tas ietver gan kokskiedras kimiska sastava (hemicelulozes,
celulozes, lignina), gan tas fizisko ietekmi uz spurekli notiekos$ajiem procesiem. Kadas
tad, péc D. Mertena raksturojuma, ir efektivas kokskiedras ipasibas:

1) ta ir baribas vielu avots;

2) mikroorganismu pieker$anas agents, jo, mikrobiem noklastot $kidruma, tie aiz-
plastu, un sistéma beigtu darboties;

3) stimulé atgremosanu, regulé spurekla pH un kontrakcijas;

4) regulé baribas masu stratifikaciju jeb noslanosanos spurekli (gaze, sausa baribas
masa, spurekla $kidrums).
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Prof. Mertens (1997) izstradaja divus raditajus, ar kuriem raksturot kokskiedras iz-
manto$anas efektivitati govs organisma. Tas ir fiziski efektiva kokskiedra (peNDF) un
efektiva kokskiedra (eNDF).

PeNDF raksturo baribas lidzekli péc fiziskajam ipasibam. Rupjas lopbaribas dalinas
un to garums ietekmé gremos$anas procesus un veido peldoso slani spurekli. PeNDF ir
ta rupjas lopbaribas kokskiedras dala, kas veicina un nodrosina govs atgremosanu un
garanté spurekla pH>6. Fiziski efektivas kokskiedras daudzums (peNDF) ir raditajs, kas
pietiekosi tiesi un precizi raksturo fermentacijas procesus priekskungi, baribas virzisa-
nas atrumu cauri priek$kungim un peldos$a slana veidosanos. Tiesi tapéc fiziski efektiva
kokskiedra ir butiska govs veselibas un tauku satura piena nodrosinasana.

1. attéls. Sakariba 64
starp spurekla pH un 6.2 -

tauku saturu piena. T /
%:' 58 P
2 &6 /
54 T T T T
2 25 3 35 4 4.5

Tauku saturs piena, %

Kopuma ir tris slani, kas veidojas spurekli: gazes augs$pusé, $kidrums apaksa un ne-
sen apéstas baribas masa peldosa skidruma augs$pusé (peldosais slanis). Slaucamo govju
baribas devas tiek sastaditas ar mérki veidot divus slanus: gazes — augs$a un peldoso pa-
klaju, kas sastav no baribas, kas sajaukusies ar spurekla skidrumu - apaksa.

Kad baribu apéd, ta uzkrit uz spurekla augspusé peldosa slana. Spurekla kustibas
sajauc to ar spurekla $kidrumu un virza atpakal]. Mazakas un smagakas baribas dalinas
nogrimst, dala no tam tiek ievilktas peldosaja slani (paklaja). Tapéc sava zina peldosais
slanis darbojas ka drosibas ,,spilvens” un notur nelielas baribas dalinas ilgak spurekli.

Acekna kontrakcijas spiez peldo$o slani pret baribas vada atveri, un baribas vads
iestic gremokli. Lai veicinatu atgremosanu, bariba jabut pietiekama daudzuma dalinam
ar vismaz 2,5 cm garumu.

Peldogais slanis ir spurekla kokskiedraina masa, rupjas lopbaribas dalinas. Govs iz-
manto $o slani atgremosanas funkcijai, un tas paliek spurekli kadu laiku, lai spurekla
mikroflora spétu to fermentét (saskelt). Ari smalkas baribas dalinas ,notver” peldosais
slanis un fermenté ilgaku laiku. Ja peldosais slanis ir mazs vai spurekla saturs ir daléji
skabs, smalkas baribas dalinas pladis loti atri cauri uz gramatnieku.

Peldo$ais slanis sastav no dalinam, kas ir garakas par 0,8 cm. Jo ilgaks laiks nepiecie-
$ams kokskiedras fermentésanai, jo lielaks ir peldosais slanis. Lignina daudzums nosaka,
cik léni notiek fermentacija. Produkti, kas satur lielu daudzumu lignina, pieskaroties ir
cieti un dzelonaini. Govis parasti $adu baribu kosla ilgu laiku. Bariba, kas ir isaka par
0,8 cm, neveicina peldos$a paklaja veidosanos, pat tad, ja ta satur lielu daudzumu léni
fermentéjamo Skiedru, pieméram, alus drabinas vai sienu un salmu miltus. Ari gatavojot
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TMR, baribu nedrikst parsmalcinat, lai gan pagaidam lielakoties Latvija nakas saskarties
ar situacijam, kad garo baribas dalinu ipatsvars ir par lielu.

Gatavojot skabbaribu, tas kvalitati ietekmé sagatavosanas tehnologija, bet savukart,
lai govs spétu maksimali labi izmantot piedavato baribu, butisks faktors ir baribas dalinu
garums un to sadalijums pa garuma frakcijam.

1. tabula
Rekomendéjamais baribas dalinu sadalijums uz sietiem atkariba no apakséja sieta
izmeéra (4 mm)

Siets Dalinu izmérs, mm | Kukuriizas skabbariba, % | Skabbariba, % | TMR, %
Augséjais, 19 mm >19 mm 3-8 10-20 2-8
Vidéjais, 8 mm 8-19 mm 45-65 45-75 30-50
Apakséjais, 4 mm 4-8 mm 20-30 3040 10-20
Zem sietiem <4 mm <10 <10 30-40

2. tabula

Rekomendéjamais baribas dalinu sadalijums uz sietiem atkariba no apakséja sieta
izmeéra (1,18 mm)

Siets Dalinu izmérs, mm | Kukurlizas skabbariba, % | Skabbariba, % | TMR, %
Augséjais, 19 mm >19 mm 3-8 10-20 2-8
Vidéjais, 8 mm 8-19 mm 45-65 45-75 30-50
Apaksejas, 1,18-8 mm 30-40 20-30 30-50
1,18 mm
Zem sietiem <1,18 mm <5 <5 <20

Planotaja pétijjuma tiks izmantota Pensilvanijas Valsts universitates piedavata baribas
sijasanas iekarta un metodika tas rezultatu novérté$anai un skaidrosanai. Tas dos iespéju
izdarit vajadzigas korekcijas baribas devu sastadisana, kas savukart veicinas efektivaku
baribas devu izmanto$anu un govju produktivitates raditaju - izslaukumu un atrazosa-
nas efektivitates — kapinasanu.
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DaZadas asinibas Latvijas brinds e
un Holsteinas melnraibas Skirnes
tefu augSanas un attistibas
raditaju salidzindjums

Daina KairiSa, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Latvija, kapinot piena razibu, ir samazinajies slaucamo govju izmanto$anas ilgums -
tikai nepilnas tris laktacijas, kas ir lidzveértigs citu Eiropas valstu situacijai. Tapéc arvien
aktualaks klast jautajums par kvalitativu te]u izraudzi$anu ganampulku atjauno$ana.

Ganampulka atrazo$anas efektivitati 2013. gada varam raksturot ar telu pirmas sék-
lo$anas vecumu vidéji 16,1 ménesos, pirmas atne$anas vecumu - 27,5 ménesos, ser-
visa perioda ilgumu - vidéji 138 dienas un séklosanas reizu skaitu uz grasnibu - 1,8.
Visi minétie raditaji atpaliek no optimalajiem.

Latvija vél arvien lielaka slaucamo govju populacija ir sarkanas $kirnes grupas govis.
Holsteinas melnraibas $kirnes govju skaits palielinas, un varam prognozét $is $kirnes
slaucamo govju skaita palielinasanos. Tas skaidrojams ar Hol$teinas $kirnes govju piena
izslaukuma limeni un piena ka izejvielas pieprasijuma pieaugumu iek$éja un aréja tirga.

Dalai slaucamo govju ganampulku Ipa$nieku nav izpratnes par telu izaudzé$anas iz-
maksu veido$anos un to patieso lielumu. Lidz $im nav veikts dazadu $kirnu telu aug-
$anas un attistibas raditaju salidzinajums, ka rezultata nav pamatota skaidrojuma par
telu pirmas atne$anas vecumu un produktivitates limeni pirmaja un vélakajas laktacijas.
LLU MPS ,Vecauce” slaucamo govju kompleksa ,,Ligotnes” 2013. gada uzsakts demons-
tréjums ,Dazadas asinibas Latvijas brinas un Holsteinas melnraibas skirnes telu augsa-
nas un attistibas raditaju salidzinajums”

Demonstréjuma meérkis: vienados turé$anas un édinasanas apstaklos salidzinat
Holsteinas melnraibas, Holsteinas sarkanraibas un dazadas asinibas Latvijas branas $kir-
nes telu augsanas raditajus, ieglt apstiprinajumu telu izaudzé$anas izmaksam un to at-
maksasanas laikam.

Demonstréjuma uzdevumi:

Noskaidrot teli$u izaudzésanas izmaksas lidz pirmajai apséklo$anai.

Noteikt vienados turésanas un kops$anas apstaklos sarkano un melnraibo $kirnu telu
izaudzésanas laika:

o patérétas lopbaribas daudzumu un izmaksas,

« aprékinat dzivmasas pieaugumu demonstréjuma grupu dzivniekiem,

« noteikt demonstréjuma dzivniekiem kermena attistibu dazada vecuma un analizét
aug$anu ietekméjosos faktorus,

« noskaidrot patéréto darba laiku vienas telites izaudzésanai.

Demonstréjumu planots istenot lidz 2015. gada 31. decembrim
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Slaucamo govju izmantoSanas
ilguma raditaju salidzindSana
saimnieciba izaudzetiem

un iepirktiem dzivnieRiem

Daina Jonkus, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Viena no aktualam problémam piena lopkopiba ir govs veselibas izturibas palieli-
nasana, kur noteicosais faktors ir govs muaza ilgums un kvalitativas produkcijas iegtsa-
na. Uzlabojoties govju audzésanai un édinasanai gadu no gada, ir izdevies iegiit arvien
vairak augsti produktivu govju, kuru izslaukums ievérojami parsniedz 10 000 kg piena
parraudzibas gada. Sadus raditajus nodrosina dzivnieku genétiskais potencials, kas ir sa-
sniegts, veicot mérktiecigu selekcijas darbu dzivnieku izlasé un atlasé, ka ari nodrosinot
dzivniekiem piemérotus édinasanas un turésanas apstaklus.

Probléma, kas pastav, iegistot $adus augstus govju izslaukuma raditajus, ir zemie
to izmanto$anas ilguma raditaji - vidéji divas lidz tris laktacijas. Aprékini liecina, ka
jaunas pirmpienes izaudzé$ana prasa lielus lidzeklus, turklat, samazinoties govju maza
ilgumam, problematiska klast ganampulka atjauno$ana, bet ganampulka paplasinasana
ar pasaudzétam telém nav iespéjama, jo pietrtkst telisu. Tadé] viens no galvenajiem ra-
ditajiem, kas paaugstina iegtito pelnu saimnieciba, ir dzivnieku ilgmuziba. Tas ir raditajs,
kas grati paklaujas genétiskai uzlabosanai, jo iedzimstamibas koeficients ir zems. Péc
daudzu autoru datiem, produktiva maza garums ir robezas no h?=0,02-0,10, kas liecina,
ka produktiva maza ilgums slaucamajam govim galvenokart ir atkarigs no aréjas vides
faktoriem. Turklat §is pazimes uzlabo$anu daléji kave apstaklis, ka ilgmuzibas mérijums
tiek ieguts tad, kad dzivnieku izslédz no ganampulka.

Arzemju autori ilgmuzibas raksturo$anai izmanto patieso un funkcionalo ilgma-
Zibu. Ar patieso ilgmazibu saprot govs produktiva muza (dienu skaits no govs pirmas
atne$anas lidz likvidésanai) un viena slauksanas diena ieguto izslaukumu vai energétis-
ki korigéta piena daudzumu (EKP), bet ka funkcionalas ilgmazibas raditajus izmanto
eksterjera vértéjumu.

Viesites novada Viesites pagasta z/s ,Kalna Dambrani” 2014. gada uzsakts demons-
tréjums ,,Slaucamo govju izmanto$anas ilguma raditaju salidzinasana saimnieciba izau-
dzétiem un iepirktiem dzivniekiem”

Demonstréjuma meérkis: pétit slaucamo govju izmanto$anas ilgumu z/s ,Kalna Dam-
brani” izaudzétiem un iepirktiem dzivniekiem un skaidrot to galvenos izslégSanas iemeslus.

Meérka sasnieg$anai pirmaja pétijuma gada izvirziti sekojos$i uzdevumi:

o veidot pétijuma grupu no saimnieciba audzétiem un iepirktiem dzivniekiem un
analizét to piena produktivitati (izslaukums, kg; tauku un olbaltumvielu saturs, %; soma-
tisko $tunu skaits, takst. ml”, energétiski korigétais piena daudzums, EKP, kg);

« analizét saimnieciba iepirkto govju atrazo$anas raditajus (pirmas atnesanas ve-
cums, servisa periods, starpatnesanas periods, séklosanas reizu skaits);
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« noteikt slaucamo govju izslégSanas iemeslus (govju eksterjera vértéjums, veselibas
stavoklis: kajas, mastiti, metriti, vielu mainas saslims$anas, ka ari atrazo$anas problémas,
zems izslaukums un vecums);

« noskaidrot saimnieciba iepirkto govju vidéjo miza ilgumu, produktiva maza un
slauksanas diena iegtito EKP daudzumu;

« aprékinat govju izaudzésanai patérétos lidzeklus, nemot véra govju pirmas atnesa-
nas vecumu.

Uzdevumu veik$anai izveidota datu baze, izmantojot z/s ,Kalna Dambrani” ievesto
un 2008. gada atnesus$os govju piena produktivitates un atrazo$anas raditajus, kuram lidz
2014. gada 1. janvarim veikta vismaz pirma parraudzibas kontrole. Kopa - 311 govis.

Demonstréjumu planots turpinat, 2018. gadu ieskaitot.
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Sarolz skirnes zidejtefu
piebaroSanas efeRtivitate
Daina KairiSa, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Galvenos iepémumus ziditajgovju audzétajiem no-
drosina izaudzétais tel$. Lai telu kvalitativi izaudzétu lidz
realizacijai, bieZi vien nepietiek tikai ar mates pienu un
ganibu zali. Arzemés tiek veikti pétijumi par zidéjtelu
piebarosanu. Ir noskaidrots, ka, telam sasniedzot 90 die-
nu vecumu, vidéji pieniga ziditajgovs spéj nodrosinat vairs tikai pusi no telam vajadziga
baribas vielu daudzuma, kas nepiecieSams maksimalai aug$anai (Alberta Agriculture
and Rural Development, 1998).

Ja ganibu raziba un kvalitate $aja perioda nav pietiekama, tiek kavéta tela aug$ana, un
dzivmasas pieaugumi diennakti ir zemi. Par zidéjtelu piebarosanas nepiecie$amibu un eko-
nomisko efektivitati galas liellopu audzétaji Latvija biezi diskuté, tomér $aja joma lidz $im
nav veikti ne pétijumi, ne demonstréjumi, kas paraditu, ir vai nav vajadziga piebaro$ana,
kura perioda ta buitu visefektivaka un sniegtu vislielako ieguvumu ari finansiala joma.

Skrundas novada Skrundas pagasta z/s ,Valti” 2014. gada uzsakts demonstréjums, lai
novértétu Sarolé skirnes zidéjtelu piebarosanas efektivitati.

Demonstréjumam izvéléta Sarolé gkirne, jo tas lopi veido lielako ipatsvaru galas kir-
nu liellopu ganampulkos. Janem veéra, ka Sarolé ir intensivas izmanto$anas $kirne, kas
prasa piebaro$anu, lai spétu paradit savu augsanas potencialu pilniba. Latvija ekonomis-
kas situacijas dé] $i skirne vairak tiek audzéta ekstensivi neka intensivi, tapéc ari butu
lietderigi noskaidrot, vai aug$anas raditaji batiski at$kiras viena un otra audzésanas vari-
anta, un veikt ekonomiskos aprékinus. Ne mazak svarigi noskaidrot, ka un vai zidéjtelu
piebarosana ietekmé telu aug$anu péc atskir$anas no matém.

Demonstréjuma mérkis: salidzinat Sarolé skirnes zidéjtelu aug$anas raditajus (dziv-
masu un absolato dzivmasas pieaugumu) ar un bez spékbaribas piebarosanas, ka ari
noteikt piebaro$anas ekonomisko efektivitati.

Demonstréjuma uzdevumi:

Iekartot demonstréjumu atbilstosi metodikas nosacijumiem;

Noorganizét seminaru demonstréjuma saimnieciba;

Veikt iegito datu apstradi un analizi.

Demonstréjuma turpinajums planots ari 2015. un 2016. gada.
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DaZadu Skirnu zz'dz'ttlz']"gom'u tefu
augsanas raditaju salidzindjums
galas lellopu saimnieciba

Daina KairiSa, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Specializéta galas liellopu audzésana Latvija ir viena no jaunakajam lopkopibas no-
zarém ar straujiem attistibas tempiem - katru gadu dzivnieku skaits pieaug. Biezi galas
liellopu audzétajiem trikst zinasanu par skirpu piemeérotibu konkrétajiem saimniekosa-
nas apstakliem, ka rezultata tiek audzéti saimniekosanas apstakliem neatbilstosu skirpu
dzivnieki. Visizplatitaka probléma ir ta, ka intensivo $kirnu galas liellopi tiek turéti eks-
tensivi. Tas samazina $o dzivnieku dzivmasas pieaugumus un palielina nobaros$anas vai
izaudzésanas laiku un izmaksas.
Kuldigas novada Varmes pagasta z/s ,,Bétas” tiek audzéti dazadu skirnu galas liellopi -
AB, BA, HE, LI, SA, SI un dazadi krustojumi, tadé] z/s ,,Bétas” ir visi priek§nosacijumi,
lai demonstrétu dazadu Skirnu galas liellopu audzé$anas modeli biologiskas saimnie-
kosanas apstaklos. Tapéc 2014. gada uzsakts demonstréjums, lai veiktu dazadu skirnu
ziditajgovju telu augsanas raditaju salidzinajumu.
Demonstréjumam izvirziti sekojosi meérki:
Sniegt informaciju eso$ajiem un potencialajiem galas liellopu audzétajiem par daza-
du galas $kirpu un to krustojumu dzivnieku piemérotibu Latvijas apstakliem;
Sniegt ieteikumus par $o dzivnieku audzé$anas efektivitati biologiskas saimniekos$a-
nas apstaklos.
Demonstréjuma uzdevumi:
1. Izvértét atne$anas norisi, salidzinat atrazo$anas raditajus ziditajgovim pa $kirnu
grupam;
2. Noskaidrot jaunlopu aug$anas intensitati pa $kirnu grupam sekojo$os periodos:
2.1. no dzims$anas lidz atskirSanai 7-8 méne$u vecuma gan telitém, gan bulliSiem,
2.2. no atskir$anas lidz 1 gada vecumam bulliSiem,
2.3. no 1 gada vecuma lidz kau$anai.

3. Novértét jaunlopu barojumu pirms kausanas.

94



Jeéru intenstvas nobarosanas
nozime Kyalitativu liemenu iequve

Daina KairiSa, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Palielinoties pieprasijumam péc kvalitativas jéru galas Latvijas tirgt, arvien aktualaks
klast jautajums par iespéjam $o pieprasijumu nodro$inat ar pasaudzétiem jériem. Lai
iegatu kvalitativu jéra galu, ir svariga izpratne par genotipa un vides mijiedarbibas ietek-
mi. Ar genotipu galvenokart saprotam izmantoto $kirni vai $kirnu krustojumus.

Galvenie vides faktori ir: édinasana un labturiba. Ieguldit planotaja jéra kvalitaté ja-
sak jau no ta piedzimsanas briza, jo viss, ko jérs apéd, veido ta muskulaudus, taukaudus
un paréjo kermeni.

Pédéjo desmit gadu laika Latvija ir ievestas dazadas Eiropas galas tipa aitu skirnes.
Viena no popularakajam ir Tekselas $kirne. Sis aitas ir lielas, ar labam galas ipasibam,
augstu vilnas produktivitati un kvalitativu vilnu, ka ari salidzinosi augstu kautiznaku-
mu - lidz 60%.

Latvija veidojas uznémumi, kas vélas jérus nobarot intensivi, turot tos mitnés un ne-
ierobezoti barojot ar kombinéto spékbaribu, kas satur no 20 lidz 28% kopproteina 1 kg
sausnas. Sadi barojot, ir iespéjams iegit vidéji 400 g lielu dzivmasas pieaugumu dien-
nakti. Kuldigas novada Edoles pagasta z/s ,Mezoki” no 2014. lidz 2015. gadam planots
veikt demonstréjumu ,,Jéru intensivas nobaro$anas nozime kvalitativu liemenu ieguve”

Demonstréjuma meérkis:

Uzskaitit un salidzinat Tekselas krustojuma teku augs$anas raditajus (dzivmasu un
dzivmasas pieaugumu);

Aprékinat nobarosanas ekonomisko efektivitati.

Uzdevumi:

Noteikt nobarosanas perioda ilgumu dienas;

Noteikt izbarotas lopbaribas kimisko sastavu;

Uzskaitit nobarosanas laika izbarotas baribas daudzumu;

Vertét teku dzivmasu nobarog$anas laika (katru ménesi fiksét dzivmasas izmainas);

Aprékinat absolato un relativo dzivmasas pieaugumu diennakti;

Aprékinat kautiznakumu un noveértét teku liemenu kvalitati;

Aprékinat 1 kg jéra galas pasizmaksu;

Novertét zalaju kvalitati.

Demonstréjumu planots realizét lidz 2015. gada nogalei.
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Galas lellopu audzésanas metoZu
salidzindjums ara apstakfos un
novietné

Daina KairiSa, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Galas liellopu audzé$anas nozarei Latvija ir plasas attistibas perspektivas. Pédéjos
desmit gados galas liellopu skaits ir pieaudzis, sasniedzot 2014. gada 1. jalija 38 tikstosus
ziditajgovju. Galas liellopu audzésana ir saistita ar garu produkcijas iegtiSanas ciklu, bet
relativi zemiem ienakumiem, tapéc jacensas samazinat visu veidu izmaksas, tai skaita
mitnu bavniecibas, maksimali izmantojot jau eso$as celtnes. Lielaka dala veco bavju ir
pielagojamas ziditajgovju turésanai, investéjot nelielus lidzeklus.

Liellopiem nobaro$anas perioda ir svarigi nodro$inat apstaklus, kas atbilst labturibas
prasibam. Nereti valda uzskats, ka liellopi ziemas perioda tideni var uznemt ar sniegu,
bet tas palielina energijas nepiecieSamibu kermena siltuma nodros$inasanai. Pargaujas
novada Stalbes pagasta SIA ,, Kalnmuiza” 2013. gada uzsakts demonstréjums, lai veiktu
galas liellopu audzésanas metozu salidzinajumu ara apstaklos un novietne.

Demonstréjumam izvéléta Limuzinas $kirne, jo pédéjo divu gadu laika vérojama tas
populacijas palielinasanas. Limuzinas $kirne ir vidéji intensiva, kas prasa optimalus turésanas
apstaklus, lai pilniba spétu paradit savu aug$anas potencialu. Latvija ekonomiskas situacijas
del §i skirne vairak tiek audzéta ara apstaklos, tapéc ir lietderigi noskaidrot, vai aug$anas
raditaji batiski at$kiras viena un otra turé$anas varianta, un veikt ekonomiskos aprékinus.

Merkis: salidzinat Limuzinas tirskirnes telu aug$anas raditajus (dzivmasu un dzivmasas
pieaugumu) un barojumu, izmantojot divas turésanas tehnologijas: turésana kati un turé$ana
lauka apstaklos, aprékinat pieméroto turé$anas tehnologiju ekonomisko efektivitati.

Uzdevumi:

Laboratorija noteikt izbarotas lopbaribas kimisko sastavu;

Uzskaitit izbarotas baribas daudzumu;

Veértét telu dzivmasu piedzimstot un atskirot no matém;

Veértét ziditajgovju dzivmasu péc atne$anas;

Veértét jaunlopu dzivmasas izmainas nobaro$anas laika (vienu reizi ménesi veikt
jaunlopu svér$anu);

Aprékinat jaunbullu aug$anas intensitati nobarosanas laika (absolatais un relativais
dzivmasas pieaugums);

Noveértét jaunbullu barojuma un eksterjera izmainas, uzsakot nobarosanu, tas laika
un pirms kausanas;

Veértét turéSanas tehnologiju ekonomisko efektivitati Limuzinas $kirnes dzivnieku
izaudzésana;

Aprékinat zalaju razibu.

Demonstréjumu planots realizét lidz 2015. gada 1. septembrim.
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Pilngraudu skabbaribas
izaudzesana un izbarosanas
efektivitate galas liellopu
saimnieciba nobarojamiem ﬁelzptbm

v

intenstvas nobarosanas perio

Uldis Osttis, asociétais profesors emeritus

Latvija galas $kirpu liellopu audzé$anai ir atbilsto$i dabas un klimatiskie apstakli:
daudz dabisko plavu un ganibu, ko var efektivi izmantot galas skirnu liellopu audzésanai
un daléji nobarosanai. Ir pietiekams nodros$inajums ar platibam skabbaribas kultaraugu
audzésanai. Lai izvértétu saimniecibas galas lopu telu ieguves un nobaro$anas rezultatus,
saimnieciba razoto baribas lidzeklu - zalaju, rupjas lopbaribas, graudu baribas vértibu,
ka arl édinasanas organizaciju, Lubanas novada SIA ,Hereford Agro” tika ierikots
demonstréjums.

Latvijas apstaklos galas liellopu $kirnu zidéjtelus atskir oktobri, novembri, kad tie
saimnieciba audzéto Herefordas s$kirnes at$kiramo telu dzivmasa sasniedz 260 un
nedaudz vairak kilogramu. Intensivas nobaro$anas periods sakas ziemas ménesos,
bet beidzas nakama gada jalija, augusta. Saimnieciba plano $o nobarojamo dzivnieku
dzivmasu 500-600 kg sasniegt 17-18 méne$u vecuma. Tas nozimé, ka diennakti jaiegust
ne mazak ka 1100 lidz 1300 g dzivmasas pieauguma. Lai to nodrosinatu, saimnieciba
sagatavojusi labas kvalitates baribas bazi - zales un pilngraudu skabbaribu, pasaudzéto
spékbaribu - auzu un kviesu graudus. Galas liellopu vajadzibas péc energijas un proteina
pilnigi var nodrosinat labas kvalitates zales bariba. Tas ir pilnigi pretéji augstrazigu slau-
camo govju édinasanas principiem, — augstu izslaukumu iegG$ana nav iespéjama bez
atbilstosas kvalitates un daudzuma spékbaribas piedevam.

Nedaudz par terminu ,,pilngraudu skabbariba”. Acimredzot, tas ir anglu valoda lietota
varda ,whole crop” latviskojums. Angliski publicétajos aprakstos $ada veida skabbaribu
gatavo no kvie$u, miezu, auzu, tritikales un ari $o graudu maisijuma vegetativas ma-
sas, kad audzéjamas masas graudi sasniegusi dzeltengatavibas stadiju. Latvijas vadosa
skabbaribas tehnologiju specialiste Dr. agr. Dace Kravale $adas skabbaribas apzimeé$anai
lieto apziméjumu ,graudaugu vegetativas masas skabbariba” Sis nelielais paskaidro-
jums nepiecie$ams, lai nerastos neskaidribas, sastopot viena veida skabbaribas dazadus
apzimeéjumus.

No ka tika gatavota pilngraudu skabbariba demonstréjuma nobarojamo dzivnieku
édinasanai? Viena hektara apsé$anai saimnieciba izmantoja $adu maisjjumu (kg):
zirni — 100, auzas - 40, kviesi - 50, stiebrzales — 20. Plausanas laiku noteica péc zirpu
graudu brieduma pakapes paksti, - zirni vairs neziedéja, bet pakstis bija izveidojusies zali
zirpu graudi. Auzam un kvie$iem $aja laika bija iznakusas varpas, bet tajas graudi nebija
pat piengatavibas stadija. Pieredze liecinaja, ka ilgak gaidit nevar, jo tad novacot tiek
zaudeéts liels daudzums zirnu graudu, kas ari ir liels proteina masas zudums. Skabbaribas
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parauga analizes liecinaja, ka taja ir praktiski maksimali sasniedzamais energijas un
lielisks proteina saturs.

Sastadot baribas devu (izmantojot skabbaribas analizu datus) un planojot sasniegt
atskirtajiem teliem 1100 g diennakts pieaugumu, dzivniekam diena sakuma perioda
nepiecieSami 18,3 kg $is skabbaribas un 1 kg graudu maisijuma (auzas + kviesi attieciba
4:1). Dzivniekiem pieaugot, §i vajadziba mainisies.

Pasaulé pazistamas daudzas galas liellopu $kirnes. SIA ,Hereford Agro” izvéléjusies
Herefordas $kirnes lopus. Skirne izveidota pirms trissimts gadiem Herefordsiras grafisté
Anglija, un ta kluvusi par vislabak pazistamo un izplatitako galas liellopu $kirni visa
pasaulé. Herefordi ir ciena to lieliskas galas, agra brieduma, labas auglibas un vieglas
atnesanas dé]. Si skirne noder ilgtspéjigas lauksaimniecibas razosanas apstaklos, kad
razo$anai jaharmoneé ar apkartéjas vides aizsardzibu. Herefordi popularitati ieguvusi ari
ar to, ka $is $kirnes govs spéj dot atSkiramu telu gada laika, atri apsékloties, un dara to,
pielagojoties piedavatajai baribas apgadei.

Lai gan Latvijas apstaklos galas liellopu audzé$anai un nobaro$anai ir salidzinosi
mazaka pieredze, salidzinot ar piena lopkopibu, interese par $o lopkopibas nozari pieaug,
bet tas jau ir priek$nosacijums panakumiem.

Demonstréjumu planots turpinat, 2016. gadu ieskaitot.
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Parazitofaunas izplatibas
intensitate gafas lellopu
ganampulRa un tas ieteRme

uz gafas biellopu produktivitati

Dace Keidane, Latvijas Lauksaimniecibas universitate
Anna Kruklite, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Parazitaro slimibu izplatiba ir atkariga no klimata, geografiskajiem apstakliem,
attiecigas teritorijas faunas, augsnes un floras, iedzivotaju nodarbosanas, dzivnieku
turésanas tehnologijas un higiéniskajiem apstakliem. Cilvéka darbibas rezultata sie
apstakli mainas, un lidz ar to izmainas ari parazitozu raksturs un izplatibas intensitate.

Lai kontrolétu situaciju un ierobezotu parazitozu izplatibu, ir detalizéti japarzina
to ierosinataju dzives cikli, parazitu, to saimnieku un vides mijiedarbiba, veicinosie vai
kavéjosie invazijas izplatibas, invadésanas un saslimstibas faktori, javeic epidemiologiskie
pétijumi.

Paraziti var gadiem ilgi cirkulét dabas peréklos, apdraudot cilvékus un majdzivniekus.
Tadé] ir svarigi noteikt parazitoZu ierosinataju parnesanas vadosos faktorus un celus,
to attistibas ilgumu un saglabasanos arvides objektos. Parazitiem ir attistitas dau-
dzas adaptivas stratégijas izdzivo$anai aréja vidé. Fenomenala adaptacijas reakcija uz
nelabvéligiem vides apstakliem ir hipobioze jeb apturéta attistiba. Daudzi pieaugusie
paraziti vai to invadétspéjigie kapuri nelabvéligos arvides apstaklos paliek hipobiozes
stavokli un attistas vai atsak parazitét tikai tad, kad arvides apstakli ir labvéligi, nereti
izraisot saimnieka klinisko saslim$anu. Hipobiozes stavokli paraziti atrodas ari sava
saimnieka ziemas gulas laika (Eckert et al., 2005; Mazjanis, Tirans, 2006; Tronciu et al.,
2014; Urquhart et al., 2000).

Saimnieka organisma paraziti rada lielaku vai mazaku kaitéjumu, atpemot tam
normalu dzivibas funkciju uzturésanai nepiecie$amas baribas vielas, vai arl ar saviem
vielmainas galaproduktiem traucéjot to parstradi un izmanto$anu. Vairums no parazitu
izdalitajam vielam, kas iedarbojas uz saimnieka organismu, ir toksini, t. i., parazitiem
ir izteikta toksiska iedarbiba. Sensibilizéjot organismu, tie izraisa dazada rakstura
alergiskas paradibas, ka arl mehaniski savas migracijas vai lokalizacijas vietas rada audu
bojajumus, paverot celu infekcijam.

Parazitaras invazijas rezultatd pazeminas organisma nespecifiska rezistence, un
invadétie cilveki vai dzivnieki biezak un smagak slimo ar dazadam infekcijas slimibam,
tiem péc vakcinacijas neizveidojas pietiekama imunitate (imtndepresiva iedarbiba).
Tapat paraziti var veicinat ari audzéju veido$anos.

Lai gan parazitiem ir adaptacijas mehanismi, to saimnieki pret invaziju nav inerti.
Parazitu izdalitas vielas, nokltistot saimnieka asinis, iedarbojas ka antigéni un izraisa
specifisku antivielu veido$anos. Pret parazitu attistas gan humorala, gan $inu imunitate
(fagocitoze u. c.). Imunitati nodrosina galvenokart IgM, IgG, IgE, mazak — IgA klasu
imanglobulini. Ta attistas pakapeniski un tikai retos gadijumos pietiekosi spraigi, lai or-
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ganisms varétu pilniba atbrivoties no parazitiem. Tadé] paraziti saimnieka organisma
var parazitét ilgstosi, ta radot saslim$anas risku jaundzimusajiem, kuriem nav pietieka-
mas imunitates. Daudzi paraziti péc atkartotas invazijas alergizé un izraisa saimnieka
imansistémas nomakumu. Alergiskas iedarbibas pamata ir IgE imtnglobulinu frakei-
jas ievérojama palielinasanas. Audi parazitu lokalizacijas vieta infiltréjas ar eozinofiliem
leikocitiem un tuklajam $anam (Leiland, 2005; McArthur, Reinemeyer, 2014; Mazjanis,
Tirans, 2006; Taylor et al., 2007; Wood et al., 2013).

Lai novértétu parazitofaunas ietekmi uz galas liellopu produktivitati, Kandavas no-
vada Kandavas pagasta zemnieku saimnieciba ,,Kriksi” ierikots demonstréjums ,,Paraz-
itofaunas izplatibas intensitate galas liellopu ganampulka un tas ietekme uz galas liellopu
produktivitati”

Demonstréjuma darba mérkis ir noteikt parazitu invazijas raksturu galas liellopu
$kirnes ganampulka, izstradat priekslikumus invazijas slimibu kontrolei un epizootiskas
situacijas uzlabog$anai.

Demonstréjumu planots turpinat lidz 2015. gada nogalei.
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AtraZosanas raditajus
ieteRmejosie faktori un
embrionalas mirstibas celoni

Laima Liepa, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Ganampulkos pastavigai piena produkcijas un pietiekamai ataudzéjamo telu iegu-
veli nepiecie$ams nodro$inat planveidigu govju reprodukcijas darbu. Govju neauglibas
problémas risinamas, analizi veicot tris virzienos: govju meklé$anas noteik§anas uzlabo-
$ana, apauglo$anas procenta palielina$ana un reproduktivo slimibu novérsana.

Govju meklésanas noteik$ana atkariga no mekléSanas pazimju intensitates un no
govju meklésanas novérosanas kvalitates. Reproduktivo slimibu esamiba visvairak at-
kariga no édinasanas kvalitates, arl atne$anas higiénas specifiskam infekcijas slimibam.
Govju apauglos$anas procentuali atkariga no édinasanas kvalitates, vielmainas, repro-
duktivo un infekcijas slimibu ietekmes, ka ari no maksligas apséklosanas darba kvalitates
(M. Green, 2012). Pétijumos liela vériba tiek pievérsta cietstavo$o govju édinasanai un
kermena kondicijas noteik$anai, kas saistas ar vielmainas un reproduktivajam problé-
mam pécatnesanas perioda (N. O’Boyle, 2012; K. Lee, 2013). Pédéjos gados agrinai viel-
mainas energijas bilances noteiksanai cietstavo$ajam govim (ari pécatnesanas perioda)
tiek pielietota $3-oksisviestskabes noteiksana asinis, kas ir precizaka metode ketonvielu
noteik$anai urina ar ketostripu (A. Deniz, 2011; P. Ospina, 2012).

Vairakos literatiiras avotos vélamais govju servisa perioda garums ir minéts
80-110 dienas (Holsteinas $kirnes govju ciltsdarba programma 2013.-2017. gadam) vai
85-115 dienas (M. Green, 2012). Lai péc iespé&jas vairak govju $aja laika sekmigi izarsteé-
tos, tam izraisitu meklésanos un rezultativi apséklotu, ir janovér$ édinasanas kladas ciet-
staves, peripartala un laktacijas sakuma periodos, janosaka preciza meklésanas diena,
japielieto jaunakas hormonu stimulacijas metodes meklé$anas un ovulacijas izraisi$anai,
ka ar jaizmanto modernakas tehnologiskas ierices (pieméram, saimniecibas vadibas sis-
témas ,, AFIMILK” vai ,HERD NAVIGATOR” meklésanas noteik§anai péc piena atdeves
un progesterona koncentracijas izmainam, USG diagnostikas metode agrinas grasnibas
vai olnicu patologiju noteik$anai). Vacijas pétijumu dati liecina, ka lielajos govju ganam-
pulkos, kur izmanto tikai vizualu meklésanas diagnostikas metodi péc aréjam pazimém,
salidzino$i daudz govju (12-25%) tiek apséklotas, isti nemekléjoties vai nesasniedzot
isto meklésanas fazi. Problematiskos ganampulkos tas var sasniegt pat 60% no apséklo-
jumiem (S. Kalchreuter, 2011).

Hormonu preparatu pielieto$ana un jaunas tehnologiskas iekartas ir dargas, tapéc
svarigi noteikt to darbibas precizitati un iegiito ekonomisko efektu neauglibas probléemu
risinasana Latvijas pasreizéja ekonomiskaja situacija.

Jau sen zinams, ka Latvijas augsnés un ari bariba trikst seléna, kas rada telu ieguves
vai to veselibas traucéjumus, govim rodas placentas aiztures, dzemdes subinvolicijas, ne-
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auglibas problémas, imunitates samazinasanas un piena paaugstinas somatisko $tnu skaits
(Z. Maneévics, 1983; P. E. Surai, 2006). Se baribas piedevu lietosana var batiski ietekmét gov-
ju grasnibas koeficienta uzlabosanos, dot ekonomisku efektu, iegtistot vairak veselu telu un
samazinot veterinaro pakalpojumu izdevumus govju neauglibas novérsanai.

Demonstréjumi tiek veikti Auces novada SIA LLU MPS ,Vecauce” (581 slaucamas
govis) un Tukuma novada SIA , Lestene” (406 slaucamas govis). SIA LLU MPS ,Vecauce”
izmanto saimniecibas vadibas sistému ,,AFIMILK” un SIA ,,Lestene” - sisttmu ,, HERD
NAVIGATOR”

Demonstréjuma pétijuma uzdevumi 2014. gada:

1) Analizét slaucamo govju édinasanas organizacijas nozimi, baribas devas, piena
parraudzibas datu izmantosanas iespéjas govju reproduktivo problému prognozésana un
savlaiciga novér$ana;

2) Noveértét moderno tehnologiju un diagnostisko iekartu efektivitati govju repro-
duktivo problému noteiksana.

Lai veiktu pirmo uzdevumu, abas saimniecibas tiek novértéta ganampulku atbilstiba
labturibas prasibu normativiem, ka ari atskirigas turésanas un édinasanas ipatnibas, kas
var ietekmét govju veselibu: slaucamo govju turésanas veids, novietnes tiriba, gulvie-
tu atbilstiba (izmeérs, skaits attieciba pret govju skaitu), eju atbilstiba (tiriba, slidenums,
platums, katsméslu izvaksanas sistéma), piekluve pie baribas galda (piekluves vieta
cm/1 slaucamai govij).

Ipasa vériba tiek pievérsta slaucamo govju grupésanas principiem, baribas devu iz-
vértéjumam atbilstosi laktacijas vai cietstaves periodam (baribas vielu un komponentu
sabalansétibai, baribas pietiekamibai silé; pilniba maisitas baribas kvalitatei).

Lai veiktu govju apéstas, organisma izmantotas un neizmantotas baribas analizi,
cietstavo$o izslaukuma kapinajuma un augstrazigo govju grupas tiek noteikta vismaz
50 dzivnieku kondicija, fé¢u konsistence un baribas sastavdalu sagremojamiba, ka ari
noveértéta vielmainas energijas bilance govim, izmantojot asins biokimiskos eksprestes-
tus glikozes un B3-oksisviestskabes noteiksanai. Par baribas vielu izmanto$anu organisma
var spriest péc vizualas govju kondicijas novértésanas, izslaukta piena daudzuma, piena
proteina, tauku daudzuma un attiecibas, ka ari urinvielas koncentracijas dazados lak-
tacijas periodos (no 0 lidz 60. dienai, 60.-150. dienai un 150. lidz cietlai$anas dienai).
Izslaukuma dati tiek iegti no abu saimniecibu vadibas sistému ,, AFIMILK” un ,,HERD
NAVIGATOR” elektroniskas uzskaites arhiva.

Lai veiktu $1 gada demonstréjuma pétijjuma otro uzdevumu, tiek salidzinatas saim-
niecibu vadibas sistému ,, AFIMILK” un ,,HERD NAVIGATOR” datu uzskaites iespéju
daudzveidiba un prieksrocibas ne tikai izslaukuma analizé, bet ari govju reproduktivo
problému prognozésana un uzskaité, meklésanas un grisnibas, servisa perioda noteiksa-
na. Ipasi tiek analizéta kompjitera datu praktiska pielietojamiba, precizitate un ticamiba.

Atrakai govju vielmainas energijas trikuma un ketozes II formas noteik$anai 50 ciet-
stavosam govim tiek noteikta glikozes un f3-oksisviestskabes koncentracija ar manualo
asins analizatoru ,,Free Style Optium”. 2014. gada tiek noskaidrots minimalais ketonvielu
koncentracijas paaugstinajums cietstavo$o un laktacijas pirma ménesa govju asinis, kura
gadijuma dzivniekiem novéro vielmainas un reproduktivas problémas pirmajos divos
meéne$os péc atnesanas. Mérijumu rezultati tiek salidzinati ar saimniecibas vadibas sis-
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tému ,, AFIMILK” un ,,HERD NAVIGATOR” prognozes datiem (saistiba ar iespéjamo
saslimstibu ar ketozes I formu, olnicu paliekoso dzelteno kermeni), ka ari ar realo pirmas
meklé$anas un grasnibas iestasanas laiku. Pétijuma nobeiguma planots aprékinat ekono-
miskos zaudéjumus, kas saistas ar subkliniskas ketozes slimo govju arsté$anu, neiegito
pienu, pagarinatu servisa periodu un atkartotu apséklo$anu.

Agrakai grasnibas vai reproduktivo organu patologiju noteik$anai tiek lietots porta-
tivs USG diagnostikas aparats ar linearo rektalo zondi, kas lauj vizuali noteikt olnicu vai
dzemdes patologijas, ka ari agrak konstatét dzivnieku grisnibas iestaanos, neka pielie-
tojot manualo rektalas izmeklésanas metodi. Ar $o metodi tiek parbaudita ari saimnie-
cibas vadibas sistému reproduktivo datu (meklésanas, grasniba, paliekosais dzeltenais
kermenis) precizitate. Ar USG metodi tiks novértéta apséklojamo telu reproduktiva ve-
seliba abos ganampulkos.

Visiem pétjjuma rezultatiem tiek veikta rezultatu statistiska analize, izmantojot da-
torprogrammu ,,Stata 12.2”.

Demonstréjuma turpmako gadu uzdevumi: 2015. gada izpétit Se baribas piedevu
nozimi govju perinatalo reproduktivo, apauglo$anas problému novér$ana un veseligu
telu ieguvé; 2016. gada novertét govju meklésanas hormonalas stimulacijas metozu efek-
tivitati neauglibas problému risinasana.
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Vaislas Razu izaudzésana,
izmantojot daZadus édinasanas
un turéSanas veidus

Daina Jonkus, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Latvija kazas tiek audzétas galvenokart piena ieguvei. Uz 2014. gada 1. janvari
Lauksaimniecibas datu centra bija registrétas 13 347 kazas. Popularaka ir Latvijas Skirne
(LVK), kuru audzé ap 60% no kopéjo kazu skaita. Kopéjais ganampulku skaits 2013. gada
bija 2850. Parraudziba tiek veikta tikai 19 ganampulkos, tas ir ap 1000 kazam.

Pédgjo piecu gadu laika kopéjais kazu skaits ir salidzino$i pastavigs, tas mainas dazu
simtu robezas. Vidéjais piena izslaukums parraudzibas ganampulkos bijis no 515 kg
2012. gada lidz 436 kg pagajusaja gada (Lauksaimniecibas datu centrs). Sadi vidéjie izs-
laukumi, ko pédéjo gadu laika novéro parraudzibas ganampulkos, nav augsti, lai gan
pieprasijums péc kazu piena un ta produktiem ar katru gadu palielinas.

Lai iegutu lielaku izslaukumu, nepieciesams veikt selekcijas darbu, nodrosinot nakamas
paaudzes parakumu par vecakiem. Selekcijas darba pamata ir izlase un paru atlase, sabalanséta
kazu édinasana, labturibas prasibu ievéro$ana un kvalitativa kazlénu izaudzésana.

Liela uzmaniba japiever§ tiesi vaislas kazu izaudzé$anai, jo tikai no kvalitativi
izaudzétam kazam varés iegtit lielaku produktivitati. Latvija dominé kazlénu izaudzésana,
turot tos no 60 lidz 90 dienu vecumam pie mates. Praktiski nav sastopama maksliga, -
noskirot kazlénus no mates talit péc dzim$anas un édinot tos maksligi. Daudzas Eiropas
valstis kazléni no matém tiek atskirti dazas stundas péc piedzimsanas un baroti maksligi.
Jaundzimus$o kazlénu zidiSana lidz 2-3 méne$u vecumam vairak izplatita, audzéjot galas
skirnes kazas.

Zalédaju projekta ietvaros Talsu novada Vandzenes pagasta z/s ,Bérzi” uzsakts
demonstréjums, kura mérkis ir noskaidrot vaislai audzéjamo kazu dzivmasas izmainas
un aug$anas atrumu atkariba no to at$kir$anas vecuma no matém un édinasanas veida,
ka ari pétit dazadi audzéto kazu pirmas atne$anas vecumu un piena produktivitati.

Demonstréjuma mérka sasnieg$anai izvirziti sekojos$i uzdevumi:

Informacijas ieguve par demonstréjuma ieklautajam kazam (vecums, laktacijas, izs-
laukums iepriekséjas laktacijas, piena tauku saturs, %, piena olbaltumvielu saturs, %, so-
matisko $tinu skaits takst./1ml piena, pirmas atne$anas vecums);

Demonstréjuma grupu izveide: Cetras grupas (desmit kazinu viena grupa), kas
atskirsies péc kazlénu atskir§anas laika no matém un édinasanas;

Veikt demonstréjuma grupu kazlénu regularu dzivmasas kontroli lidz lecinasanai;

Dzivmasas pieaugumu un aug$anas intensitates aprékinasana katra kontroles perioda;

Kazléniem izbarotas baribas uzskaite;

Kazu produktivitates un piena kimiska sastava raditaju izmainu analize laktacija
atskirigas jaunkazu grupas;
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leguto datu uzskaite, analize, 1 kg kazu piena pasizmaksas aprékins;

Seminara organizé$ana demonstréjumu saimnieciba.

Pirmaja gada z/s ,Bérzi” izveidotas Cetras pétijumu grupas pa astoniem lidz desmit
kazléniem katra grupa atkariba no to atskir$anas laika no matém un édinasanas veida:

1. grupa kazléni turéti pie mates lidz 90 dienu vecumam;

2. grupa kazléni no matém atskirti 60 dienu vecuma;

3. grupa kazléni atskirti 30 dienu vecuma;

4. grupa kazléni atskirti 7. diena péc dzims$anas un édinati ar specialu mates piena
aizvietotaju.

Kazléniem noteikta:

dzim$anas dzivmasa, kg;

dzivmasa 30, 60 un 90 dienu vecuma, kg;

aprékinats dzivmasas pieaugums diennakti, g.

Aprékinata kazlénu vidéja dzivmasa péc dzimsanas, ka ari 30, 60 un 90 dienu vecuma.
Noskaidrots dzivmasas pieaugums diennakti katrai kazlénu grupai. Veikta kazléniem
izbarotas baribas uzskaite.

Demonstréjumu planots turpinat, lidz 2016. gadam ieskaitot. Péc demonstréjuma

pabeigsanas rezultati tiks publicéti Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra Valsts
Lauku tikla pasakumu ietvaros sagatavotaja izdevuma.
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